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265.  Verwerthnng  der  Salinenmntterlaage  nach  Merle  285.  Weise- 
gebrannte  Schlempekohle  (Salin)  nach  Ussandier  285.  Rohpotasehe 
aos  dem  Schweisse  der  Schafwolle  nach  Tiesandier  285.  Analyie  von 
rafBnirter  Potaache  nach  Tiaaandier  286.  von  achwefelsaurem  Kali  nach 
Tiaaandier  286.     von  Chlorkalinm  nach  Tiaaandier  287. 

Salpeter  288.  Fabrikation  von  Converaionaaalpeter  nach  Nollner  288.  nach 
H.  Grfineberg  288.  Bntatehnng  der  Salpeterlager  in  Peru  nach  N511- 
ner  290.  nach  Thiercelin  293.  Gewinnnng  dea  oatindiachen  Salpetera 
in  Calentta  nach  Grilneberg  293.  nach  Palmer  294.  Salpetrigaanrea 
Ammoniak  in  der  Lnft  nach  Frohde  297.  Salpetrigaaurea  Kali  im  Sal- 
peter  nach  Bottger  297.  Salpeteraanre  Saize  der  Rube  nach  Cordel 
297.  Analyaen  von  Natronsalpeter  nach  Tiaaandier  297.  Kalibeadm- 
mnng  nach  Gladias  nnd  Balo  298.  Salpeterexport  von  Calcutta  nacb 
Grftneberg  299. 

Schieaapnlver  300.  Weiaaea  Pnlver  nach  Reveley  300.  .Pulver  nach  Hahn 
301.  naeh  Nenmeyer  301.  Pikrinaaurea  Kali  in  der  Pyrotechnik  nach 
D^signoUea  nnd  Caathelas  302.  Pikrinaaurea  Ammoniak  su  farbigen 
Flammen  nach  denaelben  302.  Verhalten  von  Pikrinaaare  su  fiber- 
manganaaurem  Kali  nach  R.  Bottger  302.  Zundaatz  fur  elektriache 
Ziinder  nach  Abel  303.     Elektriache  Klepaydra  nach  le  Bonleng^  303. 

Boraftnre  und  Borate  303.  Vorkommen  derBoronatrocalcite  in  denSalpeter- 
lagem  in  Pern  naeh  Nollner  303.  Analyaen  von  Tiza  naeh  Walker 
304.  Daratellong  von  Borax  nach  Jean  305.  Vorkommen  von  Bor- 
a&nre  nach  Daubr^e  305.     nach  Jervia  305. 

Magneaiapraparate  305.  Verarbeitnng  dea  Kieaerita  nach  Michela  305. 
nach  Grttneberg  308.  Dichten'  der  Loanng  von  Bittersalz  nnd  von 
Chlormagneaium  nach  Oademana  310. 

Ultramarin  311.  Conatitntion  deaaelben  nach  W.  Stein  311.  Ultramarin- 
fabrik  in  Kaiaeralaatem   nach  Griineberg   312.     nach  Knnheim  312. 
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JiasiMiteotig  der  Sehwefels&nre  der  Ultramari&laa^  nach  Htnsteiit  312.   ^ 

Ultramarinpapidr  nach  W.  Stein  313. 
Barytpr&parate  314.     Schwefelbariam  nach  Langsdorf  314.     Aetsbaryt  in 

der  Zucker&brikation  nach  Pierre  u.  Massy  314. 
Alann  314.     ans  den  Alaansteinen  Ungams  nach  Blnmenwitz  314.    Kryo- 

lithprodoktion  nach  Ellis  322.     Kaliam-Alaminiumflaorid  nach  Flenry 

322. 
Blatlangensalzfabrikation  322.    Theorie  derselben  nach  £.  Meyer  322. 
Eisenpr&parate  324.     Eisenmennige  von  Schloer  nnd  Leronx  325.     von 

Clanss  325.     Conserviren  von  Eisenvitriol  nach  Welbom  326. 
Manganpr&parate  326.     Niimberger  Violett  nach  Leykauf  326.     Ueber- 

mangansaures  Kali  nach  Staedeler  327.     Baryt  im  Braanstein   nach 

Tnchichmidt  828. 
Zinkpr&parate  328.     Verdlchtangsapparat  fiir  Zinkweiss  nach  Flamm  828. 
Kobaltpriiparate  830.     Kobaitbronze  naeh  Winkler  880.     Zinkgriin  nach 

Moulin  83 1 . 
Bleiprapaiate  331.     Bleiweiss  nach  Girard  331.     nach  Fell  3311.    Salpeter- 

saores  Bleioxyd  nach  Lunge  331.     Dichte  einer  Bleizuckerlosung  nach 

Oudemans  332. 
Knpferpraparate  832.  Fabrikation  der  Knpfersalze  nach  Lunge  332.  Bronze* 

farbenfabrik  in  Bajem  nach  Kieser  332. 
Chromprtiparate   333.     Darstellnng    von   Chromoxyd    (Chromgriin)   nach 

Casthelaz  und  Lenne  333.     Chromoxyd  zum  Stahlpoliren  nach  Stoss 

834.   Lockeres  Chromoxjd  nach  Bottger  834.    Fabrikation  des  chrom- 

sanren  Kali  nach  Persoz  334.     Chromeisenstein  nach  Daubr^e  386. 
Zinnpr&parate  335.     Fabrikation  von  Zinnsalz  nach  Lunge  335.     Verbin- 

dung  von  Zinnchloriir  mit  Kochsalz  nach  NolJner  336. 
Wolframpraparate  337.     nach  H.  v.  Perger  387.     Phonixessenz  337. 

fi)  Organisch-chemische  Pr^arate, 

Essigsaure  338.     Dichloressigsaure  nach  Urner  338. 

Buttersaure  338.     aus  unreinem  Glycerin  nach  Perutz  338. 

Benzoesaure  339.     aus  Benzoylwasserstoff  nach  Dalsace  339.     nach  Hof- 

mann  339.     Surrogat  der  Benzoesaare  nach  Merz  339. 
Bittermandelol  340.  aus  Toluenylhydrat  nach  Dalsace  340.    Bittermandelol 

mit  Blaus&ure  nach  Dussant  340.' Bittermandelol  aus  Chlorbenzyl  nach 

Lauth  und  Grimaux  341. 
Glycerin  341.     Priifung  desselben  nach  Vogel  341.     nach  Plate  342.    Ver- 

dampfbarke'it  *des  Glycerins  nach  Konig  343.     Glycerin  als  Losungs- 

mittel  fur  Starke,  Zucker  nnd  Gummi  nach  Vogel  344. 
Nitroglycerin  345.     nach  E.  Kopp  345.  '  nach  Rudberg  347.    nach  Tilberg 

351.    Aufbewahrung  und  Behandlung  des  Nitroglycerins  352.    Explo- 

sionen  von  Nitroglycerin  354.      Nobel's  Dynamit  nach  v.  fiinzenau, 

Fuchs  n.  A.  354. 
Schiessbaumwolle  357.     Transport  desselben  anf  Eisenbabnen  nach  Wilson 

nnd  Prentice  357.     Darstellnng  nach  Berard  858.     Widerstandsfahig- 

keit  der  Schiessbaumwolle  gegen  Fenchtigkeit  nach  Prentice  858. 
Seife  458.     Analyse  franzosischer  Seifen  nach  Tissandier  358.     Glycerin- 

seife  nach  Payne  359.  nach  Pecher  359.    Ermittelung  des  nnverseiften 

Fettes  in  der  Seife  nach  Perutz  359. 
Opiumalkaloide  360.     Opiumgewinnnng  bei  Berlin  nach  Harz  360. 
Literatwr:   Waarenlexicon   von  Weidinger  864.     Taschenworterbuch  der 

Technologie  von  Gerding  864.     Gmndriss  der  Salinenkunde  vdn  B. 
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Kerl  854.  HaDdbaeh  der  Teofanologie  Yon  B.  Wagner  364.  Pariser 
AoMtellnngsberichte  365.  Lehrbnch  der  reinen  und  techn.  Chemie  voa 
Gottlieb  366.  BeobaehtuBgen  iiber  die  Fortschritte  der  Indastrie  Ton 
Fursteder  366.     Lehrbach  der  chem.  Technologie  von  Knapp  365. 


!▼.  Ornppe. 
Glasfabrikation  iind  Keramik^  Gj-ps  und  Mortel. 

A.  Gkufabrikation. 

Fortscbritte  der  Glasfabrikation  nach  R.  Wagner  366.  Barytglaa  nacb 
Jeanne  369.  Glaser  fiir  chemische  Gerathe  nach  Stas  370.  Flintglas 
nach  S.  Men  370.  Kryolithglas  nach  Ellis  370.  nach  Weiskopf  371. 
Farbenverandemng  des  Glases  im  Sonnenlicht  nach  Gafffeld  371.,  Zn- 
sammensetzung  des  Weisshohlglases  nach  Benrath  372.  Rnssische 
Tafelglasfabrikation  nach  Benrath  374.  Znsammensetznng  des  Spiegel- 
glases  nach  Benrath  376.  Constitution  des  Bleiglases  nach  Benrath 
381.  Glasversilberang  nach  r.  Liebig  381.  Spiegelbeleg  mit  Natrium- 
Amalgam  nach  Reindel  385.  Vergoldnng  des  Glases  nach  Wernicke 
386.  nach  Bottger  388.  Siegwart*6  Verfahren,  Photographien  in  Glas 
zu  atzen  nach  Liesegang  388.  Glas  als  Gespinnstfaser  nach  Brunfant 
und  Fr.  Kick  391.  Neues  Verfahren  zum  Glassprengen  392.  Ktthl- 
ofen  f&r  Fensterglas  nach  Bievez  392.  Reinigung  der  Steinkohle  in 
Glasfabriken  nach  Hargreaves  393. 

B.   Keramk. 

Untersuchungen  iiber  feuerfeste  Thone  nach  E.  Bichters  394.  Ermittelnng 
des  Grades  der  Fenerbestandigkeit  der  Thone  nach  E.  Richters  399. 
Fenerfeste  Thone  in  Paris  nach  Chandelon  406.  nach  Bischof  406. 
Thone  Ton  Lengenan  nach  Graeger  406.  Glasnr  flir  Thonwaaren  nach 
Holzschnher  406.  Bleifreie  Glasur  nach  Richard  407.  Maschinen- 
ziegelei  nach  E.  Teirich  407.  (Ziegelmaschine  von  Cazenave  413.  von 
Dnrand  414.  von  J.  Gregg  414).  Ziegelmaschine  nach  Douglas  417. 
nachDilberg  418.  Einrichtnngen  snr  Ziegelfabrikation  nachFikentscher 
424.  Ursache  der  Farbnng  verschiedener  Ziegelsorten'nach  Remel^ 
431.  Ringofen  nach  Michell  433.  Hydranlische  Ziegelpresse  nach 
Bodmer  433.  Fabrikation  von  Kalkziegeln  nach  KJette  433.  nach  0. 
Wagner  434.  Magnesiaziegel  nach  Caron  434.  nach  Tessi^  dn  Mo- 
tajr  und  Mar^chal  436. 

C.     Kalk,  M&rtel  tmd  Gyps. 

Kalkwerkbetrieb  Sachsens  nach  Wunder,  Herbrig  und  Conlits  437.  Pearl 
hardening  nach  Lunge  442.  Loslichkeit  des  Gypses  in  Waaser  nach 
Church  444.  Mortal  von  altromischen  Bauten  nach  Spiiler  4.44.  Ein- 
flnst  der  chemischen  Znsammensetsung  bei  Cementen  nach  BemeU  445. 
Lapidar  von  Brilckner,  Lampe  u.  Co.  446.  Conserviren  der  Steine 
nach  Dent  u.  Brown  447. 

lAteraturi  Guide  dn  verrier  par  Bontemps  447.  Rapports  dn  Jury  inter- 
ftalionat  447.    Preuss.   Ausstell.-Bericht  447.     Sehweiter  AuaateU.- 
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Berickt  447.  LltaHe  dconomiqne  447.  Beale  eomitato  d«ll'  Espo- 
■ision«  iDtomuionale  448.  Bericht  von  Liibke  448.  KonBtindastrie 
der  Q«geiiwart  Ton  Falke  448.  Kiinite  nnd  Knnstindostrie  Ton  Fr. 
Peobt  448.  Teehnologisehe  Stadien  tod  R.  Wagner  448.  L'«rt  dn 
briqnetier  par  Chaileton  448.  TiirrBchmiedfs  Notisblatt  448.  Hydraii- 
lische  Mortel  tod  W.  Michaelis  448.  Die  Normal  -  ZnBammensetsnng 
bleifreien  Glases  von  Benrath  449. 


T.  Omppe. 
Technologie  der  Nahrungsstoffe. 

Getreide,  Mebl  und  Starke  450.  Conservation  des  Getreides  nach  Thiel 
450.  Buchweizenmehl  nach  Ganning  451.  Getreideschftlmaschine  nach 
Rosenhain  452.  Stand  der  Mehlbereitung  nach  Thiel  452.  Anwen- 
dang  der  Schwefelsaure  in  der  Starkefabrikation  nach  Fesca  454.  Pro- 
dakte  and  Apparate  der  Starkemehlfabrikation  nach  Thiel  457.  Starke- 
sorten  aaf  der  Aasstellung  nach  J.  Wiesner  458.  Anwendang  der 
Centrifugen  nnd  Trockenstaben  in  den  St'&rkefabriken  458.  Fremde 
Bestandtheile  im  Starkemehl  nach  Lindemeyer  458.  Zerlegung  der 
Starkemehlkorner  nach  Jessen  459.  Riickstande  von  der  Starkefabri- 
tion  459.  Beartheilnng  des  Werthes  der  Starke  nach  J.  Wiesner  459. 
Bestimmung  der  Stiirke  als  Tranbenzacker  nach  Philipp  462.  Dextrin- 
sorten  nach  Forster  464. 

Brotbereitnng  469.  mit  Natronbicarbonat  and  Salzsaare  nach  v.  Liebig  469. 
mitNatronbicarbonat  nnd  Salmiak  nach  Pascher  469.  Horsford's  Back- 
pnlver  (Yeast-Potodre)  nach  R.  Wagner  470.  nach  t.  Liebig  470. 
Knetmaschinen  nndBackofen  nach  Thiel  474.  *  Heisswasserheiznng  far 
Backofen  nach  Wieghorst  478. 

Zacker  479.  a)  StcUUHsches  tmd  VolkswirtKschafllickes,  RQbenzackerpro- 
dnktion  im  ZoIlverein479.  in  England  479.  h)  RUheMuckerfahrikation. 
Maschine  zum  Trennen  der  leichten  nnd  schweren  Ruben  nach  Knaaer 
479.  Metapectinsaure  ans Hiiben  nach  Scheibler  480.  Schlendermaschine 
nach  Brissonnean  nnd  Bertholomey  480.  Extraction  des  Zackers  nach 
Boivin  ond  Loisean  480.  Elektricitat  znm  Bleichen  von  Zuckersaft 
nach  Scbeibler  481.  Methode  der  Bestimmang  der  Ansbeate  in  Zncker- 
.  fabriken  nach  Stammer  48 1 .  Trockenapparat  znr  Bestimmung  des 
Wassergehaltes  der  Fullmasse,  des  Syrups  etc.  nach  Stammer  481. 
Beispiel  der  Diffasion  nach  Anthon  48 1 .  Dabrnnfaut'sches  Verfahren 
der  Znckergewinnnng  darch  Osmose  nach  Taussig  482.  L&utem  des 
Riibensaftes  mit  schwefelsanrer  Magnesia  nach  Morgenstern  490.  An- 
wendang des  Baryts  in  der  Zuckerfabrikation  nach  Pierre  und  Massy 
'491.  Einfluss  der  Riibensalze  aaf  die  Krystallisation  des  Zackers  nach 
Payen  491.  Presse  nach  Molinos  and  Pronnier  498.  nach  Poisot  and 
Dmelle  493.  nach  Champonnois  498.  Verfahren  der  Saftgewinnung 
nach  Champonnois  493.  nach  Payen  493.  Linard's  Verfahren  znm 
unterirdischen  Transport  des  Riibensaftes  nach  Dnreau  493.  c)  Rohr- 
zucker  etc.  Raffination  des  Rohzuckers  nach  Anthon  494.  nach  Belin 
498.  nach  du  Rienx,  Rottger,  Jtinemann  and  CuiUier  498.  Schwe6ige 
B&iire  cam  Bleichen  des  Zackers  nach  Monnier  499.     Reinigen  von 
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Rohxucker  nnd  Melasse  nacb  Wostin  500.  Einwirkniig  des  Wusera 
mud  nevtraler  Salzlosnngen  anf  Bohnucker  nachClaBen  501.  Melasie- 
bildende  Stoffe  nach  Anthon  SOS.  Kalkozalat  als  Incnistatioii  der 
Abdampfgefbse  nach  Anthon  506.  Schanmschlag  far  Zuckerfabriken 
nach  Morelle  506.  Analyse  der  Bohsaeker  nnd  Syrnpe  nach  Landolt 
506.  Aschengehalt  der  Bohzncker  nach  Scheibler  510.  ApproximatiTe 
Werthabsch&tcnng  der  flfissigen  Prodnkte  nach  ihrer  Dichte  nach 
Anthon  510.  M&ngel  in  der  Beceichnangsweiae  der  analytischen  £r- 
gebnisse  von  Znekerprodnkten  nach  Anthon  612.  8peci68che  Gewichte 
einer  Znckerlosnng  nach  Anthon  514.  B«ricbte  fiber  den  Zncker  anf 
der  Pariser  Ansstcllung  515.  d)  KnochenkoMe,  Binige  Eigenschaften 
derselben  nach  Wallace  516.  Wirknng  der  Knochenkohle  anf  Zncker- 
loanngen  je  naeh  deren  Concentration  nach  Anthon  517.  Binwirkung 
der  Salza&nre  anf  die  Betriebs-Knochenkohle  nach  Stammer  518.  Ab- 
sorptionsrermdgen  der  Kohle  gegen  Farbstoffe  nach  Anthon  518. 

Oiliningagewerbe  519.  A.  Gdktvng  «m  AUgememen  519.  Bierhefe  nach 
Tr^cul  519.  Blattl&use  in  der  Hefe  nach  Pohl  520.  Fabrikation  der 
Wiener  Hefe  nach  Payen  520.  Organische  Base  als  Prodnkt  der  Al- 
koholg&hmng  nach  Oser  521.  B.  Weinbereitung.  Parasiten  imWeine 
nach  Graeger  521.  Trimethylamin  im  Weine  nach  Ludwig  522. 
Weinyerbessemng  nach  Kolb  522.  Scheelisiren  dee  Weines  (dnrch 
Glycerin)  523.  Bossignol's  Apparat  sum  Erw&rmen  dee  Weines  nach 
Paateor  525.  Znckerbestimmnng  im  Wein  nach  Stahlschmidt  52'8. 
S&arebestimmnng  imMoste  nach  Pasteur  530.  Ansstellongsberichte  fib. 
den  Wein  532.  C.  Bierbereiiung,  Vergahrnngsgrad  von  Mfinchener 
Sommerbieren  nachPrandtl  533.  Mlilzversache  mitGerste  nachLermer  ' 
533.  Bestimmnng  des  Maischeztractes  nach  Znlkowsky  536.  Ver- 
hiUtniss  swischen  Zncker  nnd  Dextrin  in  der  Bierwttrze  nnd  Vergahr- 
barkeit  des  Dextrins  nach  Gschwaendler  543.  Gosseiseme  Kfihlschiffe 
548.  Piehen  der  Bierf&sser  nach  Holbeck  nnd  Gottfried  548.  Fabri- 
kation Ton  Bierexiract  iiach  Habich  549.  Conserviren  des  Bieres  nach 
Babich  549.  Allgemeines  fiber  Bierbereitang  nach  Payen  550.  nach 
Thiel  550.  nach  Noback  550.  nach  t.  Schwarz  550.  D.  Spiritus- 
bereitung.  UeberfUhrnng  der  Stiirke  in  Zocker  nach  Dnbrunfant  550. 
Milchsaareg&hmng  der  Maische  nach  Schaltze  559.  Bildung  von  sal- 
petriger  8&ure  bei  der  G&hmng  des  Rtibensaftes  nach  Beiset  562.  nach 
Schlosing  563.  nach  B^champ  665.  Apparat  znr  Darstellung  der 
schwefligen  Sanre  ffir  die  8piritasbereitnng  nachHatschek  566.  Destillir- 
apparate  nach  Siemens  568.  nach  Thiel  571.  nach  Egrot  571.  nach* 
Chabrol  571.  Rectification  der  Weingeistdampfe  nach  Beqnet  nnd 
Champonnois  571.  Melassebrennerei  Bohmens  nach  Schaltze  571. 
Mais  znr  Spiritnserzengnng  nach  Bergstrtisser  571.  nach  Schaltze  571. 
Alkoholische  Getr&nke  Mexico's  nach  Thomas  573.  Liqnometer  nach 
Beynolds  574.  Ponderimeter  nach  Desbordes  575.  Alkoholometer 
nach  Bacowitcfa  575.  Alkoholmessapparat  nach  Siemens  576.  Spi- 
ritnstransportfasser  nach  Schaltze  576.  E.  Egsi^ereihmg,  Singer's 
Essigregenerator  nach  Reimann  578.  Holzessiggewinnung  nach  Gillot 
583.  Zttera^t/r:  .Giihrnn^schemie  Ton  Stahlschmidt  583.  Schnle  der 
Bierbranerei  von  Habich  583.  Etndes  sar  le  vinaigre  par  Pastenr  583. 
Landwirthschaftliche  Gewerbe  aaf  der  Pariser  Aasstellang  von  Thiel 
583. 

Fleisch  and  Conserviren  desselben  584.  Fleiscb extract  nach  v.  Liebig  584. 
Conserviren  des  Fleisches  nach  Graeger  587.  nach  Payen  5r87.  nach 
Al.  Baner  587.  nach  Medlock  nnd  Bailey  587.  mittelst  Ammoniak  nnd 
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Eis  nach  Moigno  587.  mittelst  Aether  nacb  liartin  589.  Verhaltan 
dts  Fleischeztra^ts  sar  Gerbsaure  nach  A.  Vogel  589.  Aiutralisches 
Fleischextract  nach  Gehe  &  Co.  590.  Fleischproduktion  nnd  Fleisch- 
verwertbang  in  Buenos  Ayres  nach  Heaser  and  Claras  590.  Tbeorie 
der  Mnskelarbeit  nach  v.  Liebig  591. 

Milch  nnd  Ease  591.  Condensirte  Milch  von  Kempten  nach  Werner  599. 
von  Cham  nach  L.  v.  Wagner  593.  nacb  Karmrodt  592.  nach  Wieder- 
hold  593.  Buttermaschrne  nach  Clifton  593.  Fabrikation  von  Schweizer- 
kase  nach  P.  Bolley  593.  nach  Lindt  593.  Backsteinluse  nach  Lindt 
597.     AUgemeines  iiber  Kase  597.^ 

Fette  Oele  597.  RAfRniren  nach  de  Keyser  a.  Comp.  597.  Bleichen  nach 
Dietrich  597.  Extraction  mitteUt  SchwefelkohlenstofF  nach  Loy  598. 
nach  Barral  598.  nach  Thiol  598.  nach  Heyl  598.  Friifung  der  fetten 
Oele  nach  Caasehnann  598. 

Tabak  598.  Tabakpapier  nach  Ulex  598.  Verbrennungsprodakte  nach 
A.  Vogel  598.     Allgemeinea  598. 

Technologic  des  Wassers  598.  a)  Anwendung  des  Wassers.  Resselstein- 
bildang  nach  Lermer  598.  Baker's  Anti-Incmstator  nach  Mack  600. 
nach  Karl  601.  Kette  sum  Beseitigen  des  Kesselsteins  nacb  Ortolan 
601.  Weichmachen  des  Wassers  nach  8cfaulse  601.  Salpetersaare 
Salze  im  Brannenwasser  nach  Fritzsche  603.  nach  Chapnun  605. 
Analyse  der  Trinkwasser  nach  Frankland  und  Armstrong  605.  Be- 
stimmung  der  organ.  Substanzen  darin  nach  Bellamy  605.  Fiitriren 
von  Wasser  nacb  Bonrgeoise  n.  Comp.  605.  Einwirkang  von  Koch- 
salz  auf  Werkzinn  nach  Weber  605.  fi)  EMerzeugung.  Eisapparat 
nacbToselli  605.  nach  Swoboda  and  Th^nard  606.  Allgemeines  60^. 
y)  Desinfection  und  gewerbliche  Hygiene.  Desinfection  nach  Suvem 
606.  Diingstoffe  der  St&dte  nach  Varrentrapp  und  Wiebe  607.  nach 
Reichardt  608.  nacb  Lohmann  608.  nach  Vogel  608.  literatur:  An- 
lage  stadtischer  Abzugskanale  von  Biirkli  609.  Kanalisirung  der  Stadt 
Berlin  v.on  Behrend  609.  Entw&sserung  der  Stadte  von  Varrentrapp 
610.     Water  Analysis  von  Wanklyn  610. 


TI.  Oruppe. 
Technologie  der  Gespinnstfasern. 

Flaehs  and  Baamwolle  611.  nach  Finaly  611.  nach  Wiesner  611.  Brecb- 
maschinen  nach  MoUer  610.  Bleichen  der  Flacbsfaser  nachKoib  611. 
Bestandtbeile  der  Baumwollfaaer  nach  E.  Schunck  614. 

Wolle  617.  Wollwasche  nach  Biihlmann  617.  Wollentfettung  nach  Hart- 
mann  617.     Waschen  der  Wolle  nach  Vogel  618. 

8eide  618.  Mikroskopie  derselben  nach  Wiesner  and  Pensch  618.  Sitz  der 
hygroskopiscben  Eigenschaft  der  Seide  nach  Bolley  680.  Beschwernng 
der  Seide  nach  GoppeUrodet  631.  Seidenzuc&t  nacb  Blanchard  681. 
nach  Pasteur  631. 

Farberei  631.  a)  Farhstoffe  und  Farhe^naterialien  ^2\,  a)  VegetabiUsche 
Farbstoffe  631.  Rrappfarbstoffe  681.  Darstellung  des  Alizarins  ana 
dem- Anthracen  nach  Graebe  and  Liebermvnn  631.  nach  A.  Strecker 
628.     Darstellung  der  Krapppigmente  cnah  E.  Kopp  623.     nach  A. 
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Paiftf  6S3.  nach  Clayel  634.  nach  Leitenberger  624.  nach  Martin  626. 
Werthsermittelnng  des  Indigs  nach  Leaehs  626.  ZinkkUpe  nach  Baeyef 
629.  Ldsen  tod  Indig  naeh  Stockvis  629.  nach  Dumas  629.  Re^ 
daktion  des  Indigblan  nach  Baeyer  629.  Carcnmagelb  nach  Saida  and 
Danbe  631.  Rhamnnsfarbstoffe  nach  Stein  631.  Safransorrogat  nach 
Mittenzwey  631. 
fi)  Theerfarben,  a)  Darstellttng  der  Roh-  und  Zwischenprodukte.  Analyse 
des  Anilins  nach  J.  Wolff  631.  Erkennen  von  Anilinneben  Tolnidin 
nach  Rosenstiehl  635.  Psendotolnidin  im  Anilin51  nach  Rosenstiehl 
686.  Untenchied  zwischen  Anilin,  Pseadotolaidin  nnd  Tolnidin  nach 
Rosenstiehl  638.  Einwirkung  von  nnreinem  Alkohol  anf  Anilinfarben 
nach  Tillmanns  639.  .  Kohlenwasserstoffe  im  Steinkohlentheer  nach 
V.  FritKSche  64 1 .  Darstellung  von  Benzol  und  Nitrobenzol  nach  Lauth 
641.  Prodnktion  von  Theer  in  Berlin  641.  Ansbente  an  Tbeerpro- 
dnkten  nach  Chateau  642.  Darstellung  der  Rohstoffe  der  Theerfarben- 
Industrie  nach  Hofmann,  de  Laire  und  Girard  642.  b)  ArnHnrotk. 
Anilinfarben  im  Thierreiche  nach  Ziegler  642.  Fabrikation  von  Roh- 
anilin  und  seiner  Salse  nach  Hofmann,  de  Laire  nnd  Girard  643.  nach 
Lauth  643.  Darstellung  von  Anilinroth  mittelst  Molybdansaure  nach 
Frohde  643.  Geranosin  nach  Luthringer  643.  c)  AniHmfiolett  und 
AnUinblau,  Blau-  und  violettgefarbte  Derivate  des  Rosanilins  nach 
Hoftnann,  de  Laire  und  Girard  643.  nach  Lauth  643.  Blau  nach 
J.  Wolff  643.  Gelbes  und  grtlnes  Pigment  aus  Bleu  de  Paris  nach 
J.  Wolff  644.  Umwandlung  von  Mauvanilin  in  Blau  und  Violett  nach 
Girard  nnd  de  Laire  644.  Losliches  Anilinblan  nach  Naschold  644. 
Wirkung  des  Chlorkalks  auf  Anilin  nach  Perkin  645.  In  Wasser  los- 
liche  Anilinfarben  nach  Zinssmann  646.  d)  AniUnfftUn,  Anilingrfin 
nach  Hofmann,  de  Laire  und  Girard  648.  nach  Quesneville  648.  Xan- 
thalingriin  nach  Wolff  648.  Saint-Rampertgrfin  nach  Fredi^re  648. 
Anwendung  des  Jodgriin  zum  Druck  nach  Sch&ffer  649.'  Mettemich- 
griln  nachAlfraise  649.  e)  Anilingelb.  Safransurrogat  nach  Mittenzwei 
650.  f)  Amlinschwarz  nnd  Anilmgrttu.  Entdecker  desselben  nach 
Lauth  650.  Derivate  des  Manveins  nach  Hofmann,  de  Laire  u.  Girard 
650.  Anilinschwarz  nach  Coupler  651.  Anilingrau  nach  Bloch  651. 
g)  Naphtalin  und  Naphtalinfarhen.  Constitution  des  Naphtalins  nach 
Berthelot  651.     Naphtalinderivate  nach  Hofmann,  de  Laire  u.  Girard 

652.  Naphtalinroth  nach  Clavel  652.  Martiusgelb  nach  Quesneville  und 
Alfraise  653.  Naphtalin  gegen  Insecten  nachPelouze  652.  h)  CarhoU 
sHure  und  Farhstoffe  daraus,     Darstellung  der  Carbols&ure  najch  Ott 

653.  Rosols&ure  oder  Aurin  nach  Adriani  657.  Corallin  nach  Quesne- 
ville 659.  Carbolsaurefarbstoffe  nach  Hofmann,  de  Laire  und  (}irard 
660.    Explosives  Phenylbraun  660.     Pikrinsanre  nach  D^ignolles  und 

-  Casthel(iz  661.  Isopurpursanre  Salze  nach  Zulkowsky  661.  Verwen- 
dung  desHolztheers  in  der  Farberei  nach  Lefort  665.  i)  Patentstreittg- 
keiten  in  Bezug  auf  AnUmfarben.  Process  Simpson  666.  Process  der 
Fuchsine  666. 
b)  Fdrberei  uHd  Zeugdruck.  Anwendung  dee  Glaubersalses  in  der  Fi&rberei 
nach  Saloschin  666.  Unterscheidnng  von  Indig,  Anilinblan  und  Ber- 
linerblan  nach  Nickl^  671.  Krappextract  zum  directen  Aufdrncken 
lichter  KrappfarW  nach  Spirk  671.  Anilinschwarz  fQr  den  Zeugdruck 
nach  Spirk  673.  F&rben  mit  Anilinschwarz  nach  Persoz  676.  Drncken 
mit  Anilinschwarz  nach  Paraf-Javal  676.  nach  Thomas  677.  nach 
Paraf  677.     AUgemeines  iiber  Fftrberei  und  Zeugdruck  nach  Persoc, 
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Bolley,  Y.Hein  und  Waiss  678.   Tarkiachrothfarberd  naeh  BaUrd  676. 
*       Perngammi  ab  Yerdickiuigsmittel  nach  W.  Liecke  678. 

c)  Tints,    Uaseratorbare  Tinte  Dach  C.  Piucher  678.     Untoracheidang  roa 

Oallastiote  and  anderer  Tinte  nach  Nickl^  679. 

d)  Bldcherei*  Bleichverfahren  in  Sohliogen  679.  Bleichrerfahren  fUrBanm- 

wollgewebe  nach  Spirk  683.  Apparat  sum  Laugen  im  Vacnam  naeh 
Beijot  663.     Bleichprocesta  Frankreichs  nacb  Boatard  683. 

LUeratyr:  DiaFarbstoffe  yon  Schiitaenberger  (iibertragen  von  H.  Schrdder) 
684.  Farbenchemie  and  F&rberei  von  P.  BoUey  684.  On  Aniline  roa 
Beimann  684.  Pariser  Aosetellvngsberichte  684.  Bapports  da  Joiy 
international  684.  Dictionnaire  de  chimie  von  Ad.  Warts  684. 
Beobachtongen  aaf  dem  Gebiete  der  Indastrie  von  FUnteder  684. 

Papierfabrikation  685.  Hollander  nach  Miller  and  Herbert  685.  Hollander- 
walsen  naoh  Crampton  689.  Bleichen  ron  Holsseng  nach  Orioli  691. 
Comprimirte  Laft  xnm  Umruhren  nach  Debi^  and  Granger  691.  Pearl 
heardening  nach  Lnnge  691.  Festigkeit  dec  Papiers  nach  Schalts  691. 
Perlmatter-  oder  Eispapier  nach  Poacher  694.  Allgemeines  fiber  Papier- 
fabrikation  696. 

Vn.  Oruppe. 

Gerberei,  Fimiss  und  Kitt,  Eoiutschuk  und  Gutta- 
percha, Holzconservation. 

Gerberei  697.     Gerbsaurebestimmangen  nach  Braan  697.   nach  Salser  697. 

nach  Bothe  697.  nach  Gintl  698.  Lohkuchenform- and  Entwiiasemngs- 

maachine  nach  Beck  and  Joachim   699.     Allgemeinea  iiber  Leder- 

fabrikation  699.     Lederf&rberei  mit  Theerfarben  nach  Suesa  699.' 
lAteratur:    Fabrikation  dea  lohgaren  Ledera  nach  Giinther  702.     Beobach- 

tangen  aaf  dem  Gebiete  der  Indaatrie  nach  Fiirateder  709.    Tapeten- 

and  Bantpapier-Indaatrie  von  Exner  702. 
Kitt  nach  Hirxel  702.     Steinkitt  ana  Infaaorienerde  nach  B.  Bottger  702. 
Fimiaa  and  Aehnlichea  703.     Oelanatrich  anf  Zink  nach  B.  Bottger  704. 

Zubereitnng  von  Oelfarben   nach  Hugoalin   704.     Schwarzer  Fimiaa 

nach  Langloia  704.     Harze  nach  Weasely  and  Wieaaner  705.     Bern- 

ateingewinnnng  im  Kuriachen  Haff  705.    Yalkandl  nach  Hallwacha  705. 

nach  Ott  705.     Conaiatentea  Maachinenol  nachGraviaa  705. 
Kaatachnk  und  Guttapercha  705.     Aaaatellungaberichte  dariiber  706.    Vol- 

kaniairen  yon  Kautachuk  nach  Humphrey  706.     Kautachukachwamme 

nach  Cow,  Hill  a.  Comp.  706. 
Holsconaervation  706.    nach  Miiller  706.    nach  de  Lapparent  707.    nach 

Biitgera  709.   nach  M.  Boaler  715.   nach  Beer  716.     F&rben  yon  Hols 

nach  Stubenranch  717. 

Ym.  Oruppe. 
Leucht-  und  Heizstoffe.  • 

a)  Beleuchtung. 

Talg  and  fette  Saaren  718.     SchmeUpnnkt  der  Fette  nach  Winunal  718. 
Waaaenreraeifung  der  Fette  nach  Droox  719.    nach  Peruta  720.    Staa- 
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rinerie  mat  der  Pariser  Aasstellmig  794.  Hygienische  Verh&ltniBae  der 
Sto«nnfabrik6B  naeh  Danckw^rth  724. 

Petroleum  725.  nach  Lef^bvre  725.  nach  Silliman  726.  nach  Ott  726. 
Vorkommen  and  Btatistische  Verhaltnisse  728.  Entzttndbarkeit  des 
Petroleums  nach  Allen  729.  nach  Peltzer  782.  Aufbewahren  von 
Petroleum  nach  Bizard.  und  Labarre  733.  Hygienische  Verh&ltnisse 
des  Petroleums  nach  Danckwerth  733.  Bestimmungen  in  Nordamerika, 
Petroleum  betreffend  734. 

Paraffin-  and  Solarolindustrie  735.  Verbesserungen  von  B.  Hiibner  735. 
nach  Falke  736.  nach  Krug  737.  nach  Riebeck  738.  Erstamings-  and 
Schmehpnnkt  des  Paraffins  nach  Rolle,  Ramdohr  and  Hiibner  739. 
Untersuchungen  fiber  Paraffin  nach  Tuchschmidt  740.  Einwirkung  des 
Lichtes  auf  Mineralole  nach  Grotowsky  741.  Apparat  zur  Destination 
und  fractiooirten  Condensation  nach  Warren  742.  Lichtstarke  von 
Solarol  nach  R.  Wagner  742.  Kreosotfrage  nach  Marasse  743.  Sta- 
tistik  der  Mineralol-  und  Paraffinindastrie  nach  dem  Berggeist  743. 
nach  &.  Miiller  743.  nach  Fourcade  743. 

Lampen  744.  Automatischer  Wacbter  fiir  Moderateurlampen  nach  Richner 
744.  Ugroinlarape  744.  Zwillingslampe  nach  Merkens  744.  Lampen 
auf  der  Pariser  Ausstellnng  nach  P^ligot  und  Stobwasser  745.  Lampe 
fur  Arbeiten  unter  dem  Wasser  nach  Ward  745.  Elektriscbe  Beleuch- 
tang  naeh  Browning  745.  naeh  Fernet  745.  nach  Carr€  745. 
Elektriscbe  Maschine  zur  Beleuchtung  745.  Sicherheitslampe  nach 
Reuland  746.  nach  Morison  747.  nach  Boulanger  750.  nach  Hein- 
bach  751.  Submarine  Lampe  nachLeautd  undDenoyel  752.  Chatham- 
iicht  753.  Schattenseiten  der  Petroleumlampen  nach  Varrentrapp  753. 
Combination  des  Magnesialichtes  mit  dem  Kohlenlichte  nach  Le  Boux 
753.  Beleuchtung  mit  Hydro-Oxygen  gas  in  Paris  nach  Moigno  und 
Payen  754.  Verwendung  der  Magnesia  und  der  Zirkonerde  dazu  nach 
Caron  754. 

Oasbeleuchtung  757.  Hirzel's  Petroleumgasapparat  nach  Martius  757.  nach 
Witty  760.  Wassergas  nach  d'Hurcourt  760.  Braunkohlentheergas 
nach  Bonvel  761.  nach  Liebau  763.  Luftgas  nach  Friedleben  763. 
nach  Miiller  und  Methei  765.  Schwefelung  und  Entschwefelung  der 
Laming'schen  Masse  nach  Henning  767.  Einwirkung  von  Schwefel- 
wasserstoff  auf  Eisenoxyd  nach  Deicke  771.    nach  Buhe  771.   nach  Cox 

771.  Wiederbelebung  der  Laming'schen  Masse  nach  Schneider  772. 
Gewinnung  des  Schwefels  darans  nach  M.  Schaffner  772.    nach  Ilgen 

772.  Gasuhren  nach  Schilling,  Elster  und  Mohr  772.  Trockne  Gas- 
uhren  auf  der  Pariser  Ausstellnng  779.  fiestimmung  der  Kohlens&ure 
und  des  Schwefelwasserstoffes  im  Gase  nach  Wahlert  779.  Schwefel- 
bestimmung  nach  Valentin  780.  nach  EUisen  780.  Ammoniakgehalt 
des  Gases  nach  Gunning  780.  Gasregulator  nach  Liebau  780.  nach 
Smith  762.  nach  Siebert  783.  Gassparbrenner  nach  Hess  783.  nach 
Smith  785.  Apparat  zum  AnzUnden  und  Ausloschen  nachThurgar  785. 

b)  Brennmaterialien  und  Feuenmg. 

Holz  and  Torf  787.  Dromart*s  Verfahren  der  Holzverkohlung  nach  Hailer 
787.  nachGillot  787.  Rothholz  nach  R.Fresenius  787.  Maschine  zum 
Pressen  des  Torfes  naeh  Lflsehermayer  und  Figge  796 .  W^rthbestim- 
mnng  von  Torfgrunden  nach  Vogel  795.  Presstorf  nach  Goppelsroder 
795. 
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petroleum  als  HeiimaterUl  nach  HeM  795.  snr  Kesaelfenerang  796.  Ver- 
tnche  von  H.  Deville,  Aadouin  n.  A.  796.  Kochftpparftte  mit  Petro- 
learn  nach  Meidinger  796. 

Fossile  Kohlen  796.  nach  M^ne  796.  nach  Heinrichs  796.  Schottische 
Kohlcn  nach  Joffre  797.  Veranderang  der  Steinkohle  beim  Erhitzen 
nach  Richters  797.  H^ratellong  von  firiqaetten  nach  Kayser  600. 
nach  Conillard  804.     nach  Gasagne  and  Uralis  804. 

Literatur:   Deatsche  Steinkohle  nach  A.  Garlt  804. 

Oefen  and  Feaernngen  805.  Heizversuche  mit  englischen  Steinkohlen  nach 
NicoH  and  Lynn  805.  Probiren  der  Mineralkohlen  nach  Lyman  805. 
Feuerangtanlagen  nach  Grateaa  805.  nach  Pisko  805.  Schnell- 
crwiirmangsapparat  nach  Stange  und  Spakowskj  805.  Rauchyeneh- 
render  Apparat  nach  C.  Schine  805.  Umwandlang  von  Ranchgaaen  in 
brennbare  Gase  nach  Lebedeff  805.  Einfluss  der  Luftmenge  auf  den 
HeizefTect  von  Steinkohlen  nach  Priismann  806.  Laftzagsregalator  fiir 
Steinkohlenfeoerungen  nach  Warth  807.  Schomsteinaafsfttze  nach 
Noeggerath  809.  Regolining  der  Ofenbitze  nach  Meidinger  812. 
Ranchverbrennende  Fenerung  nach  Zeh  815.  Regalirkaminofen  nach 
Seidel  816.  Anwendang  des  Dampfes  zar  RauchyerbrenAang  nach 
Sadler  817.  Trockenheit  der  Loft  in  CentrallnftheizangBapparaten  nach 
Bolley  817.  Zimmerheiznng  nach  Voit  818.  Benatzang  der  Sonnen- 
wiurme  zn  Heizungszwecken  nach  Ericson  819. 

Ziindreqaisiten  820.  Verwendbarkeit  des  Natriums  nach  H.  Fleck  820. 
Stand  der  Zfindreqaisitenindnstrie  nach  P^igot  826.  Wasserdicht- 
machen  yon  Ztindholzchen  826.  Phosphorfreie  Ztindmasse  nach  Herr- 
mann 826.     Thalliam-Znndholzchen  nach  R.  Bottger  826. 

Literatur:   Feoerzeagfabrikation  von  H.  Wagner  826. 

Nachtrag.     Schwefelgewinnnng  ans  Sodariickstanden  nach  L.  Mond  827. 
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Chemische  Metallurgie. 

Magnesium  ^). 

Die  Pariser  Ausstellung  im  Jahre  1867,  deren  Ergebnisse  erst 
jetzt  in  ihrem  ganzen  UmfaDge  iibersehen  werden  konnen,  hat  die 
grossen  Erwartangen,  die  man  von  einigen  in  dem  yerflossenen  Jahrzehnd 
in  die  Technik  eingefiibrten  Metallen,  insbesondere  von  dem  Aluminium 
hegte,  auf  ein  bescheidenes  Maass  zuruckgefiihrt.  Das  iiber  der  offi- 
ciellen  internationalen  Jury  stebende  Superarbitrium,  die  offentliche 
Meinung,  hat  sich  mit  Einmiithigkeit  der  Ansicbt  hingegeben,  dass  eine 
technologische  Bedeutung  das  Aluminium  erst  dann  nur  erlangen  kann, 
wenn  es  gelungen  sein  wird,  es  hiittenmanniscb  aus  Thon  ^auf  der 
Aluminiumhiitte^  auszuschmelzen  und  dadurch  das  interessante  Metall 
in  den  Ereis  der  gemeinen  Industriemetalle  einzufiihren. 

Nicbt  viel  besser  als  dem  Aluminium  ist  es  dem  stammverwandten 
Magnesium  ergangen.  Noch  immer  ist  sein Preis  400 — 500  Francs 
pro  Kilogramm  3) ,  und  noch  immer  warten  die  beiden  Magnesium- 
fabriken  in  Manchester  und  in  Boston  auf  einen  Abzngskanal  ihrer  Vor- 
rathe  in  die  Technik.  Leider  sind  die  Aussichten  dazu  seit  vorigem 
Jahre  um  so  mehr  geschwunden ,  als  die  einzige  Verwendung  des 
Magnesiums,  die  namhaftere  Mengen  dieses  Metalles  inAnspruch  nahm, 
die  zu  Beleuchtungszwecken ,  durch  C  a  r  o  n  *  s  schbne  Arbeiten  liber 
die  Moglichkeit  des  Ersatzes  des  Magnesiums  durch  Magnesiastifte  in 
der  Beleuchtung  fiir  die  Zukunfl  sehr  in  Frage  gestellt  ist. 

In  der  unter  Mr.  M  e  11  o  r  *  s  Leitung  stehenden  Magnesium  Metal 
Company  in  Manchester,  die  im  Jahre   1868   gegen   20  Arbeiter  be- 


1)  Jafaresbericht    1863    p.  6;    1864  p.  20;    186&  p.   1;    1866   p.   1; 
1867  p.  1. 

2)  Vergl.  R,  Wagner,    Technolog.  Studien  in  Paris  im  Jahre  1867  ; 
Leipzig  1868  p.  55. 
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schaftigte,  wird  das  Magnesium  auf  folgende  Weise  ^)  dargestellt :  Man 

mischt  1  Th.  Natriam  mit  5  Th.  Chlormagnesium.    Das  Gemenge  wird 

in  einem  bedeckten  Tiegel  zam  Rothgltihen  erhitzt  and  dann    zum 

Erkalten    sich    selbst    iiberlassen.       Der    Tiegel- 

^'     '  inhalt    omschliesst     beim    Zerschlagen    das    robe 

Magnesium    in    Form     von    Eiem,     Niissen     und 

grbberen    und  kleineren  Kornern ;    dasselbe   wird 

in  einen  Tiegel  A  (Fig.  1)  gefiillt,  durch  dessen 

Boden  ein  bis  etwa  1  ZoU  unterhalb  seiner  Miin- 

dung  hinaaf  reicbendes  Robr  C  gebt,  welches  bis 

in  die  unter  den  Eoststaben  befindliche,  dicbt  ver- 

schloaaene  eiserne  Vorlage  B  hinab  reicht ;   dann 

wird  der  Tiegel  erbitzt.      Das  Magnesium  destil- 

lirt,  ahnlich  wie  Zink,  in  fliissigem  Zustande  in  die 

Vorlage  B  hinab,  in  welcher  es  nach  Beendigung 

des  Processes  ein  Haufwerk  von  Tropfen   bildet. 

Das  auf  diese  Weise  gereinigte  Metall  wird   nun 

noch  einmal   umgeschmolzen   und   dann  zu  Zainen 

oder  zu  jeder  beliebigen  anderen  Form  gegossen  ; 

es  lasst  sich  jedoch  weit  leichter  zu  diinnen  Flatten 

auswalzen,  als  vergiessen.  (Mit  welcher  Kopflosig- 

keit  mitunter  in  der  technischen  Literatur  redigirt 

wird,  dafiir   spricht  die  Thatsache,  dass   die   im 

Jahre  1865  von  E.  Reichardt  in  Jena 2)  herriihrende,  sehr  beach- 

tenswerthe  Methode  der  Magnesiumdarstellung ,    deren   Beschreibung 

viele  technische  Journale  3)   gebracht,   im  Jahre    186  8   aberraals   die 

ubiiche  technische  Rundreise  machen  musste^).     Im  Auslande  wurde 

R  e  i  c  h  a  r  d  t*s  Methode  durch  den  Jahresbericht  bekannt)  *). 


1)  Scientif.  American  1868  p.  315 ;  Dingl.  Journ.  CLXXXVI  p.  307  : 
Polyt.  Centralbl.  1868  p.  315. 

2)  Jahresbericht  1865  p.  2. 

3)  Dingl.  Joura.  CLXXVI  p.  141 ;  Polyt.  Centralbl.  1865  p.  793  etc. 

4)  Dingl.  Jonm.  CLXXXVUI  p.  74;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  694 
etc.  etc. 

5)  Vergl.  Chemical  News  1868  No.  437  p.  191 ;  Ballet,  de  la  societe 
chim.  1868  X  p.  64 ;  Moniteur  scientif.  p.  7U6.  (Der  Herausgeber  des 
Moniteur  scientif. ,  Herr  Quesneville,  leitet  die  Beschreibung  des  R e i  - 
chardt'schen  Verfahrens  mit  folgenden  absonderlichen  Worten  ein: 

—  i^Voas  savez  que  4e  magnesium,  ce  m^tal  dont  on  a  fait  an  ^loge 
pr^matar^,  est  toujours  d'une  preparation  difficile  et  onereuse.  Jasqu^it 
ce  joar,  on  employait  la  methode  de  M.  Deville,  et,  malgrd  Ting^nieuse 
recette  de  rillustre  chimiste,  le  magnesium  ne  pouvait  dtre  livr^  qu'an  prix 
de  400  fr.  par  kilogramme :  c'est  chose  f&chease.  Je  sais  qu'un  ing^nienr 
attach^  an  chemin  de  fer  de  TEst  continae  activement  ses  recherches  sur 
cctte  question,  et  qu'il  touche  peut-€tre  k  la  solution.     Entre  deux  departs 
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Natrium. 

Das  Natrium  wird  bekanntlich  nicht  nur  in  den  cbemischen  La- 
boratorien  sehr  haufig  angewendet,  sondern  ist  auch  in  der  letztenZeit 
wegen  seiner  Verwendang  zar  fabrikmassigen  Darstellung  des  Magne- 
siums i),  sowie  zur  Gewinnnng  des  Aluminiums^),  ferner  zur  Dar- 
stellung des  Natriumamalgams  fur  die  Extraction  des  Goldes^),  ein 
sehr  gesuchter  Artikel  geworden.  In  Folge  dieses  hoch  gestiegenen 
Bedarfs  wird  das  Natrium  jetzt  in  England  in  grossartigem  Maassstabe 
dargestellt  (hauptsachlich  von  der  Magnesium  Metal  Company  zu  Man- 
chester) ,  so  dass  dasselbe  in  London  zu  dem  Engrospreis  5  Schilling 
per  Pfund  Avoirdupois  verkauft  wurde.  Bekanntlich  zersetzt  das 
Natrium,  wegen  seiner  grossen  Verwandtschaft  znm  SauerstolF,  das 
liVasser  ohne  Hilfe  von  Saur^n ,  wobei  es ,  hierin  vom  Kalium  ab- 
weichend,  das  entwickelte  Wasserstoffgas  nicht  zur  freiwilligen  Ent- 
ziindung  bringt,  welche  nur  dann  eintritt,  wenn  so  wenig  Wasser  voiv 
handen  ist,  dass  das  Natrium  auf  demselben  nicht  schwimmen  kann, 
Oder  wenn  das  Wasser  mit  Gummi  verdickt  ist,  dass  das  Natrium- 
stiickchen  auf  ihm  sich  frei  zu  bewegen  nicht  im  Stande  ist.  Bei 
diesem  Verbrennungsprocesse  vibriren  die  Metal Ipartikelchen  so  rasch 
und  doch  so  lange,  dass  sie  ein  reines,  monochromatisches  gelbes  Licht 
ausstrahlen. 

Im  August  186  7  kam  das  erste  chemisch-reine,  durch  die  Einwirkung 
von  Wasser  auf  Natrium  direct  dargestellte  Aetznatron  *)  in  den  Handel. 
Dieses  Praparat  ist  fiir  den  analytischen  Chemiker  von  hohem  Werthe, 
da  es  nothwendigerweise  frei  ist  von  Kieselsaure,  Kalk  und  fremden 
Salzen,  mit  denen  das  bisher  fur  Analysen  benutzte  Natronhydrat  ge- 
wohnlich  mehr  oder  weniger  stark  verunreinigt  ist.  Das  reine  Aetz- 
natron wird  auf  nachstehende  Weise  dargestellt ;  In  ein  tiefes,  un- 


de  locomotives,  je  I'ai  trouv^  an  milieu  d'un  attirail  de  comues  desquelles  il 
retirait  le  m^tal  avee  une  ^tonnante  facility.  11  est  2i  souhaiter  que  la  science 
Boit^difi^e  snr  ces  Etudes,  si  tontefois  les  propri^t^s  brillantes  du  magnesium 
continuent  2i  dtre  appr^ci^es  par  nos  lampistes  et  nos  propagateurs  de  lu- 
mitres.  Pendant  que  les  savants  fran9ais  se  tuent  k  faire  du  magnesium,  nn 
sajet  deM.  de  Bis  mark,  qui  veut  absolument  nous  br^er  la  politesse, 
pnblie  une  m^bode  nouvelle  de  preparation  de  ce  m^tal.  M.  Reichardt 
a  eu  ]*id^  d'employer  on  mineral  que  Ton  rencontre  abondamment  dans  les 
salines  de  Stassfurt.  **  — 

1)  Jahresbericht  1863  p.  13. 

2)  Jahresbericht  1855  p.  5;  1857  p.  7. 

3)  Jahresbericht  1865  p.  132;  1866  p.  96;  1867  p.  95  u.  128. 

4)  Jahresbericht  1867  p.  6. 

1* 
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gefahr  18 — 20  Liter  Wasser  fassendes,  halbkugelformiges  Silbergefass 
wird  ein  Tropfen  destillirtes  Wasser  gebracht;  dann  wird  ein  Block 
von  reinem  Natrium  za  quadratischen  Stucken  von  etwa  anderthalb 
ZoU  zerschnitten  und  eines  von  denselben  auf  den  Wassertropfen  ge- 
legt.  Nun  wird  das  Grefass,  welches  mit  einem  Strom  von  kaltem 
Wasser  in  Beriihrang  stehen  muss,  mit  der  Hand  so  gedreht  und  ge> 
schiittelt,  dass  es  dem  zerfliessenden  Natrium  eine  mbglichst  grosse 
kalte  Oberflache  darbietet  und  jede  Explosion  auf  diese  Weise  ver- 
hindert  wird.  Zu  dem  jetzt  in  eine  milchige  Fliissigkeit  verwandelten 
MetallstUcke  werden  unter  fortwahrendem  Bewegen  der  Silberschale 
neae  Stiicke  von  Natrium  und  neue  Wassertropfen  hinzugesetzt,  bis  in 
dieser  Weise  mehrere  Pfunde  des  Metalles  verbraucbt  sind,  worauf  ein 
dicker,  von  nur  wenigen  Tropfen  einer  milchigen  Fliissigkeit  bedeckter 
Riickstand  in  dem  Gefasse  verbleibt.  Dieser  wird  auf  einem  Gasofen 
zur  Verjagung  des  Uberfliissigen  Wassers  zum  Rotbgliihen  erbitzt  und 
das  hierbei  geschmolzene  Natronhydrat  dann  in  Formen  gegossen. 

Die  explosiven  Eigenschaften,  welcbe  das  Natrium  zeigt,  sobald 
es  unter  den  entsprecbenden  Bedingungen  mit  W^asser  in  Beriihrung 
kommt,  machen  dieses  Metall  in  uneingeweibten  Handen  zu  einer  zicm- 
licb  gefahrlichen  Substanz ;  vor  Feucbtigkeit  und  Nasse  gescbutzt,  ist 
es  jedocb  ein  sehr  barmloser  Kbrper.  Im  Laufe  des  vorigen  Win> 
ters  stieg  der  Fluss  Irwell  um  beinabe  20  Fuss  Uber  sein  gewohnliches 
Niveau  und  setzte  die  an  der  Salfonder  Seite  gelegenen  Werke  der 
Magnesium  Metal  Company  7  Fuss  hocb  unter  Wasser ;  es  waren  zu 
dieser  Zeit  8  bis  4  Ctr.  Natrium  vorratbig ,  und  bald  nach  dem  Stei- 
gen  des  Flusses  stand  das  Wasser  in  den  Magazinen  2  Fuss  booh;  da 
indessen  derRegen  in  Strbmen  herabfiel,  so  hielt  man  es  nicbt  fur  ge- 
rathen,  einen  Versuch  zur  Entfernung  des  gedacbten  Natriumvorratbes 
zu  wagen.  Das  Metall  war  in  bohen,  engen  Eriigen  aufbewabrt,  deren 
lose  scbliessende  Deckel  zur  Erziehung  eines  lufldichten  Verschlusses 
mit  einem  an  ihrer  Unterseite  befindlicben  Vorsprunge  in  eine  kreis- 
fdrmige,  mit  Oel  angefiillte  Nutb  gesteckt  waren.  Als  das  Wasser 
nicbt  fiel  und  die  Lage  gefabrlicber  zu  werden  begann,  erbot  sicb  einer 
der  Arbeiter,  auf  dem  Dacbe  des  Vorrathscbuppens  das  Steigen  des 
Wassers  zu  iiberwacben ;  bier  lag  er  im  Regenwetter  vier  voile  Stunden 
lang.  Zoll weise  stieg  das  Wasser,  und  als  es  nur  noch  einen  balben 
Fuss  unter  derMUndung  der  Kriige  stand,  rief  der  Wacbter  die  ubrige 
Mannschaft  herbei.  Nun  wurde  das  Dacb  abgedeckt,  die  Leute  liessen 
sicb  in  das  ihnen  bis  fast  an  die  Acbselbbbe  reichende  Wasser  binab 
und  scbiitteten  das  Natrium  Block  fiir  Block  in  andere  Gefasse,  welcbe 
sie  zwiscben  die  Dacbsparren  stellten.  Zufallig  fiel  ein  kleiner  Natrium- 
zain  in  das  Wasser;  gliicklicberweise  aber  raucfate  und  zischte  das 
Metall  nur  und  Ibste  sicb  auf,  ohne  zu  explodiren. 
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In  der  Natriumfabrik  der  Magnesium  Metal  Company^)  yerwendet 
man  grosse  Aufmerksamkeit  auf  die  Construction  guter  Oefen,  sowie 
auf  wirksame  Maa^sregeln  zumSchutze  der  zur  Reduction  des  Metalles 
dienenden  schmiedeeisemen  Retorten  vor  der  zerstorenden  Einwirkung 
einer  sieben-  bis  achtstundigen  Weissgluhhitze.  Diese  Retorten  wer- 
den  mit  Mantel n  aus  Graphit  umgeben ,  welche  bestandig  im  Ofen 
bleibeu,  bis  sle  abgenutzt  sind.  Die  Graphitrohren  miinden  an  den 
Seiten  des  Ofens,  so  dass  die  Retorten  leicht  ausgewechselt  werden 
konnen.  Die  Retorten  bestehen,  wie  schon  bemerkt  wurde,  aus 
Schmiedeeisen,  da  Gusseisen  die  zur  Reduction  des  Natriums  erforder- 
liche  sehr  hohe  Temperatur  nicht  aushalten  wiirde ;  sie  bilden.  Rbhren 
TOD  3  Fuss  6  Zoll  Lange  und  5  Zoll  Durchmesser.  An  beiden  Endeu 
werden  diese  mit  schmiedeeisemen  Stopfen  ?erschlossen ,  welcbe  mit 
feuerfestem  Thon  gedichtet  werden.  Der  eine  dieser  Stopfen  nimmt 
das  Rohr  auf,  welches  die  Retorte  mit  dem  Condensator  oder  der  Vor- 
lage  verbindet.  Jede  Retorte  fasst  etwa  30  Pfd.  von  dem  aus  Stein- 
kohle,  Koke,  Kreide  und  kohlensaurem  Natron  bestehenden  Gemenge, 
welches  das  Natrium  liefert.  Zuerst  wird  das  kohlensaure  Natron  bei 
hoher  Temperatur  scharf  ausgetrocknet ;  dann  werdeu  alle  vier  Sub- 
stanzen,jede  fiir  sich,  zum  feinsten  Pulver  gemahlen,  hierauf  zusammen- 
gemengt  und  nochmals  mit  einander  gemahlen ,  indem  der  Erfolg  der 
Operation  hauptsachlich  von  einer  recht  innigen  Mengung  der  Roh- 
substanzen  bedingt  wird.  Beim  Erhitzen  giebt  das  Gemenge  Kohlen- 
oxydgas  und  KohlenwasserstofTgas  ab,  welche  aus  der  Retorte  stromen 
und  als  Vorbote  des  Erscheinens  der  Natriumdampfe  gute  Dienste 
leisten. 

Fig.  2. 


In  Fig  2  bezeichnet  A  A  den  mitten  im  Feuer  liegenden  Gra- 
ph itmantel ;  BB  ist  die  auf  angegebene  Weise  an  beiden  Enden  ver- 
schlossene  schmiedeeiserne  Retorte,  D  das  Gas-  und  Dampfableitungs- 
rohr,   E  die  Vorlage    oder  der  Condensator.      Dieser  letztere  besitzt 


1)  Scientific  American  1868  August  p.  100;  Chemic.  News  1867 
Nr.  386  p.  216 ;  Nr.  393  p.  306 ;  Dingl.  Journ.  CLXXXVI  p.  307 ;  Polyt. 
Centralbl.  1868  p.  315. 
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eine  der  eines  Baches  ahnliche  breite  and  flache  Gestalt  ond  hat,  bei 
9  Zoll  Lange,  5  ZoU  Breite  and  1  Zoll  Dicke.  An  dem  vom  Ofen 
abgewendeten  Ende  ist  die  Vorlage  mit  zwei  liber  etnander  angebrAcfa- 
ten,  schlitzfdrmigen,  1  Zoll  hohen  and  '/g  Zoll  breiten,  also  die  voile 
Itchte  Weite  des  Gefiisses  einnehmenden  Oeffnangen  versehen.  Der 
Hals  der  Retorte  and  derjenige  der  Vorlage  sind  genaa  abgedreht,  so 
dass  sie  mit  den  Ableitungsrohren  ohne  Lutirung  laftdicht  znsam- 
menpassen.  let  der  Apparat  im  Gange,  so  schiesst  ein  mehrere  Fnss 
langer  Strom  brennenden  Gases  aus  dem  oberen  Schlitze  der  Vor^ 
lage  hervor;  der  Natriumdampf  hingegen  condensirt  sich  zam  Theii 
schon,  sobald  er  die  Retorte  verlKsst,  and  das  Metall  fliesst  im  ge* 
schmolzenen  Zustande  aas  dem  anteren  Schlitze  der  Vorlage  heraos 
and  fiillt  tropfenweise  in  das  Gefass  F,  welches  mit  einem  saner- 
stofffreien  Oele  geftillt  ist;  dieses  Oel  mass  einen  hohen  Entziin- 
dungspunkt  haben ,  so  dass  die  Gefahr  einer  Entzundang  desselben 
w'lihrend  der  Destination  moglichst  verringert  wird.  Schliesslich  wird 
das  iibergegangene  Natrium  unter  Oel  iiber  einem  gelinden  Feaer  zu- 
sammen  geschmolzen  and  zu  rechteckigen  Blocken  oder  anderen 
Formen  vergossen,  worauf  es  fertige  Handelswaare  ist.  Die  ganze 
Operation  beansprucbt  6 — ^8  Standen,  and  wahrend  dieser  ganzen  Zeit 
haben  die  Rohren,  wie  bereits  angedeutet  wurde,  eine  intensive  Weiss- 
gltihhitze  ztt  ertragen.  Die  meisten  Oefen  der  erwi&hnten  Gesellschaft 
enthalten  vier  Rohrenretorten ;  in  einem  derselben  jedoch,  einem  Flamm- 
ofen,  liegen  acht  dergleichen.  Jeder  mit  vier  Retorten  versehene  Ofen 
wird  darch  einen  Mann  and  drei  Jungen  bedient ;  letztere  haben  haupt- 
sachlich  dafiir  zu  sorgen,  dass  die  Condensatoren  oder  Vorlagen  sich 
nicht  verstopfen,  indem  sie  dieselben  mittels  rothgliihender,  darch  die 
Schlitze  eingefiihrter  Eisenstabe  reinigen ;  aber  dessen  angeachtet 
mussen  die  Vorlagen  fortwShrend  aosgewechselt  werden,  indem  manche 
kaum  20  Minuten  aushalten,  ohne  verstopft  zu  werden.  Ist  dieser 
Fall  eingetreten,  so  wird  der  betreiTende  Condensator  vom  Apparate 
weggenommen  und  in  Wasser  gebracht.  Hierauf  wird  er  aaseinander- 
genommen  und  gereinigt.  Die  Werke  der  genannten  Gesellschaft 
konnen  4  bis  5  Centner  Natrium  pro  Woche  liefem.  — 

J.  Anderson^)  will  das  Natrium  durcb  Erhitzen  von  Natron- 
aluminaten  oder  Natronsilicaten  mit  Eohle  und  Behandeln  des  gluhen- 
den  Gemisches  mit  Kohlenoxyd  darstellen. 

Ueber  die  Anwendbarkeit  des  Natriums  bei  der  Herstellung 
der  Zlindrequisiten  und  zu  Ziindmassen  zu  Spreng- 
a  r  b  e  i  t  e  n  (liber  und  unter  dem  Wasser)  hat  H.  F 1  e  c  k  ^)  (in  Dresden) 


1)  J.  Anderson,  Monit.  scientif.  1868  p.  771. 

2)  H.  Fleck,  Dingl.  Jonm.  CXC  p.  360. 
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eine  ausfahrlicbe  Arbeit  verotfentlieht,  iiber  welche  wir  unter  nZUnd" 
requis^en^  referiren  werden. 

Alnniiwiiinfi. 

Das  Interesse  fiir  das  Aluminiam  ist  im  Erlbschen  begriff'en  ^). 
Weder  von  Seite  der  Techniker  noch  von  der  der  Chemiker  sind  neue 
Anstrengungen  gemacht  worden,  sei  es  vortheilhaftere  Darstellungs- 
methoden  dieses  Metalles  ausfindig  zu  machen  oder  neue  Verwendungen 
Tiir  dasselbe  aufzusuchen  ^).  Nur  iiber  das  Lot  hen  der  Alami- 
niumbronze  findet  sich  eine  kurze  Mittheilung.  Die  im  Handel 
Torkommende  Aluminiumbronze  hat  den  Nachtheil,  dass  sie  sich  nicht 
mit  Zinnloth  Ibthen  lasst,  wodarch  ihre  Anwendbarkeit  bedeutend 
beschrankt  wird.  Diesen  Uebelstand  umgeht  nun  Chalet')  (in 
Paris)  dadurch,  dass  er  eine  Plattirang  aus  10  Th.  Aluminium- 
bronze  und  1  Tb.  Kupfer  herstellt.  Das  Ganze  wird  heiss  gepresst 
und  wie  gewohnlich  zu  Flatten  ausgewalzt,  deren  aus  Aluminiumbronze 
besteheude  Vorderflache  nach  der  Politur  eine  goldahnliche  Farbe  an- 
Dimmt,  wahrend  das  Eupfer  auf  der  Hinterflache  zur  Aufnahme  des 
Zinnlothes  benutzt  wird.  Die  Plattirung  Hesse  sich  auch  durch  einen 
galvanischen  Kupferniederschlag  auf  der  Ruckenflache  der  Platte  von 
Aluminiumbronze  ersetzen. —  (Die  in  einigen  tecbniscben  Zeitschriften 
des  Jahres  1868^)  sich  findende  Angabe ,  dass  in  Paris  neuerdings 
aufgekommene  Drittelsilber  (^TlerS'Orgent)  sei  eine  Legirang  von 
^/3  Silber  und  ^/j  Aluminium  ist  eine  irrthiimliche !  Das  Drittelsilber 
{siehe  Silber)  besteht  aus  2/3  Nickel  und  I/3  Silber.) 

Indium. 

Ueber  das  von  Th.  R  i  c  h  t  e  r  in  Freiberg  entdeckte  Indium  sind 
im  Lanfe  des  Jahres   1868  zwei  Abhandlungen  erschienen,   namlich 


1)  Veiigl.  D  e  V  i  1 1  e '  8  iiasserst  mageren  Bericht  uber  das  Aluminium  in 
Paris  1867  in  den  Rapports  du  Jury  international,  Paris  1868  Tome  V 
p.  666. 

2)  Devi  lie  bemuhte  sich  jedoch  in  neuesterZeit,  dem  Aluminium  eine 
Anwendung  als  Glockenmetali  zu  verschaffen.  Eine  der  Royal  Institution  in 
London  ubersandte  Alnmininmglocke  von  55  Centimeter  Durcbmesser  und  nur 
40  Pfand  Gewioht  zeichnete  sich  dnrch  einen  priichtigen  Klang  aas  („ses 
accents  paraissaient  si  doux  qu*on  eiU  dit  d*une  musique  celeste^),  Vergl; 
Monit.  scientif.  1868  p.  924. 

3)  Chalet,   G^nie  indastriel  1868  Oct.  p.  219. 

4)  Deutsche  Industi-iezeit.  1868  p.  8. 
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eine  von  Richard  M  e  y  e  r  l),  die  sich  nur  mit  Verbindungen  des  In- 
diams  beschaftigt  und  eine  zioeite  yon  CI.  Winkler^)  (in  Pfannen- 
stiel  bei  Aae  in  Sachsen).  Wir  geben  aus  letzterer  Arbeit  das,  was 
sich  auf  die  Reindarstellung  der  Metalle  und  seine  Eigenschaften  be- 
zieht.  Das  Indium  wurde  bis  jetzt  gefunden  als  Begleiter  der  Zink- 
blende  yon  Freiberg ,  worin  es  entdeckt  wurde,  im  Christophit ,  der 
schwarzen  Blende  yon  Breitenbrunn  in  Sachsen  (0,0062  Proc.)  und  im 
Flugstaub  der  Zinkrbstofen  auf  Juliushutte  bei  Goslar.  Wahrschein- 
lich  ist  es  in  der  Zinkblende  als  Schwefelmetall  yorhanden ;  in  anderer, 
nicht  bestimmbarer  Form  fand Hoppe-Seyler  dasselbe  in  mehreren 
Wolframerzen  (0,022  8  Proc). 

Urn  Indium  im  Grossen  darzustelleny  mbchte  es  am  gerathensten 
sein,  Zinkblende  fein  zu  pochen  und  bei  dunkler  Rothgluth  zu  rosten. 
Beim  Auslaugen  des  Rostgutes  geht  neben  schwefelsaurem  Zink  und 
wenigen  anderen  Metallsalzen  alles  Indium  als  Sulphat  in  Losung  und 
fallt  bei  Beriibrung  mit  metallischem  Zink  nebst  Kupfer,  Cadmium^ 
Blei  metallisch  nieder.  Zur  Darstellung  im  Kleinen  eignet  sich  am 
besten  das  Freiberger  Zink,  welches  0,0393  —  0,0524  Proc.  Indium 
enthalt.  Lost  man  dasselbe  in  einer  unzureichenden  Menge  verdiinn- 
ter  Schwefelsaure  und  kocht,  oder  lasst  langere  Zeit  iiber  dem  unge- 
losten  Zinke  stehen,  so  erbalt  man  einen  ungefahr  2  Proc.  des  ange- 
wandten  Metalls  entbaltenden  Riickstand  von  Pb,  Gu,  Cd,  As  mit 
2 — 2,5  Proc.  Indium.  Denselben  lasst  man  mit  Schwefelsaure  ange- 
riihrt  langere  Zeit  stehen,  wobei  er  zu  einer  brocklichen  Masse  er- 
starrt,  aus  der  durch  Erhitzen  die  Schwefelsaure  ausgetrieben  wird. 
Durch  Auslaugen  mit  Wasser  entfernt  man  das  uniosliche  schwefel- 
saure Blei,  aus  der  Losung  fallt  Schwefelammon  eisenhaltiges  Indium^ 
welches  in  Salzsaure  gelost,  durch  schweflige  Saure  reducirt  und  bei 
Luftabschluss  mit  kohlensaurem  Baryt  behandelt  wird,  wobei  das 
Indium  fallt.  Um  das  Eisen  zu  entfernen,  kann  man  auch  die  salz- 
saure Losung  des  Schwefelammon-Niederschlags  mit  der  aquivalenten 
Menge  von  reinem  Chlornatrinm  zur  Trockne  bringen,  den  Riickstand  in 
viel  kaltem  Wasser  losen,  und  mit  SchwefelwasserstoiT  sattigen,  wobei 
das  meiste  Indium  als  Schwefelmetall  fallt.  Aus  dem  Filtrate  erbalt 
man  durch  mehrmalige  gleiche  Behandlung  noch  kleine  Mengen  des 
Metalls.     Eine  geringe  Menge  Indiumoxyd  redncirt  man  am  besten 


1)  Richard  Meyer,  Zeitschrift  fur  Chemie  1868  IV  p.  150;  Ballet, 
de  la  soci^t^  chim.  1868  X  p.  18.  (Meyer  hat  femer  eine Monographie  liber 
das  Indium  veroffentlicht.) 

2)  CI.  Winkler,  Journ.  f.  pract.  Chemie  CII  p.  273;  Bullet,  de  la 
soci^t^  chim.  1868  IX  p.  207  ;  Mpnit.  scientif.  1868  p.  452  ;  Chemical  News 
1868  No.  449  p.  19;  Chem.  Centndbl.  1868  p.  561. 
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durch  WasserstofT  bei  schwacher  Gliihhitze.  Die  entstehenden  Metall- 
kdgelchen  werden  unter  einer  Decke  yon  Cyankalium  zusammenge- 
scbmolzen.  Der  Wasserstoff  Tiihrt  Indiamdampfe  mit,  die  dieFlamme 
blau  flirben.  Grossere  Mengeo  Indiamoxyd  schmilzt  man  mit  Natrium 
unter  Chlornatriam,  zerschlSgt  das  entstandene  Nain,  laugt  mit  Wasser 
aus,  wascbt  mit  Alkobol  nnd  Aether  nach  und  schmilzt  den  Ruekstand 
znsammen.  Ein  Rest  von  Natrium  wird  durch  Eintragen  kleiner  Stiicke 
in  geschmolzene  Soda  entfernt,  wobei  sich  ein  vollkommen  dehnbarer 
Regnlus  bildet. 

Von  den  Eigenschaften  des  Indiums  sollen  nur  diehierPlatz  finden, 
welche  von  den  Entdeckern  noch  nicht  angegeben  sind.  Das  Indium 
ist  bis  jetzt  nur  als  dichtes,  nicht  krystalHnisches  Metail  bekannt.  Sein 
Aeqaiyalent  fand  Verf.  im  Mittel  von  fiinf  Bestimmungen  zu  3  7,818, 
w'ahrend  die  Entdecker  dafiir  die  Zahlen  8  7,07  und  81,19  angeben. 
Sein  specifisches  Gewicht  liegt  zwischen  7,420  und  7,42  2;  durch 
Hammern,  Walzen  u.  s.  w.  wird  dasselbe  nicht  verandert.  £s  schmilzt 
bei  17  6^,  verfliichtigt  sich  aber  bei  viel  hoherer Temperator.  Letzteres 
ist  der  Grund  fur  die  Beobachtung,  dass  der  bei  Destination  des 
indiumfaaltigen  Zinks  zuerst  iibergehende  Theil ,  der  Zinkstaub,  nur 
sehr  wenig  Indium  enthalt.  Durch  Zink  und  Cadmium  wird  das  In- 
dium aus  seinen  Losungen  niedergeschlagen,  durch  feuchte,  Eohlen- 
saure  haltige  Luft  schwerer  oxydirt  als  jene  beiden  Metalle.  Gegen 
Sauren  verhalt  es  sich  ahnlich  wie  das  Cadmium ;  mit  verdiinnter  Salz- 
und  Schwefelsaure  entwickelt  es  langsam  Wasserstoff,  in  concentrirter 
Salzsaure  lost  es  sich  unter  starker  Gasentwicklung  schnell,  ebenso  in 
concenrirter  Schwefelsaure.  Kalte  Salpetersisiure  lost  es  langsam, 
heisse  schnell  unter  Bildung  von  Stickoxyd ;  concentrirte  Kalilauge 
greift  es  auch  in  der  Hitze  nicht  an.  Die  Indiumsalze  sind  meist  los- 
lich  in  Wasser  and  von  unangenehmem  metallischem  Geschmack.  In 
ihren  Losungen  bringen  hervor:  Ammoniak,  kohlensaures  und  saures 
kohlensaures  Natron,  kohlensaurer  Baryt,  Schwefelammon,  Ferrocyan- 
kalium  weisse  im  Ueberschusse  unlbsliche  Niederschlage,  Kali  und  Natron 
weisse  im  Ueberschusse  losliche,  kohlensaures  Ammon  einen  weissen 
im  Ueberschusse  in  der  Kalte  Ibslichen ,  phosphorsaures  Natron  einen 
weiraen  in  Kali  loslichen,  die  Losung  triibt  sich  beim  Stehen  ;  Schwefel- 
wasserstofT  fallt  aus  neutraler  nnd  essigsaurer  Losung  gelbes,  aus  alka- 
lischer  Losung  weisses  Schwefelindium,  Kalimonochromat  giebt  einen 
gelben,  Kalibichromat,  Ferridcyankalium,  Gallapfeltinctur  geben  keinen 
Niederschlag.  — 
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Thallium. 

Carstanjen^)  hat  eine  umfassende  Arbeit  verdfTentlicht  iiber 
das  Thallium  und  seine  Verbindungen.  Indem  wir  beziig- 
lich  desselben  auf  die  Abhandlung  verweisen,  fiihren  wir  nur  an,  dass 
der  Verf.  sein  Thallium  aus  dem  Flugstanb  der  Schwefelkiesrostofen 
der  Oranienburger  Scbwefelsanrefabrik  darstellte.  In  dieser  Fabrik 
kommen  Kiese  zur  Verarbeitung ,  die  aus  dem  reichbaltigen  Schwefel- 
kieslager  beim  Dorfe  Meggen  ^)  im  Si^gerlande  herriihren.  Eine 
kleine  Probe  des  Flugstaabes  ergab  bei  der  Analyse  einen  Gehalt  von 
3,5  Proc.  Thallium.  —  Auch  Gunning. 3)  hat  eine  Arbeit  iiber 
Thallium  publicirt. 

Eisen. 

A.    Roheisenerzeugung. 
I.  EisenerzCy  Probiren  derselben,  Roheisen-  und  Schlackenanalyaen, 

Boussingault^)  beschrieb  ein Verfahren zur Kohlensto f f - 
bestimmung  imRoheisen  (femer  im  Stahl  .und  Stabeisen)  ^) 
und  fuhrte  zugleich  eine  Analyse  eines  chromhaltigen  Roheisens  aus. 
Von  dem  Ingenieur  B  r  ^  c  h  e  zu  Medellin  in  Antioquia  (Siidamerika) 
erhielt  der  Verf.  eine  Probe  von  Roheisen,  welches  in  einem  Holz- 
kohlenhohofen  aus  oxydulischen  Erzen  erblasen  war.  Es  ist  ein 
weisses,  kleinblatteriges  Roheisen  vom  spec.  Gewichte  7,45  und  wird 
zum  Gusse  von  Stempeln  zum  Pochen  des  in  den  Syeniten  und  Griin- 
steinporphyren  der  Provinz  Antioquia  so  haufig  vorkommenden  gold- 
fiihrenden  Quarzes  angewendet,  zu  welchem  Zwecke  es  in  Folge  seiner 
bedeutenden  Harte,  welche  derjenigen  der  stark  manganhaltigen  Roh- 
eisensorten  gleichkommt,  vorziiglich  geeignet  ist.  Dieser  bedeutende 
Hartegrad  wurde  einem  Gehalte  an  Nickel  zugeschrieben  und  beim 
Auf  losen  des  Roheisens  von  Medellin  erhalt  man  auch  wirklich  eine 
schon  grtin  gefarbte  Lbsung;  der  Verf.  erkannte  jedoch  sofort,  dass 
diese  Farbung  nicht  von  Nickel,  sondern  von  Chrom  herriihrt.     Die 


1)  Carstanjen,  Journ.  f.  pract.  Chemie  CII  p.  65  u.  129. 

2)  Jabresbericht  1665  p.  221. 

S)  Gunning,  Chemical  News  1868  No.  433  p.  138. 

4)  Boussingault,  Compt.  rend.  LXVI  p.  873;  Monit.  cientif.  1868 
p.  498;  Chemie.  News  1868  No.  444  p.  267;  Dingl.  Jonm.  CLXXXIX 
p.  120. 

5)  Jahresbericht  1863  p.  20;  1864  p.  33;  1867  p.  16. 
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Analyse   ergab   folgende   Zasaauaensetscing  des    in  Bede    stehenden 
Boheisens: 

,  Chemisch  gebuDdener  Kohlensloff        4,40 

Graphit 0,00 

Silicium 0,75 

Phosphor       ; 0,07 

Schv^efel Spnren 

Anen 0,00 

Stickstoff 0,01 

Mangan 0,84 

Chrom 1,95 

VaDadinm Sparea 

Eisen 92,60 

100,52 

Der Stickstoffgehalt  wurde  nach  einer  vor mehreren Jahren 
von  ihm  beschriebenen  Methode  ^)  bestimmt. 

3  Grm.  Roheisen  gaben  an  Stickstoff    0,00036  Grm. 
6       ,  „  m       m  J,  0,00070      n 

Da  die  Bestimmung  des  Kohl  ens  toffs  bisher  mit  grossen 
Schwierigkeiten  verbunden  war,  so  warde  der  Verf.  veranlasst,  sich 
mit  diesem  Gegenstande  eingehender  za  beschiiftigen.  Nach  verschie^ 
denen  Versuchen  entschied  er  sich  fiir  ein  Verfahren,  welches  auf  der 
Umwandlung  des  Eisens  in  Chloriir  beruht,  eine  Operation,  die  in* 
desaen  ao  aasgeTiibrt  werden  nrass,  dass  keine  Spur  eines  Gases  sich 
entwickelt,  welches  einen  Theil  des  Kohlenstoffes  mitreissen  oder  ver- 
brennen  kbnnte.  Verf.  benutzt  dazu  das  Quecksilberchlorid. 
Anfangs  wendete  er  den  trockenen^  spater  aber,  und  zwar  mit  gunsti- 
gerem  Erfolge,  den  nassen  Weg  an.  Das  palverisirte  Roheisen  wird 
mit  der  fdnfzehnfachen  Gewichtsmenge  Qaccksilberchlorid  gemengt 
and  dieses  Gemenge  wird  dann  rasch  mit  soviel  Wasser  versetst,  dass 
ein  dunner  Brei  entsteht,  den  man  eine  halbe  Stunde  lang  im  Achat- 
morser  sosammenrelbt  ^).  Der  Brei  wird  mit  Wasser  verdiinnt,  in  ein 
Becherglas  aus  bohmischem  Glase  gegossen  und  eine  Stunde  lang  bei 
einer  Temperatur  von  80  bis  100®  C.  digerirt;  dann  brtngt  man  das 
Ganze  auf  ein  Filter  und  wascht  es  mit  heissem  Wasser  aus.  Das  nun 
entstandene,  im  Luftbade  voUstandig  ausgetrocknete  Quecksilberchloriir 
wird  in  ein  Platinschiffchen  gebracht  und  in  ein  Glasrohr  eingeschoben, 
dnrch  welches  man  einen  Strom  von  trockenem  Wasserstoff- 
g  a  s  bindarchleitet.     In  diesem  Gasstrome  erhitzt  man  nun  das  Schiff- 


1)  Jahresbsricht  1861  p.  72;  1863  p.  107. 

2)  Brancht  man  die  Beimengung  einer  geringen  Menge  von  Kiesels&ore 
nicht  zn  furchten,  so  kann  man  dieses  Reiben  auch  in  einem  Glasmorser 
vomehmen. 
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cheD  nach  und  Dach  bis  turn  Rotbgluhen ;  das  eDtstandene  Quecksilber- 
chloriir  verfluchtigt  sich,  obne  eine  Zersetzung  zu  erleiden ;  wenigsteas 
redacirt  sich  nur  eine  sehr  geringe  QuecksilbermeDge.  Man  konnte 
die  Verfliichtigung  des  Quecksilbercbloriirs  auch  ebenso  gut  in  S  t  i  c  k  - 
St  off  gas  ausfiihren;  allein  es  ist,  abgeseben  von  der  Schwierigkeit^ 
einen  constanten  Strom  dieses  Gases  zu  unterbalten,  dabei  auch  stets 
die  Gegenwart  von  Sauerstoff  zu  fiirchten.  In  dieser  Hinsicht  ist  das 
WasserstofiTgas  zuverlassiger,  namentlich  bei  Anwendung  einer  Einrich- 
tang,  welche  aus  dem  Laboratorium  der  Ecole  nortnale  in  das  Conser- 
vatoire  des  arts  et  metiers  iibergegangen  i^t  und  darin  besteht,  das  ge- 
trocknete  WasserstofiTgas  durch  eine  Colonne  von  Platinscbwamm  treten 
zu  lassen,  bevor  es  in  das  Rohr  mit  dem  Schiffchen  gelangt.  Der 
Platinscbwamm  halt  das  vorhandene  Arsen  und  den  im  Gase  etwa  ent- 
haltenen  Sauerstoff  vollstandig  zuriick. 

Mit  der  vorschreitenden  Verfliichtigung  des  Quecksilberchloriirs 
tritt  der  Kohlenstoff  immer  deutlicher  hervor.  Man  lasst  das  Schiff- 
chen  in  der  Wasserstoffatmosphare  erkalten  und  wagt  dann  mit  den 
iiblichen  Vorsichtsmaassregeln.  Die  zuriickgebliebene,  scbon  schwarz 
gefarbte  Kohle  ist  sehr  voluminos ;  sie  entziindet  sich  und  verbrennt 
wie  Ziindschwamm,  wenn  man  das  Schiffchen  nur  einigermaassen  erhitzt. 
Im  Allgemeinen  verh'alt  sich  die  aus  weissem  Roheisen,  aus  Stabeisen 
und  Stahl  erhaltene  Kohie  in  dieser  Weise,  wabrend  der  von  grauem 
Roheisen  herriihrende  Graphit  nur  unter  Vermittelung  von  reinem  Sauer- 
stoff verbrennt.  Die  Kohle  hinterlasst  nach  ihrem  Verbrennen  einen 
Ruckstand,  eine  Asche.  Ehe  man  diesen  Riickstand  wagt,  erhitzt  man 
ihn  in  einem  Wasserstoffstrome  zam  Rothgliihen. 

I  Grm.  weisses,  grossbl'atteriges  Roheisen  (Spiegel- 
flossen)  von  Ria  (Depart.  Ost-Pvrenaen;  gab  Koh- 
lenstoff ' 0,042  Grm. 

Nach  der  Verbrennung  hinterblieb  ein  krjrstallinischer 
Ruckstand  vom  Ansehen  der  Kieselsaare.  Das  Ge- 
wicht  desselben    betrng   nach    dem   Ausgluhen   in 

Wasserstoif 0,005      « 

Demnach  betrng  die  Menge  des  gebundenen  Kohlcn- 

stoffes 0,037  Grm.  0 

1  Grm.  Stabeisen,  aus  dem  Cementirofen  genom- 
men,  gab  Kohlenstoif 0,0090  Grm. 

Der  graae   kieselsaarehaltige  Verbrennungsruckstand 

wog 0,0015      , 

Menge  des  Kohlenstoifes     0,0075  Grm. 

Die  aus  Roheisen,  aus  Stahl  und  selbst  aus  den  besten  Sorten 
Stabeisen  erhaltene  Kohle  lasst  nach  dem  Verbrennen  stets  eine  ge- 

1)  2  Grm.  desselben  Roheisens  gaben  0,108  Grm.  Kohlenstoff. 
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ringe  AseheDinenge  zurtick.  Die  Kieselsaure  dieser  Asche  —  sofern 
dieselbe  von  Koble  herriibrt,  die  aus  Stabl-  und  Stabeisen  erhalten 
wordeiiy  also  aus  Sabstanzen,  in  denen  sich  ein  Scblackengebalt  niobt 
annehmen  lasst  (?)  —  riibrt  von  Siliciumeisen  ber,  repraaentirt  aber 
nicht  die  ganze  vorbandene  Menge  des  letzteren,  indem  das  mit  dem 
Eisen  verbundeneSiliciam,  obscbon  es  zunachst  durcb  das  Qaecksilber- 
chlorid  in  Chlorsilicinm  umgewandelt  worden  war,  durcb  Einwirkung 
des  Wassers  zu  Kieselsaure  oxydirt  wird,  von  weloher  der  loslicbe  An- 
theil  mit  dem  Wascbwasser  weggefubrt  wird,  der  unloslicbe  Antheil 
bei  dem  Qaecksilberchloriir  zuruckbleibt.  Dieser  unloslicbe  Antbeil 
von  Kieselsaure  ist  es  nun,  welcben  man  im  Verbrennungsriickstande 
der  bei  der  Analyse  erhaltenen  Koble  findet.  Zu  dieser  Erklarung 
fiihrte  mich  das  ResuUat  des  folgenden  Versucbes.  Car  on  stetlte 
eine  durcb  directe  Vereinigung  des  Metalles  mit  dem  Metalloid  bereitetes 
Siliciumeisen  zu  meiner  Verfiigung.  Die  in  des  Vf.'s  Laborato- 
rium  ausgeftibrte  Analyse  dieser  silberweissen,  sebr  hart  en  Verbindung 
ei^b  folgende  Zusammensetzung : 

Eisen     ......         90,66 

Silicinm 9,34 

Koble Spnren 

100,00. 
1  6rm.  dieses  feingepulverten  Silicinmeisens  wurde  mit  1 5  6rm. 
Quecksilbercblorid  zusammengerieben. 

Das  auf  die  oben  angegebene  Weise  vom  entstandenen 
Eisenchloriir  getrennte  Quecksilberchlorui  hinterliess 
beimGliihen  in  Wasserstoffgas  imPlatinschifTcheii  ein 
graces  Pnlver;  die  Menge  desselben  betmg       .     .     .     0,144  Grm. 

Nach  derVerbrennang  derKoliIe  und  derReduktion  des 
Riickstandes  in  Wasserstoff  blieb  sebr  fein  zertheilte, 
scbneeweisse  Kieselsaure  zuriick ;  die  Menge  dersel- 
ben  betrug 0,141       „ 

Demnach  betrug   die  Menge  des  verbrannten  Kohlen- 

stoffes 0,003  Grm. 

Dieser  Koblenstoff  geborte  ofTcnbar  dem  Eisen  an.  Die  Kiesel- 
saure riihite  vom  Silicium  her;  jedocb  batte  man,  der  Zusammen- 
setzung des  Silicinmeisens  entsprechend,  0,20  Grm.  von  derselben  er- 
halten mussen ;  folglich  waren  0,06  Grm.  im  AussUsswasser  gelost 
worden  ^).     Diese  Thatsache  stebt  keineswegs  vereinzelt  da ;   denn  in 


1)  Wahrend  das  mit  Eisen  verbnndene  Silicium  in  der  Kiilte  durcb 
das  Chlor  des Quecksilberchlorids  angegriffen  wird,  verhalt  es  sich  mit  kry- 
stallisirtem  Silicium  anders.  Reibt  man  letzteres  mit  Quecksilber- 
cblorid unter  Zusatz  von  Wasser  zu  einem  fltissigen  Brei  zusammen,  so  lasst 
sich  eine  £leaktion  nicht  wahrnehmen ;  damit  solcbes  Silicinm  angegriffen 
wird,  ist  die  Anwendung  elner  hoheren  Temperatur  erforderlicb.  0,5  Grm. 
krystallisirtes   Silicium   wurden   mit  Quecksilbercblorid  znsammengemengt 
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der  Asche  von  der  Verbrennung  der  aus  phosphorliftltigein  Rokeuen 
erhaltenen  Eohle  findet  man  anch  nicht  den  ganzen  Phosphorgehalt 
wieder,  ebenso  wenig  wie  sich  in  der  Aache  der  beim  Aaf  losen  ▼on 
Wolframstahl  erhaltenen  Eohle  die  ganze  dem  Wolframgehalte  eiit- 
Bprechende  Menge  von  WolframsXare  nachweisen  ItiaBt.  Die  uit 
Quecksilberehlorid  zu  behandelnden  metallischen  Substanzen  miissen  in 
feines  Pulver  yerwandelt  werden.  Bei  weissem  Roheisen  hat  dies  keine 
Schwierigkeit ;  bei  graaein  Roheiaen  nnd  bei  Stahl  dagegen,  Torziiglich 
aber  bei  Stabeisen,  muss  man  zur  Sage,  zar  Feile  greifen,  was  ofien- 
bar  ein  Uebelstand  ist.  Damo  ur  hielt  es  fiir  moglicb,  das  Eisen  in 
Chloriir  zu  verwandeln,  ohne  es  vorher  zu  zerkleinern.  Zu  diesem 
Behufe  stellte  er  «inen  kleinen,  1,06  6rm.  wiegenden  Stahlcylinder  in 
eine  aus  Plattndraht  angefevtigte  Spirale,  und  king  dann  dieselbe  in 
ein  Glas,  welches  mit  Quecksilberehlorid  versetztes  Wasser  enthielt. 
Das  Ganze  stellte  er  in  einen  Trockenschrank.  Zwei  Tage  darauf  war 
der  Stahleylinder  verschwunden.  Das  entstandene  Qaecksilberchloriir 
wurde  auf  einem  Filter  gesammelt,  ausgewaschen ,  getrocknet,  und  anf 
dem  Platinschiffchen  in  den  Apparat  gebracht. 

In  dem  Schiffchen  blieb  zartick :   Kohle 0,012  Grm. 

Dieselbe  hinterliess  nach  dem  Verbrennen  einen  Riick* 

stand  von  Eiesels&nre 0,003     „ 

Folglich  betrng  die  Menge  des  Kohlenstoffes  ....  0,009  Grm. 
Jedenfalls  braucht  man  die  mechanische  Zertheilung  des  Eisens 
nicht  zu  weit  zu  treiben,  wie  die  nachstehende  Beobachtung  zeigt. 
Artilleriecommandant  Car  on  iibersendete  dem  Verf.  weichen  Stahl 
▼on  einem<  Grewehrlaufe,  um  den  Eohlenstoffgehalt  desselben  zu  be- 
stimmen.  Der  Stahl  wurde  auf  der  Drehbank  in  Spi&ne  verwandelt ; 
1  Grm.  derselben  wurde  im  Achatmorser  mit  t  b  Grm.  Quecksilberehlorid 
und  der  notbigen  Menge  Wasser  zusammengerieben ;  schon  nach  Ver- 
lanf  einer  halben  Stunde  war  das  Metall  vollstandig  in  Chloriir  ver- 
wandelt. 
Das  Qaecksilberchloriir  hinterliess,  im  Wasserstoffappa- 

rate  der  Verfliichtignng  unterworfen :  Eohle    .     .     .     0,0055  Grm. 
und  diese  hinterliess  nach  der  Verbrennung:  Eieselsaure     0,e010     „ 
Demnach  betrug  der  Eohlenstoffgehalt  des  untersuch- 

ten  Stahles 0,0045  Grm. 

Dies  ist,  wie  man  sieht,    eine  sehr  kohlenstofiarme  Stahlaorte, 
welche  von  manchem  Stabeisen  kaum  verschieden  ist.    In  dieser  Weise 

und  in  einem  Platinschiffchen  in  ein  zum  Rothglfihen  erhitztes  Glasrohr  ge- 
bracht ;  dann  wurde  dampfformiges  Quecksilberehlorid  in  das  Rohr  geleitet. 
Nach  einiger  Zeit  hatte  sich  alle^  Silicium  in  Form  von  Chlorsiliciiim  ver- 
fltichligt  und  im  Schiffchen  war  nur  eine  Spur  von  Eieselsaure  zuriickge- 
blieben.  Das  zu  diesem  Versuche  verwendete  krjstallisirte  Silicium  war 
sehr  rein. 
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hat  der  Verf.  mehrmals  in  schwedischem  Stabeisen  erster  QualiU't  zwei 
Tausendstel  Kohlenstoff  gefand«n.  Das  Verfabren,  dessen  Princip  im 
Voretehenden  mitgetheilt  ist,  wird  im  Conserratorium  seit  vierMonaten 
zor  BestiminuDg  des  gebandenen  oder  eiagemengten  Kohlenstoffes  im 
Stahl  and  Roheisen  angewendet.  Die  in  seiner  ausfiihrlichen  Abhand- 
Inng  iiber  diesen  Gegenstand  mitgetbeilten  Resaltate  gestatten  das 
Vorsohreiten  des  Stahl  ungsproceeses  in  den  Cementirctfen  sehrittweiso 
ca  rerfo^en,  und  man  ersieht  daraus  die  suoeessiiren  Veranderangen, 
welche  der  Blaaenstahl  sowol  beim  Gerben ,  als  beim  UmschmeUen 
im  Tiegel,  sowie  der  erhaltene  Gussstahl  beim  Ausrecken  and  Harten 
erleidet. 

V.  Day')  stellt  fur  den  Phosphor-  und  Schwefelge- 
halt  des  englischen  Roheisens  folgende  Reibe  aaf : 

a)  mittUrer  Phosphorgehalt : 


Eisensorte:  Hamatit       .     .     . 

0,144  Proc 

Siidwales     .     .     . 

0,473     , 

Sud-Staffordshire 

0,48       « 

Yorkshire    .     .     . 

0,54       „ 

Schottisches     .     . 

0,73        , 

Derbyshire       .     . 

0,866     , 

Nord-Staffordshire 

1,07        „ 

Northamptonshire 

1,143     , 

Cleveland    .     .     . 

1,32        , 

mittlerer  Schwe/elgehalt  : 

Eisensorte:  Cleveland    .     .     . 

0,035  Proc. 

Nord-Staffordshire 

0,04        . 

Derbyshire       .     . 

0,0447    „ 

Yorkshire    .     .     . 

0,052      „ 

Whitehaven      .     . 

0,056      „ 

Sud-Staffordflhire  . 

0,0614    , 

Sudwales     .     .     . 

0,098      , 

Northamptonshire 

0,269      „ 

Schottisches      .     . 

0,283      , 

Im  Giohtstaube  der  Eisenhohbfen  finden  sich  nach 
G.  L  e  u  c  h  s  *)  neben  Verbindungen  von  Chlor  mit  Ealium,  Natrium, 
Ammonium,  Magnesium,  Calcium,  Eisen  und  Mangan  auch  Jodverbin- 
dungen.  Der  Gichtrauch  der  Rosenberger  Hiitte  bei  Sulzbach  (in  der 
bayerischen  Oberpfalz)  enthielt  in  1000  Th.  0,084,  der  Komoraner 
Hiitte  bei  Herzowitz  in  Bbhmen  0,0  42  und  der  Creuzthaler  Hiitte 
0,146  Th.  Jod.  Die  Zusammensetzung  der  loslichen  Saize  der  Rosen- 
berger Hiitte  war  in  100  Th. : 


1)  V.  Day,    Practical   Mechanic's    Magazine  1868   p.    117    u.  238; 
Dingl.  Joum.  CXC  p.  73. 

2)  G.  Lenchs,  Joarn.  f.  prakt.  Chemie  p.  186;  Deutsche  Indastrie- 
zeit.  1868  p.  408. 
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Chlorcalciam 


51,41 


Chlorkalium  .  .  .  S6,90 
Chlorammonium  .  .  17,70 
Chlormagnesium  .  .  1,50 
Chlornatrinm  .  .  .  0,49 
Jodeisen  .  .  .  .  1,09 
Spur  Zink  und  Schwefelsanre. 

Das  Gichtsalz  lasst  sich  getrennt  vom  eigentliclien  Gichtstaab  sam- 
meln  and  in  den  Handel  bringen.  Man  wiirde  auf  Rosenberger  Hiitte 
jtthrlich  8952  Pfd.  Saize  mit  8  5^3  Pfd.  Jod  erhalten. 

Daubr^e^)  giebt  in  dem  amtl.  Aasstellungsberichte  von  Paris 
186  7  eine  ausfiihrliche  Uebersicht  iiber  die  jetzt  in  der  Eisenindustrie 
benutzten  Eisenerze. 


II.    Schmelzvarricktungen^  Darstellung  von  Rokeisen, 

Zur  Beseitigang  der  vielen  Uebelstande,  welcbe  bei  der  bisherigen 
Einrichtung  der  Hohbfen  das  Vorhandensein  eines  Vorbeerdes  mit  sich 
bracbte,  —  das  Reinigen  und  Repariren  des  letztem ,  die  unregel- 
mlissige  Vertheilang  der  Formen,  das  Bediirfniss  kraftiger  und  geiibter 
Scbmelzer,  der  Verbrauch  an  Thon,  Lehm  und  Gezabe  etc.,  ganz  be- 
Bonders  aber  die  schadlichen  Stillstande  nach  dem  Absticbe,  —  bat 
J.  Liirmann^)  (Betriebsingenieur  der  Georgs-Marienhiitte  bei Osna- 
briick)  auf  dieser  Hiitte  Eoks-Hobofen  mit  gescblossener 
Brust  und  constantem  Schlackenabfluss  eingericbtet. 
Bei  den  dortigen  Hohofen,  die  aus  verbaltnissmasig  armen  Erzen,  also 
bei  grosser  Schlackenmenge,  70,000  —  100,000  Pfd.  Roheisen  pro 
Tag  und  Ofen  liefern,  betragt  die  dureb  Vermeidung  der  Stillstande 
gewonnene  Betriebszeit  mindestens  2  0Tage  proJahr,  oder  1,81  Stnnde 
pro  Tag.  Wegen  des  Mangels  an  einem  wirksamen  Patentscbutz  halt 
L  ii  r  m  a  n  n  die  von  ibm  getroffene  Einrichtung ,  die  auch  an  schon  in 
Betrieb  befindlicben  Hohbfen  angebracbt  werden  kann,  geheim,  erklart 
sich  aber  bereit,  jedero  Hiittenwerk  gegcn  massiges  Honorar  und  unter  der 
Bedingung  der  Geheimhaltung  auf  Wunsch  vollstandige  Mittheilung 
iiber  Einrichtung  und  Betrieb  der  Hohofen  mit  gescblossener  Brust  und 
constantem  Schlackenabfluss  zukommen  zu  lassen.  (Nach  eioer  Angabe 
im  Berggcist  ist  vor  einiger  Zeit  ein  Hohofen  auf  den  Werken  des 
Coln-Miisener  Vereins  zu  Lobe  mit  gescblossener  Brust  und  constantem 
Schlackenabfluss  abgeandert  worden  und  soil  man  in  Folge  der  erziel- 
ten  Erfolge  auch  andcre  Hohofen  zu  Miisen  und  Creuzthal  in  nachster 


1)  Rapports  da  Jury  international,  Paris  1868  V  p.  94. 

2)  Berg-  und  hiittenm.  Zeit.   1868  p.  4  ;    Deutsche  Industriezeit.  1867 
458;  1868  p.  36. 
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Zeit  auf  gleiche  Weise  umzuiindern  beabsiohtigen.  (Auch  P.  Tunner 
empfiehlt  den  Hohofen  Liirmann's  aDgelegentlich.) 

W  r  i  g  t  h  o  n  und  C  r  o  o  k  e  ^)  conttruirten  einen  Hohofen- 
Gichtaufzug.  Ein  id  einer  freistebenden  Fiibrung  auf-  und  nieder- 
gehendes  Fordergestell  hangt  an  einer  Kette,  welches  iiber  eine  Scheibe 
geht  und  auf  der  anderen  Seite  einen  Holzcylinder  tragt.  Letzterer 
befindet  sich  in  einer  mit  Wasser  gefiillten  vertikalen  Rohre  von  5  bis 
6  Fuss  Durchmesser  und  etwas  grosserer  Hohe,  wie  die  Ges tell fuhrung. 
Befindet  sich  das  FSrdergestell  in  der  bochsten,  der  Hohlcylinder  in 
der  niedrigsten  SteHung  in  der  Rohre,  so  wird  letzterer  bebufs  Nieder- 
bewegong  des  Gestelles  durch  ein  im  Boden  befindliches  Ventil  mit 
comprimirter  Luft  gefiillt  und  steigt  dann  in  der  Rohre  empor.  1st 
er  oben  angekommen,  so  lasst  man  die  Luft  beraus  und  Wasser  dafiir 
ein,  wonach  der  Cylinder  sinkt  und  das  Fordergestell  in  die  Hohe  zieht. 
Damit  der  Cylinder  bei  seinem  Auf-  und  Niedergange  immer  nur  die 
eine  Forderlast  zu  heben  hat,  ist  an  dessen  Boden  eine  zweite  Kette 
angebracht,  welche  iiber  eine  Scheibe  am  untern  Ende  der  Wasserrohre 
geht,  dann,  dicht  an  dem  Cylinder  voriiberziehend,  in  der  Rohre  auf- 
steigt,  oben  iiber  eine  zweite  Scheibe  geht  und  mit  einem  Fordergestell 
Terbunden  ist,  das  niedergeht,  wenn  das  erste  aufsteigt. 

Keil  5)  sucht  die  Winderhitzung  durch  Hohofen- 
schlacken  herbeizuftihren.  Der  aus  einem  facherartigen  Kammer- 
systeme  bestehende,  um  seine  Axe  rotirende  Apparat  wird  vor  der 
Schlackentrifft  des  Ofens  so  aufgestellt,  dass  die  Scblacke  direct  in  die 
Kammem  fliesst.  Die  oberhalb  in  den  Apparat  geleitete  kalte  Luft 
streicbt  zwischen  den  mit  gliihender  Scblacke  angefiillten  Kammem 
bindurch  und  erwarrot  sich.  Hbrt  der  Scblackenabfluss  auf  oder  ist 
er  ein  zaher,  so  lasst  sich  der  Wind  auf  einfache  Weise  durch  Hob- 
ofengase  oder  Cinder  erhitzen.  Soil  der  Wind  eine  hohere  Tempe- 
ratur  als  gewdhnlich  erhalten,  so  werden  diejenigen  Kammem,  welche 
die  am  meisten  erkaltete  Scblacke  entbalten,  entleert  und  die  dazwi- 
scben  befindlicben  Windcanale  durch  Gase  erbitzt.  Der  Apparat  er- 
fordert  geringes  Anlagecapital  und  es  lassen  sich  kleinere  Reparaturen 
daran  ausfiihren,  ohne  dass  er  ausser  Betrieb  zu  setzen  ist. 

A.  K e r p e  1  y  3)  beschrieb  eine  Hohofeneinricbtung  fiir 
Braunkoble,  Steinkohle,  Torf  und  gedarrtes  Holz,  auf  die  wir  einfacb 


1)  Wrigthon  und  Crooke,  Zeitschrift  der  deutsch-osterreich. 
Eisen- und  Stahlindustrie  1867  No.  57;  Berg-  u.  hjittenm.  Zeitg.  1868 
p.  259.  .' 

2)  Keil,  Zeitschrift  desVereins  dentscher  Ingenieure  1867  XI  p.  426; 
Berg-  u.  hnttenm.  Zeit.  1868  p.  52. 

3)  A.  Kerpely,  Berg-  u.  huttenm.  Zeit.  1868  p.  113. 
Wagner*  Jahresber.  XIV.  2 
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▼erweisen.      Dosselbe  gilt  von  Kerpely^s^)  Hohofenbetrieb  mit  e r - 
hitxter  Geblaselaft. 

Ad.  Grenier^)  beschreibt  die  Darstellang  des  Besse- 
mer roheisens  in  England  3).  Was  a)  die  Erze  betriffl,  so 
verwendet  man  den  in  Cumberland  und  dem  nordlicfaen  Lancashire 
zwischen  den  Schichten  des  Kohlenkalks  und  des  Millstonegrits  vor- 
kommenden  Hiimatit,  welcben  man  in  weichen  (^Soft  are)  und 
bar  ten  {Hart  ore)  unterscbeidet.  Ersterer  stellt  zuweilen  ein 
rotbes  metallisches  Pulver,  sehr  rein  von  fremden  Substanzen  vor;  er 
bildet  bauptsacblicb  das  Puddelerz  und  ist  immer  sebr  reicb.  Haufiger 
ist  das  Erz  compakt,  zeigt  eine  blaulichrotbe  Farbe  und  zahlreiche 
Hohlungen  mit  Eisenglanz,  Flussspath,  Quarz,  Ealk-  und  Schwerspatb 
angefuUt ;  dies  ist  das  eigentllcbe  Weicherz.  An  der  Luft  zerfallt  der 
Stein  und  lasst  sicb  mit  dem  Hammer  leicbt  zerscblagen ;  diese  Art 
von  Porositat,  bauptslicblicb  durcb  feine  Risse  bervorgebracbt,  begiin- 
stigt  die  Reduktion  sebr.  —  Das  Harterz  findet  sicb  in  sebr  compakten 
Massen  und  bricbt  wie  Feuerstein  obne  Risse  und  Spalten.  Obgleicb 
nicbt  wesentlicb  quarzhaltiger,  als  Weicberze,  sind  Harterze  docb  ge- 
neigt,  ein  siliciumreicheres  Robeisen  zu  geben.  Weicb-  und  Harterz 
unterscbeiden  sicb  im  Wesentlicben  nur  durcb  ibren  Aggregatzustand 
und  dieser  Ubt  einen  Einfluss  auf  ibre  metallurgiscbe  Bebandlung. 
Der  mittlere  Gebalt  der  Hobofencbargen  betragt  56 — 59Proc.  Nacb- 
stebende  Analysen  ergeben  den  Durcbscbnittsgebalt  der  zu  Kirkless- 
Hall  angewandten,  aus  Nortb-Lancasbire  stammenden  Weicberze  (a  und 
b)  und  einiger  Proben  Harterze  (c  und  d). 


a. 

b. 

c. 

d. 

Kiesels'aure     .     .     . 
Thonerde       .     .     . 
Koblensaurer  Kalk 

9,04 
1,35 
2,83 

18,21 
2,65 
1,26 

2,30 
0,30 

1    3,45 

Magnesia  .... 
Eisenoxyd      .     .     . 
Mangansuperoxyd    . 
Manganozyd        .     . 
Schwefel-  und  Phos- 

0,17 

82,98 

0,25 

0,11 

73,42 

0,13 

97,00 
0,35 

93,55 

phorsaure  .     .     . 
Wasser     .... 

Spr. 
2,97 

Spr. 
3,76 

0,80 

3,00 

Sonstige  Erze,  zu  Bessemerroheisen  angewandt,  sind  noch  die 
ausgezeichneten  kalkigen  braunen  Hamatite  von  Forest  of  Dean 
(Somersetshire),  in  geringen  Mengen    zu  Kirkless  -  Hall  angewandte 


1)  Berg-  u.  hiittenm.  Zeit.  1868  p.  151,  158. 

2)  Ad.  GAnier,  Revue  universelle  1867  2  et  3  livr.,  p.  157;  Berg- 
u.  hiittenm.  Zeit.  1867  p.  437  u.  445. 

3)  Vergl.  die  Abfaandlnng   von  Ulrich,  Wiebmer  n.    Dressier 
untcr  „Stahl', 
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Froghallerze,  H&natite  mit  36  Proc.  Eisen  aus  StafTordsliire, 
femer  maDganreiches  Schwarzerz  mit  30,03  Proc.  Eisen  aus  Cum- 
berland (24,90  Eisenoxyd,  50  Manganoxvdul  und  7,10  Kieselsaure). 
Durdiachiiittspreis  15  Frc. 

b)  Koks.  Diese  sind  .sehr  rein  im  Gegensatse  za  der  haufigen 
Meinung,  die  englischen  Koks  seien  stets  sehr  schwefelbaltig.  Die 
aoagezeicbneten  Koks  von  Newcastle  und  Durham  mit  0,59 — 1  Proc, 
Schwefel  geben  daa  reinste  Hamatiteisen.  Cumberlander  Kokes  mit 
1,5  und  mehr  Schwefel  wendet  num  nur  yorsichtig  an;  sie  sind  auch 
weniger  dicht.  Der  Aschengehalt  steigt  bei  Cumberlander  Kohlen  auf 
18  Proc.  und  mehr,  bei  den  iibrigen  betragt  er  1,5 — 8,6  7  Proc.  Die 
beriihmten  Wigankohlen  geben  Koks  mit  1,30 — 1,50  Proc.  Schwefel 
und  4 — 5  Proc.  Asche.  (Obgleich  aachenreicher,  sind  die  belgischen 
Kohlen  nicht  schwefelhaltiger,  als  die  englischen,  man  fand  in  belgi- 
schen Kohlen  im  grossen  Durchscbnitt  von  verschiedenen  Sorten  0,557 
bis  0,7  60  Proc.  Schwefel.  Die  belgischen  Koks  wiirden  zur  Dar- 
stellung  von  Bessemerroheisen  wol  geeignet  sein;  ihrgeringerSchwefel- 
gehalt  ist  gtinstig ,  ihr  Aschengehalt  liisst  sich  durch  geeignete  Auf be- 
reitnng  vermindem  und  durch  passende  Verkokang  eine  passende  Halt- 
barkeit  derselben  erzielen.  c)  Zuschlagskalk*  Derselbe  enthalt  auf 
verschiedenen  Werken  90  —  96,5  Proc.  kohlensauren  Kalk,  Spuren  . 
von  Schwefel  und  0,28 — 0,78  Proc.  Phosphorsaure.  d)  FJussmtteU 
Als  solcher  bedient  man  sich,  da  das  kieselige  Erz  durch  Kalk  allein 
kelne  gute  Schlacke  erhalt,  thoniger  Substanzen,  z.  B.  zu  Kirkless-Hall 
einea  thonigen  Eisenerzes  (Be^art  ore),  von  naohstehender  Zusammen- 
setznng : 


Kieselsaure 
Thonerde 
Kalk     .     . 
Magnesia   . 
Eisenoxyd  . 
Eisenoxydnl 
Manganoxydnl 
Phosphorsaure 
Wasser       .     • 
Titansanre 
(Eisen         .     . 

Man  schlagt  von  diesem  Erze  1 
wendet  man  Steinmark  mit  30  S 
Belgien  wiirde  der  Thonerdegehalt  der  Koksasche  einen  besonderen 
th<migen  Zuschlag  iiberfliissig  machen.  Die  Koks  von,  Seraing  ent- 
halten  50  SiO„  2  5  Al,  0„  15  Fe,  O,  und  5  CaO.) 

e)  Feuerfesie  MateriaUen.  Dieselben  finden  sich  in  ausgezeich- 
neter  Qnalitat  in  England.  Die  bei  den  Hohofen  Cumber  lands  ange- 
wandten  fenersten  Newcastler  Thone  enthalten 

2* 


9,87 
34,57 

0,91 

0,62 
27,98 

5,08 

Spr. 

19,36 

3,51 

23,50) 

zu.      Zu  Workington  ver- 
0,,  80  Al,  O3,  SOFe,  O,.     (In 


Proc. 
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Kieseligei 

Then 

Tboniger 

Workington 

Cleator. 

Thonerde    .     .     . 

26,60 

5,46 

48 

Eisenoxydul      .     , 

2,88 

2,63 

— 

Kalk  u.  Magnesia 

Spr. 

Spr. 

— 

Kieselsaare       .     . 

56,30 

83,50 

52 

Wasser        .     .     . 

12,92 

6,35 

trocken. 

(Belgien  hat  keine  Ursache,  England  uni  seine  Tbone  zu  be- 
neiden.) 

Die  Cumberlander  Hohofen  sind  von  den  schottiscben  copirt;  »ie 
besitzen  weder  Gestell  noch  Rast ;  der  innere  Raum  setzt  sich  aus  einem 
cylindriscben  Scbacht  und  einem  weiten  niedrigen  Herd  zusammen. 
Die  Oefen  sind  verbaltnissmassig  klein.  Fiir  die  harten  Cumberlander 
Erze  dtirften  solche  Dimensionen  nicht  sebr  geeignet  sein.  Sie  miissen 
langsam  im  Ofen  niedergehen  und  eine  gut  entwickelte  Redaktionszone 
passiren.  Bei  den  Cumberlander  Oefen  hat  das  Erz  nicht  Zeit,  vom 
Kohlenoxydgas  durchdrungen  zu  werden,  es  gelangt  zumTheil  anredu- 
cirt  in  die  Schmelzzone,  gebildetes  Eisensilicat  Tvird  bei  der  hohen 
Temperatnr  im  Gestelle  reducirt  und  es  geht  viel  Silicium  ins  Rob- 
eisen.  IrrthUmlich  schreibt  man  dieses  Verhalten  einem  urspriing- 
lichen  zu  grossen  Kieselsauregebalt  der  Erze  zu.  Die  heisse  Geblase- 
,  lufb  dtirfte  weniger  auf  den  Siliciumgehalt  des  Eisens  von  Einfluss  sein. 
Hieraus  geht  hervor,  dass  sich  die  Hamatite  nicht  zur  Darstellnng  von 
Bessemerroheisen  eignen,  wenigstens  nicht  in  den  vorhandenen  Hoh- 
ofen. Die  Erfordemisse  des  Bessemerprooesees  haben  die  Aufmerk- 
samkeit  auf  diesen  Punkt  geleitet ;  seitdem  roan  durch  Analysen  die 
Mengen  von  Silicium,  Schwefel  und  Koblenstoff  erfabren  hat,  die  zur 
Darstellung  eines  guten  Roheisens  erforderlicb  sind,  hat  man  danach 
gestrebt,  denEigenthiimlicbkeiten  des  Bessemerprocesses  entsprechende 
Eisensorten  zu  produciren.  Man  behauptet  zu  Cleator -Moore,  dass 
man  zur  Darstellung  von  gutem  Bessemerroheisen  die  bestehenden  Ofen- 
dimensionen  nicht  yerandern  diirfe. 

f)  Gasfang.  Ein  solcher  fehlt  bei  den  Oefen  zur  Darstellung  von 
Bessemerroheisen,  weil  er  den  Gang  des  Ofens  beeintriicbtigen  soil. 
Man  hat  diese  Frage  in  England  weniger,  als  auf  dem  Continente  stu- 
dirt  und  ein  geeigneter  Gasfang  wiirde  gewiss  zu  Brennmaterialerspa- 
rungen  fiibren. 

g)  Sdilaekendb/luss,  OehUUe  etc.  Die  Schlacken  fliessen  in  grosse 
Blechkiisten.  Von  den  Geblasen  ist  dasjenige  von  Barrow  nur  zn  be- 
riicksichtigen ;  die  Winderhitzungsapparate  variiren  auf  den  einzelnen 
Hiitten,  sind  jedoch  immer  mehr  oder  weniger  Modificationen  des 
Calder'schen  Apparates.  Windpressung  15  —  20  Centim.  Queck- 
silber,  Windtemperatur  800 — 350®  C. 

h)  Hoho/engang,     Man  stellt  in  den  daza  vorgerichteten  Oefen 
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nor  Bessemerroheisen  dar,  gegen  Ende  der  Campagne  wol  halbirtes 
Frischroheisen.  Im  Allgemeinen  erfordert  1  Ton.  Roheisen  Nr.  1 
1,40  Ton.  Koks  und  0,40 — 0,50  Ton.  Kalk.  Diese  Zahlen  weichen 
je  nach  der  Beschaffenheit  des  Brenninaterials  und  der  Reinbeit  der 
Erze  ab,  wenn  man  kein  Bessemerroheisen  darstellt.  Da  das  Bessemei^ 
roheisen  stark  gekohlt  sein  muss,  so  moss  eine  grossere  Menge  dich- 
ieren  Brennmaterials  zar  Verwendung  kommen.  Je  mehr  Koks  man 
anwendet,  desto  mehr  Schwefel  bringt  man  in  die  Beschickung  und 
desto  mebr  Kalk  muss  man  zuschlagen,  um  denselben  wieder  auszu- 
treiben.  Man  scblagt  deshalb  40 — 50  Proc.  Kalk  vom  Roheisen  zu. 
In  Folge  dessen  sind  die  Schlacken  sehr  kalkig  und  zerf alien  an 
der  Loft  zu  Pulver.     Zusammensetzung  : 


Kieselsanre 

.     22,46 

27,86 

Thonerde    . 

.     20,41 

17,06 

Kalk       .     .     . 

.      51,88 

49,23 

Magnesia 

.        1,72 

2,81 

Eisenoxyd   . 

1,68 

1,41 

Je  heisser  die  Luft,  desto  mehr  Silicium  geht  ins  Roheisen,  wes- 
halb  man  330^  C.  selten  iiberschreitet.  Man  kann  bis  zu  einem  ge- 
wissen  Grade  die  Zersetzung  der  Kieselsaure  in  den  untern  Ofentheilen 
verhindern  durch  einen  Ueberschuss  von  Kalk,  aber  man  muss  anderer- 
seits  verhiiten,  dass  die  mittleren  Ofenpartien  durch  einen  Ueberschuss 
des  Kalkes  sich  abkiihlen.  Bei  einer  zu  hohen  Temperatar  wiirden 
anch  mehr  Aluminium,  Magnesium  und  andere  Metalle  in  das  Roh- 
eisen gehen,  fiir  den  Bessemerprocess  schadet  dieses  indess  nichts,  in- 
dem  sie  sich  leicht  oxydiren.  Im  grossen  Ueberschuss  vorhanden, 
wiirden  sie  hochstens  einen  grossern  Abgang  herbeifiihren.  Wenn  es 
wahr  ist,  dass  das  Mangan  das  Roheisen  reinigt,  indem  es  den  Schwefel 
in  die  Schlacken  fuhrt,  so  ist  es  auch  ausgemacht,  dass  ein  guter  Theil 
dieses  Metalles  ins  Roheisen  geht  und  ihm  ein  besonders  weisses  An- 
sehen  ertheilt.  Cumberlander  Roheisensorten  enthielten  bis  5  Proc. 
Mangan;  solche  von  Kirkless-Hall  noch  mehr,  bei  1,2  9 — 1,92  Proc. 
Silicium  und  0,95  — 1,48  Proc.  Schwefel.  Je  mehr  Mangan  ein  Roh- 
eisen enthalt,  um  so  mehr  Silicium  hat  es.  Das  Mangan  macht  auch 
die  Schlacken  leichtfliissiger  und  verhiitet  die  Zersetzung  der  Silicate 
im  Gestell.  —  Titan  findet  sich  in  wechselnden  Mengen  im  Besse- 
merroheisen, gewohnlich  ist  nnr  wenig  darin,  zuweilen  indess  mehr. 
Es  enthielt  z.  B.  Roheisen  von  Kirkless-Hall  0,3  7,  von  Cumberland 
3,15  Proc.  Titan.  Der  Einfluss  dieses  Metalles  auf  die  Qualitat  des 
Roheisens  ist  noch  wenig  gekannt.  Die  Einen  behaupten,  es  gabe 
dem  Eisen  Stiirke,  Andere  giauben,  dass  der  erhalteneStahl  gar  nichts 
mehr  davon  enthalte.  Vielleicht  ertheilt  das  Titan  dem  Bessemerroh- 
eisen die  braunschwarze  Farbe. 
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m.    Eigenschaften  und  Constitution  des  Roheisens, 

Ledebur^)  hat  eine  hochst  beachtennwerthe  Abbandlung  ver- 
offentlicbt  uber  die  Graphitausscheidung  im  Robeisen*). 
Die  Eigenscbaften  keines  Metalles  sind  wobl  von  jeber  mit  solcher  Vor> 
liebe  wissenschaftlicb  bebandelt  worden,  als  die  des  Eisens  in  seinem 
dreifacben  Auftreten  als  Eobeisen,  Stabl  und  Schmiedeeisen.  Dennoch 
bietet  nocb  bent  zu  Tage  kein  anderes  Metall  der  Forscbung  ein  so 
reicbes  Feld  dar,  als  eben  das  Eisen  und  zwar  vorzugsweise  das  Grund- 
produkt  der  gesammten  Eisenindustrie ,  das  Robeisen.  Man  unter- 
scbeidet  auf  dem  Robeisenmarkte  zwiscben  Holzkobleneisen  und  Koks- 
eisen ;  man  unterscbeidet  zwiscben  Robeisen  zum  Verfrischen  und 
Robeisen  fiir  die  Giesserei;  man  unterscbeidet  endlich  wieder  bei  dem 
Giessereirobeisen  zwiscben  einer  Reibe  Abstufungen  in  der  Farbe, 
welcbe  die  Giite  und  den  Preis  der  Waare  bedingen,  ein  Beweis,  wie 
verscbiedenartig  die  Eigenscbaften  dieses  einen  Kbrpers  sein  miissen. 
Wenn  man  die  Farbe  des  Giesserei-  oder  grauen  Robeisens  als  Maass- 
stab  fur  seine  Giite  betracbtet,  die  dunkleren  Sorten  den  belleren  vor- 
ziebt,  so  beisst  das  mit  anderen  Worten :  eine  Robeisensorte  pflegt  um 
so  wertbvoller  fiir  die  Giessereien  zu  sein,  je  reicber  sie  an  ausgescbie- 
denem  KoblenstofT  ist.  Dieser  aus  dem  Robeisen  ausgescbiedene  Koblen- 
stoff —  Graph  it  —  bildet  bekanntlicb  das  bedingende  Princip  des 
grauen  Robeisens.  Die  Ausscbeidung  desselben  ist,  mit  der  Krystalli- 
sation  des  Gusseisens  in  engster  Beziebung  stebend,  am  starksten  in 
denjenigen  Partieen  der  Gussstiicke,  welche  der  langsamsten  Abkiib- 
lung  unterworfen  sind,  al86  den  m ittlerenTheilen  und  den  starker nQuer- 
scbnitten,  am  Rande  der  Gussstiicke  dagegen  und  in  dunnern  Quer- 
schnitten  am  scbwSchsten  ').  VollstSndig  gleicb  bleibt  sich  jedoch  bei 
sonst  gleicber  Abkixblung  die  Graphitausscheidung  in  dem  obern  wie 
in  dem  untern  Tbeile  jedes  Gussstiickes ;  eine  stehend  gegossene  Welle 
von  20  Fuss  Lange  oder  dariiber  hat  am  untern  Ende  den  gleicben 
Grapbitgebalt  wie  oben.  Obscbon  Eisen  und  Grapbit  nach  dem  Er- 
kalten  chemisch  vollstandig  getrennt  sind  und  nur  nocb  in  dem  Ver- 
baltnisse  eines  innigen  Gemiscbes  neben  einander  besteben,  so  l&sst 
sich  dennoch  auf  mecbanischem  Wege  eine  Trennung  des  Grapbits  in 
dieser  Gestalt  vom  Eisen  nicht  berbeiftibren ;  aber  bei  dem  Aufiosen 


1)  Ledebur,  Berg-  u.  hiittenm.  Zeit.  186S  p.  349  u.  363. 

2)  Jahresbericht  1857  p.  8;  1858  p.  35;   1859  p.  19,  23;   1860  p.  31. 

3)  Der  Totalgehalt  an  Kohlenstoff  ist  dagegen  bekanntlicb  am  bedea- 
tendsten  in  den  aussern  Partieen,  am  geringsten  in  der  Mitte  der  Gass- 
stucke. 
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des  Roheisens  in  Salzsaure  oder  Sohwefelsaure  bleibt  derselbe  in  bliitt- 
rigen  Schuppen  zuriick,  welche  dem  hexagonalen  Krystallsysteme  an- 
cngehoren  scheinen,  von  einigen  Chemikern  aber  auch  aU  amorpber 
Kohlenstoff  bezeichnet  werden.  Die  bis  jetzt  bekannten  Analysen 
dieses  Grapbits^)  ergeben  als  Haaptbestandtbeil  KoblenstofT  mit  ge- 
ringen  Beimengungen  von  Eisen,  Silicium  u.  A.  m. 

So  bekannt  diese  soeben  aufgefuhrten  Eigenschaften  des  Gra- 
phits  aucb  sind,  so  war  ibre  Erwabnung  doch  nothig ,  urn  ein  zweites 
abweicbendes  Auftreten  desselben  zu  cbarakterisiren,  welches  man  bei 
einem  stark  garem  Gange  des  Hohofens  zu  beobachten  im  Stande  ist. 
Ea  zeigen  sich  alsdann  Anhaufungen  von  Graphit  in  grosseren  oder 
kleineren  Tafeln  mit  starkem  Glanze,  weiche  sich  leicht  vermittelst 
eines  scharfen  Instrumentes  vom  Roheisen  trennen  lassen ;  die  Verthei- 
lung  derseiben  ist  nicht  gleichm'assig  innerhalb  des  Gussstiickes,  son- 
dem  sie  finden  sich  in  Nestern  oder  auch  Drusen  urn  so  zahbeicher,  je 
naher  nach  oben,  und  bedecken  bei  sogenanntem  todtgaren  Eisen 
schaamartig  die  ganze  Oberflache^).  In  diesem  letzteren  Stadium  des 
Eisens  stdest  dasselbe  schon  beim  Entstromen  aus  der  Stichbfinung  des 
Hobofeos  zahlreiche  Graphitblattchen  aus,  welche  als  glanzendeFlitter- 
chen  die  Luft  erfiillen  and  sich  an  die  amgebenden  kaltern  Theile  an- 
setzen ;  auch  die  Hohofenschlacke  ist  in  diesem  Falle  haufig  mit  grossen 
glanzenden  Tafeln  Graphit  bedeckt.  Der  Eisenhiittenmann  nennt  den 
Graphit  in  dieser Gestalt  Garscbaum;  in  der Metallurgie  hat  dieses 
abweichende  Verhalten  bisher  wenig  Erwahnung  gefunden.  Fiir  die 
Gieaserei  ist  der  Unterschied  von  grosster  Wichtigkeit.  In  Folgendem 
wird  unter  Graphit  speciell  der  in  zuerst  beschriebener  Weise  aus 
dem  Roheisen  gleichmassig  ausgeschiedene  KoblenstofT  verstanden 
werden,  wahrend  derselbe  in  dem  zweiten  Auftreten  ausschliesslich  mit 
dem  Namen  Garschaum  bezeichnet  werden  soil.  Der  Garschaum, 
obwol  nar  aus  sehr  kohlenstoffreichem  Eisen  entstanden,  ist 
doch  keineswegs  eine Folge  ubermassiger  Graphitausscheidung; 
es  giebt  Eoheisensorten  —  vorzugsweise  aus  Holzkohleneisen  erblasen 
—  mit  verhaltnissmassig  schwachem  Graphitgehalte  und  starker  Gar- 
schaumbildang ;  dagegen  finden  sich  andere  Eoheisensorten  —  und 
hierzu  zahlen  vorzugsweise  die  bessern  Marken  Kokseisen  —  welche 
fast  ihren  ganzen  KohlenstofTgehalt  graphitisch  ausscheiden  und  kaam 
eine  Spur  von  Garschaum  zeigen.  Wahrend,  wie  erwahnt,  der  Graphit- 
gehalt  im  Allgemeinen  den  Werth  des  Roheisens  in  Bezng  auf  Giesse- 

1)  Jahresbericht  1867  p.  223. 

2)  Diese  Erscheinnng  ist  bei  offenem  Herdguss  weniger  bemerkbar,  als 
bei  Kastengnss,  well  bei  ersterem  der  aasgeschiedene  Kohlenstoif  vor  dem 
Erkalten  durch  den  Zutritt  atmospharischer  Luft  grosstentheils  verbrannt 
wird. 
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reizwecke  bedingt,  bildet  der  Garschaum  nar  eineD  hochst  lastigen  Be- 
gieiter  des  Robeisens.  In  chemischer  nnd  krystallographiBcher  Be- 
ziebang  ist  ein  wesentlicher  Unterscbied  beider  Korper  nicht  sa  eot- 
decken,  derselbe  berubt  lediglicb  auf  einer  abweicbendeu  Ausacbeidung 
auB  dem  Roheisen.  Der  Garscbaum  scbeidet  sicb  vor  dem  Brstarren 
des  Eisens  aus  als  fester  Korper  aoa  flussiger  Masse ;  die  Ausscheidung 
des  Grapbits  dagegen  beginnt  erst  mit  dem  Uebergauge  des  Eisens  aus 
dem  flussigen  in  den  festen  Zustand,  wo  also  die  Garschaumbildung 
aufbort  und  scbeint  erst  in  dunkler  Rotbgliibbitze  ibr  Ende  zu  er- 
reicben.  Der  Beweis  fiir  die  erste  Bebaaptung  Hegt  vornebmlicb  in 
dem  Umstande,  dass  der  Garscbaum,  wie  scbon  erwfibnt,  vorzagsweise 
an  der  Oberflacbe  der  Gusstiicke  zu  finden  ist,  ja  sogar  ganz  selbst- 
standig  bei  sebr  reicblicbem  Vorkommen  die  Wande  der  Giesskellen 
oder  der  Rinnen,  durcb  welcbe  das  Eisen  fliesst,  bedeckt.  Nur  im 
flussigen  Eisen  kann  er  vermbge  seines  geringer  specifiscben  Gewicbtes, 
nacbdem  er  aus  seiner  Losung  ausgescbieden  ist,  emporsteigen  und  sicb 
an  der  Oberflacbe  sammeln.  Die  Ausscbeidung  findet  bis  zu  dem  Augen- 
blicke  statt,  wo  die  Erstarrung  des  Eisens  und  die  eigentliche  Grapbit- 
bildung  beginnt ;  daber  finden  sicb  Spuren  von  Garscbaum  aucb  in  den 
untern  Theilen  der  Gussstiicke  und  bei  sebr  grobkornigem  Kokseisen^ 
wo  die  Grapbitbildang  sofort  mit  dem  Erstarren  beginnt,  ist  der  Ueber- 
gang  vom  Garscbaum  zum  Grapbit  fast  unnierklicb. 

Der  grapbitiscbeKoblenstofTlost  sicb  im  flussigen  Eisen  wie  Koch- 
salz  im  Wasser.  Die  Loslicbkeit  nimmt  zu  mit  der  gesteigerten  Tempe- 
ratur.  Ein  in  bedeutend  iiber  dem  Scbmelzpunkt  erbobter  Tempera- 
tur  mit  Koble  gesfittigtes  Eisen  scbeidet  also  um  so  mebrKoble  wieder 
aus,  je  mebr  die  Temperatur  dem  Scbmelzpunkte  des  Eisens  sicb  wieder 
nabert.  (Durcb  die  Aufnabme  fremder  Stofle  in  den  bbbem  Tempe- 
raturgraden  kann  eben  sowol  der  Sattigungsgrad  fiir  Koblenstoff  als 
aucb  der  Scbmelzpunkt  wesentlicb  geandert  werden.)  Zur  Erzielang 
reiner  Gussoberflacben  bei  sebr  garem  Eisen  lasst  man  daber  das  Eisen 
vor  dem  Gusse  moglicbst  erkalten  und  befordert  durcb  Umriibren  die 
Ausscheidung  des  im  Ueberschusse  gelosten  Koblenstoffs. 

Wenn  fiir  den  soeben  gescbilderten  Vorgang  die  Cbemie  unzahlige 
Analogien  bei  alien  denjenigen  Lbsungen  aufweist,  deren  Sattigungs* 
vermbgen  mit  gesteigerter  Temperatur  zunimmt,  so  stebt  dagegen  der 
zweite  Process,  die  Ausscbeidung  von  Grapbit  aus  erstarrtem  Eisen 
bedeutend  armer  an  verwandten  Erscbeinungen  da.  Aebnlicbe  Vorgange 
sind  die  Absonderungen  ganz  bestimmter  krystalliniscber  Verbindungen 
zweier  oder  mebrerer  Metalle  aus  Legirungen,  wenn  diese  liingere  Zeit 
unterhalb  ibres  Schmelzpunktes  erbitzt  werden.  Es  sind  grbsstentbeils 
bekannte  Erscbeinungen,  welcbe  den  Beweis  liefeni,  dass  die  Grapbit- 
ausscbeidung  wirklicb  unterhalb  des    Schmelzpunktes  vor  sicb    gebt. 
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wenn  achon  mtat  threr  bisher  wenig  zu  dem  Zwecke  Erwabnung  getban 

hat,  den  gedachten  Process  damit  zu  beweisen. 

a)  Lasst  man  gewoboHcbes  graues  Gussetsen  nacb  dem  Giessen 

allmalig  erkalten,  so  besitzt  die  Brncbfl&cbe  kornig-krystallinischeg  Ge- 

fuge  mit  elngelagertem  Grapbit ;  die  Struktur  des  Eisens  ist  um  so 

grobkrystalliDischer,  die  Menge  des  aasgescbiedenen  Graphits  um  so 

reichlicber,  je  langsamer  die  Abkiiblung  8tattfaDd«     Daber  sind  grosse 

Gosstucke  grapbitreicber  als  kleine ,  aus  demselben  Eisen  gegossene ; 

die  mittleren  Partieen  der  Gassstiicke  grauer,  grobkorniger  als  die  zu- 

eret  erkaltenden  Aassenflacben.     Unterwirft  man  dagegen  das  gegos- 

sene  Stiick  einer  rapiden  AbklibluDg,  so  bleibt  die  Koble  gebunden,  es 

eatstebt  Eisen  mit  strablig  weisser  Brucbflacbe  (Hartguss  oder  Scbaa- 

leaguss).      Ein  jedes  Gusseisen,  moge  es  nocb  so  koblenstoffreicb  sein, 

wird  dieselbe  Eracbeinung  zeigcn,  wenn  nur  die  Abkiiblung  energiscb 

und  andauemd  genug  ist,  um  das  Wiederausgliiben  zu  verbindern.  Die 

Einwirkung  der  langsamern  oder  scbnellern  Abkiiblung  auf  das  Gefiige 

des  Eisens  (die  Hartung  desselben)  ist  um  so  bedeutender,  je  niedriger 

oder  je  naher  dem  Scbmelzpunkte  die  Temperatur  des  flussigen  Eisens 

betin  Ansgiessen  war.     Es  folgt  daraus,   dass  das  fliissige   Eisen  sicb 

stets  io  einem  dem  w  e  i  s  s  e  n  Eisen  entsprecbenden  Zustande  befinde 

oder  mit  dem  weissen  Eisen  isomorpb  sei ;  denn  fande  Grapbitausscbet- 

dang  schon  Yor  der  Erstarrung  statt,   so  wUrde  dieselbe  um   so  reicb- 

licher  gewesen  sein,  je  tiefer  die  Temperatur  des  flussigen  Eisens  vor 

der  plotzHcben  Erkaltnng  scbon  gesunken  war.      Ein  Beispiel  in  Zab- 

len  moge  dieses  erlautem. 

Zwei  gleicbe  Quantitalen  desselben  Eisens  vom  Gewicbte  G,  dessen 

Schmelzpunkt  bei  1600<^  liegen  moge,   sollen  in  kalte  eiserne  Formen 

von  gleicber  Grosse,  gleicbem  Gewicbte  g  und  gleicber  Temperatur 

AQsgegossen  werden ;  der  erste  Guss  werde  bei  einer  Temperatur  von 

1900®  ausgefdbrt,  bei  dem  zweiten  Gusse  lasse  man  das  Eisen  allmalig 

aof  1650^  erkalten  und  giesse  erst  dann  aus.     In  beiden  Fallen  wird 

dis  Erstarrung  wenigstens  an  der  Oberflacbe  fast  momentan  erfolgen, 

Venn  die  eiserne  Form  binlanglicb  stark  ist,  um  die  entweicbende  Warme 

aufzanebmen,  obne  selbst  zum  Scbmelzen  zu  kommen.      Es  ist  nun 

klar,  dass  dasjenige  Eisen,  welcbes  vor  der  pibtzlicben  Erstarrung  a  1 1  - 

malig  um  250  Grade  sicb  abkiihlte,  mebr  Zeit  zar  Grapbitausscbei- 

dong  gehabt  baben  wiirde,  als  dasjenige  Eisen,  welcbes  plotzlicb  von 

einer  Temperatur  von  190Graden  zumErstarreo  gebracbt  wurde,  wenn 

Qunlich  iiberbaapt  fliissiges  Eisen    scbon  als  graues  Eisen  existiren 

kaon;  dass  also  ersteres  grauer  sein  miisse  als  letzteres.      Der  Er- 

folg  ist  aber,  wie  erwabnt,    umgekebrt.      Im   zweiten  Falle  ist  die 

I          „                                        1900  — 1600 
eiserne  Form  selbst  scbon  um   G  Grade  erwarmt,  wenn 

g 
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die    Erstarrung    des    Eisens     eintritt,     im    eratereoT  Falle    nur    am 

1650 — 1600 

.  G  Grade,  die  Einwirkang  muss  also  bei  der  weniger 

erhitzten  Form  um  so  energischer  sein. 

In  neuerer  Zeit  hat  man  versucht,  das  abweichende  Verbalten  der 
Korper,  insbesondere  des  Gusseisens  und  Stables  bei  langsamer  und 
scbneller  Abkuhlung  mit  der  Tbeorie  der  latenten  Warme  in  Verbin- 
dung  zn  bringen.  Die  im  fliissigen  Zustande  des  Korpers  gebundene 
Warme  wird  beim  Uebergange  in  den  festen  Zastand  nur  dann  frei, 
wenn  die  Abkuhlung  allm'alig  stattfindet,  bei  plotzlicher  Erkaltnng 
bleibt  sie  auch  im  festen  Zustande  gebunden.  Temperaturmessungen 
bei  Wiedererwarmung  sowol  schnell  als  langsam  erkalteter  Korper  be- 
statigen  diesen  Lehrsatz.  Im  ersteren  Falle  erstarrt  das  Eisen  kry- 
stallinisch,  der  Kohlenstoff  amorph  (nach  J  u  1 1  i  e  n  ist  der  grapbitiscbe 
Zustand  des  Kohlenstoffs  nichts  Anderes,  als  der  amorphe),  und  es 
scheidet  sicb  letzterer  aus  seiner  Losung;  im  zweiten  Falle  dagegen 
behalt  der  erstarrte  Korper  dieselbe  Gruppirung  seine;*  Molektile,  wie 
im  flussigen  Zustande,  es  kann  keine  Ausscfaeidung  stattfinden.  Es  ist 
diese  Lehre  eine  weitere  Bestatigung  fiir  die  Annahrae,  dass  die  Gra- 
phitausscheidung  erst  yom  Augenblicke  des  Erstarrens  an  beginnen 
konne ;  denn  die  im  flussigen  Zustande  gebundene  Warme  kann  nicht 
eher  frei  werden,  bis  das  Erstarren  eintritt. 

fi)  Unterwirft  man  das  durch  schnelle  Abkiiblung  mit  weisser 
Bruchflache  erstarrte  Gusseisen  einer  langeren  Gliihhitze,  obne  es  zum 
Schmelzen  zu  bringen,  und  lasst  es  dann  langsam  erkalten,  so  andert 
sich  das  strahlige  Gefiige  in  krystallinisch  korniges  um,  das  Eisen  wird 
grau  von  ausgeschiedenem  Graphit.  Man  nennt  dieses  Verfahren  das 
Tempern  des  Gusseisen s.  Es  ist  der  geschilderte  Process  ge- 
nan  der  umgekehrte  Vorgang  des.  Hartens  von  Gusseisen  durch  schnelle 
Abkuhlung  und  einer  der  deutlicbsten  Beweise  daflir,  dass  die  Graphit- 
bildung  im  Gusseisen  erst  nach  dem  Erstarren  vor  sich  geht.  Der 
Kohlenstaub,  in  welchen  die  Gusswaaren  gemeiniglich  beim  Tempern 
verpackt  werden,  dient  dabei  als  schlechter  Wiirmeleiter  und  hat  wol 
nur  in  wenigen  Fiillen  den  Zweck,  durch  eine  Art  Cementationsprocess 
den  Eohlenstoff'gehalt  des  Eisens  anzureichem.  Jeder  fenerbestandige 
andere  schlechte  Warmeleiter  konnte  eben  so  gut  dazu  benutzt  werden. 
Verf.  gliihte  einige  Stticke  Gusseisen  mit  weissstrahliger  Bruchflache 
ohne  Graphitausscheidung,  wie  sie  sebr  feine  Gusssachen  aus  Holzkohlen- 
eisen  vor  dem  Tempern  stets  zu  besitzen  pfiegen,  in  einem  Futter  aus 
gebrannter  Magnesia  innerhalb  eines  Kastens  aus  Eisenblech  ohne  den 
geringsten  Zusatz  kohlehaltiger  Substanz.  Nach  mehrstiindigem  Gliihen 
und  langsamer  Erkaltung  war  das  Eisen  in  vollstandig  graues  weiches 
Gusseisen  mit  reichlicher  Menge  Graphit  umgewandelt,   wie  es  beim 
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Gliifaen  mit  Kohle  nicht  besser  hatte  geschehen  kbanen.  Da8  strahHge 
Gefiige  war  in  deutlicfa  erkennbares  koraiges  ubergegangen. 

y)  Im  engen  Zusammenhaage  mit  der  Graphitbildung  im  erstarr- 
ten  Eisen  steht  die  Schwingung  des  letzteren.  Es  ist  diese  Erschei- 
nong  die  natiiriiche  Folge,  wenn  man  erwagt,  dass  Krystallisation  and 
GraphitaasBcheidung  in  directen,  Dichtigkeit  und  Krystallisation  im  in- 
directen  Verbiiltnisse  beim  Gasseisen  stehen.  Je  reichlicher  Graphit 
aoBgeschieden  wird,  oder  mit  andern  Worten,  je  grauer  das  Eisen  ist, 
desto  weniger  schwindet  es.  Der  Unterschied  ist  bedeutend  und  kann 
bis  1  Proc.  der  Dimensionen  des  Gussstiickes  betragen.  Es  giebt  Eisen- 
florten,  aus  denen  die  Abgusse  fast  so  gross  ausfallen,  als  das  Modell, 
nach  welchem  sie  geformt  nnd  gegossen  worden  waren.  Diese  Ab- 
weicbangen  in  der  Scbwindung  beruhen  auf  der  bekannten  Aasdeh- 
nang  des  Gasseisens  beim  Uebergange  aus  dem  dichten  Zustande  des 
fliissigen  Eiaens  in  den  krystailinisch  komigen  des  erstarrten.  Diese 
Ausdehnung  ist  um  so  bedeutender,  je  reichlicher  Graphitausscheidung 
srtattfindet.  Je  grosser  aber  die  Ausdehnung,  desto  geringer  ist  selbst- 
verBtandlicb  die  Schwindung.  Weisses  Eisen  dehnt  sich  fast  gar  nicht 
aus  and  schwindet  daher  am  bedeu  tends  ten.  Aus  der  ungleichen 
Schwindnng  entstehen  die  sogenannten  Hartborsten  bei  Gussstiicken, 
z.  B.  bei  Hartwalzen  mit  stark  geharteter  OberflSche.  Der  Kern  der- 
selben  erst-arrt  krystallinisch,  die  Kruste  dicht  ohne  Graphitausschei- 
dung ;  letztere  presst  sich  um  den  weniger  schwindenden  Kern  und  zer- 
reisst.  Die  Schwindung  aber  —  was  man  wenigstens  in  der  Technik 
damnter  versteht  —  ist  die  Volumenverminderung  der  Metal  le  durch 
Abkiiblung  nach  dem  Erstarren;  wenn  also  Schmndung  und  Grapbit- 
aosscfaeidung  in  Wechselbeztehung  zu  einander  stehen  sollen,  so  kann 
auch  letztere  nur  im  erstarrten  Eisen  stattfinden. 

Ans  dem  Gesagten  folgt  nun :  Da  weisses  Eisen  mehr  schwindet 
als  graues,  da  ferner  das  Tempern  der  Gusswaaren  eine  Umwandlnng 
des  bei  schneller  Erkaltung  weiss  erstarrten  Eisens  in  graues  bewirkt, 
des  gelosten  Kohlenstoffs  in  graphitischen,  so  muss  bei  dem  Processe 
des  Tempems  eine  Voinmyergrosserung  des  Gussstiickes  eintreten. 
Dieser  Vorgang  findet  in  der  That  statt.  Je  voUstandiger  beim  Tem- 
pern die  Umwandlung  vor  sich  geht,  desto  grossere  Volumverhaltnisse 
nimmt  das  Gussstiick  nach  dem  Tempern  ein.  So  wie  bei  sehr  grauem 
Eisen  die  Schwindung  unbedeutend  ist,  so  konnen  bei  sorgf^ltigem 
Tempern  die  Abweichungen  zwischen  den  Abmessungen  des  Modelles 
und  des  Gussstiickes  wieder  auf  ein  Minimum  zuriickgefuhrt  werden. 

<f)  Dass  im  erkalteten  grauen  Gusseisen  Eisen  und  Graphit  nicht 
mehr  in  chemischer  Verbindung  oder  Losung  mit  einander  vereinigt 
sind,  sondem  nur  noch  als  inniges  Gemisch  nebeneinander  bestehen, 
darf  wol  als  unzweifelhafte  Thatsache  hingestellt  werden.  Nun  betragt 
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das  specifische  Gewicht  des  Eisens  7,6,  das  des  Graphits  .2,2.  Bei 
diesem  bedeatenden  Unterschiede  wiirde  die  gleichmassige,  nur  von 
scliDellerer  oder  langsamerer  Abkiihlung  abbangige  Vertbeilung  des 
Graphits  im  Robeisen  nicbt  moglicb  seio,  wenn  ersterer  sich  schon  im 
fliissigen  Eisen  im  ausgeschiedenen  Zustande  befUnde.  Man  wiirde 
unten  graphitarmes,  oben  graphitreiches  Eisen  erbalten  (wie  bei  der 
Garschaumbildung),  im  extremen  Falle  unten  weisses  Eisen,  oben  Grapbit. 

Der  Verf.  geht  nun  zur  Erorterung  der  Frage  iiber: 
„Unter  welchen  Bedingungen  scheidet  sich  aus  dem  Robeisen  Gar- 

schaum  aus,  unter  welchen  dagegen  Grapbit?^ 
und  scheint  die  Beantwortung  nacb  dem  Vorausgegangenen  nahe  zu 
liegen.  Garschaumbildung  wird  nor  dann  veranlasst,  wenn  dem  Eisen 
in  hoherer  Temperatur  Gelegenheit  gegeben  ist,  sich  mit  KoblenstoiT 
zu  ubersattigen,  d.  h.  mebr  davon  aufzunehmen,  als  es  bei  wieder  ein- 
tretender  Abkiihlung  bis  zum  Augenblicke  des  Erstarrens  in  Losung 
zu  halten  vermag ;  Grapbit  dagegen  entsteht  nur  aus  dem  oberhalb  des 
Schmelzpunkts  in  Losung  befindlichen  Kohlegehake  des  Roheisens 
unter  Umstanden,  auf  welche  ich  spater  zuriickkommen  werde.  Auf- 
fallig  bleibt  es  dabei,  dass  einige  Eisensorten  vorzugsweise  geneigt 
sind,  Garschaum  abzusetzen,  wahrend  anderen  oft  graphitreicheren 
Sorten  diese  Eigenscbaft  nur  wenig  innewohnt.  Es  mdge  jedoch  auch 
beriicksichtigt  werden ,  dass  es  fiir  die  meisten  Zwecke  der  Gies- 
serei  weniger  darauf  ankommt,  ein  moglichst  kohlenstoffreiches 
Eisen,  als  vielmehr  ein  moglichst  graphitreiches  Eisen  zu  be- 
sitzen.  Eisen,  welches  nur  8  Proc.  Kohlenstoff  enthalt,  diesen  aber 
sanmitlicb  ab  Grapbit  leicht  auszuscheiden  vermag,  ist  fur  die  Giesse- 
rei  werthvoller  als  ein  solches  mit  4  Proc.  Kohle,  von  welcher  2  Proc. 
beim  Erstarren  gebunden  bleiben ;  denn  wahrend  ersteres  Eisen  sich 
leicht  bearbeiten  lasst  und  auch  in  diinnen  Querschnitten  graue  weiche 
Bruchflache  giebt,  ist  letzteres  zura  Weisswerden  geneigt,  ersehwert 
die  Bear  bei  tung  und  zerspringt  leicht.  Hohofen,  welche  Eisen  von  der 
letzteren  Beschaffenheit  lief  em,  miissen  daher  ftir  Giessereizwecke  in 
.einem  heissgaren  Gauge  erbalten  werden  und  es  tritt  leicht  der  Fall 
ein,  dass  eine  allzu  grosse  Aufnahme  vonKohle  mit  nachfolgender  Gaiv 
schaumbildung  stattfindet. 

Es  erfolgt  daher  nach  den  bekannten  Bedingungen  fiir  die  Erzeu- 
gung  graueu  Roheisens  aus  schwerschmelziger  Beschickung  in  engen 
und  hohen  Hohofen  mit  hohem  Obergestell  in  hoher  Temperatur  (also 
bei  stark  erhitzter  Geblaeeluft)  ein  Giessereiroheisen  mit  geringerem 
Kohle-,  aber  reicherem  Grapbifgehalte.  Dasselbe  besitzt  bei  wenig 
Garschaumbildung  dunkelgraue  Farbe,  metallischen  Glanz,  zeigt  auch 
in  diinnen  StUcken  graue  Bruchflache  und  fullt  alle  Forraen  aufs  Veil- 
kommenste  aus.     Dagegen  liefern  die  Hohofen  mit  niedrigen  Ober- 
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geslellen  aus  letchtscfanielzigeii  Beschickungen  bei  hoher  Tempenttnr 
im  anteren  Raume  und  starkem  Brennmaterialaufwande  Eisen  mit  gros- 
serein  K<^le-  and  geringerem  Graphitgehalte,  wekhes  geneigt  ist,  weiss 
m  verden  and  leicht  Garschaam  ausstosst.     Die  Farbe  dieses  Bisens 
spieU  mehr  ins  Blaulicbe  and  die  Analyse  zeigt  einen  geringern  Gehait 
aa  SiKeinm  als  bei  der  ersteren  Sorte.     Sehwefel-  und  Phosphorgehalt 
der  £rse  Terhindern  die  Graphitausscbeidung  und  geben  daber  Veran- 
lassong  zor  Bildang  von  Eisen,  weicbes  der  zweiten  Sorte  abnlicb  ist. 
I3eber  die  chenUsehen  Vorg&nge^  welcbe  bei  der  Grapbitbildung 
eineRoile  spielen  and  daber  zarErklarung  der  soeben  erwibnten  Tbat- 
sachen  beitragen  warden,  giebt  es  fast  eben  so  viele  versehiedene  Aof- 
fassiiDgea  als  Lebrbiicber  der  Metallargie.     Gestiitst  auf  die  in  Obi- 
gem  gegebenen  Erorternngen  glaobt  der  Verf.  folgende  Scbliisse  zieben 
za  koonen.      Das    Ton    fremden  Beimengungen    (mit  Ausnafame  von 
Mangan)   freie  oder  fast  freie  Eisen  nimmt  nacb  erfolgter  Beduktion 
Kohlenstoff  aaf,  erbfilt  dadurcb  die  Eigenscbaft  flossig  za  werden  (wie 
auch  Koblenplatin  fliissig  wird),  und  beim  Erstarren  tritt  keine  Ver- 
anderang  in  den  Beziehungen  zwiscben  Eisen  and  Koble  ein.    Daber 
bildet  sich  weisses  Eipen  aus  leicbtflussigen  Bescbickangen  bei  niedriger 
Temperator.    Der  Umstand,  dass  beim  Auf  losen  dieses  Eisens  in  SSoren 
eln  Theil  des  Koblenstoffs  als  Koblenwasserstoff  entweicbt,  ein  anderer 
als  brraoer  in  Kalilauge  Ibslicber  Kbrper  zuriickbleibt  (wjihrend  Gra- 
phic nnloslich  in  Kalilauge  ist),   lasst  auf  zwei  allotropiscbe  Zastiinde 
derKohle  schon  im  weissen  Eisen  schliessen,  etner  innigeren  cbemiscben 
Vereinigang  and  einer  einfacben  Lbsung  (wie  z.  B.  derselbe  Fall  beim 
Scfawefel  eintritt,  wenn  man  Scbwefel   im  Scbwefelkoblenstoff  Ibet). 
Wird  aber  dem  reducirten  und  gekoblten  Eisen  in  einer  bbheren  Tem- 
perator Gelegenheit  zur  Aufnabme  fremder  StofTe,  insbesondere  von 
Silicinm  gegeben  —  und  diese  Gelegenbeit  bietet  sicb  in  jedem  Hoh^ 
ofen  mit  erhbhter  Temperatur  — ,   so  erleidet  dadnrcb  seine  Eigen- 
scbaft, Koblenstoif  zu  Ibsen  und  in  Lbsung  zu  bebalten ,   eine  wesent- 
liche  mit  abnehmender  Temperatur  wacbsende  Einscfariinkung.     Wah- 
rend  vorber  die  Lbslicbkeit  der  Koble  im  Eisen  in  bbberen  und  niede* 
ren  Warmegraden  die  namliche  war,  steigt  sie  jetzt  mit  wacbsender, 
falh  sie  mit  abnebmender  Temperatur.    Die  scbon  vorber  dber  ein  be- 
stimmtee  Maass  geloste  Koble  scheidet  sich  also  theilweise  schon  im  Gre- 
stelle  bei  der  Aufnabme  jener  Korper  wieder  aus  und  kommt  als  Ueber- 
zng  der  Schlacken  als  grossblatteriger  Graphit  (Garscbaum)  zu  Tage, 
oder  sondert  sich  aus  dem  fliissigen  Eisen  aas,  je  mehr  die  Temperatur 
desselben  sicb  dem  Schmelzpunkte  nabert ;   ein  anderer  Theil  scheidet 
sich  erst  aos,  wenn  das  Eisen  in  den  fasten  Zustand  iibergegangen  ist 
and   unter  Entlassung  der  im  flussigen  Zustande  gebundenen  Warme 
krystallinische  Struktur  annimmt,  and  veranlasst  so  die  Bildung  grauen 


Digitized  by  VjOOQIC 


30 

Roheisens.  Eine  eigentliche  Substitution  des  Kohlenstofils'  dorch  Sili- 
oinm  findet  oicht  statt^  sonst  miisste  der  Siliciumgehalt  des  Boheisens 
dem  aaageschiedenen  Kohlenstoff  im  gleichen  Verhaltnisse  der  Aequi- 
▼alentgewiclite  stehen,  wahrend  der  Silicinmgelialt  viel  geringer  za  aein 
pflegt.  Der  Vorgang  ist  ahnlich  der  Aosscheidung  von  Natronseife  aoa 
waaseriger  Losung  durch  Zusatz  von  Kocbsalz.  Geschieht  aber  endlich 
die  Reduktion  und  Aufnahme  des  Siliciums  gleicbzeitig  mit  derReduk- 
tion  des  Eisens  oder  docb  vor  beendigter  Kohlung  desselben,  also  bei 
scbwerscbmelzigen  Erzen  in  hoher  Temperatur,  so  wird  eben  so  sehr  unter 
diesen  Betriebsverhaltnissen  der  Procentgebalt  des  Eisens  an  jenem 
Korper  angereichert,  als  die  Fafaigkeit,  Koblenstoff  aufzulosen,  ge- 
schwacbt ;  der  Scbmelzpunkt  des  so  gebildeten  Roheisens  liegt  hoher 
als  bei  jenem  Eisen  aus  leichtfliissigen  Beschickungen,  wodurch  eben 
sowol  die  Graphitausscheidang  vor  dem  Erstarren  (Garschaumbildung) 
▼ermieden,  als  die  Graphitausscheidung  nach  dem  Erstarren  begun- 
stigt  wird,  und  es  entsteht  jenes  graue  Giessereiroheisen  mit  schwache- 
rem  Kohle-,  aber  starkerem  Graphit-  und  Siliciumgehalte. 

Wahrend  aus  der  Beschickung  des  Hohofens  das  Silicium  nur 
in  einem  bestimmten  Stadium  des  Hohofenprocesses  vor  der  einge- 
tretenen  Schmelzung  reducirt  wird,  ist  dagegen  der  Reduktion  des- 
selben aus  der  Asche  des  Brennmaterials  ein  weit  grosseres  Feld  ge- 
boten.  Ununterbrochen  bleibt  bier  die  Eieselerde  mit  der  gluhenden 
Kohle  und  den  kohlehaltigen  Gasen  in  engster  Beriihrung.  Nun  ist 
aber  der  Aschengehalt  der  Koks  nicht  allein  haufig  betrachtlicher  als 
der  der  Holzkohlen,  sondern,  was  einen  weit  wichtigern  Unterschied 
ansmacht,  es  enthalt  erstere  Asche  60 — 7  0  Proc.  Kieselsaure,  w&rend 
letztere  selten  mehr  als  5 — 6  Proc.  zu  enthalten  pflegt.  Aus  diesem 
Grunde  pflegt  Koksroheisen  reicher  an  Silicium  und  Graphit,  armer  an 
Kohlenstoff  im  AUgemeinen  zu  sein,  als  Holzkohleneisen.  Es  giebt 
dunkelgraue  schottische  Marken  mit  5  Proc.  Silicium,  welche  keine 
Spur  Ton  gebundenem  Kohlenstoff  mehr  enthalten.  Fiir  viele  Guss- 
waaren  zieht  man  daher  das  leichter  zu  bearbeitende,  nebenbei  auch 
haufig  billigere  Koksroheisen  dem  Holzkohlenroheisen  vor ;  dass  aber 
anch  der  grossere  Siliciumgehalt  des  ersteren  ebensowol  seine  Festig- 
keit  als  seine  Widerstandsfahigkeit  gegen  chemische  Einfliisse  (Siinren, 
Salzlosungen  etc.)  wesentlich  beeintrachtigt  und  dadurch  den  Werth 
des  Koksroheisens  fur  solche  GegenstlEinde  verringert,  welche  auf  Festig- 
keit  Oder  chemische  Zwecke  in  Anspruch  genommen  werden,  ist  eine 
zu  bekannte  Thatsache,  als  dass  sie  weiterer  Erwahnung  bediirfte. 
Zum  Schlusse  dieser  Betrachtungen  uber  Graphitbildung  sei  einer 
Theorie  J  u  1 1  i  en' s  ^)  gedacht.    Derselbe  nimmt  an,  dass  der  Kohlen- 


1)  Jahresbericht  1865  p.  107. 
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stoff  in  BeriihraDg  mit  kirschrolbglahendem  Eisen  flussige  Gestalt  an- 

Dehme  and  daa  Eisen  durchdringe  wie  Wnsser  einen  Schwamm  oder  wie 

fliissiges  Zinn  die  noch  glUhende ,  aber  schon  eratarrte  Bronze.  Es  kann 

doreh  dieae  Voraoafletzang  mancbe  noch  dunkle  Erseheinung  in  der 

Chemie  dea  Eisens  erklart  werden  (Cementation,  Graphitbildung  a.  a.  m.) ; 

in  wie  weit  die  Moglicbkeit  fur  diesen  Vorgang  vorliegt,  moge  der  For- 

schong  and  Benrtbeilung  chemiacher  Wissenschaft  iiberlassen  bleiben. 

ImJahre  1863  hatte  H. Caron^),  um  das  Robeisen  zu  rei* 

nigen,  einen  Manganzusatz  beim  Hohofenprocesse  empfoblen. 

der  aoch  in  der  Praxis  gote  Resultate  ergeben  hat,  obgleich  durchden- 

selben  nar  Schwefel  ond  Silicium  entfernt  werden,  der  Phosphor  aber  dem 

Eisen  verbleibt.      Um  nan  aach  den  Phosphor  zu  beseitigen ,  em- 

pfiehlt  G  a  r  o  n  ^)  Flassspath.    Die  Erze  enthaiten  den  Phosphor  nicht 

in  Form  von  Eisen-,  Thonerde-    and  Kalkverbindangen ;    zu    seiner 

Entfemong  pflegte  man  denselben  bisher  nur  Ealk  zuzasetzen ;  man 

erfaalt  dann  aber  eine  genugend  leichtfliissige  Schlacke  nar,   wenn  man 

zagleich  eine  ziemlich  betrachtliche  Menge  Kieselsaure  zusetzt.     Man 

bringt  also  phosphorsaare  Salze,  Kieselsaure  and  Kohle  zasammen,  ge- 

rade  wie  bei  der  Wohler'schen  Methode  der  Phosphordarstellung, 

and  erhalt  einerseits  eine  Kieselsaureschlacke  und  anderseits  Eisen, 

Kohle  and  (reien  Phosphor,  welche  sich  zu  phosphorhaltigem  Robeisen 

verbinden.  Dass  die  Reaktion  wirklich  in  dieser  Weise  stattfindet,  beweist 

die  Analyse  der  Schlacken  von  Hohbfen,   welche  phosphorhaltige  Erze 

▼erachmelzen ;  solche  Schlacken  zeigen  keinen  Phosphorgehalt,  wahrend 

das  Eiaen  atets,  and  selten  in  unschadlicher  Menge,  Phosphor  enthalt. 

Wenn  also  der  Kalk  dem  Eisenoxyde  die  Phosphorstiure  entzieht,  so 

wird  es  sich  darnm  handeln,  statt  der  Kieselsaure  einen  anderen  schmelz- 

baren  Korper  zu  finden,  der  den  phosphorsauren  Kalk  auflbst,  ohne 

ihn  za  zersetzen,    und  als  solcher  eignet  sich  nach  Caron's  Ver- 

nefaen  am  besten  der  Flassspath,  der  sich  jedenfalls  aoch  durch 

Kryolitfa    oder    andere    schmelzbare    Flaorverbindungen    wird    er- 

setzen  lessen.     Beim  Zusammenschmelzen  einerseits  von  phosphorsau- 

rem  Kalk  ond  Kieselsaure  und   andrerseits  von  phosphorsaurem  Kalk 

and  Flaorcalcium  in  geeigneten  Verbal tnissen  wurde  der  Tiegel,  der  das 

erstere  Gemisch    enthielt,  vollstandig  durchlochert ;    er  enthielt  ge- 

schmolzenen  kieselsauren  Kalk,  wahrend  der  Phosphor  vollstandig  ver- 

schwanden  war;  der  Tiegel  mit  dem  zweiten  Gemisch  war  dagegen 


1)  Jahresbericht  1863  p.  75. 

2)  H.  Car  on,  Compt.  rend.  LXVI  p.  473;  Monit.  scientif.  1868 
p.  419;DiDgl.  Joum.  CLXXXVIII  p.  742;  Berg-  und  huttenroann.  Zeit. 
1868  p.  265;  Chem.  Centralbl.  1868  p.  685;  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  176; 
F&rther  Gewerbezeit.  1868  p.  71;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1272;  Wttrt- 
temb.  Gewerbebl.  1868  p.  427 ;  Deutsche  Industrieseit.  1S68  p.  215. 
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anversehrt  geblieben,  nar  eine  diinne  Sehicbt  Grapbit  war  abgefressen ; 
die  Scbmelzmasse  enthielt  Phosphor.  Dieser  Versucb  bewies  also, 
dass  das  Flaorcalcium  den  phosphorsaaren  Kalk  auflosen  kann,  ofane 
ihn  Ktt  zersetzen.  Beim  Zusammenschmelzen  einerseits  von  phosphor- 
saurem  Eisenozyd,  Kalk  und  Kieselsanre  und  andrerseits  von  phospfaor- 
saurem  Eisenoxyd,  Kalk  und  Flussspath  worde  Eisen  erhalten,  das  im 
ersten  Falle  etwa  dreimal  so  viel  Phosphor  enthielt,  wie  im  zweiten. 
Weitere  Versuche  bewiesen,  dass  man  bei  Anwendung  von  Flussspath 
stets  ein  weniger  phosphorhaltiges  Eisen  erhalt,  als  bei  Anwendung  von 
Kiesels&ure,  nur  wird  diese  Verminderung  um  so  weniger  bedeutend,  je 
geringer  der  Phosphorgehalt  der  Erze  ist.  Es  sind  iibrigens  nicht  bios 
die  phosphorsauren,  sondern  auch  die  schwefelsauren,  arsensauren  n.  s.  w. 
Verbindungen  ohne  Zersetzung  im  Flaorcalcium  loslich,  auch  Thon- 
eide  n.  s.  w.  losen  sich  in  demselben  und  konnen  so  in  die  Schlacke 
gefuhrt  werden,  ohne  dass  man  Kieselsaure  anzuwenden  braucht. 

J.  L.  K I  e  i  n  s  c  h  m  i  d  t  ^)  hat  einen  lesenswerthen  Aufsatz  verof- 
fentlicht  iiber  die  Nebenbestandtheile  des  Eisens  und  ihr 
Verhalten  zu  demselben.  In  einer  frtiheren  Arbeit  suchte  der 
Verf.  zu  zeigen,  dass  in  derReiheKupfer,  Nickel^Kobalt  und  Eisen,  um 
dieselben  zu  trennen  und  zuletzt  das  Kupfer  rein  darzustellen,  es  noth- 
wendig  sei,  die  damit  verbnndenen  negativen  Korper  so  viel  wie  mog- 
lich  zu  erhalten,  dass  man  deshalb  die  Schwefel-  und  Arsenmetalle  so 
schnell  wie  mbglich  einschmelzen  miisse,  um  im  geschmolzenen  Zustande 
successive  Eisen,  Kobalt  und  Nickel  zu  oxydiren  und  zu  gleicher  Zeit 
zu  verschlacken  und  dass,  um  dieses  erreichen  zu  konnen,  die  im 
Grossen  allein  anwendbare  Kieselerde  vorhanden  sein  miisse  und  diese 
vorzngsweise  vom  Herde  genommen  wird.  Etwas  ganz  Aehnliches 
fiodet  beim  Eisen  statt;  man  findet  es  fiir  den  grossen  Betrieb  vor- 
theilhaft,  zuerst  eine  leicht  schmelzende  Verbindung  des  Kohlenstoffs 
mit  dem  Eisen  darzustellen  und  diese,  wenn  man  sie  nicht  schon  aus 
dem  Hohofen  rein  erhalt,  zu  reinigen,  so  dass  so  weit  dies  moglich 
ist,  nur  eine  Verbindung  von  Kohlenstoff  mit  Eisen  zuriickbleibt,  und 
aus  dieser  dann  den  KohlenstofF  so  weit  zu  entfernen,  als  es  fur  die  ent- 
sprechende  Stahl-  oder  Eisensorte  nothwendig  ist.  In  diesem  „In  der 
Hand  haben^^  des  Processes  und  in  der  praktischen  Mdglichkeit,  den 
Process  dann  zu  unterbrechen,  wenn  man  es  fiir  nothig  findet,  liegt  der 
Grund,  warum,  selbst  bei  den  reinsten  Eisensteinen,  es  nur  unter  beson- 
deren  Verhaltnissen  (sehr  billige  Kohlen  und  Holz  nebst  Arbeitslohnen, 
so  wie  geeigneter  Markt  fiir  das  erzeugte  Eisen)  sich  zahlt,  direct  aus 
den  Eisensteinen  Stabeisen  oderStahl  darzustellen.  Es  lasstsich  im  Allge- 
meinen  fiir  die  Bestandtheile  des  Roheisens  folgende  Reihe  aufstellen : 


1)  J.  L.  Kleinschmidt,  Berg- n.  huttenm.  Zeit.  1868  p.  269 n.  273. 
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Ca,  Mg,  Al 

Mn,  Ti,  Wo 

Fe  C,  As,  S,  P,  Si 

Co,  Ni,  Cn. 
In  dieser  Zusammenfitellung  ksnn  man  nnterscheiden :  Metalle 
iiber  and  anter  dem  Eisen;  letstere  bleiben  bei  der  Verschlackang 
deaselben  zuriick,  es  ist  die  von  frilher  bekannte  Grappe  Cu,  Ni,  Co, 
Fe«  Die  negativen  Korper  zeigen  ein  verschiedenes  Verhalten  je  nach 
den  positiven  Metallen,  die  mit  dem  Eisen  verbunden  sind. 

Welch  immer  veracbiedene  Ansicbten  iiber  die  Constitution  des 
Spi^eleisens  aufgestellt  worden  sind,  fiir  die  Praxis  betracbtet  man 
es  am  besten  als  C  Fe| ,  conform  dem  Typus  C  H4 ,  in  welcher  Formel 
das  Fe  tbeilweise  darch  Mn  vertreten  sein  kann.  In  Bezug  auf  seine 
Bildang  finden  bei  ihm  ungef^r  dieselben  Bedingangen  statt,  wie  bei 
dem  Ledischmelzen ;  dies  sind  bei  leicbt  redacirbaren  Erzen :  eine 
angemessene  niedere  Temperatur  und  eine  leicht  schmelsende  Scblacke. 
Wie  beim  Kupfersteinschmelzen  die  Scblacke  eine  gewisse  Menge 
Eisen  enthalten  muss,  urn  leichtfliissig  genug  zu  sein,  so  muss  sie 
bier  Mangan  entbalten.  Die  Leichtfliissigkeit  der  Scblacke  scheint 
jedocb  nicbt  die  einzige  Wirkung  zu  sein,  die  das  Mn  aasiibt.  Von 
Titan  ist  es  bekannt,  dass  es  mit  Cyan  verbunden  im  Hobofen  vor- 
kommt;  Barjt  bat  sicb  als  einer  der  besten  Cyanbilder  gezeigt,  es  ist 
daber  wabrscbeinlicb,  dass  ancb  das  Mangan  als  Cyanbilder  auftritt 
und  den  KoblenstoKT  an  das  Eisen  iibertragt,  obgleicb  die  Ansicbt  der, 
8.  Z.  sogenannten  direoten  Einwirkung  des  Mangans  auf  die  Koblung 
in  der  letzten  Zeit  ziemlich  aufgegeben  ist. 

Sind  beim  Kupferbiittenprocess  die  Oefen  zu  bocb  und  der  Gang 
des  Ofens  zu  hitzig,  so  wird  das  Scbwefelmetall  zersetzt,  das  Eisen 
bildet  Saaen,  indem  es  sicb  reducirt,  anstatt  sicb  zu  verscblacken,  so 
dass  aelbst  die  Scblacke  saner  sein,  d.  b.  onaufgeloste  Quarzkorner 
enthalten  kann,  wiihrend  sicb  Eisensauen  bilden.  Aus  diesem  Grunde 
ist  es  am  besten,  bei  ricbtiger  Scblacke  (Beschicknng)  die  Nase  als 
ein  Zeicben  des  Schmelzganges  zu  betrachten  und  nicht  bei  zu 
licfater  Nase,  wie  ich  es  oft  sab,  dieselbe  durcb  Quarzsi&tze  dnnkler  zu 
machen,  sondem  durcb  Abbrecben  an  Kohle.  Ebenso  wird  das  Carburet 
C  Fe^  bei  hober  Temperatur  zersetzt  und  Grapbit  scbeidet  sicb  aus. 
Metalle  iiber  dem  Eisen  werden  reducirt,  Metalle  unter  dem  Eisen 
loaen  sicb  scbon  im  Carburet  oder  finden  sicb  in  demselben  vertbeilt. 
Ist  die  Temperatur  niedrig  und  ist  der  Kohlenstoff  nicbt  im  Ueber- 
Bchttss  vorbanden,  so  Ibsen  sicb  Phospborsaure  und  Schwefelsfiure  in 
der  Scblacke,  die  electronegativen  Korper  aber,  die  mit  den  Metallen 
unter  dem  Eisen  verbunden  sind,  bleiben  bei  diesem.  Dass  das 
graue  Bobeisen  fein  zertheiltes  metaliiscbes  Eisen  entbalt,  sieht  man 
Wagner,  Jahroaber.  XIV.  3 
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daran,  dass  es  zum  Ausfallen  von  Kupfer  aas  Gementwassern  oder  bei 
der  Extraktion  tanglich  ist ,  w'ahrend  das  weisse  Eisen  hierzu  nicht 
gebraucht  werden  kann.  Die  Metalle  unter  dem  Eisen  konnen  weder 
im  Hohofenprocess,  noch  in  der  folgenden  Raffination  entfernt  wer- 
den ;  sie  wirken  nicht  schadlicb,  wenn  sie  in  metallischem  Zustande 
Yorhanden  sind,  ihre  Schadlicbkeit  beruht  nur  darauf,  dasa  sie  negative 
StofTe  zurtickhalten. 

Bei  Kapfer  ist  es  bekannt,  dass  mebrere  sehr  gute  Stabeisen- 
sorten  dasselbe  enthalten.  Dass  beim  Frischen  zu  Stabeisen  der 
Schwefel  entfernt  wird,  kann  man  an  jedem  Kupferleebrdstbaufen 
sehen,  wo  sich  in  den  letzten  Feuem  Kupfer  metallisch  ausscheidet, 
wabrend  sich  das  Eisen  zu  Oxydul  oxydirt.  Dass  Kupfer  beim  Puddeln 
schadlich  wirkt,  kann  nur  darin  seinen  Grund  haben,  dass  dasselbe 
den  Schwefel  zuriickbehalt.  Kupfer  haltendes  Stabeisen  ist  rothbriichig, 
Stahl  noch  empfindlicher  gegen  Kupfer,  als  Stabeisen.  Nickel  und 
Kobalt  konnen  ebenfalls  Schwefel  in  dem  Eisen  zurilckhalten,  aber 
auch  sie  konnen  denselben  beim  Frischen  verlieren,  wie  die  friihere 
schwedische  Methode  der  Nickeldarstellung  beweist.  Dass  metalliaches 
Nickel,  anf  Kobalt  konnen  wir  aus  Analogic  schliessen,  nicht  schadlich 
wirkt,  beweist  der  Nickelstahl  und  das  Vorhandensein  von  Nickel 
in  mehreren  geschatzten  schwedischen  Stabeisensorten.  Die  ober- 
ungarische  Eisenindustrie  beruht  vorziiglich  auf  der  Verarbeitung  von 
Spatheisensteinen ;  die  Hauptniederlagen  finden  sich  bei  Dobschau 
bstlich  von  der  Gollnitz.  Die  Dobschauer  Eisensteine  sind  verbunden 
mit  den  arsenikalischen  Kobalt-  und  Nickelerzen  und  ein  nicht  unbe- 
deutender  Theil  der  letzteren  wird  dadurch  gewonnen,  dass  man  die 
Grube  auf  Eisenstein  betreibt  und  die  derb  vorkommenden  Kobalt- 
nickelerze  ausscheidet;  die  feiner  eingesprengten  Theile  bleiben  im 
Eisensteine,  es  kommt  daher  ofters  vor,  dass  aus  solchero  dargestelltes 
Stabeisen  sowol  warm-  als  kaltbriichig  ist  und  sich  nicht  schweissen 
lasst.  Die  Spatheisensteine  ostlich  von  der  Gollnitz  enthalten  weder 
Kobalt  noch  Nickel  und  das  aus  denselben  dargestellte  Roheisen  steht 
im  Preise  hoher,  als  das  aus  Dobschauer  Erzen.  Dies  kann  nur  darin 
seinen  Grund  haben ,  dass  Kobalt  und  Nickel  das  Arsen  zurilckhalten. 
Dass  Arsen,  nicht  zugleich  mit  Kobalt  und  Nickel  in  der  Beschickung, 
nicht  schadet,  beweist  die  Verwendung  zu  Obuchows  Stahl;  bei  Stab- 
eisen entweicht  es  in  der  Schweisshitze. 

Das  Silicium  tritt  beim  Eisen  nur  als  negativer  Korper  auf  and 
tritt  hierbei  in  die  Reihe  des  Schwefels,  Phosphors  etc.  Die  Alkali- 
und  Erdenmetalle  oxydireo  sich,  wenn  man  ein  sie  enthaltendes  Roh- 
eisen so  schnell  wie  mbglich  in  gluhenden  FIuss  bringt  und  dann  den 
Sauerstoff  der  Luft  darauf  einwirken  lasst,  zuerst ;  wir  nehmen  hierbei 
an,  dass  sich  die  Unterlage  indifferent  verhalte,  wie  es  so  ziemlich  bei 
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den  Sohlen  der  Pnddeldfen  in  St.  Loais  der  Fall  ist,  welche  aus  deni 
Eisessteine  des  Iron  mountain  bestehen.  Aber  indem  sie  sich  oxy- 
diren,  Teranlassen  sie  zagleich  die  Oxydation  des  Siliciums ;  die  Rolle, 
die  sie  in  der  Oxydation  and  Entfernang  der  negativen  Kbrper  spielen, 
ist  jedenfalls  nocb  energischer,  als  die  der  folgenden  Gruppe;  der 
HofaofenprocesB ,  insofem  er  auf  die  Darstellung  von  Robeisen  fiir 
Stabeiaen  and  Stabl  aosgebt,  sucbt  jedocb  die  Reduktion  der  £rden, 
d.  h.  daa  Eingehen  deren  Metalle  in  das  Robeisen  so  viel  wie  moglicb 
ZQ  ▼ermeiden,  sie  sollen  zur  Entfernung  der  negativen  Korper  im  Hob- 
ofen  als  Oxyde  wirken  oder,  wenn  sie  als  Schwefelmetalle  vorbanden 
aind,  z.  B.  Schwefelcalcium,  sicb  in  der  Schlacke  Ibsen ;  sie  finden 
sich  daker  nor  hbcbst  selten  in  Roheisensorten,  die  auf  Stabeisen  ver- 
arbeitet  werden.  Mangan,  Titan  und  Wolfram  sind  als  Metalle  wabr- 
seheinlich  von  sebr  wenig  Einfloss  auf  die  Eigenschaften  des  Stab- 
eiaens  aowol  als  des  Stabls,  wenn  sie  in  geringer  Menge  vorkommen, 
dagegen  spielen  sie  eine  bedeutende  RoUe  bei  der  Ueberfuhrung  des 
Roheisens  in  Stabeisen  oder  Stabl. 

Von  alien  Ansicbten  iiber  die  Constitution  des  Stabls  ist  fur  die 
Praxis  nor  eine  von  Wichtigkeit,  die,  dass  derselbe  reinstes  Eisen  mit 
etner  kleinen  variablen  Menge  Kohlenstoff  sei.  Cizancourt  bat 
vor  einigen  Jahren  ^)  die  Ansicht  aufgestellt,  dass  Ferrosum,  das  Metall 
der  oxydolischen  Erze,  die  eigentliche  Basis  des  Stables  sei.  Aber  es 
giebt  viele  reine  oxydische  Eisenerze,  die  ein  Stabeisen  geben,  das 
leidit  durch  Cementation  in  Stabl  Ubergefubrt  werden  kann,  z.  B.  das 
ana  den  Eisenglanzen  des  Eisenbergs  (^Iron  mountain)  in  Missouri  in 
cataloniachen  Feuem  dargestellte,  das  aus  den  Eisenglanzen  Elbas, 
dem  Titaneisensand  von  Taranaki  und  den  Rotheisensteinen  Nassaus, 
Eisenaorten,  die  sich  alle  durcb  Weicbheit  und  Zahigkeit  auszeicbnen, 
also  sebr  rein  sind ;  sie  haben  ebenso  gut  Kbrper ,  body,  wie  die 
Fabrikanten  in  Sheffield  sagen,  d.  h.  sie  lassen  sich  durch  Cementiren 
in  Stabl  verwandeln,  als  die  aus  oxydulischen  oder  oxydoxydulischen 
Erzen  dargestellten.  Es  werden  allerdings  die  oxydischen  Erze  bis 
jetzt  weniger  zur  Rob- ,  als  Cementstahlbereitung  benutzt,  dies  liegt 
jedoch  wol  nur  in  ihrem  dichteren  Aggregatzustande  und  ihrem  meist 
sdir  reinen  Vorkommen,  Ursachen,  die  im  Hohofenprocess  die  Bildung 
von  weiasem  Eisen  erschweren.  Auf  der  anderen  Seite  sind  z.  B.  die 
Spatheisensteine  Oberungams  nicbt  zu  Stabl  tauglich ;  es  liegt  dies 
unstreittg  in  ihrem  Kickelkobaltgehalt,  der  sie  wohl  bei  geringer  Menge 
zur  Stabeisenbereitnng  tauglich  macbt,  da  das  Arsen  in  den  letzten 
Hitzen  entweicht,  nicbt  aber  zur  Stablfabrikation,  bei  welcher  ein 
Theil  des  Kohlenstoffes  zuruckgebalten  wird  und  hiermit  das  Arsen. 


1)  JahresUricht  1864  p.  91. 
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Der  Verf.  betrachtet  nun  das  Frischen,  inch  Puddeln  and 
Bessemern ,  sowol  auf  Eisen  als  Stahl ,  in  Bezug  auf  die  iremden 
Kbrper. 

Alle  Metboden  laufen  darauf  hinaus,  wenn  nicht  scbon  weisses 
Eisen  yorhanden  ist,  das  graae  in  dasselbe  uberKufdbren.  AUe  be- 
mtiben  sicb,  das  Einscbmelzen  so  scbnell  und  in  einer  so  reducirenden 
Flamme  wie  moglicb  vorzunebmen,  es  ist  sogar  vortbeilbaft ,  den  Ofen 
erst  weissgliibend  za  macben,  damit  das  Robeisen  sobald  wie  moglicb 
in  fliissigen  Zustand  versetzt  werde ,  ganz  wie  man  das  Scbwarzkupfer- 
korn  auf  den  weissglUbenden  Scberben  bringen  muss.  Beim  Ein- 
scbmelzen und  sogleicb  nacb  demselben  finden  folgende  Reaktionen 
statt : 

1)  Das  Silicium  oxydirt  sicb  langsam,  indem  sicb  Kieselsliure 
bildet. 

2)  Ein  Tbeil  des  Mangan  (Eisen,  Wolfram)  und  wenn  diese  nicht 
vorbanden  sind,  Eisen  oxydirt  sicb;  Eisen,  welches  oxydirt 
worden  ist,  tauscbt  sicb  gegen  Mangan  aus. 

8)  Zu  gleicber  Zeit  geht  Grapbit  in  cbemiscb  gebundenen  Koblen- 
stoff  iiber  oder  er  vereinigt  sicb  wieder  mit  dem  metalliscben 
Eisen  (s.  oben)  zu  einem  Carburet. 
Das  Silicium  fiibrt  fort  sicb  zu  oxydiren,  indem  sicb  zugleich 
Mangan  (Titan ,  Wolfram)  und  wenn  diese  nicht  vorbanden  sind, 
Eisen  oxydirt  und  verscblackt;  die  basische  Scblacke  in  dem  Ofen 
wird  etwas  saurer,  der  Gebalt  an  Kohlenstoff  im  Eisen  wird  bierbei 
nicht  geringer,  sondern  meist  etwas  bober,  wie  durch  die  Analysen 
von  List  u.  a.  bewiesen  ist.  Die  Verbrennung  der  negativen  Korper 
erfolgt  nun  successive,  zuerst  Silicium,  dann  Phosphor  und  Scbwefel, 
indem  sicb  zu  gleicber  Zeit  zuerst  das  Mangan  (Titan,  Wolfram)  und 
darauf  erst  das  Eisen  oxydirt  und  zwar,  insofern  sicb  die  Masse  stets 
in  fliissigem  Zustande  befindet,  oxydiren  sicb  nur  die  negativen  K5rper, 
wenn  sicb  zugleich  ein  positiver  oxydirt.  Der  Kohlen- 
stoff concentrirt  sicb  bierbei  immer  bei  dem  Eisen,  so  dass  sicb  das 
Eisen  immer  mehr  der  Formel  Fe^  C  nabert,  wabrend  Mangan,  TitanT 
Wolfram,  Silicium,  Phosphor,  Scbwefel  austreten.  Es  ist  ganz  dasselbe 
wie  beim  Verblasen  einer  Scbwefel  und  Kupfer  baltenden  Nickelspeise. 
Der  Scbwefel  concentrirt  sicb  bei  dem  Kupfer,  wabrend  sicb  das 
Nickel  verscblackt  und  das  Arsen  tbeilweise  verflilchtigt,  tbeilweise  in 
die  Scblacke  geht.  Das  Saurerwerden  der  Scblacken  beim  Puddeln 
riihrt  wol  nur  von  dem  aufgelosten  Sand  etc.  her,  nicht  aber  von 
oxydirtem  Silicium,  da  dies  von  den  zu  gleicber  Zeit  oxydirten  posi- 
tiven  Korpern  neutralisirt  wird.  Welches  von  den  drei  Metalleu 
Mangan,  Wolfram,  Titan  sicb  zuerst  verscblackt,  ist  wol  noch  nicht 
ermittelt,  ebenso  sind  Versuche  wiinscbenswerth  iiber  das  relative  Ver- 
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bahen  von  Phosphor  und  Schwefel.  Obgleich  man  gewohnlich  an- 
nioDiiit,  dan  bei  der  Gegenwart  von  Mangan  der  Phosphor  zuerst  und 
dann  der  Schwefel  entfernt  wird,  so  fuhren  des  Verf.*8  Beobachtungen 
fast  zu  der  Ansicht,  dass  der  Phosphor  gerade  die  meiste  Verwandt- 
schaft  znm  Eisen  habe  and  erst  nach  dem  KohlenstofT  entweiche,  d.  h. 
erst  beim  Schweissen,  im  weitcren  Sinne,  entfernt  werde.  Phosphor- 
haltendes  weisses  Eisen  giebt  brauchbares  Schmiedeeisen,  aber  keinen 
Stahl.  Bei  dem  jetzigen  Stande  unserer  Kenntnisse  miissen  wir  jedoch 
annehmen,  dass  die  Wirkang  des  Mangan  (Titan,  Wolfram),  indem 
sie  die  Qnalitat  des  Risens  verbessern,  nur  darin  bestehen  kann,  dass, 
indem  sie  sich  oxydiren,  sie  dem  Kohlenstoff  Zeit  lassen,  sich  mit 
dem  Eisen  zu  yerbinden,  wahrend  Silicium,  Schwefel  und  Phosphor 
sich  mit  ihnen  verschlacken.  Da  sich  Mangan  und  Silicium  oxydiren, 
wahrend  sich  der  Kohlenstoff  mit  dem  Eisen  zu  einer  festen  Verbin- 
dung  vereinigt,  die,  wenn  sie  ihren  hochsten  Grad  erreicht  hat, 
krystallisirt,  so  mussen  wir  sie  als  eine  chemische  betrachten,  in  der, 
wenn  sie  sich  im  hochsten  Grade  der  Reinheit  befindet,  weder  Kohlen- 
stoff noch  Eisen  durch  andere  Korper  vertreten  sind.  Enth'alt  dieselbe 
andere  Bestandtheile ,  so  kbnnen  dieselben  nur  mcchanisch  einge- 
schlossen  sein,  ebenso  wie  das  Rohantimon  der  Stefanshiitte  mecha- 
nisch  eingeschlossenen  Lech  enthalt.  Sind  die  Metalle  unter  dem 
Eisen  nicht  yorhanden  und  Schwefel  und  Phosphor  nur  in  geringster 
Menge,  so  kann  nun  das  Carburet  in  Eisen  oder  Stahl  verwandelt 
werden  und  es  beginnt  die  dritte  Periode,  in  welcher  im  Aufang  nur 
C  Fe4  vorhanden  ist,  worin  jedoch  ein  kleiner  Theil  des  Eisens  durch 
Mangan,  Titan  oder  Wolfram  vertreten  sein  kann.  Es  handelt  sich 
eigentlich  nur  um  die  Entfemung  von  Kohlenstoff  in  der  Menge ,  dass 
noch  so  viel  zuriickbleibt ,  um  der  gewiinschten  Kisen-  oder  Stahl- 
qnalitat  zu  entsprechen,  wobei  jedoch  das  Verfahren  so  sein  muss, 
dass  dabei  noch  so  viel  als  moglich  die  fremden  Korper  entfernt  wer^ 
den.  Za  diesem  Zwecke  serzt  man  bei  Stahl  die  Behandlung  im 
Friscbfeuer  unter  dem  Winde,  oder,  wenn  im  Puddelofen,  unter  der 
Schlacke  fort,  es  entweicht  Kohlenstoff,  indem  er  zu  Kohlenoxydgas 
verbrennt,  mit  blauer  Flamme,  und  zu  gleicher  Zeit  wird  eine  ent- 
spreehende  Menge  Mangan,  Titan,  Wolfram  und,  wenn  diese  nicht 
vorhanden  sind,  Eisen  oxydirt  und  verbindet  sich  mit  Kieselsaure,  die 
entweder  von  der  Schlacke  oder  dem  Herde  genommen  wird. 

Der  Eisenabbrand  beim  Frischen  von  Spiegeleisen  zu  Stahl  be- 
tr'agt  im  Durchschnitt  2  0  Proc,  beim  Eisenfrischen  26  —  28  Proc., 
beim  Paddeln  auf  korniges  Eisen  betragt  er,  wenn  man  den  Abgang 
beim  Schweissen  dazu  rechnet,  ebenfalls  2  6 — 28  Proc.,  man  kann 
daher  das  Spiegeleisen  oder  das  weisse  Eisen  zum  Puddeln  betrachten 
als  [3Fe-|-(Fe,  Mn,  Ti,  W)]  (C,  S,  P,  Si),  wonach  das  letzte  Atom 
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Fe  oder  die  es  vertretenden  Metalle  mit  dem  Kohlenstoff  oder  den 
denselben  vertretenden  negativen  Kbrpern  austritt,  7  l^/iFe-j-SS'/i 
Fe  -|-  5  C.  Ist  alles  Mangan  entfernt,  so  •  ist,  insofern  die  Masse  in 
flussigem  Zastande  bleibt  and  das  entstehende  Ozydnl  Kieselsiiare 
findet,  sich  za  verschlacken ,  die  weitere  Entfernung  des  KohlenstoflTs 
stets  Ton  einer  entsprechenden  Bildung  von  Eisenoxydal  begleitet, 
vorausgesetzt,  dass  nur  der  Sauerstoff  der  Luft  auf  die  Masse  ein* 
wirkt.  Nach  dem  Verf.  findet  sich  hier  die  Erklarnng  des  bedea- 
tenden  Abbrandes  beim  Bessemern  und  die  Leichtigkeit ,  mit  der  die 
Oefen-(Birnen)wande  bei  demselben  angegriffen  werden.  Zur  Ent- 
fernung des  gebundenen  EohlenstofTs  verbrennt  eine  entsprecbende 
Menge  Eisen  und  das  entstandene  Eisenoxydal  nimmt  die  Kieselsaure 
von  den  Ofenwanden,  wie  es  beim  Verblasen  des  Nickelsteins  den- 
selben vom  Herde  nimmt.  Es  zeigt  sich  femer  die  vollkommen 
tfaeoretische  Ricbtigkeit  des  Bessemerns ;  nur  indem  das  Eisen  bis  znm 
Stabeisen  in  flussigem  Zustande  bleibt,  kann  eine  voUstandige  Aus- 
scheidung  der  negativen  Korper  stattfinden.  Der  einzige  Febler,  den 
es  bat,  ist  eben  der,  dass  es  zu  schnell  geht,  einestbeils  im  ersten 
Stadium,  wo  es  sich  um  das  Austreten  der  fremden  Substanzen  nnd 
die  Concentration  des  KohlenstoflTs  handelt,  und  im  letzten,  wo  es 
schwierig  ist,  den  richtigen  Zeitpunkt  zu  treflfen,  bei  welehem  man  den 
Process  unterbreehen  muss. 

Bei  Kobalt  und  Nickel  hat  der  Verf.  friiher  erwiihnt,  dass,  am 
die  mbglichst  voUstandige  Trennung  der  Metalle  zu  bewirken,  es  noth- 
wendig  sei,  im  Verlaufe  des  Processes  und  besonders  gegen  das  Ende 
desselben  Schwefel  oder  Arson  zuzusetzen.  Ganz  dasseibe  findet  bei 
den  gewbhnlichen  Stahlfrischmethoden  und  zum  Theil  beim  Bessemern 
statt,  man  setzt  dem  reinen  Spiegeleisen  gleichsam  flussigen  Kohlen- 
stoflT  zu ,  der  von  dem  Eisen  sogleich  aufgenommen  wird.  Bei  der 
Arbeit  auf  Eisen  schreitet  man,  sobald  sich  das  Carburet  gebildet  hat, 
gewohnlich  so  schnell  wie  moglich  zur  Entfernung  des  KohlenstoiTs, 
indem  man  das  Eisen  aufbricht,  durch  Emiedrigung  der  Temperatar 
den  flussigen  Zustand  aufhebt  und  SauerstoflT  in  Form  von  gaarenden 
Zuschlagen  einftihii;,  man  entfernt  den  Kohlenstofi*  nicht  successive, 
sondem  indem  man  in  der  ganzen  Masse  eine  Reaktion  hervorbringt, 
bei  der  Eisen  aus  den  Zuschlagen  reducirt  wird.  Etwas  ganz  Aehn- 
liches  findet  sich  beim  Kupferhiittenprocess.  Trennt  man  Eisen, 
Kobalt  und  Nickel  vom  Kupfer,  indem  man  sie  in  der  geschmolzenen 
Schwefelverbindung  successive  verschlackt,  so  bleibt  der  Schwefel  beim 
Kupfer  und  aus  dem  riickstandigen  weissen  Stein  kann  dann  darch 
blosse  Entfernung  des  Schwefels  reines  Kupfer  darg^stellt  werden. 
Rostet  man  das  Lech  und  schmelzt  dann ,  so  erhalt  man  Schwarc- 
kupfer.    Das  Eisen  scheidet  sich  bei  der  Behandlung  iiber  dem  Winde 
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im  Friscbfeuer  aus,  wie  das  Kupfer  tm  Rostprocess.  Treniit  maa  nach 
der  Entfernung  deB  Kolilenstoifs  das  Eisen  von  der  Schlacke  durch 
Schweiasen  und  Hammern,  was  bier  etwa  dem  Scfawarzmachen  eat- 
apricht ,  so  erbalt  man  bei  unreinem  Robeisen  ein  Produkt ,  welcbes 
etwa  mit  dem  Scbwarzkupfer  auf  gleicber  Stufe  stebt,  es  ist  von  tbeil- 
weise  zuruckgebliebenem  Pbospbor  oder  Scbwefel  kalt-  oder  warm* 
briichig.  Sorgfaltiger  muss  man  bei  der  Arbeit  auf  feinkorniges  Eisen 
oder  gar  Stahl  verfahren.  Man  muss,  in  sofern  man  unreine  Eisen- 
Dorten  verwendet,  bei  Feinkorneisen  den  Process  kiinstlicb  verzogem, 
indem  man  robere  Scblacken  anwendet  und  den  Herd  etwas  tiefer  legt, 
so  wie  im  Anfang  flussiger  und  mebr  mit  Scblacke  bedeckt  bait,  als 
beim  Puddeln  auf  sebniges  Eisen.  Beim  Puddeln  auf  Stabl  aber  muss 
man  das  Metal  1  durcb  starkere  Hitze  stets  fliissig  erhalten,  den  Sauer- 
stoff  der  Luft  nur  langsam  auf  dasselbe  einwirken  lassen  und  dem 
Mangan  (Titan,  Wolfram)  und  zuletzt  dem  Titan  Zeit  geben,  sicb  sue* 
cessive  zu  verscblacken  und  Scbwefel  und  Pbospbor  mit  sicb  zunebmen. 
Ist  das  ScbafbautTscbe  Pulver  bei  diesen  Processen  wirksam,  so  ist 
die  Wirksamkeit  docb  keine&wegs  in  der  Entwicklung  von  Chlor  oder 
Sauerstoff  zu  sucben.  So  ist  es  zweckmfissig,  bei  der  Darstellung  von 
kupferbaltendem  Nickel ,  der  bei  der  letzten  Rdstung  anzuwendenden 
Soday  Kocbsalz  zuzufiigen,  nicbt  um  eine  cbemiscbe  Wirkung  bervor- 
zubringen,  sondern  um  die  Soda  in  der  ganzen  Masse  besser  zu  ver- 
tbeilen  und  dieselbe  balb  fliissig  zu  macben.  Das  Pulver  kann  nur 
darin  seine  Wirkung  baben ,  dass  es  1)  die  Scblacke  leichtfliissiger 
macbt  und  dadurcb  bewirkt,  dass  der  Process  langsamer  verlauft  und 
2)  die  ausgeschiedenen  Stofle  von  der  Scblacke  leicbter  aufgenommen 
werden. 

Edmund  Fucbs  ^)  giebt  in  dem  amtlicben  Bericbte  der  Pa- 
riser  Ausstellung  im  Jabre  186  7  eine  eingebende  Scbilderung  iiber 
den  dermaligen  Zustand  der  Rob-  und  Stabeisenerzeugung. 

Die  Produktion  desRobeisens  auf  den  rbeiniscb -  west- 
pbalischen  Eisen werken  betragen  nacb  dem  ^Berggeist^^)  auf  den 
meisten  Hobofen  pro  1000  Pfd. 

pro  Ctr.  Thlr.    Sgr. 

Era  ...  .  2400  Pfd.  k  5  Sgr.  4  — 
Kalk  ....  1000  „  k  2V4  «  —  22Vs 
Roks        .      .     .      1400     „     lb       7     „  8       8 

Mascbinenbrand  700  „  a  SVs  »  —  2^Vs 
Materialien  —     15 

Lobne  —     25 


Generalkosteo  —     27  V: 


2 


11  Thlr.  2VjSgr. 


I)  Rapport  du  Jury  international;  Paris  1868  V  p.  483 — 545. 
2;  Berggeist  1868  p.  170;  Berg-  u.  htittenm.  Zeit.  1868  p.  208 
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Die  Verkauf tpreise  dagegen  betngen  jetzt  pro  1000  Pfd. 


Oiessereieisen 

No.  1     13  Thlr. 

Giessereieisen 

,    2     12     „ 

PuddlingseiBen 

n     ^       n       n 

Es  giebt  also  nur  das  Giessereieisen  No.  1  und  2   einen  kleinen 
Gewinn. 

rV.      Veredltmg  von  EisengegenstSnden.  Eisenffiesserei. 

H.  R  e  i  n  8  c  h  i)  bespricht  die  Verwerthung  des  A  m  a  1  g  a  - 
mirens  des£i8en8  2).  Wie  allgemein  bekannt,  Dimmt  seibst 
Eisen  mit  vollig  reiner  Oberflache  Quecksilber  nicht  an,  und  wird  aueh 
dann  nar  unvollkommen  amalgamirt,  wenn  man  es  in  eine  Qaecksilber- 
aaflosung  eintaucht.  Dieses  gelingt  aber  sehr  gut,  wenn  man  das  mit 
Salzsiiure  gut  gereinigte  Eisen  znvor  in  eine  sehr  verdiinnte,  mit  etwas 
Salzsaure  vermiscbte  EupfervitrioUosung  cintaucbt,  wobei  es  mit  einer 
nicht  fest  anhaftenden  Kapferschichte  uberzogen  wird,  von  welcher 
man  es  durch  BUrsten  oder  durch  Reiben  mit  raiibem  Papier  und  Ab- 
waschen  wieder  reinigt,  und  hieraaf  in  eine  sehr  verdiinnte,  mit  einigen 
Tropfen  SalzsHure  vermischte  Quecksilberchloridldsung  bringt ;  es  iiber- 
zieht  sich  nun  vollstfindig  mit  einer  Quecksilberschichte,  welche  selbst 
durch  Reiben  mit  rauhen  Korpem  nicht  entfemt  werden  kann.  Diese 
Quecksilberschichte  schiitzt  das  Eisen  sehr  gut  gegen  Rost,  namentlich 
dann,  wenn  man  esnach  dem  Amalgamiren  mitAmmoniak  abgewascben 
hat.  Verf.  hat  verquecksilberte  eiserne  Ringe,  Schrauben,  Muttern  etc. 
mit  nicht  verquecksilberten  eisernen,  gut  gereinigten  Gegenstlinden 
mehrere  Wochen  im  Laboratorium  liegen  lassen ,  dessen  Luft  fort- 
wahrend  Dampfe  von  Sauren  enth&lt,  wodurch  die  nicht  amalgamirten 
Gegenstande  schnell  und  stark  rosteten,  wahrend  die  amalgamirten 
Sachen  keine  Spur  von  Rost  zeigten.  Die  Verquecksilberung  eignet 
sich  insbesondere  auch  zu  Leitungsringen  fiir  mit  Salpctersiiure  ge- 
trKnkte  Kohlencylinder,  welche  dabei  weniger  als  die  kupfernen  Ringe 
angegriflfen  werden  und  deshalb  die  Elektrizitat  gleichmassiger  und 
besser  leiten.  Bis  jetzt  hat  man  das  Rosten  des  Eisens  und  Stahls  bei 
Uhren  und  anderen  Instrumenten  durch  Bestreichen  mit  Oel  zu  ver> 
hindern  gesucht,  aber  selbst  das  beste  Oel  wird  nach  und  nach  durch 
die  Einwirkung  der  Luft  zahe  und  schmierig  und  wirkt  dann  nachthei- 
lig  auf  den  regelmassigen  Gang  der  Uhren  und  Maschinen  ein ;  Verf. 


1)  H.  Reinsch,  Further  Gewerbezeit.  1868  No.  21  p.  83. 

2)  Vergl.  die  Notizen  uber  Darstellung  von  Eisenamalf^am  von  R. 
Bottger,  Jahresbericht  1857  p.  33,  von  J.  Gulielmo,  Jahresberieht 
1863  p.  162  und  von  J.  P.  Jonle,  Jahresbericht  1864  p.  141. 
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isl  der  ADsicht,  daas  dieaem  Uebelstande  darch  die  Verqueoksilberang 
der  eisemen  Gegenstande  anf  die  obenangegebene  Weise  voIlBtaiidig 
begegnet  werden  konnte.  Auoh  weiss  man,  da«8  die  beaten  Anstriche 
des  EiseoB  mit  Lack  oder  Oelfarbe  dasselbe  doch  nie  volUtandig  vor 
dem  Boete  scbiitzen;  deahalb  meint  der  Verf.,  soUe  man  eiserae 
Bracken  etc.  znerst  verquecksilbern  and  dann  erst  mit  Oelfarbe,  woza 
sich  der  Steinkohlentheer  am  besten  eignet,  anatreichen.  Yerf,  hat 
ferner  die  Verqueckflilberang  des  Eisens  aach  for  galvanische  Batterieen 
angewendet  and  gefnnden,  dass  auf  diese  Weise  amalgamirte  Cylinder 
▼on  Eisenblech  einen  weit  gleichmSssigeren  nnd  starkeren  Strom  ale 
nicbt  amalgamirte  Cylinder  entwickeln,  welcher  der  dnrch  gleichgrosse 
Zinkcy Under  hervorgebrachten  Strom starke  wenig  nachsteht.  Wenn 
man  erwagt,  dass  daa  Eisenblech  noch  nicht  halb  so  theuer  iat  als 
2«inkblech ,  und  sich  sein  elektriscber  Werth  zum  Zink  nur  wie  7  :  8 
verb  alt,  so  mocbte  sich  schon  daraus  der  Vortheil  des  amalgamirten 
Eisens  zar  Erregnng  des  elektrischen  Stromes  ergeben,  und  selbst  die 
dabei  erhaltene  eisenvitriolhaltige  Fliissigkeit,  welche  bei  grossen  Bat- 
terien  nicht  nnbedentend  ist,  wiirde  sich  leichter  und  vortheilhafter  als 
die  Zinkyitriollosnng  verwerthen  lassen. 

Zum  Verzinnen  von  Metallblechen  liessen  sich  J.  D. 
Griineberg  nnd  S.  H.  Gilbert  ^)  (in  Spring-Mills,  New-Jersey), 
im  Jahre  1868  in  Amerika  und  England  folgendes  Verfahren  paten- 
tiren.  Das  Zinn  oder  eine  Legirung  von  Zinn  mit  anderen  Metallen, 
wird  zwisehen  Walzen  von  polirtem  Stahl  als  Folie  ausgewalzt  in  der 
entsprechenden  Breite  der  zu  verzinnenden  Bleohtafeln.  Die  Folie 
irird  auf  einen  genau  ebenen  Holztisch  gelegt  und  glatt  ausgestrichen ; 
sie  muss  der  Breite  und  Li&nge  nach  um  mehrere  ZoU  grosser  sein  als 
das  zu  verzinnende  Blech.  Die  Blechtafel  wird  dann  dariiber  gelegt, 
die  Folie  auf  dem  Bleche  ausgeglattet,  so  dass  keine  Falten  oder  Luft- 
blaaen  vorkommen,  und  der  iiber  den  Blechrand  voratehende  Theil  anf 
der  andern  Seite  umgebogen.  Die  Tafel  ISsst  man  hierauf  bei  starkem 
Drnck  durch  polirte  Walzen  laufen,  wobei  sich  die  beiden  Metalle  auf 
das  innigste  vereinigen  und  ein  voUkommen  gleichmassiger,  polirter 
Zinniiberzug  auf  den  Blechtafein  von  beliebiger  Grosse  hergestellt 
wird.  Soil  das  Blech  auf  beiden  Seiten  verzinnt  werden ,  so  ist  das 
Verfahren  das  gleiche  und  wird  die  Folie,  als  das  weichere  Metall,  an 
den  Kanten,  wo  sie  doppelt  iibereinanderliegt,  durch  die  Walzen  uber 
den  Blechrand  hinausgestreckt  und  abgeschnitten.  Anstatt  reinen 
Zinks  konnen    auch    folgende  Legirungen    mit  Vortheil  angewendet 


1)  J.  D.  Griineberg  und  S.  H.  Gilbert,  Scientif.  American  1868 
p.  S89;Ding].  Jonm.  CLXXXVIII  p.  482;  Deutsche  Industrieseit.  1868 
p.  267. 
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werden,  erstens :  1  Tbl.  Zinn,  1  Thl.  Kupfer  und  2  Thie.  Hartblei; 
zweitens:  6  Thle.  Zinn  und  1  Thl.  Antimon;  drittens:  50  Thle. 
Zinn,  4  Thle.  Antimoii  and  1  Thl.  Wismuth. 

Urn  gasseiserne  Gegenstande  mit  einem  schonen  und  daaerhaften 
(aber sicheriich  nur  sehr dibmen^ d.Red.)  Kapferiiberzugezu  ver- 
sehen,  verfahrt  man  nach  P.  Weiskopf  ^)  folgendermaassen :  Der 
Gegenstand  wird  mit  einer  Beize,  bestehend  aus  50  Th.  Salzsaure  von 
15®  B.  und  1  Th.  salpetersaurem  Kupferozyd  geputzt  und  hierauf  mit 
einer  Losung  von  1 0  Th.  salpetersaurem  und  1 0  Th.  salzsaurem  Kupfer- 
oxyd  (Kupferchlorid)  in  80  Th.  Salssaure  von  15<>  B.  mitteht  eines 
wollenen  Lappens  oder  einer  Biirste  eingerieben ,  nach  wenigen  Se- 
cnnden  mit  reinem  Wasser  abgesptilt  und  einem  wollenen  Lappen  blank 
geputzt.  Dieses  Einreiben  mit  nachherigem  Potzen  wiederholt  man 
so  oft,  bis  die  Kupferschicht  die  gewiinschte  Dicke  hat.  Auf  diese 
Weise  kann  man  geschliflfene  oder  rohe  Gussgegenstande  ganz  oder 
theilweise  verkupfern,  und  dieses  Verfahren  diirfte  sich  durch  Einfach* 
heit,  Billigkeit  und  Haltbarkeit  der  Verkupferung  vor  vtelen  anderen 
auszeichnen.  Um  so  yerkupferten  Gegenstanden  das  Ansehen  von  an- 
tiker  Bronze  zu  geben,  betupft  man  sie  mit  einer  Losung  von  4  Th. 
Salmiak,  1  Th.  Oxalsaure  und  1  Th.  Essigsaure  in  80  Th.  Wasser, 
welches  Verfahren  ebenfalls  so  lange  wiederholt  wird ,  bis  der  Gegen- 
stand die  gewiinschte  Farbe  angenommen  hat. 

K  n  u  t  S  t  y  f  f  e  8)  berichtet  uber  O  u  d  r  y '  s  Verfahren  des  Ver- 
kupferns  von  Eisen  3).  Er  bemerkte,  dass  auf  der  Pariser  Aus- 
stellung  (von  1867)  die  verkupferten  Eisenwaaren,  wie  die  kupfemen 
Abdrticke  solcher  Artikel,  welche  von  O  u  d  r  y  ausgestellt  waren  ^). 
Aufsehen  erregten,  sowie  auch  den  Besuchern  von  Paris  erinnerlich 
sein  wird',  dass  dort  alle  Gascandelaber,  die  Fontainen  am  Concordia- 
Platze  u.  dgl.  m.  in  den  ofTentlichen  Strassen,  Platzen  und  an  Ge- 
bliaden  das  Ausseben  haben,  als  waren  sie  von  Kupfer  oder  Bronze 
dargestellt.  Dieselben  sind  in  der  That  aber  aus  der  Verkupferungs- 
fabrik  Ou dry's  hervorgegangen,  welche  schon  seitJahren  besteht^). 


1)  P.  Weiskopf,  Dingl.  Jonm.  GLXXXIX  p.  180;  Polyt.  Central- 
blatt  1868  p.  1187;  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  818;  Polyt.  Notizbl. 
1868  p.  270. 

2)  Knut  Styffe,  Bericht  iibcr  die  nenesten  Fortscbritte  im  Eisen- 
huttenwesen,  Leipzig  1868  p.  73.  (Vergl.  auch  Tnnner's  Bericht  in  der 
Oesterreicb.  Zeitscbrift  f.  Berg-  n.  Hiittenwesen  1868  No.  10 ;  Dingl.  Jonm. 
CLXXXVIII  p.  74;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  921). 

3)  Jabresbericht  1864  p.  67. 

4)  On  dry' 8  Fabrik  in  Paris  ist  Rxte  de  la  RotUe-de- Versailles  10. 

5)  Ein  eiugebender  Bericht  Uber  O  ad  ry's  Ansstellnng  findet  sich  in 
den  Rapports  da  Jury  international,  Paris  1868  Tome  VIII  p.  154. 
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Zar  Zeit  der  AussteliuDg  war  diese  Fabrik  mit  der  Verkupferung  einer 
Menge  von  Gasswaaren  fiir  das  im  Baa  begriffene  grosse  Opernhaus  b«- 
scbaftigt.  Die  Verkupferung  geschieht  auf  galvanischem  Wege.  O  u  d  r  y*  a 
Verfahren  unterscheidet  sich  aber  von  der  gewobnlicben  galvanischen 
Verkupferung  in  zwei  Richtungen.  Einmal  dadurch,  dass  daa  Kupfer 
nioht  nnmittelbar  auf  das  Eisen  gefallt,  sondem  dass  dieses  vorerst  mit 
einer  fur  Wasser  and  saure  Fliissigkeiten  undurcbdringlicben  Htille 
iiberzogen  und  diese  sodann  dureh  Einreiben  von  Graphit  fur  den  gal- 
vanischen  Strom  leitend  gemacht  wird,  und  dann  dadurcb,  dass  das 
Ausfallen  des  Eupfers  in  der  Regel  so  lange  fortgesetzt  wird,  bis  eine 
Knpferschicht  von  1  bis  2  Millimetern  Dicke  gebildet  ist,  wodurch  die 
Verkupferung  sehr  dauerhaft  wird.  Die  Oberflache  der  Artikel,  welche 
▼erkupfert  werden  sollen,  bedarf  nicbt  erst  einer  oft  miibsamen  Reini- 
gung  von  Eisenoxyd,  sondern  sie  wird  nurallenfalls  mit  MeiselundFeile 
abgeglichen  und  mit  einer  Biirste  aus  Eisendraht  gereinigt.  Hierauf 
werden  dieselben  mit  einer  gut  deckenden  und  schnell  trocknenden 
Farbe  zwei  Mai  uberstrichen,  deren  farbender  Bestandtheil  meistens 
aus  Mennig  bestebt,  und  sonach  wird  der  Ueberzug  mit  seinem  Grapbit 
gut  eingerieben.  Im  Falle  irgend  ein  Theil  vorzugsweise  der  Ab- 
nutzung  ausgesetzt  ist,  kann  dieser,  wie  dies  z.  B.  mit  den  Fiissen  der 
Gascadelaber  in  Paris  gescbieht,  vor  der  Bedeckung  mit  der  Farbe  mit 
Kupferblecb  bekleidet  werden,  welches  naturlicb  nicbt  bemalt  wird. 
Die  solcher  Gestalt  praparirten  Eisenstucke  werden  nun  in  eine  con- 
centrirte  Losung  von  Eapfervitriol  gelegt  und  mit  einer  entsprecben- 
den  Anzabl  galvanischer  Elemente  in  Verbindung  gesetzt.  Hat  man 
z.  B.  einen  gewobnlicben  Gascandelaber  zu  verkupfem,  so  wird  dieser 
in  eine  etwas  saure  Losung  von  Kupfervitriol  in  einem  seiner  Grosse 
entaprechenden  Holzreservoir  eingelegt  und  von  alien  Seiten  mit  po- 
rosen  Tboncylindern  von  ungefiibr  l^/^  Fuss  Hohe  ond  4  ZoU  Dnrch- 
meaaer  umgeben,  welche  Cylinder  verdiinnte  Schwefelsaure  enthalten, 
in  welche  Zinkcylinder  eingesetzt  sind,  die  unter  einander  durcb  Lei- 
tungsdrahte  verbunden  werden ;  hiernach  werden  beide  Enden  sammt 
dem  Mitteltbeil  des  Candelabers  in  leitende  Verbindung  niit  den  Zink< 
elemeoten  gesetzt.  Zur  Ausfallung  einer  1  Millimeter  dlcken  Knpfer- 
lage  bei  einem  solchen  Candelaber  sollen  angeblich  4^/2Tage  genugen. 
Die  grossen  Fontainen  der  allgemeinen  Platze ,  welche  verkupfert 
worden  sind,  sollen  aber  2  Monate  im  Bade  gelegen  haben.  Der  Preis 
for  daa  Verkupfern  ist  fiir  Stiicke  von  der  Grosse  gewohnlicher  Cande- 
laber 9  Fr.,  kann  aber  fiir  grosse  Eunstgegenstande  bis  auf  2  5  Fr. 
per  Eilogramm  ausgefallten  Eupfers  steigen.  Wenn  die  ausgefallte 
Eupferlage  sehr  dick  ist,  so  wird  deren  Oberflache  ein  wenig  knollig, 
and  muss  daher,  wenn  sie  voUkommen  glatt  sein  soil,  mit  der  Feile 
etwas  abgeglichen  werden. 
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Auch  im  Jahre  1868  hat  £.  F.  Diirre^)  seine  Aphorismen  dber 
Giessereibetrieb^)  fortgesetet. 


B.     Stabeisenerzeugung. 

M  a  I p  a s  3)  theilt  seine  Beobachtangen  iiber  den  Zug  imPud- 
delofen  mit.  Man  hat  bei  Puddelofen  zwei  Systeme  der  Feuerung, 
einmal  mit  starkem,  dann  mit  schwachem  Zug.  Ersterer  gestattet  eine 
vollstandigere  Yerbrennung  des  Brennmaterials,  indem  weniger  darch 
den  Rost  fallt,  ond  giebt  eine  hohere  Teinperatur  im  Herde,  in  Folge 
dessen  das  Bad  fliissiger  und  das  Produkt  beaser  wird,  aber  der  Pro- 
cess langer  dauert,  wodurch  wieder  Arbeitslohne,  Brennmaterialver- 
branch  und  Abbrand  vermebrt  werden.  Bei  der  Vergleichung  der  Re- 
snltate  aus  einer  grossen  AnzabI  von  Oefen  nach  beiden  Systemen  er- 
giebt  sich  ein  entschiedener  Vortheil  bei  Qefen  mit  starkem  Zug.  Der 
BrennstoffVerbrauch  ist  dabei  geringer,  die  Produktion  ist  um  einige 
Tausendstel  grosser,  weil  das  bessere  Eisen  weniger  Zeit  beim  Schweis- 
sen  gebraucht,  die  Eosten  dafiir  haben  sich  vermindert,  dagegen  ist 
der  Ofen  wandelbarer  und  der  Abgang  etwas  starker,  was  sich  aber 
bei  mehr  Sorgfalt  im  Arbeiten  und  gute  Begelung  des  Luftzutritts  auf 
den  Herd  vermeiden  lassen  wird.  Bei  freiem  Abzug  der  Flamme  giebt 
man  dem  Ofen  zweckmiissig  eine  16  Meter  hohe  Esse. 

Ed.  Urbin^)  hat  eine  umfangreiche  Abhandlung  uberdasPud- 
deln  yon  Eisen  und  Stahl  verbfTentlicht ,  die  hauptsachlich  fiir 
den  Praktiker  bestimmt  ist.  Sie  omfasst  die  schon  im  yorigen  Jabres- 
bericht^)  mitgetheilte  Theorie  des  Paddelns,  femer  die  physikalischeo 
Eigenschaften  der  Schlacken,  die  Mittel  zur  Veranderung  der  chemi- 
schen  Zusammensetzung  derselben,  den  Einfloss  der  Eohle  und  des 
Ofens  auf  die  Arbeit  etc.  Die  Abhandlung  eignet  sich  nicht  zom 
Auszuge. 

B  u  c  h  ^)  macht  Mittheilungen  iiber  die  Puddelofen  and  deren 
Herdconstruktion.     Nach  letzterer  konne  man  alle  Puddelofen 


1)  E.  F.  Durre,  Berg-  und  htttteom.  Zeit  1868  p.  11,  74,  135,  166, 
183,  229,  236  u.  255. 

2)  Jahresbericht  1865  p.  85;  1666  p.  33;  1867  p.  43. 

3)  Mai  pas,  Revue  universelle  1867  XI  1  liyraison  p.  78;   Berg-  und 
hiittenm.  Zeit.  1868  p.  52. 

4)  Ed.  Urbin,  Berg-  a.  buttenm.  Zeit.  1867  p.  179,  232,  410;  1868 
p.  23,  46,  81. 

5)  Jahresbericht  1867  p.  63. 

6)  Bach,    Zeitschrift  des   Vereins   dentscher   Ingenienre    1868   XII 
p.  540;  Berg-  u.  hiittenm.  Zeit.  1868  p.  356. 
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eintheilen  in :  1)  solche ,  bei  denen  alle  WSnde  mit  Luft  gekuhlt 
irerden.  Sie  gehen  sehr  warm  and  Bind  desbalb  besonders  in  Frank- 
reich  gebraucbt  far  Bobeisen  aas  Minetteerzen.  Der  Umstand,  dass 
die  Flatten  leicbt  verbrennen,  kommt  bei  ibrer  grossen  Prodaktiona- 
fabigkeit  and  dem  geringen  Eoblenverbrauch  nicbt  in  Betracbt. 
2)  solcbe  mit  Wasserkublung  in  der  Feuer-  and  Fucbsbriicke.  Ofen- 
daner  etwa  6*/]  Monat,  monatlicb  sind  zur  Reparatur  etwa  S50  feuer- 
feste  Steine  and  6 — 8  Vorder-  oder  Ruckwandplatten  von  400  bis 
5t)0Pfd.  Gewicht  erforderlicb.  Produktion  in  12  Stunden  2080  Kilogr. 
bei  7  9 — 80  Proc.  Brennstofiaafwand.  3)  solcbe  mit  ringsum  gehen- 
der  Wasserkublung ,  besonders  in  den  rbeinisch-westpbaliscben  Htitten 
for  ein  sebr  langsam  and  gar  gebendes  Robeisen  in  Anwendung.  Der 
Herd  kann  aus  einem  Stock  gemacbt  werden,  wabrend  man  ibn  bei 
den  rob  gebenden  Eieensorten  besser  aus  8 — 4  Stiieken  zusammen- 
setzt,  welcbe  einzeln  erganzt  werden  konnen,  wenn  sich  Ansatze  dar- 
auf  gebildet  baben.  Zweckm'assig  giesst  man  ein  schmiedeeisemes 
Bobr  in  das  Innere  der  HerdkanSle  ein,  so  dass  der  Gussmantel  springen 
kann,  obne  dass  das  Robr  ladirt  wird.  Ofendaoer  9 — 10  Monate,  zur 
Reparatur  sind  etwa  159  feuerfeste  Steine  erforderlicb.  Koblenver- 
braocb  90  Proc,  Produktion  in  12  Stunden  1953  Kilogr.  Aof  den 
Saar-  und  Moselwerken  sind  die  Brticken  baufig  darcb  Loft  und 
Waaaer  gekublt,  was  sich  fur  Robeisen  aus  Minetteerzen  aucb  gut 
bewabrt  bat. 

Die  R  o  s  t  e  sind  meist  horizontal  und  etwas  breiter  als  lang  und 
in  den  Ecken  abgerundet.  In  Frankreich  giebt's  aucb  geneigte  Roste, 
in  Scbleaien  Treppenroste  fiir  Grieskoblen.  Eine  neuerdings  in  Frank- 
reich patentirte  Einrichtung,  wobei  die  Roststabe  nm  ibr  hinteresEnde 
drebbar  und  zum  Reinigen  berabzulassen  sind ,  wabrend  das  Fener 
▼orher  durcb  dicbt  aneiuander  liegende,  iiber  dem  Rost  eingeschobene 
Stabe  aus  Flacheisen  abgefangen  wird  —  sollen  15  Proc.  Brennmate- 
rialersparung  gewahren.  Die  Puddelofengase,  zum  Vorwarmen 
dea  Eisens  oder  zur  Dampfkesselbeizung  dienend,  entweichen  entweder 
dorcb  gedrtickte^  erst  sinkende  und  dann  steigende,  oder  durcb  flie- 
gende,  d.  b.  von  vornberein  steigende  Fiichse.  Erstere  gestatten 
eine  bessere  Ausnutzung  der  Warme  und  leicbteres  Abfliessen  der 
Schlacke,  wShrend  letztere  die  Decke  des  Herdes  stark  erhitzen  und 
in  den  Fucbs  leicbt  Scblackenpartieen  mitgerissen  werden,  weiche  den- 
selben  verengen.  Dagegen  verbraucben  sie  weniger  feuerfestes  Mate- 
rial. Vorwarmer,  weniger  in  Rheinland •  Westphalen,  als  an  der 
Saar  und  Mosel  iiblicb,  gewahren  grosse  Zeitersparniss  (10  — 12  statt 
6  —  8  Chargen),  Kohlenersparung  (70 — 80  Proc.  statt  125  Proc. 
Verbraucb  vom  Lappeneisen),  geringere  Arbeitslohne  durcb  vermehrte 
Produktion,  Ersparong  an  feoerfestem  Material  und  Reparaturen.    Da- 
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gegen  erfordern  sie  einen  starkeren  Zug  und  somit  eine  besondere  Esse 
Air  bochfltens  je  2  Oefen  (statt  einer  gemeinscbaftlicben  Esse  fiir  viele 
Oefen),  weil  die  durch  den  Vorwilrmer  bedingte  Abkuhlang  durcb  leb- 
bafbere  Verbreonung  wieder  ausgeglicben  werden  mass.  Zweckmassig 
ist  bei  Vorwarmem  eine  Esse  fiir  2  Oefen  von  2  0  Meter  Hohe,  1  Meter 
Darcbmesser  und  0,7  854  Qu.-Meter  Qaerschnitt  bei  einfach  cylindri- 
scben  Kesseln  von  10  — 12  Meter  Lilnge  and  1,25  Meter  Durcbmesser 
mit  geraden,  eng  anscbliessenden  Ziigen.  Am  besten  eignen  sicb  Vor^ 
warmer  far  scbnell  garendes  Roheisen,  z.  B.  Minetteeisen,  wesbalb  sie 
fiir  Feinkorneisen  and  Puddelstabl  weniger  sicb  empfeblen.  Bei  Oefen 
mit  Vorwarmem  betiiigt  die  Cbargengrdsse  zweckmassig  450  Pfd.  und 
zwar  macbt  man  fiir  sehniges  Eisen  den  Herd  gross,  flacb  und  der  Decke 
nabe,  nm  es  in  mbglichst  diinner  Schicbt  den  Flaromen  darzubieten, 
z.  B.  von  2  6  Millimeter  bei  1,5  Meter  Lange,  1,8  Meter  Breite  in  der 
Mitte,  0,8  Meter  Breite  am  Feuer,  0,5  Meter  Breite  am  Fachs  bei 
15,000  Qu. -Centimeter  Querscbnitt  des  Herdes  und  nach  Abzug  des 
80  Qu.-Centimeter  starken  Besatzes,  von  11,4  80  Qu.-Centimeter  zum 
Einschmelzen  des  Eisens.  Bei  Korneisen  nimmt  man  zur  Erzielung 
einer  SO  Millimeter  dicken  Scbicht  Herde  von  1,8  Meter  Lange, 
1,2  Meter  Breite  in  der  Mitte,  0,8  Meter  Breite  an  der  Feuerbriicke, 
0,5  Meter  Breite  an  der  Fuchsbriicke,  12,56  5  Qu.- Centimeter  ganzem 
Querscbnitt  und  9045  Qu.- Centimeter  nacb  Abzug  des  80  Qu.-Centi- 
meter  betragenden  Besatzes.  Tiefe  des  Herdes  unter  der  Oberkante 
der  ScbafTplatte  196  Millimeter  fiir  sehniges  und  2  56  Millimeter  fiir 
Korneisen.  Hohe  der  den  Herd  begrenzenden  Canale  resp.  285  und 
290  Millimeter.  Die  Schaflfplatte  liegt  40  Millimeter  unter  derCanal- 
oberkante.  Zur  Vermehrung  der  Haltbarkeit  der  Oefen  fiir  einige 
Jahre  garnirt  man  sie  mit  starken  wohlverankerten  Gussplatten;  ein 
niebt  garnirter  Ofen  muss  oft  schon  nach  3  Monaten  neu  gebant  wer- 
den. Die  Oefen  an  der  Saar  (deren  genaue  Dimensionen  in  unserer 
Quelle  ausfiihrlich  angegeben  sind)  machenpr.  12  Stunden  9,9  Chargen 
Oder  1950  Eilogr.  bei  12,5  —  18,5Proc.  Abbrand  und  7  5 — 82  Proc. 
Kohlenverbrauch  ;  in  Rbeioland-Westpbalen  :  7 — 8  Chargen  =1544 
Kiligr.,  Abbrand  12  Proc,  Kohlenverbrauch  112  — 126  Proc,  Ofen- 
dauer  8 — 9  Monate.  Hinsichtlich  des  jetzigen  Standes  des  Puddelns 
diirflen  wir  noch  nicht  am  Ziele  dessen  angelangt  sein,  was  noch  er- 
reicht  werden  kann,  und  es  wird  vielleicht  noch  eine  ^^nzliche  Um- 
wandlung  des  jetzigen  Puddelverfahrens  eintreten,  sei  es  durch  Gas- 
paddeldfen  oder  durch  solche  mit  in  den  Herd  eingeblasenem  Wind. 

Schweissbfen  erfordern  einen  lebhaften Zug  und  haben  einen 
aus  feuerfestem  Sand,  Thon  oder  SteinstUcken  gestanipflen  Herd.  Die 
alteren  Oefen,  bei  denen  die  Flamme  iiber  eine  moglichst  niedrige 
Feuerbriicke  tritt,  bestreicht  die  Paquete  nur  an  ihrer  oberen  Seite,  so 
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dass  sie  anten  noch  kalt  sind,  wahreDd  sie  oben  verbrennen  konnen. 
Die  neueren  Oefen  mit  ihren  massiven  Herdeo  und  Neigung  desRostes 
anter  88 — 40^  haben  eine  solche  Flammenleitang,  dass  mehr  derHerd 
erhitzt  wird  und  dies  gleichfdrmiger  geschieht  durch  eine  sehr  hohe 
Fenerbriicke  und  eine  sehr  stark  nach  den  Abzugscanalen  der  Gase  zu 
geneigte  und  gewolbte  Decke.  Die  Fuchse  nimmt  man  immer  geneigt, 
damit  die  Schlacken  gut  abfliessen  konnen  und  die  Flamme  besser  auf  den 
Herd  einwirkt.  Bei  kleinen  Oefen  wird  der  Herd  mit  den  abziehenden 
Gasen  geheizt  und  es  dient  dann  der  Abzugscanal  fiir  letztere  auch 
als  solcher  fiir  die  Schlacken.  Sind  bei  sehr  breiten  Herden  zwei  Ab- 
zugscanale  ftir  die  Gase  erforderlicb,  so  giebt  man  dem  Herd  nach  der 
Feaerbriicke  zu  Neigung ,  damit  sich  die  Schlacken  nach  hier  begeben 
and  hinreicbend  fliissig  bleiben,  um  unmittelbar  hinter  der  Feuerbriicke 
dorcb  einen  Canal  an  der  bin  tern  Seite  des  Ofens  abfliessen  zu  konnen. 
(Folgt  in  der  Quelle  die  Mittheilung  der  Dimensionen  fiir  kleinere 
Oefen  mit  einem  Abzugscanal  und  fiir  grossere  mit  zwei  Abzugscanalen, 
sowie  deren  Produktion  etc.)  Ein  kleiner  Ofen  von  1,5  Meter  grosster 
Herdbreite  und  2,9  Meter  Herdlange  liefert  in  12  Stunden  von  in 
einer  Hitze  geschweisstem  Eisen  ohne  Enden  10,000  Eilogr.,  in  dop- 
pelter  Hitze  6500  Kilogr.  fertige  Waaren  und  ein  grosser  Ofen  von 
von  8,5  Meter  tiefen  Herdflachen  9000  Kilogr.  fertige  Waare. 
Kohlenverbrauch  bei  doppelt  geschweisstem  Eisen  57 — 60  Proc.  der 
fertigen  Waare  mit  Enden,  Abbrand  1  l^/j — 12  Proc.  der  Waare  mit 
Enden.  In  Styringen  werden  Schweissofen  mit  Wasserdampf  geblasen 
and  B  o  e  t  i  u  6  wendet  solche  mit  Uber  der  Feuerbriicke  eintretender, 
durcb  die  Wande  des  Feuers  erhitzter  Luft  an. 

Das  Richardson' sche  Puddelverfahren ,  iiber  welches  im 
vorigen  Jahresbericht  ^)  bereits  berichtet  wurde,  findet  in  England 
immer  mehr  Anerkennung  und  Verbreitung.  Vincent  Day*) 
anssert  sicb  dariiber  in  mehreren  ausfiihrlichen  Abhandlungen  wie  folgt : 
Nach  dem  neuen  Process  ist  es  mbglich,  das  Roheisen  im  Puddelofen 
mit  der Schnelligkeit  des  Bessemer'schen  Convertors  in  Schmiede- 
eisen  iiberzuftihren.  Der  Zusatz  von  Feineisen  fallt  weg  und  man 
arbeitet  mit  Roheisen  allein  (I).      Die  Ganze  werden  in  Form  von 


1)  Jahresbericht  1867  p.  58. 

2)  Vincent  Day,  Pract.  Mecban.  Jonrn.  1867  p.  187,  229  n.  271; 
Dingl.  Jonrn.  CLXXXVII  p.  230  u.  233 ;  CLXXXVIII  p.  41 ;  Polyt.  Cen- 
tralbl.  1868  p.  461,  464  a.  899;  Wiirttemb.  Gewerbebl.  1868  p.  228. 
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Der  Verf.  lasst  nun  die  Analyse  dee  Stabeisens  folgen ,  welchea 
mittels  des  Ri chard Bon'scheo  Processes  aaf  den  Glasgow-Eisen- 
werkeo  aosRoheisen  erzeugt  wurde,  wie  es  fiir  das  ordinare  schottische 
Stabeisen  benutzt  wird. 


Bestandtheiie 

Qaadrat- 
eisen 

Flach- 
eisen 

Eisen 

KohlenstofT 

Silicinm 

Schwefel 

Phosphor 

Mangan 

99,569 
0,035 
0,076 
0,025 
0,031 
Spnr 

99,648 
0,031 
0,075 
0,028 
0,034 
Spur 

99,736 

99,816 

Diese  Analysen  wurden  von  Stevenson  Macadam,  (Prof, 
der  Chemie  am  konigl.  Collegium  der  Wundarzte  zu  Edinburg),  aus- 
gefuhrt,  und  er  bemerkt  daza:  ^Das  von  mir  untersuchte  Stabeisen  ist 
auffallend  frei  von  Verunreinigungen ,  namentlich  von  Schwefel  und 
Phosphor ,  welche  in  verhaltnissmassig  nur  sehr  geringer  Menge  zu- 
gegen  sind.^ 

Der  Verf.  hat  wiederholt  die  Befiirchtung  aussprechen  gehort, 
dass  bei  dem  neuen  Processe  die  Ofensohle  verbrennen  werde.  Die 
Sohle  irird  aber,  wenn  man  sie  mit  einer  gehorigen  Charge  von  Me  tall 
bedeckt  erhalt,  nicht  leiden,  so  lange  eine  fiir  die  Wirkung  des  inji- 
cirten  Sauerstoffes  hinreichende  Menge  von  geschmolzenem  Eisen  vor- 
handen  ist. 

Spater  hat  der  Richardso n*sche  Process  eine  Probe  von  weit 
grbsserer  Bedeotung  bestanden,  als  bei  den  ersten,  auf  den  Werken 
der  Glasgow  Eisen-Compagnie  abgefiihrten  Yersuchen.  Wahrend  des 
ganzen  Novembers  (186  7)  wurde  namlich  in  mehreren  Oefen  zu 
Parkhead-Frischhiitte  mittels  des  Richardson'scfaen  Processes  un- 
unterbrochen  Eisen  fabricirt.  Vom  Standpunkte  des  Praktikers  aus 
lassen  sich  die  zu  Parkbead  erlangten  Resultate  in  nachstehenden  An- 
gaben  zusammenfassen :  Ersparung  eines  vollen  Dritttheils  von  der  zur 
Ausfiihrung  des  gewohnlichen  Puddelprocesses  erf  order  lichen  Zeit,  weit 
bessere  Qualitat  des  erzengten  Eisens  nnd  hoheres  Ausbringen.  Auf 
den  genannten  Werken,  deren  Besitzer  die  grosste  Miihe  verwenden, 
urn  Platten  von  der  besten  Qualitat  zu  erzeugen,  und  dazu  die  besten 
Sorten  von  sehr  grauem  Roheisen  (Nr.  1  foundry  pig)  mit  Zusatz  von 
l/g  an  hoher  steigenden  Mengen  von  Hamatit-Roheisen  benutzen,  nimmt 
das  Puddein  einer  Charge  von  4  Centnern  gewbhnlich  1  ^/^^  sehr  haufig 
selbst  2  Stunden  in  Anspruch.  Dieser  bedeutende  Zeitaufwand  wird 
Wagner  ,  Jahreaber.  XIV.  4 
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hauptsBchlich  durch  die  lange,  zwischen  85  and  45  Minaten  schwan- 
kende  Daaer  des  Einscbmelzens  dieser  Roheisensorten  bedingt,  welcbe 
weseotlich  Folge  des  grosseren  Siliciumgebaltes  der  letzteren  ist,  wab- 
rend  weissere  Robeisensorten  einc  verbaltnissmassig  geringere  Zeit  zum 
Einscbmelzen  erfordern. 

Der  Verf.  selbst  war  mebrfacb  Augenzeage  von  Biegangs-  und 
Bracbversucbcn,  welcbe  mit  Robscbienen  abgeAibrt  warden ;  die  letz- 
teren warden  nicht  besonders  ausgewablt,  und  man  nabm  dazu  solcbe 
Scbienen,  za  deren  Prodaktion  die  common  mixture ,  d.  b.  das  auf  den 
Werken  iiblicbe  Gemenge  von  ordinaren  Robeisensorten  verwenJet 
worden  war.  Diese  mittels  des  gewobnlicben  Puddelprocesses  erzeug- 
ten  Robscbienen  warden  aaf  den  Probirklotz  gelegt,  and  wenige  Ham- 
merscblage  reicbten  bin,  ibre  Kaltbriicbigkeit  darzutban ;  sie  bracben 
leicbt  mitten  durcb  und  zeigten  auf  dem  Brucbe  eine  lose,  nicht  ge- 
scblossene,  grob  krystallinische  und  sebr  ungleicbfurmige  Textur. 
Darauf  warden  Robscbienen  von  denselben  Dimensionen,  welcbe  mittels 
des  Ricbardso n*scben  Processes  dargestellt  worden  waren ,  einer 
gleicben  Bebandlung  unterworfen ;  jede  derselben  liess  sicb  vollstandig 
zu  einem  recbten  Winkel  biegen,  wobei  mancbe  niobt  einmal  an  der 
Oberflacbe  einenRiss  zeigten;  karz,  das  nacb  dem  Ricbardson^scben 
Verfabren  dargestellle  Eisen  erwies  sicb  ebenso  zabe  and  rein,  als  da:i 
aus  dem  auf  diesen  Werken  angewendeten  besten  Robeisengemenge 
erzeugte,  and  als  es  wieder  so  zariickgebogen  wurde,  dass  es  zerbracb, 
erscbien  es  auf  dem  Brucbe  so  fein  krystalliniscb  wie  Stab  I.  Bei  der 
Untersucbung  mit  bewaffnetem  Auge  zeigte  es  ein  sebr  gleicbmassiges 
Gefiige  and  Kom.  Es  ist  nicbt  zu  bezweifeln,  dass  dieser  Process  in 
alien  Eisenfabrikationsdistrikten  sebr  rascb  Aufnabme  findeu  wird,  wo- 
mit  in  Scbottland  und  auf  mebreren  Eisenwerken  Englands  bereits  der 
Anfang  gemacbt  worden  ist. 

Eine  eigentbiimlicbe  Erscbeinung  ist  die,  dass  Ballmacben  bei 
diesem  Verfabren  mebr  Zeit  in  Ansprucb  nimmt,  als  bei  dem  alteren 
Processc ;  jedocb  scbeint  derselben  eine  sebr  wichtige  und  auch  sebr 
wertbvolle  Ursacbe  zu  Grunde  zu  liegen.  In  Folge  der  Injection  von 
Sauerstoff*  mittels  der  robrenformigen  Kratze  geratb  das  Metal  1  binnen 
wenigen  Minuten  ins  Kocben,  indem  durcb  die  Einwirkung  jenes  Gases 
auf  den  KoblenstofT  und  das  Silicium  eine  sebr  intensive  Temperatur 
erzeugt  wird,  welcbe  jedenfalls  bedeutend  bober  ist  als  die  bei  dem 
alteren  Verfabren  bervorgebracbte  Hitze.  Da  alsdann  die  Temperatur 
des  Ofens  bis  auf  den  bei  der  gewobnlicben  Metbode  erforderiichen 
Hitzegrad  erniedrigt  werden  muss,  bevor  die  Eisenkorncben  sicb  mit 
einander  vereinigen  und  zusammen  scbweissen ,  so  ist  offenbar  eine 
langere  Zeit  dazu  nothig ,  um  den  Of  en  in  einen  fiir  das  Zusammen- 
ballen  der  vereinzelten  Eisenklumpen  geeigneten  Zustand  zu  bringen. 
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Da  somit  die  Periode  des  Ballmachenfi  langere  Zeit  beansprucht ,  so 
liegt  sehr  wahrscheinlich  hierin  der  Grund  davon,  dass  das  Eisen,  wie 
bereits  enrahnt,  welt  reioer  uod  fester  ist.  Gleichzeitig  spricht  dies 
zaGunsten  von  Percy^s  Aussaigerungs-  oder  Ausschwitzuogstheorie  l), 
mittels  welcher  dieser  Metallarg  die  Ausscheidung  des  Phosphors 
erfclart. 

Ausser  den  im  Vorstehenden  angegedeuteten  VorzUgen  des 
Richardso n'schen  Processes  diirfte  auch  der  Vortheil  nicht  gering 
anzoschlagen  sein,  dass  die  harte  und  schwere  Arbeit  des  Puddlers  um 
ein  Bedeutendes  yermindert  und  erleichtert  wird.  Er  ist  nunmehr  im 
Stande,  seine  Arbeitsschicht  von  sechs  Hitzen  in  acht  Stunden,  anstatt, 
wie  bei  der  alteren  Methode ,  in  1 2  bis  1 4  Stunden,  durchzumachen, 
oder,  wenn  er  dieselbe  Anzahl  von  Stunden  hindurch  arbeiten  will, 
neon  Hitzen  per  Schicht  zu  machen  und  auf  diese  Weise  mehr  Lohn 
bei  geringerer  Anstrengung  zu  verdienen. 

Den besten  Beweis  fiir  den  grossen  Werth,  welcher  deni  Richard- 
sonVchen  Processe  zugeschrieben  wird,  liefert  die  Thatsache,  dass  bei 
dem  Erfinder  aus  dem  Auslande  zahlreiche  Aufforderungen  eingehen, 
s^in  Verfahren  dort  einzufiihren. 

Schlieaslich  macht  derVerf.  auf  die  Wirkung  aufmerksam,  welche 
der  Richardso n'sche  Process  auf  den  Preis  und  die  Quantitat  des 
in  Britannien  eingefdhrten  Materiales  zur  Erzeugung  von  Cementstahl 
(im  Handel  gewohnlich  als  ^Blasenstahl^  (blistered  steel)  bezeich- 
netj  ausiiben  wird.  Das  im  britischen  Inselreiche  zu  diesem  Zwecke 
haaptj»achlich  angewendete  Material  ist  schwedisches  Stabeisen,  da  man 
noch  nicht  im  Stande  gewesen  ist,  heimisch  Eisen  von  der  zur  Cement- 
stab  If  abrikation  erforderlichen  Reinheit  zu  erzeugen.  Das  Richard- 
^on'sche  Yerfahren  verspricht  nun  fiir  den  Cementationsprocess  viel, 
insofem  man  mittels  desselben  aus  dem  ordinarsten  britischen  Roh- 
eisen  ein  fiir  die  Cementstahlfabrikation  geeignetes  Stabeisen  zu  pro- 
daciren  im  Stande  ist,  welches  reiner  ist  als  irgend  eine  schwedische 
und  jede  andere  bisher  zu  dem  in  Rede  stehenden  Zwecke  aus  dem 
Auslande  eingefiihrte  Stabeisensorte.  Der  Ri chard son'sche  Pro- 
cess verspricht  demnach  fiir  die  Cementstahlfabrikation  — 


1)  Percj  niramt  an,  dass  wahrend  des  eigentlichen  Paddelns,  d.  h. 
beror  das  Eisen  „in  die  Gare  tritf*,  kein  Phosphor  abgeschieden  wird,  son- 
dern  dass  der  Phosphor  mit  dem  Eisen  verbunden  bleibt,  bis  dieses  die  Form 
TOD  teigigen  Massen  oder  Flocken  annimmt  und  in  dieser  Form  in  den  fliis- 
$igen  Schlacken  zerstrent  liegt,  bevor  es  zu  Balls  vereioigt  wird.  Sobald  in- 
dessen  letzteres  stattfindet,  breiten  sich  die  oberen  Theile  der  Balls  liber  die 
Oberflacbe  der  flossigen Schlacken  ans,  und  dieser  Zustand  bietet,  wiePe  rcy 
glanbt,  Gelegenheit  dar  zur  Verfliissignng  oder  znm  AusschwiUen  etwa  vor- 
handener  Phosphoreisen-VerbinduPfren. 

4* 
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SO  lange  dieser  Zweig  der  huttenmaQnischen  Industrie  iiberhaapt  noch 
lebensfahig  bleiben  wird  —  nicht  allein  eine  bedeutende  Vermindening 
der  Einkaufspreise  des  StabeiseDs,  sondern  auch  die  Mbglichkeit,  ans 
unreioem  Roheisen  ein  reines,  fiir  die  Produktion  von  Blasenatahl 
trefflich  geeignetes  Material  zu  liefern.  — 

Kirk  ^)  coDstruirte  ein  6 e b  1  ii s e  fur  den  RIchardso n*«chen 
Process.  Dieses  auf  Parklead-Eisenwerken  zu  Glasgow  hergestellte 
GeblSse  hat  einen  horizontalen  Cylinder  von  24  Z.  Durchmesser  and 
1 8  Z.  Hub,  wobei  der  Eolben  direkt  von  einer  horizontalen  Dampf- 
maschine  getrieben  wird.  Znr  Verminderung  der  Eolbenreibung  an 
der  unteren  Cylinderhalfte  ist  der  Eolben  mit  einer  gusseisernen,  hohlen 
Stange  von  grossem  Durchmesser  versehen,  welche,  an  beiden  CjHnder- 
deckeln  durch  lange  Stopfbiicbsen  gefuhrt,  das  Gewicht  des  Kolbens 
ohne  Einbiegung  tragt.  Bei  sehr  grossen  Maschinen  ersetzt  man  die 
langen  Stopfbiicbsen  durch  Geleise  mit  Querhauptern  zu  beiden  Seiteu 
des  Kolbens.  Die  weite  Eolbenstange  dient  als  Luftzu^uhr^ng:^roh^. 
indem  die  Luft  aus  derselben  durch  eine  Anzabl  Oefihungen  ins  Innere 
des  Kolbens  gelangt,  an  dessen  beiden  Flachen  sich  die  Eintrittsven- 
tile  befinden,  die  Austritt^ventile  aber  an  den  Cylinderdeckeln,  welche 
von  den  ausseren,  mit  den  Stopfbiicbsen  versehenen  Deckeln  getragen 
werden.  Den  Ventilen,  Scheibenventilen  aus  Kautschuk,  dienen  Mes- 
singgitter  zum  Sitze ;  Eolben  und  Stopfbiichse  sind  durch  Lederstulpe 
geliedert.  Ein  den  Cylinder  umgebender  Wassermantel  nimmt  die  bei 
der  Compression  der  Luft  erzeugte  Warme  auf,  namentlich  bei  hohen 
Pressungen  ,  wie  sie  der  Richardso n'sche  Process  erfordert.  Die 
Maschine  kann  15  Pfd.  Pressung  bei  120  Spielen  in  der  Minute 
geben.  Wegen  geringen  schadlichen  Raumes  lasst  sich  eine  sehr 
hohe  Windpressung  erzielen  und,  was  sich  besonders  bei  schnell  gehen- 
den  Maschinen  empfiehlt,  der  ganze  Cylinderquerschnitt  kann  fur  die 
Ein-  und  Austrittsventile  benutzt  werden. 

T r o o s 1 3)  machte  Mittheilung  iiber  dieDarstellung  von 
geschmolzenem  reinem  Eisen  und  ging  dabei  von  einem 
Versuche  aus,  wobei  Roheisen  in  einem  Ealktiegel  (nach  dem  Ver- 
fahren  von  Deville  und  Deb  ray)  in  der  Enallgasflamme  einge- 
schmolzen  wird ;  in  diesem  Zustande  nun  wird ,  bei  vermehrtem  Zu- 
strbmen  von  Sauerstoff  zur  Flamme,  der  EohlenstofT,  das  Silicium  und 
der  Schwefel  verbrannt,   wodurch  sich  eine  Schlacke  bildet,   die  nach 

1)  Eirk,  Engineering  1868  January  p.  15;  Berg-  n.  huttenm.  Zeit. 
1868  p.  366. 

2)  Troost,  Bullet,  de  la  soci^t^  d'enconragement  1867  Aoiit  p.  548; 
Dingl.  Jonm.  CLXXXVI  p.  420;  Bullet,  de  la  soci^t^  chim.  1868  IX 
p.  460;  Schweiz.  polyt.  Zeitschrift  1868  p.  88;  Polyt.  Centralbl.  1868 
p.  260. 
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und  nacli  von  dem  Tiegelmaterial  absorbirt  wird;  daon  verbrennt  der 
Sauerstoflf  einen  Theil  des  Eisens  selbst,  und  die  Temperatar  steigt  so 
hocb,  das8  der  zoriickbleibende  Eisenregalus  schmilzt.  Auf  diese 
Wei^e  erhaJt  man  weiches  Eisen  von  sehr  grosser  Reinheit.  Dieser 
leicht  zu  wiederholende  Versuch  ist  jetzt  Gegenstand  einer  technischen 
Untersuchung  zum  Behufe  der  Anwendung  eines  auf  denselben  zu  ba- 
sireoden  Verfahrens  im  Grossen.  Der  Bessemerprocess  lasst  sich  be- 
reits  als  eine  derartige  Anwendung  betrachten;  allein  das  Tiegelmaterial 
gibt  Silicium  ab,  so  dass  die  Operation  friiher,  als  es  wiinschenswerth 
ist,  unterbrocben  werden  muss.  Indessen  sind  diese  Schwierigkeiten 
nicht  aniiberwindlich,  und  es  liegt  aller  Grund  zu  der  Annahme  vor, 
dass  eine  richtige  Auffassung  und  eine  zweckmassige  Anwendung  dieser 
Thatsachen  fiir  die  Metallurgie  des  Eisens  von  grossem  Nutzen  sein 
werden. 

J.  Hargreaves^)  sucht  dieStahlschlacken  und  Stabl- 
cinders  zu  verwertben,  namentlich  diejenigen,  die  bei  Anwendung 
seinet  Stab! processes  mittelst  Natronsalpeter  sicb  bilden.  Er  benutzt 
sie  zur  Glasfabrikation ,  als  Reinigungsmittel  beim  Waschen ,  zur 
Darstellang  von  Soda  und  Aetznatron. 

Cm  den  Metallverlust  bei  der  Stabeisenfabrika- 
tion  zu  vermindern,  insofern  derselbe  durch  das  Silicium  verursacbt 
ist,  welches  entweder  an  das  Eisen  cbemisch  gebunden  oder  in  Form 
von  derLuppe  anhaftendem  Sand  zugegen  ist  und  zu  seiner  Entfernung 
die Bildang  eines Eisensilicates  bedingt,  sticbt  J.  Hargreaves^  (in 
Warrington)  das  Robeisen  aus  dem  Hohofen  in  Betten  von  granulirtem 
oder  gepulvertem  Eisenstein  ab.  Indem  das  Silicium  das  Eisen  aus 
letzterm  aufnimmt,  wird  der  im  Allgemeinen  auf  3 — 6  Proc.  veranschlagte 
Eisenverlust  vermieden,  an  Auf  wand  an  Zeit,  Arbeit  und  Brennmaterial 
beim  Puddeln  erspart  und  zugleich  die  Qualitat  des  Eisens  verbessert. 

F.  A.  Paget  3)  berichtet  iiber  eine  von  Sax  by  herriibrende 
Metbode ,  das  Eisen  durch  Magnetismus  auf  Unterbrechung 
eeioer  Continuitat  durch  Poren,  Adern  etc.  zu  priifen^).  Er  findet 
dieselbe  empfehlenswerth.  Der  Referent  Karl  in  Miinchen  iiussert 
seine  Bedenken  in  Bezug  auf  die  Brauchbarkeit  derselben  '). 


1)  J.  Hargreaves,  Mechanic's  Magazine  1868  March  p.  186;  Dingl. 
Jonm.  CLXXXVIII  p.  192. 

2)  J.  Hargreaves,  Mechanic*s  Magazine  1868  January  p.  86  ;  Dingl. 
Journ.  CLXXXVH  p.  479;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  775 ;  Deutsche  Indu* 
ttriezeit.  1868  p.  158. 

S)  F.  A.  Paget,  Engineer  1867  Novbr.  p.  463;  Dingl.  Jonrn. 
CLXXXVII  p.  48;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  809. 

4)  Jahresbericbt  1861  p.  37  u.  38. 

5)  Dingl.  Jonrn.  CLXXXVII  p.  45. 
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L.  Cailletet^)  iiberzeugte  sich ,  dass  das  Eisen,  nicht  nur  wie 
Devilie  und  Troost  nachgewiesen ,  im  stark  erhitzten  Zastande, 
Bondern  auch  bei  gewbhnlicher  Temperatur  von  Wasserstoffgas 
durchdrangen  werde. 

Orawshay^)  sucht  die  Eisenschlacken  auf  Eisen  zu  ver- 
werthen,  indem  er  dieselben  in  einem  Kupolofen  aus  Roheisen,  Kalk 
und  Thon  niederschmilzt.  Es  sollen  sich  aus  reichen  Schlacken  etwa 
50  Proc.  des  Eisengehaltes  extrahiren  lassen. 


0.  Stahlerzeugung. 

P. T u nn e r ') schildert  dieFortschritte  derStahlfabri- 
k  a  t  i o n ,  wie  dieselbe  auf  der  Pariser  Ausstellung  des  Jafares  186  7 
aufgetreten  ist.  Aus  diesem  Berichte,  der  noch  detailHrter,  nament- 
lich  was  die  Statistik  betrifllt,  einen  Theil  des  amtlichen  dsterreichischeo 
Berichtes  ^)  iiber  die  Ausstellung  von  186  7  bildet,  folgt,  dass  die  Stahl- 
fabrikation  in  den  letzten  beiden  Decennien  ausserordentliche  Fort- 
schritie  gemacht  hat»  Frankreich  producirte  nach  statistischen  Au3- 
weisen,  auf  Zollcentner  reducirt,  an  : 

imJahre  1847         6760       44,140  4440  —  25,340 

„       ,        1857  227,350      172,056      113,134  -—  512,540 

«       „        1867   350,000      150,000      160,000     500,000      1,160,000 

Hiernach  hat  sich  die  franzosische  Stahlerzeugung  in  dem  letzten 
Jahrzehnd  mehr  als  verdoppelt.  Von  1847  bis  1857  war  dieselbe 
ebenfalls  um  500,000  Centner  gewachsen,  welche  Zunahme  hauptsach- 
lich  durch  die  Einfiihrung  des  damals  neuen  Processes  der  Puddlings- 
stahlarbeit  bewirkt  wurde,  wahrend  die  Steigerung  im  letzten  Jahr- 
zehnd grosstentheils  dem  erst  seit  3  bis  4  Jahren  zur  currenten  Fabri- 
kation  gelangten  Bessemem  zu  verdanken  ist.  Das  Bessemern  hat 
nicht  allein  in  Frankreich,  sondern  noch  mehr  und  friiher  in  Eng- 


1)  L.  Cailletet,  Compt.  rend.  LXVI  p.  847;  Dingl.  Journ. 
CLXXXIX  p.  125. 

2)  Crawshay,  Annal.  dn  O^nie  civil  1867  Aoiit  p.  538  ;  Ballet,  de 
la  soc.  chim.  1868  IX  p.  249 ;  Dingl.  Journ.  CLXXXVI  p.  333. 

3)  P.  Tunner,  Oesterreich.  Zeitschrift  fur  Berg-  und  Hiittenwesen 
1867  Nr.  24 ;  Cbem.  Centralbl.  1868  p.  28. 

4)  Bericht  iiber  die  Weltausstellang  in  Paris  im  Jahre  1867.  Heraus- 
gegeben  von  dem  k.  k.  osterr.  Central-Comity.  Wien  1868  ;  Lieferang  IX 
p.  86. 
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land,  und  theilweise  auch  in  Preossen,  Schweden,  Oesterreicb,  Beigien 
uDd  Russland  die  Stahlensaugung  gehoben ;  selbst  Italien  bat  mit  der 
Einfxihrang  des  Beasemerprooessee  begonnen.  Auffalleod  ist,  dasa 
Nordamerika  mit  der  EiDfiihrung  dea  Bessemerna  so  lange  gezbgert 
hat ;  dafiir  bat  man  aber  im  Jahre  1866  an  6  verschiedenen  Orten  mit 
der  Erricbtung  von  Bessemerhutten  begonnen,  von  denen  die  Hiitte  zu 
Troy  bei  New- York  mit  einem  engliscben  Ofen  fur  50  Ctr.  Robeiaen- 
einsatz  zu  Anfang  des  Jabres  1867  in  Betrieb  kam,  wabrend  man 
gleichzeitig  aueb  schon  mit  der  Erricbtung  zweier  Oefen  mit  je  100  Ctr. 
Roheiseneinaatz  vorgegangen  ist. 

Bezuglicb  der  techniacben  Ausfiibrung  des  Bessemerproceaaes, 
macht  derVerf.  besondera  auf  folgende  Punkte  aufmerksam:  In  Frank- 
reich  scbmolz  man  anfanglicb  das  zum  Bessemern  dienende  Robeiaen 
im  Flammofen  um,  verwendet  es  jetzt  aber  meist  direct  aus  dem  Hob- 
ofen ,  was  bekanntlicb  in  Innerosterreicb  von  Anfang  die  vorwaltende 
Metbode  war  und  ist.  In  England  bat  man  auf  den  Mersey  Iron  and 
Steel  Works  mit  Vortbeil  angefangen,  das  Umscbmelzen  des  Robeisens 
statt  im  Flammofen  im  Kupolofen  vorzunebmen.  Endlicb  ist  die  Er- 
zeugung  von  Gusswaaren  aus  Bessemer  metal  1  wie  aus  Gussstabl  zu  er- 
v^bnen,  wovon  in  der  preussiscben  und  franzosiscben  Ausstellnng 
mehrere  Beispiele  vorliegen.  Namentlicb  bilden  einen  Hauptartikel 
soleber  Gusswaaren  Zabnrader,  insbesondere  sogenannte  Krauseln, 
Kuppelungsrader  bei  den  Walzwerken,  welcbe  von  besonderer  StSrke 
sein  miiaaen. 

Unter  den  dsterreicbiscben  Bessemerbutten  lieferte  Neuberg  die 
schonstea  und  instrnctivsten  Ausstellungen ,  dieselbe  erzeugt  die 
sicherste  und  beste  Qualitat  besondera  in  den  weicberen  Sorten  des 
Bessemermetalls.  Aueb  die  Hiitten  von  Heft,  Turracb  und  Graz  baben 
schone  Produkte  auszustellen.  Nacbst  Neuberg  macbte  sicb  auf  der 
Ausstellnng  namentlicb  die  sebwediscbe  Bessemerstablbiitte  zu  Fagersta 
bemerkbar. 

Nacb  einer  ungefabren  Uebersicbt  produciren : 

England  in  1 5  Hiitten  und  52  Converters  wochentl.  6000  Tonnen  ^ 

Preusaen  „     6      ,         „     22  „  „  1460         „ 

Frankrcich  „6,.,12  ^  „  880         „ 

Oesterreicb  „    6      „         ^      14    '      »  »  650         „ 

Schweden  ,7«,15  „  „  530^ 

In  Beigien  soil  die  einzige  Bessemerbiitte  in  Seraing  besteben, 
welcbe  wocbentlicb  100  Tonnen  producirt.    In  Italien  besteben  2  Bes- 


1)  Da  die  an  Bessemer  za  entrichteude  Patenttaxe  in  England  pr.  Ctr. 
VsThlr.  betragt,  so  erbellt  daraus,  dass  Bessemer  von  seiner  Erfindung 
eine  Belohnung  erntet ,  wie  sie  vor  ihm  vielleicht  noch  kein  Erfinder  er- 
halten  bat. 
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semerbiitten.  Es  zeigt  sicb  hieraug,  dass  die  Bessemerhutten  tod 
Europa  eine  Prodtiktionsfahigkeit  von  naheza  9*/^  Millionen  Zoll-Ctr. 
erreicht  haben^  wenngleich  im  Jabre  1866  die  wirklicbe  Produktion 
nicbt  iiber  4  Millionen  Ctr.  betragen  baben  diirfbe.  Naheza  ^/^  der 
Produktionsfabigkeit  wie  der  wirklicben  Erzeugang  entfallen  davon 
aaf  England  und  es  ist  voraus  zu  seben,  dass  Deatscbland  mit  diesem 
Riesen  in  der  Eisenproduktion  aucb  bezuglicb  des  Bessemerns  nur  in 
der  QnalitKt,  aber  durcbaus  nicbt  in  der  Billigkeit  derPreise,  die  Con- 
-  currenz  wird  besteben  konnen. 

Ausser  dem  Bessemern  waren  auf  der  Pariser  Ansstellung  noch 
2  neue  Stablprocesse  reprasentirt,  und  zwar  beide  in  der  franzbsiscben 
Abtbeilung.  Der  eine  von  B  d  r  a  r  d  ^)  erfunden,  und  zu  Montataire 
seit  einiger  Zeit  in  Versuch  stebend,  ist  nur  eine  Modification  und  wie 
der  Erfinder  vorgiebt,  eine  Verbesserung  des  Bessemerns.  Obwol  der 
ansgestellte  Stabl  eebr  gut  war,  so  bait  ihn  der  Verf.  docb  nur  fur 
ein  zufallig  gelungenes  Produkt  und  kann  nacb  eigener  Ansicbt  des 
Processes  in  Montataire  der  Neuerung  keine  Zukunft  zuerkennen.  Viet 
wicbtiger  dagegen  ist  der  andere,  bereits  in  einiger  Ausdebnung  nnd 
seit  mebr  als  2  Jabren  angewandte  Stablprocess  von  EmilMartin  >). 
Dieser  entlebnt  den  cbemiscben  Vorgang  von  dem  Uchatius'scben  Ver- 
fabren  der  Gussstablerzeugung ,  ausgefiibrt  jedocb  obne  Tiegel.  Statt 
dessen  fiibrt  Martin  den  Scbmelzprocess  in  einem  Gasofen  mit  Sie- 
men'scben  Warmeregeneratoren  durch,  die  bekanntlicb  eine  so  bohe  Tem- 
peratur  geben,  dass  man  in  verhaltnissmassig  kurzer  Zeit  und  in  gros- 
seren  Quantitaten  nicbt  nur  Stabl,  sondem  selbst  Stabeisen  in  Tiegeln 
zu  scbmelzen  im  Stande  ist.  Aucb  das  Stablscbmelzen  obne  Tiegel 
ist  nicbt  mebr  neu,  denn  dieses  ist  bereits  auf  Veranlassung  Napo- 
leons III.  I860  und  1861  zu  Montataire  nicbt  obne  Erfolg  versucbt 
worden ;  allein  damals  sowie  spater  an  einem  anderen  Orte  in  Frank- 
reicb  bat  man  scbon  fertigen  Stabl,  also  ein  kostspieligeres  Material, 
umgescbmolzen  und  dabei  die  Qualitat  docb  nicbt  gut  einbalt-en 
konnen*  wabrscheinlicb  bat  man  damals  uberdies  keine  entsprecben- 
den  Regeneratoren  zur  Erbitzung  der  Luft  und  der  Case  angewendet. 
Der  Verf.  halt  diese  Martin'  scbe  Methode  gerade  fur  die  balbirten 
und  weissen  Roheisensorten  in  Innerosterreicb  und  Ungarn  von  beson- 
derer  Wicbtigkeit,  umsomebr,  als  dieselbe  im  Vergleicbe  mit  dem  Bes* 
semern  mit  viol  geringeren  Vorauslagen  und  bei  einer  maspigeren  Er- 
zeugung  vortbeilbaft  durcbzufiibren  sein  diirfte.  Bei  geeigneten  Roh- 
eisensorten zwar  und  bei  einer  grosseren  Erzeugung  ist  der  Bessemer- 
process  dem  von  Martin  jedenfalls  vorzuzieben ;  allein  in  vielen  Lo- 


1)  Jabresbericbt  1865  p.  116. 

2)  Jabresbericbt  1865  p.  117. 
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calitaten,  wo  das  Bessemern  uicht  wohl  anzuwenden  ist,  diirfte  Mar- 
tin's Methode  am  Platze  sein.  In  der  englbchen  Abtheilang  derAus- 
stellang  war  von  Burys  &  Comp.  in  Sheffield  in  Tiegeln  geschniolze- 
nea  Stabeisen  ausgestelU,  welches  sofort  zu  yerschiedenen  Werkzeugen, 
wie  s.  B.  Schraubenschneidezeugen,  verarbeitet  und  schliesslich  durch 
Camentation  an  der  Oberflache  in  Stahl  verwandelt  wurde.  Dieser 
eigenthiimliche  Vorgang  soil  bezwecken,  dass  man  ein  gleichformiges, 
moglichst  hartes  Werkzeug  erhalt,  indem  die  aus  hartem  Gusastahle 
erzeogten  Werkzeage  hei  voller  Hartung  zu  sprode  werden. 

Wie  ans  den  vorausgeschickten  Daten  uber  das  Bessemern  erhellt, 
hat  dieser  Process  auch  in  Prenssen  sehr  bedeutende  Fortschritte  we* 
nigstens  in  der  Quantitat  gemacht,  uberhaupt  hat  die  Stahlerzeugnng 
in  Prenssen  in  den  letzten  Jahren  in  alien  Sorten  mit  alleiniger  Aus- 
nahoae  des  Herdfrischstahls,  ganz  ausserordentlich  zugenommen.  Nach 
der  sehr  instructiven  Aasstellang  der  statistischen  Daten  iiber  die 
Werthe  der  preassischen  Metallproduktion  hat  der  Werth  derselben 
betragen  im  Jahre: 

Mill.  Thlr. 


1860: 

47  Vi  Mill. 

Thlr., 

davon  Eisen  26     Mill., 

Stahl  3     ] 

1861  : 

49V4       n 

ft 

n 

24V4    • 

n         5 

1862: 

56  Vi     n 

n 

n 

28V,    n 

.       5V, 

1863: 

61 

s» 

» 

30        « 

n        7 

1864: 

71 

» 

ft 

33Va    , 

»    13 

1865: 

79 

It 

ft 

35        „ 

f,    15 

Auch  K.  W  a  g  n  e  r  1)  giebt  eine  kurze  Darlegnng  des  S  t  a  n  d  e  s 
der   Stahl  fabrikation   in   Paris    18  6  7. 

Knat  Styffe^)  schildert  den ^essemerprocess  nach  den 
Ergebnissen  der  Pariser  Ausstellung  von  186  7.  Wir  theilen  daraus 
einen  Auszug  mit.  Der  von  Bessemer  erfundene  und  nach  ihm  be- 
nannte  Process  sei  ohne  Widerrede  die  grosste  Erfindung  des  gegenwar- 
tigen  Jahrhunderts  auf  dem  Gebiete  des  Eisenhuttenwesens ;  dass  er  seit 
der  letzten  Weltindnstrieausstellung  in  London  1862  nicht  allein  eine 
vervielfacbte  Verbreitung,  sondem  zugleich  in  technischer  Beziehung 
wesentliche  Verbesserungen  erfahren  hat,  wurde  von  der  in  Rede 
stehenden  Ausstellung  auf  das  Ueberzeugendste  dargelegt.  In  England 
finden  sich  bereits  mindestens  1  7  grosse  Bessemerhiitten ,  von  denen 
allein  diejenige  der  Barrow-Hamatit-Stahl-  und  Eisen-Compagnie  im 
Jahre  186  6  per  Woche  300  Tonnen  Bessemermetall  producirte,  und 
welche  Compagnie  schon  im  laufenden  Jahre  auf  wochentlich    1000 


1)  B.  Wagner,  Technolog.  Stodien  anf  der  Indnstrieausstellang  in 
Paris;  Leipzig  1868  p.  43—48. 

2)  Knot  Styffe,  Bericbt  uber  die  neuesten  Fortschritte  im  Eisen- 
hfittenwesen.  Bearbeitet  von  P.  Tunner.  Leipzig  1868  p.  10  u.  f.  (ein 
Anszug  davon  im  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1085). 
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Tonnen  zu  kommen  beabsichtigt.  Eine  verliissliche  Angabe  iiber 
Englands  ganze  Produktion  an  diesem  Materiale  lag  nach  dem  eigenen 
GestandDisa  des  engliachen  Katalogs  iiber  die  Pariser  Ausstellang  nicht 
vor ;  indessen  mit  vieler  Wahrscheinlichkeit  kann  angenomineD  werden, 
dasB  im  Jahre  1866  bereits  iiber  100,000  Tonnen  erzengt  worden 
sind.  Auf  den  sechs  franzosischen  Bessemerhiitten  kann  die  Er- 
zeugung  zu  2  0,000  Tonnen  veranschlagt  werden,  wovon  allein  bei 
Petin,  Gaudet  und  Com  p.,  bei  Jackson  und  bei  Terre 
Noire  zusammengenommen  an  15,000  Tonnen  entfallen ;  aber  aucb 
die  Produktion  der  franzosischen  Bessemerbiitten  ist  im  raschen  Stei- 
gen  begrilfen,  so  dass  im  Jahre  1867  das  diesfallsige  Quantum  jeden- 
falls  schon  grosser  war.  Das  Bessemern  wird  ausserdem  in  au9ge- 
dehntem  Maasse  nicht  bios  in  Oesterreich,  wo  dasselbe  seine  grosste 
bisherige  technische  Vollstandigkeit  erlangt  zu  haben  scheint,  in  Preussen 
und  zu  Seraing  in  Belgien  betrieben,  sondern  auch  bereits  nach  Italien, 
Spanien,  Kussland  und  Amerika  hat  sich  dasselbe  verbreitet. 

Die  zum  Bessemern  benutzten  Oefen  sind  im  Allgemeinen  die 
schon  mehrfach  beschriebenen  birnfdrmigen  Sturzofen.  Sie  fassen 
gewohnlich  8  Tonnen ;  aber  die  in  neuester  Zeit  gebauten  Oefen  sind 
nieist  grosser,  so  zwar,  dass  sie  8  bis  12  Tonnen  Roheisen  zu  fassen 
vermogen.  Die  Kosten  fur  die  Anschaffung  und  Erhaltung  der  Ap- 
parate,  wie  die  Arbeiten  bei  ihrer  Benutzung,  werden  namiich  nicht  in 
dem  Yerhaltnisse  grosser  wie  ihr  Produktionsvermogen,  und  iiberdies, 
wenn  grossere  Massen  auf  ein  Mai  in  Arbeit  genommen  werden ,  wird 
die  Operation  erleichtert  und  der  Warmeverlust  durch  Ableitung  und 
Ausstrahlung  verhaltnissmiissig  vermindert,  daher  das  gefrischte  Pro- 
dukt  hitziger  bleibt.  Die  Wendung  der  birnfdrmigen  Oefen  erfolgt 
mehrentheils  durch  Wasserdruck ,  welcher  in  ahnlicher  Weise  wie  der 
Dampf  in  einem  Dainpfcylinder  auf  einen  Piston  wirkt.  Zu  dem  Ende 
ist  auf  einer  Seite  der  Drehungsaxe  ein  Zahnradsegment  angebracht, 
in  welches  eine  Zahnstange  eingreift ,  die  mit  dem  Piston  in  Verbin- 
dung  steht. 

Die  Wahl  des  zum  Bessemern  bestimmten  Roheisens  wird  aller- 
orts  als  von  der  grossten  Wichtigkeit  angesehen,  und  allgemein  hat 
man  sich  dahin  geeinigt,  dass  dasselbe  von  Schwefel  und  besonders  von 
Phosphor  moglichst  frei  sein  miisse,  weii  namentlich  von  Phosphor 
durch  den  Process  selbst  nichts  abgeschieden  werden  kann ;  dagegen 
aber  soil  das  Roheisen  ziemlich  viel  Kohle  (8  bis  4  Proc.)  und  eine 
grosse  Menge  Silicium  (1  bis  2  Proc.)  enthalten.  Fiir  manche  Zwecke, 
wie  fur  Eisenbahnschienen ,  verwendet  man  doch  bisweilen ,  wie  z.  B. 
zu  Konigshiitte  in  Schlesien ,  ein  Roheisen,  welches  bis  0,08  Proc. 
Phosphor  enthalt.  Damit  das  Roheisen  den  nbthigen  Kohle-  und  Si- 
Hciumgehalt  bei  seiner  Darstellung  im  Hohofen  aufnimmt,  braucht  man 
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nattirlicli  mehr  Brennmaterial  als  sonst,  unci  wird  der  diesfallsige  Un* 
terschied  bei  Verwendnng  von  Holzkohlen  meist  auf  20  Proc.  veran- 
schlagt.  Gleichwohl  kann  man  beim  Erblasen  des  Besseiner-Roheisens, 
da  man  bierbei  nach  einem  ziemlich  grossen  Siliciumgeha]t  strebt,  ohne 
NachtheU  mit  erhitztem  Winde  von  250^  C,  und  selbst  von  mehr  als 
300^  C.  arbeiten,  wie  dies  namentlich  in  England  bisweilen  geschieht. 
Yon  Keuberg  in  Steiermark  hat  das  Roheisen  und  das  daraus  er- 
haltene  Bessemermetall  bei  einer  damit  vorgenommenen  Analyse  fol- 
gende  procentische  Zusammensetzung  ergeben  : 

Graues  Roh-      „ 
«;«-«  -.,-         Bessemer- 
eisen  aus  ^  ,. 

Spatheisensteinen 

Graphit 3,180  0,000 

Kohle,   chemisch  gebunden     0,750  0,234 

Siliciam 1,960  0,033 

Phosphor 0,040  0,044 

Schwefel 0,018  Spar 

Mangan 3,460  0,139 

Kapfer 0,085  0,105 

Eisen .   90,507  99,445 

100,000  100,000 

In  England  wird,  wie  bereits  erwahnt,  fur  den  Bessemerprocess 
faaaptsachlich  das  dort  aus  Hiiroatiterzen  mit  Koks  erblasene  Roheisen 
verwendet,  von  welchem  Roheisen  zu  dem  gleichen  Zwecke  auch  viel 
nach  dem  Continente  ausgefuhrt  wird.  Der  Siliciumgehalt  dieses 
Roheisens  variirt  angeblich  zwischen  1,5  und  4,5  Proc,  und  dessen 
Fhospborgehalt  soil  bei  0,0  5  Proc.  betragen.  In  Frankreich  aber 
yerwendet  Petin  Gaudet,  sowie  Jackson,  zur  Erzeugung  des 
Bessemer-Roheisens  zum  grossen  Theil  die  reichen  Magneteisensteine 
voif  Algier,  Sardinien  und  Spanien. 

Das  fliissige  Roheisen  wird  in  der  Regel  nicht  direct  vom  Hoh- 
ofen  zam  Bessemern  gebracht,  wie  das  in  Schweden  geschieht,  sondem 
wird  in  Flamm-  oder  Cupolofen  umgeschmolzen  und  sofort  in  den  Bee- 
semerofen  (Convertor)  abgestochen.  "VVenn  das  Bessemern  an  Orten 
betrieben  wird,  wo  sich  entweder  gar  kein  Hohofen  befindet,  oder  von 
den  vorhandenen  kein  zum  Bessemern  taugliches  Roheisen  geliefert 
wird,  ist  das  Umschmelzen  eine  absolute  Nothwendigkeit ,  und  soUte 
das  Umschmelzen  lieber  in  Kupol-  als  in  Flammbfen  geschehen ,  weil 
es  im  letzteren  Falle  kaum  zu  vermeiden  ist,  dass  theil weise  ein  Raf- 
finiren  des  Roheisens  eintritt,  also  ein  Theil  des  Kohle-  und  Silicium- 
gehaltes  abgeschieden  wird,  welcher  nach  alien  Erfahrungen  bei  dem 
Bessemern  ein  Erforderniss  ist.  Bet  Hohofen,  welche  an  Ort  und 
Stelle  situirt  sind  und  auch  ein  taugliches  Roheisen  liefem,  wird  mit- 
nnter  dennoch  zum  Umschmelzen  gegriffen,  wenn  die  raumlichen  Ver- 
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haltnisse  es  nicht  gestatten,  die  Bessemer-Apparate  in  unmittelbarster 
Nabe  der  Hohofen  aufzustellen.  Indessea  bei  den  mechanLscben  Hilfs- 
mitteln,  welcbe  uns  derzeit  zu  Gebote  stehen,  kann  ein  Gasakesflel,  der 
mebrere  Tonnen  fltissiges  Robeisen  entbalt,  leicbt  und  scbnell  einige 
100  Pass  weit  transportirt  werden,  obne  dass  bierdurcb  das  Rob- 
eisen  in  einem  fiir  das  Bessemern  empfindlicben  Grade  abgekiihlt  werde, 
oder  obne  dass  diese  Abkiiblung  grosser  wird,  als  sie  in  den  langen 
Rinnen  sein  muss,  in  welcben  sonst  das  Bobeisen  von  den  Umscbmelz- 
flammofen  za  den  Bessemer-Apparaten  geleitet  wird ;  mit  Riicksicbt 
aaf  diesen  Umstand  durften  wobl  nur  wenige  Hobofen  eine  so  ungiin- 
stige  Lage  baben,  dass  das  Robeisen  bios  aus  raumlicben  Hindernissen 
nicbt  direct  vom  Hobofen  weg  zam  Bessemern  gebolt  werden  konnte. 
Derartige  Anordnungen  fin  den  sicb  gegenwartig  bei  roebreren  im  Aus- 
lande  in  der  letzten  Zeit  angelegten  grbsseren  Bessemerbiitten,  z.  B. 
zu  Barrow  in  England,  Terre  Noire  in  Frankreicb  etc.  Unmittelbar 
vor  dem  Einbnngen  des  flussigen  Robeisens  in  den  Bessemerofen  wird 
in  diesen  oft  ein  nicbt  unbetracbtliebes  Quantum  vorber  angewarmter 
Stablabfalle  gescbafFt,  welcbe  sodann  vom  flussigen  Robeisen  aufgelost 
und  sogestaltig  mit  dem  Robeisen  zu  Gute  gebracEt  werden.  So  viel 
Verf.  inErfabrungbracbte,  wird  auf  alien  auslandiscben  Bessemerbutten 
der  Process  so  geleitet,  dass  yorerst  aller  Koblenstoff,  oder  docb  mebr, 
als  man  in  dem  fertigen  Produkte  an  Koblengebalt  baben  will ,  abge- 
scbieden,  und  darauf  nacb  Umstanden  2  bis  10  Proc.  fliissiges  Rob- 
eisen, meist  Spiegeleisen ,  nacbgetragen  wird.  Es  mass  zu  dem  Ende 
nicbt  nothwendig  Spiegeleisen  verwendet  werden,  sondern  es  lasst  sicb 
dieses  ganz  wobl  durcb  ein  anderes ,  von  Unarten  freies  Robeisen  er- 
setzen,  wie  dies  tbatslicblicb  an  mebreren  Orten  gescbiebt.  Nacbdem 
dieses  Robeisen  nacbgetragen  worden  ist,  lasst  man  die  ganze  Masse 
bisweilen  vom  Winde  nocbmals  durcbmengen,  was  jedocb  nur  einige 
Secunden  wabren  darf ;  allein  oft  wird  der  Stabl  gleicb  nacb  Ein- 
bringung  des  nacbgetragenen  Robeisens  obne  besondere  Vermengung 
in  die  Stablpfanne  ausgegossen,  indem  man  gefunden  zu  baben  glaubt, 
dass  er  dadurcb  dicbter  wird.  Dass  ubrigens  im  letzteren  Falle  das 
Produkt  ziemiicb  ungleicb  werde,  ist  mebr  als  wabrscbeinlicb ,  und 
wurde  mir  aucb  auf  einer  grosseren  Bessemerbiitte  zugestanden,  wo 
man  diesfallsige  Erfabrungen  batte.  Zu  Neuberg  in  Steiermark,  wie 
aaf  dem  grossen  franzbsiscben  Stablwerke  zu  Assailly  bei  Rive  de  Gier, 
bleibt,  wenn  das  nacbgetragene  Robeisen  durcb  den  Wind  wabrend 
etlicber  Augenblicke  mit  dem  ganzen  Metallbade  vermengt  and  der 
Convertor  wieder  so  weit  gesenkt  worden  ist,  dass  alie  Fernofinungen 
uber  dem  Metallbade  frei  gelegt  sind,  das  Ganze,  je  nacb  dessen  Hitze- 
grade,  5  bis  10  Minuten  lang  rubig  steben,  damit  die  im  Metallbade 
befindlicben  Gase  vor  dem  Ausgiessen  des  Metalles  entweicben  konnen. 
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Durch  diesen  einfachen  Vorgang,  der  unbestreitbar  besser  ist,  als  wenn 
der  Stahl  spater  in  der  Stablpfanne  eine  kiirzere  Zeit  in  Rube  gelassen 
wird,  gelingt  es  auf  den  genannten  Hiitten  beinahe  immer,  Gussblocke 
su  erhalten,  welche  wenigstens  nabezu  blasenfrei  sind.  Neuberg  hatte 
in  Paris  mebrere  Gnssblocke  ansgestellt,  die  vollkommen  blasenfrei 
waren,  and  bei  meinem  Besucb  zu  Assailly  sab  ich  daselbst  eine  grosse 
Menge  solcher  Blocke.  Aaf  dem  letztgenannten  Werke  batten  namlich 
die  zur  Railserzeugung  verwendeten  Gussblocke  eine  solche  Grosse, 
daaa  jeder  Block  fiir  zwei  Scbienen  geniigte.  Behufs  dieser  Ver wen- 
dung  warden  die  Blocke  einzeln  im  kalten  Zustande  anter  einem  eige- 
nen  Seblagwerke  in  der  Mitte  entzwei  gebrocben,  wodarch  man  die 
beste  Gelegenheit  bat,  sicb  von  dem  grosseren  oder  minderen  Blasen- 
freisein  der  Gussblocke  zu  uberzeugeu.  Da  die  bei  nns  angewendeten 
fizen  Bessemerofen  nicht  gestatten ,  die  gefrischte  Metallmasse  ftir 
einige  Zeit  rubig  im  Ofen  steben  zu  lassen,  nacbdem  der  Wind  zu  bla- 
sen  aafgebort,  so  kann  man  unter  iibrigens  gleichen  VerbSltnissen  nicbt 
so  blasenfreie  Blocke  erhalten,  als  es  bei  den  beweglichen  Oefen  der 
Fall  ist,  wesbalb  diese  letzteren  nacb  der  Ansicbt  des  Verf.  entscbieden 
den  Vorzug  verdienen,  obgleich  sie  viel  theurer  sind. 

Wenn  das  Produkt  zur  Railserzeugung  oder  fiir  and  ere  Artikel 
bestimmt  ist,  bei  denen  der  Hartegrad  innerhalb  nicbt  sehr  enger 
Grenzen  variiren  darf,  wird  das  Frischen  oft  unterbrocben,  nacbdem  es 
bis  zu  einem  gewissen  Punkt  fortgescbritten  ist,  damit  man  von  dem 
kostspieligeren  Spiegeleisen  weniger  nachzutragen  braucbt.  Den  Zeit- 
punkt,  wann  eine  solcbe  Unterbrechung  geschehen  muss ,  sucbt  man 
theils  nacb  einer  gewissen  Anzabl  von  Wecbselungen  am  G^blase,  tbeils 
nacb  den  Veranderungen  der  Flamme  zu  bestimmen,  und  in  letzterer 
Beziehung  nimmt  man  zur  vermeintlich  scbarferen  Beobacbtung  auf 
einigen  Hutten  das  Spectroskop  zu  Hilfe  ^).  Nacb  den  bei  uns  mit 
dem  Spectroskop  angestelUen  Versucben  kann  man  damit  wol  ganz 
scbarf  den  Zeitpunkt  bestimmen,  wann  der  eigentlicbe  Friscbprocess, 
d.  b.  die  Eocbperiode,  beginnt ,  aber  nicbt,  in  welchem  Grade  das 
Friscben  selbst  fortschreitet,  was  naturlich  das  Wicbtigste  ist.  Dass 
die  Bestimmung  nacb  der  Zabl  der  Wecbselungen  am  Gebliise  kein 
etets  sicheres  Resultat  geben  konne,  ist  eine  bekannte  Sache.  Aber 
aucb  die  Beurtheilung  der  FlammenverHnderungen ,  um  darnacb  auf 
den  Verlauf  des  Friscbens  scbliessen  zu  konnen,  ist  sebr  scbwer  und 
fordert  viel  Uebung,  um  so  mebr,  als  die  Beschaffenbeit  der  Flamme 
bei  der  Bebandlung  verscbiedener Robeisensorten  sicb  sebr  verschieden 
darstellt.  Wenn  man  daber  ein  Produkt  von  genau  bestimmtem  Harte- 
grad erbalten  will,  setzt  man  das  Friscben  lieber  bis  zu  Ende  fort,  bis 


1)  Jabresbericbt  1863  p.  98;  1867  p.  79. 
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nahezu  der  ganze  Kohlengehalt  abgeschieden  ist ,  and  beBtimmt  den 
Hartegrad  lediglich  durch  die  am  Scblusse  nachzatragende  MeDge  von 
fliissigem  Robeisen. 

Wie  der  Verf.  scbon  bei  einer  anderen  Gelegenbeit  geaussert  hat, 
diinkt  ihm  das  letztgenaonte  Verfabren  zur  GewinnuDg  eines  bestimm- 
ten  Hartegrades  sicberer  zu  sein,  als  die  allgemein  iiblicbe  Metbode. 
bei  welcber  am  Scblusse  kein  Robeisen  nacbgetragen  wird.  Es  ist 
allerdings  zu  befurcbten,  dass  das  Produkt  durcb  die  schliessliche  Bei- 
gabe  von  Robeisen  ungleicb  wird ;  wenn  aber  das  Ganze  nacb  deni  er- 
folgten  Zusatz  von  Robeisen  durch  den  Wind  nochmals  vermengt  wird 
und  daraaf  noch  5  bis  10  Minaten  im  Converter  ruhig  steben  bleibt, 
bevor  man  zum  Ausgiessen  schreitet,  kann  man  wol  erwarten,  dass  we- 
nigstens  fiir  die  meisten  Falle  der  Verwendang  die  erforderliche  Gleicb- 
fdrmigkeit  erlangt  werde.  Mebrere  Umstande  scheinen  iiberdies  anzu- 
deuten,  dass  dieBlasen  im  Stable,  und  ingleichen  die  sogenannte  Kiirze 
desselben,  durch  oxydirtes  Eisen  bervorgerufen  oder  mindestens  be- 
fdrdert  werden,  welches  in  dem  gescbmolzenen  Metalle  eingemengt 
oder  darin  anfgelost  ist,  und  dass  dieses  oxydirte  Eisen  durob  das  za- 
gesetzte  Roheisen  sogleicb  zerlegt  wird,  besonders  wenn  letzteres  si- 
liciumreicb  ist.  Irgendwelche  verlasslicbe  Versuche  bezuglich  der 
Wirkung  des  erhitzten  Windes  sind  meines  Wissens  bei  dem  Besse- 
mern  bisher  nirgends  durchgefiibrt  worden.  Es  scheint  doch  in  bohem 
Grade  wahrscheinlich,  dass  man  durch  die  Anwendung  des  erhitzten 
Windes  ein  Produkt  von  viel  boberer  Temperatur,  und  demgemass  von 
grbsserer  LeichtflUssigkeit  (Dunnfliiasigkeit)  erbalten  miisse,  als  beim 
Blasen  mit  kaltem  Winde.  Moglieherweise  wiirde  man  dadurch  auch 
der  Nothwendigkeit  iiberhoben,  ein  so  ubergares,  hitziges  Roheisen  in 
den  Converter  bringen  zu  miissen,  daher  ein  in  seiner  Darstellung  we- 
niger  kostspieliges  Roheisen  verwendet  werden  konnte.  Der  Wind- 
erhitzungsapparat  miisste  freilich  ziemlicb  gross  sein  und  wiirde  dem- 
gemass ziemlich  kostspielig  ausfallen. 

Das  Sortiren  der  Bessemerprodukte  gescbiebt  im  Auslande  in  der 
Regel  bios  durch  Sch mi ede versuche ;  aber  auf  etlichen  engliscben 
Hiitten  soil  doch  die  kalorimetrische  Probe  nach  Eggertz  mit  zur  An- 
wendung gelangen.  In  Nenberg  werden  die  verschiedenen  Hartegrade, 
welche  mit  den  laufenden  Zahlen  1  bis  7  bezeichnet  sind,  theils  durcb 
Schmiede-,  Schweiss-  und  Hiirtungsproben ,  theils  durch  Zerreissver- 
suche,  theils  schliesslich  (im  Falle  die  beiden  genannten  Bestimmuugen 
nicht  iibereintreifen)  durch  chemische  Bestimmung  des  Eohlengebalts 
bestimmt.  Behufs  der  Zerreissproben  werden  von  jeder  Bessemer- 
charge  quadratische  Probestangen  von  8  Zoll  Starke  gegossen,  diese 
sodann  zu  Rundstangen  von  beilaufig  1  Zoll  Durchmesser  ausgewalzt 
und  schliesslich,  in  Langen  von  je  ^/^  Fuss,  genau  auf  ^/^  Zoll  Starke 
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abgedreht,  wonach  durch  Theilung  die  einzelnen  Probe«tabchen  er- 
halten  werdeu.  Da  Nr.  I  and  II  mit  1,5  und  1,25  Proc.  Kohle  un* 
schweissbar  sind  and  nar  aasnahmsweise  gemaobt  werden,  bei  alien  cur- 
rentenXummem  der  Kohlengehalt  sooiit  1,2  Proc.  nicht  iiber.steigt,  so 
wachst  bei  den  Proben  die  absolute  Festigkeit  mit  dem  Kohlengebalte, 
and  man  bat  zu  demEnde  berechnete  und  erfabrungsmassig  zusammen- 
gestellte  Tabellen,  welche  angeben,  weicbem  Hartegrade  oder  Koblen- 
gebalte  eine  gewisse  absolute  Festigkeit  anniibernd  entspricht.  Diese 
letztgenannte  Methods  zar  Bestimmung  des  Hartegrades  scheint  demVerf. 
doch  amstandlicher  und  weniger  sicher  als  die  E  g  g  e  r  t  z '  sche  Kohlen- 
beatiinmnngsmethode  *)  und  kann  sogar  irrefiibrend  werden,  wenn  das 
Auswalzen  der  Probestangen  in  sehr  ongleichen  Warmegraden  erfolgt. 
Sie  geatattet  ausserdem  keine  richtige  Vergleichung  mit  anderen  als 
solchen  Hiitten,  welche  mit  den  gleichen  Rohstoffen  arbeiten  und  ihre 
Probestangen  auf  dieselbe  Weise  darstellen. 

Der  ungleich  grosste  Theil  des  derzeit  producirten  Bessemer- 
metalles  wird  zu  Eisenbahnschienen  verwendet.  Weiter  wird  dasselbe 
nunmehr  aucfa  in  grosser  Scala  zu  Tyres  (Randbandagen) ,  Axen  and 
Fedem  fiir  Eisenbahnwagen,  za  verschiedenen  Maschinentheilen  und 
anderen  Bauconstruktionen,  Kesselblechen ,  Schiffsblechen ,  Kanonen 
and  Kanonenkugeln  etc.  verwendet.  Das  Bessemereisen  oder  der 
weiche  Bessemerstahl  hat  sich  als  ein  ausgezeichnetes  Material  zur 
Herstellnng  d  tinner  Bleche  erwiesen,  welche  verzinnt  oder  zur  Erzeu- 
gung  gepresster  und  yertiefter  Waare  verwendet  werden. 

Ulrich,  Wiebmer  und  Dressier*)  berichten  iiber  die 
Fortschritte  beim  Bessemerprocesse  in  England. 
Wir  geben  ans  dem  eingehenden  interessanten  Berichte  einen  aus* 
fuhr lichen  Aaszug. 

Der  Bessemerprocess  hat  in  den  letzten  funf  Jahren  in  England 
einen  ausserordentlichen  Aufschwung  genommen  und  sich  aus  dem  Sta- 
dium des  Experimentirens  zu  einem  bedeutenden  Industriezweige  er- 
hoben.  Mehrere  der  zu  dessen  Durchfiihrung  errichteten  Etablisse- 
ments,  wie  das  von  John  Brown  in  Sheffield,  von  Schneider, 
H  a  n  n  a  J  und  C  o  m  p.  in  Barrow,  ferner  dasjenige  der  London- 
North- Western-Railway-Company  in  Crew  bei  Manchester 
a.  a.  m.,  iibertrelfen  schon  jetzt  an  Grossartigkeit  die  meisten  der  be- 
deutendsten  fiir  die  Bearbeituiig  des  Eisens  vorhandenen  Werke,  und 
andere  noch  unvollendete  Anstalten  dieser  Art,  wie  beispielsweise  die- 


1)  Jahresbericfat  1863  p.  20. 

2)  Ulrich,  Wiebmer  u.  Dressier,  Zeitschrift  fur  das  Berg-, 
Hiitten-  n.  Salinenwesen  in  dem  preuss.  Staate,  1867  XIV  p.  822;  Polyt. 
Centralbl.  1867  p.  1626. 


Digitized  by  VjOOQIC 


64 

jenige  zn  Dowlais,  werden  nach  ihrer  vollstandigen  Durchfuhrung  ebenso 
gross  dastehen.  Dieser  Erfolg  ist  zunachst  dem  glucklichen  Umst&nde 
zu  verdanken,  dass  man  nach  langen  vergeblichen  Versuchen  endlich 
in  dem  aus  den  massenhaft  vorhandenen  ausgezeichneten  Rotlieisen- 
steinen  in  Cumberland  erbiasenen  Roheisen  1)  im  eigenen  Lands,  das 
schon  so  ubernus  reicb  an  Mineralschatzen  ist,  ein  fur  den  Bessemer- 
process  geeignetes  Material  entdeckt  hat.  Diese  Rotheisensteine,  deren 
Vorkommen  bereits  fruher  erwahnt  worden  ist,  liefern  ein  von  den  fiir 
den  Bessemerprocess  besonders  schadlichen  Beimengnngen,  Phosphor 
und  Schwefel,  fast  ganz  freies  Roheisen,  das  sich  zugleich,  ebenfalls 
in  Folge  der  hierAir  besonders  geeigneten  Bescfaafienheit  der  Erze, 
durch  einen  hohen  Kohlenstoffgehalt  auszeichnet.  Zwar  kommen  diese 
Erze  nicht,  wie  dies  bei  den  meisten  anderen  Eisenerzen  in  England 
der  Fall  ist,  unmittelbar  mit  vortrefTlichen  Steinkohlen  zusammen  Tor, 
und  da  diese,  beziehentlich  die  Eoks,  —  denn  nur  mit  diesen  lassen 
sich  die  Hiimatite  von  Cumberland  verschmelzen  —  zum  Theil  weit 
transportirt  werden  miissen,  kommen  die  Gestehungskosten  dieses  fiir 
den  Bessemerprocess  geeigneten  Roheisens  bis  auf  circa  7  0  Sh. 
per  Tonne,  also  um  mehr  als  das  Anderthalbfache  hoher  als  bei  dem 
ordinaren  englischen  Puddelroheisen ;  der  vortheilhafte  Einfluss,  wel- 
chen  die  Eigenschaften  dieses  Roheisens  auf  das  Geiingen  des  Pro- 
cesses ausuben,  gleicht  aber  diese  Mehrkosten  reichlich  aus,  zumal  der 
hochste  Verkaufspreis  fiir  die  vorziiglichsten  Marken  Bessemerroheisen 
—  90  Sh.  per  Tonne  =  1  Thlr.  15  Sgr.  per  Ctr.  —  nicht  viel  hoher 
ist,  als  bei  uns  der  Preis  eines  guten  Paddelroheisens.  Dass  die  gross- 
artige  Ausdehnung  des  Bessemerprocesses  in  England  zunachst  und 
▼orzugsweise  dem  erwahnten  Tortrefflichen  Materialroheisen  znzuschrei- 
ben  ist,  wird  von  den  englischen  Bessemertechnikem  selbst  nnum- 
wunden  anerkannt,  und  unter  den  letzteren  ist  dariiber,  dass  nur  mit 
einem  Material  von  solcher  oder  ahnlicher  Beschafienheit  ein  brauch- 
bares  Produkt  erzielt  werden  kann,  nur  eine  Meinung. 

Trotz  der  glanzenden  Erfolge,  welche  man  mit  dem  Bessemer- 
processe  in  England  in  den  letzten  Jahren  erzielt  hat,  hat  man  aber 
dort  noch  keineswegs  alle  Schwierigkeiten  iiberwunden.  Selbst  beim 
vorziiglichsten  Material  kommen  noch  viele  Fehlgiisse  vor,  ohne  dass 
sich  dafiir  immer  ein  Grund  auffinden  liesse ;  die  Qualitat  des  Fro- 
duktes  bei  derselben  Charge  hiiufig  wechselnd,  sowol  in  der  Harte  als 
in  der  Schweissbarkeit  und  Festigkeit ;  auch  der  Abgang  ist  sehr  ver- 
schieden,  und  nicht  minder  verschiedenartig  gestaltet  sich  die  Einwir- 
kung  auf  die  feucrfesten  Materialien. 


1)  Vergl.  Qreiner's  Abhandlung,  d.  Jahresbericht  p.  18. 
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In  Bezag  auf  die  jetzige  Ausfuhrung  des  Bessemerprocesses  selbst 
ist  Folgendes  zu  bemerken. 

1)  Materialien,  a)  Roheisen.  VVie  bereits  erwahnt  wurde, 
verwendet  man  als  Hauptmaterial  fast  auf  alien  Bessemeranlagen  das 
Uamatitroheisen  von  Cumberland,  und  zwar  die  beiden  garsten  Num- 
mem  Nr.  1  and  2. 

Der  Preis  derselben  ab  Werk  ist  fiir 

Nr.  1.  per  Tonne    ...      90  Sh., 
Nr.  2      ^        „         ...      80     „ 

Nr.  1  ist  bedeutend  grobkorniger  als  Nr.  2  und  zeigt  massen- 
bafte  Graphitausscheidungen,  welche  bei  Nr.  2  viel  geringer  sind. 

Bel  der  Beschickung  fur  Nr.  1  werden  vorzugsweise  die  milden 
Erze  genommen ,  deren  feinen  Eisenrabm  einige  Hohofenbesitzer  in 
Cumberland  als  das  eigentliche  Agens  beim  Bessemerprocesse  ansehen. 
Im  Uebrigen  hangt  es  vom  Gargange  des  Ofens  ab,  welcher  Nummer 
man  die  einzelnen  Abstiche,  welche  sammtlich  sorgfaltig  sortirt  wer- 
den, zutheilt.  Folgendes  sind  die  Resaltate  mehrerer  Analysen  von 
Hamatitroheisen  zum  Bessemern.  Die  beiden  ersten  Analysen  sind  in 
England ,  die  letzteren  in  dem  Konigshiitter  Laboratorium  ausgefiihrt 
worden  : 

Workington  Nr.  1 . 


Cleator 

Eisen     .     . 

.     .     93,33 

94,21 

Koble   .     . 

3,89 

4,44 

Silicium     . 

2,38 

1,29 

Schwefel    . 

0,01 

0,01 

Phosphor   . 

.      .        Spur 

0,09 

Mangan 

0,098 

0,030 

Kalk     .     . 

Spur 

deutl.  Spur. 

Workington  Nr.  2. 
Gesammtkohlenstoi!'       ....     4,088  Proc. 

Graphit 3,852     „ 

Chemisch  gebundener  Kohlenstoff     0,236     „ 

Silicium 2,195     „ 

Schwefel 0,012     „ 

Phosphor    0,070     , 

Mangan 0,153     „ 

Calcium 0,062     „ 

Magnesium deutl.  Spur. 

Das  Workington  -  Roheisen  Nr.  2  soil  fast  dieselbe  Zusammen- 
setzung  haben,  ist  abcr  etwas  weniger  grobkbrnig.  Die  genannten 
beiden  Nummern  Bessemerroheisen  werden  bei  der  Verwcndung  je 
nach  dem  Zwecke  unter  sich  oder  fur  geringere  Fabrikate  auch  mit 
einem  Theiie  anderen  gutartigen  Koksroheisens  gemischt.  Auch  das 
letztere  wird  in  anderen  Districten  grosstentheils  unter  Mitverwendung 
von  Rotheisenstein  aus  Cumberland  zu  dem  genannten  Zwecke  beson- 
Wagner,  J;»hTeflber.   XIV.  5 
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ders  erblasen,  wie  dies  weiter  oben  bereits  bei  dem  Werke  in  Dowlais 
erwabnt  wurde. 

Besonders  gute  Mischnngen  fiir  den  Bessemerprocess  sollen  sein : 
Zu  Schienen  50  Proc.  Workington,  davon  ^/^  Nr.  1,  */3  Nr.  2;  z« 
Federn  50  Proc.  desgl.,  davon  8/3  Nr.  1,  ^/v^  Nr.  2  etc.;  die  andere 
Halfte  wird  von  gewbhnlichem  gutartigen  Koksrobeisen  genommen,  wo- 
bei  es  wieder  wesentllcb  auf  die  Mengen  der  Bestandtbeile  in  den  ein- 
zelnen  Eisensorten  ankommt.  Als  eine  besonders  gute  Miscbang,  die 
in  England  za  Bandagen  etc.  vielfach  angewendet  werden  soil,  wurde 
angegeben : 

2/5  Workington  Nr.  1, 

»'6         n  Nr.  2, 

3  6  Cleator. 

Derartige  Mittheilungen  baben  indess,  abgesehen  von  dem  ge- 
ringen  Vertrauen,  was  sie  an  sicb  verdienen,  weil  gerade  diese  Erfab- 
rungen  von  Jedem  moglicbst  gebeim  gebalten  werden,  aach  desbalb 
fiir  andere  Verhaltnisse  nur  geringen  Wertb,  weil  in  jedem  einzelnen 
Falle  die  Mischungsverh'altnisse  besonders  ausprobirt  werden  miissen, 
zumal  eine  Menge  Nebenumstande,  welche  in  den  Betriebseinrichtan- 
gen,  der  Manipulation  etc.  Hegen,  darauf  grossen  Einfluss  baben. 

Das  Spiegeleisen  wird  aucb  in  England  nocb  grbsstentbeils  an» 
dem  Siegenschen  bczogen.  Neuerdings  wird  auf  dem  Werke  Ton 
E  d  i  n  g  t  o  n  und  8  b  h  n  e  n  in  Glasgow  angeblicb  mit  sebr  gutem  Er- 
folge  —  ob  auch  in  finanzieller  Beziebung,  diirftevorlaufig  nocb  zube- 
zweifeln  sein —  auf  folgende  Weise  nach  einemPatente  von  Hender- 
son ein  sehr  manganhaltigcs  Spiegeleisen  dargestellt :  Man  miseht  in 
fein  gepulvertem  Zustande  die  manganbaltigen  Abgange  der  cbemi- 
scben  Fabriken  von  der  Chlorkalkbereitung  mit  den  bei  der  Benutzung 
der  Schwefelkiese  zur  Schwefelgewinnung  fallenden  Abbranden  unter 
Zusatz  von  gebranntera  Kalk,  Kocbsalz  und  Koblenklein  und  scbmilzt 
die  Masse,  nachdem  dieselbe  einem  Rbstprocesse  unterworfen  worden,. 
in  einem  Siemens*  seben  Gasflammofen  ein.  Der  Preis  des  bierbei 
gewonnenen  kiinstlicben  Spiegeleisens  ricbtet  sicb  nacb  dem  Mangan- 
gebalte,  der  bis  auf  30  Proc.  und  dariiber  betragen  soil. 

b)  Feuerfestes  Material.  Zum  Ausfiittern  der  Frischbirnen  wird 
in  England  fast  ohneAusnahme  nocb  das  unter  dem  Namen  „  Canister^ 
bekannte  Material  verwendet.  Ein  daraus  dargestelltes  Futter  halt  bei 
fortgesetztem  Gebrauche  im  giinstigsten  Falle  bis  drei  Monate  aus; 
OS  miissen  aber  regelmassige  Keparaturen  stattfinden,  welche  dnrch  Ein- 
bringen  von  breiiger  Masse  in  die  noch  warme  Birne  auf  sebr  einfache 
Weise  ausgefiibrt  werden  sollen.  Die  aus  bestem  feuerfestem  Thone 
unter  Zusatz  von  etwa  '/g  Chamotte  gefertigten  Diisen  werden  ziemlicb 
hart  bis  zuf  beginnenden  Verglasung  gebrannt ;  ibre  Dauer  ist  aasser- 
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ordentiicb  verschieden.  Zaweilen  wird  schon  nach  der  vierten  Charge 
eine  theilweise  AuBwechselang  nothwendig,  wahrend  die  Diisen  mit- 
onter  12  Chargen  aosbalten.  Der  Grund  hiervon  liegt  nnr  zum  klei- 
nereo  Theile  in  der  Qnalitat  der  Diiaen  Belbst,  zam  grosseren  Theile  in 
dem  wecbselnden  Gange  des  Processes,  in  Folge  dessen  sowol  die  me- 
chanische  als  die  chemische  Einwirknng  auf  die  Diisen  eine  sehr  ver- 
schiedene  ist.  Za  den  Bbden  der  Flammofen  fur  das  Umschmelzen 
des  Roheisens  yerwendet  man  an  mehrereu  Orten  mit  sehr  gutem  £r^ 
folge  gepochien  rothen  Sandstein  (Rothes  Todtliegendes) ,  wodarch 
sowol  ein  daaerhafter  und  leicht  za  reparirender  Herd  erzielt,  als  auch 
eioe  nachtheilige  Einwirknng  des  letzteren  auf  die  Beschaffenheit  des 
Roheisens  and  dessen  za  grosse  Verschlackung  vermieden  wird. 

2)  Betriebseinrichiungen,  Vorzugsweise  bemerkenswerth  ist  die 
bedeatende  Vergrosserung  der  Frischbiroen,  welche  man  bei  neoeren 
EiDricbtungen  allgemein  eintreten  lasst.  Bei  John  Brown  in  Shef- 
field sind  bereits  zwei  Frischbirnen  in  Thatigkeit,  in  welcheu  1 0  Ton- 
nen  Robeisen  auf  ein  Mai  verarbeitet  werden  kbnnen,  so  dass  sich  dort 
onter  gleichzeitiger  Benutzung  beider  Birnen  Gusse  bis  zu  20  Tonnen 
berstellen  lassen.  In  dem  Erweiterungsbau  der  Bessemeranlage  in 
Barrow,  der  iiberhaopt  in  kolossalen  Verhaltnissen  alle  ubrigen  iiber- 
triflll,  werden  12  Birnen  von  ahnlichen  Dimensionen  aufgestellt.  Auch 
in  Dowlais  beabsichtigt  man  bei  der  ferneren  Erweiterung  zu  letzteren 
uberzugehen.  Im  Uebrigen  bat  die  Construction  der  Frischbirnen  keine 
wesentHche  Veranderung  erfahren ;  nur  hat  man  selbstredend  die  Zahl 
and  den  Gesammtquerschnitt  der  Windeinstrbmungsoflfnungen  entspre* 
chend  vermehrt.  Birnen  fiir  10  Tonnen  Fiillung  erhalten  12  Diisen 
zn  13  Oefinnngen  von  je  3/g  Zoli  oberem  Durchmesser.  Ebenso  sind 
in  Folge  derErhohung  des  uuf  ein  Mai  verarbeiteten  Rohcisenquantums 
aach  die  Dimensionen  der  Flammofen  zum  Umschmelzen  desselben  be- 
deatend  gestiegen.  Bei  alien  neueren  Anlagen  sind  die  Flammofen 
nach  dem  Patent  von  John  Clayton  in  Westbromwich  (1864)  erbant, 
mit  deren  Leistung  man  sehr  zufrieden  ist.  Das  Wesentlichste  daran 
ist  die  gewolbte  Form  des  Rostes  und  die  Lufteinstromung  von  alien  vier 
Seiten  desselben.  Es  ist  zu  diesem  Zwecke  um  den  Rost  ein  mit 
Schlitzen  verschener  gusseiserner  Kasten  gebiidet;  die  Schlitze  ge- 
statten  der  Luft,  theils  in  theils  iiber  der  Brennmaterialschicht  einzu> 
treten  and  die  Verbrennung  zu  befordern.  Zum  Einschmelzen  von 
1 0  Tonnen  Robeisen  hat  der  Rost  die  Grbsse  von  5  Quadratfuss ;  der 
Herd  ist  bei  5  Fuss  Breite  12  Fuss  lang.  Im  Uebrigen  vreicht  die 
Conjitniktion  dieser  Flammofen  nicht  wesentlich  von  dcrjenigen  der  za 
ahnlichen  Zwecken  bereits  friiher  benutzten  Oefen  ab.  Es  ist  bei  der^ 
selben  nur  die  Bildung  des  Gewolbes  an  der  tiefsten  Stelle  bemerkens- 
werth, welche  darch  eigenthiimlich  geformte  Steine  hergestellt  wird. 

5* 
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Bei  einzelnen  dieser  Flammofen  hat  man  mit  Vortheil  statt  einer 
grosseren  Esse  am  Ende  desselben  mehrere  kleinere  kreisrunde  neben 
einander  aufgestellt,   um  die  Flamme  besser  im  Herde  zn  vertheilen. 

Die  Oefen  znm  Umschmelzen  des  Spiegeleisens  siod  den  grosse- 
ren genau  nachgeahmt,  nor  kleiner;  die  Herdlange  betragt  bei  den- 
selben  8  Fuss.  Bei  den  Geblasemaschinen  in  den  Bessemeranlagen, 
den  Wasserkrahnen  und  den  Bewegungsvorrichtungen  sind  bemerkens- 
werthe  neue  Einrichtungen  nicht  wahrgenommen  worden.  Es  verdient 
nur  Erwabnung,  dass  bei  sftmmtiichen  neueren  Anlagen  ancb  das  Her- 
ausziehen  der  Gusse  und  Abheben  der  Gussformen  darch  kleinere,  sehr 
leicbt  bewegliche  Armstrong'sche  Krahne  und  nirgends  mebr  mit 
Krabnen  fur  Handbewegung  erfolgt ,  eine  Einricbtung ,  die  bei  einem 
ununterbrochen  starkeren  Betriebe  sehr  zweckmassig  ist  und  bedeutende 
Ersparnisse  an  Lohnen  und  Beschleunigung  der  Arbeit  mit  sich  bringt. 

Die  Gussformen  erhalten  immer  grossere  Eisenstarken,  um  das 
haufige  Zerspringen  zu  vermeiden ;  bei  den  grosseren  nimmt  man  die 
Wandungen  mindestens  3  Zoll  stark. 

3)  Betrieb  der  Bessemer  anlagen.  Das  Einscbmelzen  des  Roheisens 
erfolgt  je  nach  dem  eingesetzt en  Quantum  in  3^/^ — 5  Stunden.  War  der 
Ofen  kalt,  so  wird  derselbe  vor  dem  Einsetzen  etwa  '/^Stunde  langgut 
eingewarmt.  Die  Ganze  werden  siimmtlich  in  derNabe  der  Einsatztbiir 
auf  die  hintere  schiefe  Ebene  des  Herdes  gebracht ;  bei  grosseren  Ein- 
slitzen,  welche  der  Ofen  auf  ein  Mai  nicht  fasst,  wird  ein  Theil  erst  spater 
nachgesetzt.  Der  Kohlenverbrauch  soil  bei  den  patentirten  C 1  ay  t  o  n'schen 
Flammofen  angeblich  nur  800  Pfd.  per  Tonne  eingeschmolzenes  Roheisen 
betragen,  was  indessen  eine  etwas  zu  gunstige  Angabe  zu  sein  scbeint. 
Je  nach  der  Schnelligkeit  des  Einschmelzens  und  der  Hitze  der  Flamm- 
ofen, die  beide  von  verschiedenen  Umstanden,  namentlich  der  Witte- 
rung  abhangig  sind,  wird  entweder  sofort  nach  Beendigung  des  erste- 
ren  ruhig  abgestochen  oder  auch  das  Eisen  eine  Zeit  lang  im  Herde 
stehen  gelassen,  um  jedes  Mai  mit  moglichst  gleich  hitzigem  Eisen  zu 
arbeiten.  Das  Anwarmen  der  Frischbirne,  wahrend  dessen  das  Geblase 
langsam  arbeitet,  erfolgt  ausserordentlich  griindlich,  und  es  wird  hier- 
auf  ein  besonderes  Gewicht  gelegt.  Zwischen  die  zum  Anwarmen  ver- 
wendeten  kleinen  Eoks  mengt  man  gegen  das  Ende  desselben  etwas 
Steinkohlentheer.  Ob  dies  zum  Schutze  der  Wandungen,  zur  Vermei- 
dung  einer  Oxydation  des  Roheisens  beim  Einlassen  oder  aus  anderen 
Griinden  geschieht,  konnte  nicht  ermittelt  werden.  Trotz  der  bedeu- 
tenden  Steigerung  der  Roheisenquantitat ,  welche  auf  ein  Mai  verar- 
beitet  wird,  ist  dieDauer  des  Processes  nicht  langer;  bei  John  Brown 
in  Sheffield  wurden  in  Gegenwart  der  Verf.  10  Tonnen  Roheisen  bin- 
nen  12I/2  Minuten  gefrischt.  Wie  bereits  oben  erwahnt,  vermehrt 
man  mit  dem  Roheisenquantum  auch  die  Zahl  der  Diisenoffnungen,  in- 
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dem  man  gleichzeitig  durch  iiberachiissige  Geblasekraft  dafiir  sorgt, 
den  Process  darch  Steigernng  der  Windpressung  notbigen falls  be- 
schleanigen  zu  konnen.  Besondere  Eigenthiimlichkeiten  beim  Frischen 
selbst  sind  nicht  wahrgenommen  worden ;  es  ist  in  dieser  Hinsicht  nar 
ZQ  erwahnen,  dass  in  neaerer  Zeit  auch  in  England  nicbt  imroer  eine 
vollstandige  Entkohlung  des  Roheisens  vor  dem  Einlassen  des  Spiegel- 
eisena  bewirkt  wird,  sondem  diese  nur  erfolgt,  wenn  die  Qaalit'at  des 
Materials  oder  des  darzustellenden  Produkts  es  durcbaus  erfordert, 
wabrend  man,  wenn  letztere  es  zulassig  macben,  sicb  mit  einer  tbeil- 
weisen  Entkohlung  begniigt  und  dadurcb  den  Abbrand  und  das  Spiegel- 
eisenqaantnm  vermindert.  Begreiflicber  Weise  erfordert  die  Unter^ 
brecbang  des  Processes  vor  der  vollstandigen  Entkohlung  eine  yer- 
doppelte  Aufmerksamkeit,  und  dieselbe  lasst  sicb  nur  dann  obne  Nacb- 
theil  anwenden,  wenn  das  Verhalten  des  Materialrobeisens  ganz  genau 
bekannt  ist.  Ob  die  Entkohlung  eine  vollstandige  war,  ergiebt  sicb 
sofort  beim  Einlassen  des  Spiegeleisens,  indem  nur  in  diesem  Falle 
eine  beftige  Koblenoxydgas  -  Entwickelnng  eintritt.  Ein  nochmaliges 
Darch lassen  von  Wind  nach  dem  Einlassen  des  Spiegeleisens  findet  bei 
regelmassigem  Verlaufe  des  Processes  nicbt  statt.  Dagegen  lasst  man 
nach  Umstanden  das  Metall  nach  Beendigung  des  Processes  noch  eine 
langere  oder  kiirzere  Zeit  in  der  Birne  stehen,  ebe  mit  dem  Gusse  be- 
gonnen  wird.  Auch  die  Zeitdauer  dieser  Periode  ist  vom  Verlaufe  des 
Processes  abbangig;  man  bezweckt  darch  das  Stebenlassen  dicbtere 
Giisse  zu  erzieien. 

Die  Manipulation  des  Giessens  ist  auf  den  verscbiedenen  Werken 
abweichend;  auf  einigen  erfolgt  das  Fiillen  der  Coquiilen  ununter- 
brocben  in  starkem  Strable,  auf  anderen  wird  letzterer  durch  Schliessen 
des  Yentils  ofter  unterbrochen.  In  letzterem  Falle  ist  das  Bestreben 
dahin  gerichtet,  das  Niveau  des  fliissigen  Metalls,  wenn  dieses  stark 
steigty  auf  einer  bestimmten  Hobe  zu  fixiren,  und  man  lasst  immer  erst 
wieder  neues  hinzu,  wenn  die  Masse  unter  das  durch  eine  Marke  im 
Innem  der  Coquille  bezeicbnete  Niveau  gesanken  ist.  Namentlich 
gegen  den  Schluss  der  FUllung  einer  Coquille  wird  diese  Vorsicbt  be- 
obachtet,  und  dieselbe  soil  ausserordentlicb  zur  Erlangung  dichter 
Gusse  beitragen.  Hierfur  spricht  allerdings,  dass  die  auf  solche  Weise 
bergestellten  Giisse  keine  so  grosse  Neigung  zum  Aufkochen  mehr  ver- 
ratben,  indem  selbst  bei  ganz  langsamem  Verscblnss  der  Coqutllen  kein 
nacbtragliches  Steigen  der  Giisse  bemerkbar  war.  Zum  Ausstreichen 
der  Coquiilen  wendet  man  diinnen  Brei  von  gel osch tern  Kalk  an.  Bei 
vollem  Betriebe  werden  gewbhnlich  in  derselben  Birne  taglich  vier 
Chargen  gemacht;  man  wiirde  deren  noch  viel  mehr  macben  konnen, 
wenn  in  den  vorhandenen  Flammofen  schneller  eingeschmolzen  werden 
konnte.      Nachts  wird  in  der  Kegel  nicht  gearbeitet,  well   die  auaser- 
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ordentliclie  Aufmerksamkeit,  welche  die  Leitung  des  Processes  erfoi^ 
dert,  bei  Nachtschichten  nicht  Yorfaanden  ist.  Die  Angaben  iiber  die 
BetriebsreBQltate  selbst  weichen  aasserordeQtlich  yon  einander  ab. 
Wahrend  man  auf  einigen  Werken  mit  eiQem  durchschnittlicheD  Ab- 
brande  von  hbchstens  15  Froc.  auszakommen  vorgiebt,  gesteht  man 
auf  anderen  uaamwunden  ein,  dass  ein  durchBchnittliches  Ansbringen 
▼on  7  5  Proc,  also  ein  Abbrand  yon  2  5  Proc. ,  als  sehr  giinstig  ange- 
nommen  werden  miisse.  Ebenso  yerscbieden  sind  die  Angaben  iiber 
die  zulassige  Menge  schadlicber  Beimengungen  im  Roheisen,  Angaben, 
welche  zum  Theil  unter  einander  and  mit  eigenen  Erfahrungen  im  Wider- 
sprucbe  stehen,  weshalb  auch  von  einer  speciellen  Aufzablung  derarti- 
ger  Mittheilungen  Abstand  genommen  wird.  £s  wird  fiir  vortheilbaft 
gehalten,  die  einzelnen  Giisse  moglichst  gross  herzustellen,  weil  die- 
selben  dadurch  dichter  werden  und  gleicbzeitig  der  Abgang  vermindert 
wird.  Bei  der  Fabrikation  von  Scbienen  und  Tyres,  den  Hauptartikeln, 
welche  aus  Bessemermetall  hergestellt  werden,  pflegt  man  die  Ingots 
so  gross  za  machen,  dass  dieselben  za  zwei  bis  drei  Stiicken  aoBretchen. 
Etne  sofortige  Weiterbearbeitung  der  noch  rothwarmen  Giisse  findet 
der  Kegel  nach  nicht  statt ;  dies  lasst  sich  mit  einer  sorgfaltigen  Sor- 
timng  und  einer  ungestbrten  Fabrikation  nur  schwer  vereinigen.  Selbst 
da,  wo  die  sofortige  Weitenrerarbeitung  angeblich  statt  findet,  ist  man 
trotzdem  genbthigt,  dieGUsse  vor  dem  Wiedereinsetzen  in  die  Schweiss- 
ofen  grbsstentheils  erkalten  zu  lassen.  Die  Giisse  haben  im  Quer- 
schnitte  fast  iiberall  die  Form  eines  an  den  Ecken  abgestumpften  Qua- 
drats ;  nur  in  Barrow  sahen  die  Verf.  runde  Giisse ;  der  angebliche 
Vortheil  einer  grbsseren  Dichtigkeit  der  letzteren  diirfte  durcb  die 
Schwierigkeit  des  Abschmiedens  reichlich  aufgewogen  werden. 

4)  Weitere  Verarbeitung  der  Bessemergiisse,  Wie  bereits  erwahnt, 
sind  es  hauptsachlich  Eisenbahnschienen  und  Tyres,  fur  welche  der 
Bessemerbetrieb  in  das  Stadium  einer  regelrecbten  Fabrikation  ge- 
kommen  ist.  Es  werden  zwar  auch  vielfach  andere  Artikel,  insbeson- 
dere  Bleche,  Wellen ,  namentlich  sehr  schwere  Schiffswellen ,  femer 
Kanonenkugeln,  aus  Bessemerstahl  hergestellt;  auch  geht  man  damit 
um,  Kanonenrohre  in  grbsserem  Maassstabe  daraus  darzustellen;  die 
letzteren  Gegenstande  bilden  aber  noch  nirgends  einen  vorherrschenden 
Fabrikationsartikel.  Bei  der  Fabrikation  von  Scbienen  und  Tyres  sind 
zwei  wesentlich  verschiedene  Methoden  zu  unterscheiden,  und  zwar 
diejenige,  wo  dem  Auswalzen  ein  starkes  Ausschmieden  vorhergebt, 
und  diejenige,  bei  welcher  die  Giisse  ohne  alle  vorherige  Ausschmie- 
dung  ausgewalzt  werden.  Die  letztere  Methode,  welche  auch  bereit:< 
seit  langerer  Zeit  in  dem  Walzwerke  bei  Graz  in  SteiermHrk  ausgeiibt 
wird,  scheint  sich  mehr  und  mehr  Bahn  zu  brechen ;  unstreitig  wiirde 
das  regelmiissige  Grelingen  der  Darstellung  brauchbarer  Produkte  au? 
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Bessemerstah)  ohne  Schmiedung  iler  ganzen  Fabrikation  einen  au88e> 
ordentlichen  Impuls  geben  und  eine  so  erfaebliche  Ermassiguog  der 
Selbstkosten  zu  Wege  bringen,  dass  damit  die  Rentabilitatsfrage  auch 
onter  weniger  giinsiigen  Umstanden  als  definitiv  entschieden  angeaehen 
werden  konnte. 

Darf  man  den  anscheinend  durchaus  zuverlassigen  Mittheilungen 
des  sehr  intelligenten,  auf  deutschen  Anstalten  wissenscbaftlich  gebil- 
deten  Letters  der  Bessemeranlage  in  Dowlais,  wo  vorzugsweise  die 
Fabrikation  von  Schienen  aus  Bessemerstabl  ohne  Schmiedung  statt- 
findet,  Glauben  schenken,  so  hat  letztere  bei  sorgfaltiger  Leitung  des 
Processes   selbst  durchaus  keine  Schwiengkeiten ;  im  Gegentheil  soil 
die  Qualitftt  der  Schienen,  deren  Gitsse  nur  in  starken  Waizwerken 
tiichtig  vorgestreckt  sind,  eine  mindestens  ebenso  gute  als  die  der  ge- 
schmiedeten  sein.     Die  ersteren  haben  den  strengsten  Anforderungen 
in  Bezug  auf  Dichtigkeit,  Festigkeit  und  Eiasticitat  entsprochen.     Bei 
der  Probe  wurden  mit  einem Fallkiotz  von  ISOOPfd.  zuietzt  aus  einer 
H'ohe  von  2  5  Fuss  bei  einer  Freilage  der  Schiene  von  34^/^2.  Schlage 
auf  dieselbe  gegeben,  wo  bei  zahlreichen  Proben  die  Schienen  mit  we- 
nigen  Ausnahmen  vollstandig  unbeschSdigt  blieben,  trotz  einer  Durch- 
biegung  von  1  Ys  Zoil.    In  Dowlais  werden  daher  die  Gusse  zu  Schie- 
nen aus  Bessemerstahl  nur  dann  geschmiedet ,  wenn  dies  in  den  Lie- 
ferungsbedingungen    ausdriicklich    verlangt  wird.      Das    Vorstrecken 
erfolgt  in   einem  Dreiwalzengeriist  (Blooming-mill)  in  drei  bis  vier  Ka- 
libern,  wobei  man  die  Giisse   bis  auf  6  Quadratzoli  herunter  driickt. 
Kach  dem  Vorstrecken  werden  die  Giisse  in  elf  Kalibern,  wovon  sechs 
in  dem  weiter  unten  naher  beschriebenen  Vierwalzengeriiste  liegen  und 
worunter  sich  nur  ein  Stauchkaliber  befindet,  in  einer  Hitze  zur  fertigen 
Schiene  aasgewalzt.    Zum  Warmen  der  vorgestreckten  Stiicke  hat  man 
sehr  breite  Schweissofen  (Doppelschweissofen),  welche  durch  Vereini- 
gung  zweier  neben  einander  liegenden  einfachen  hergestellt  sind.    Aaf 
den  Bessemerwerken  von  John  Brown  in  Sheffield ,  Schneider, 
Han  nay  und  Com  p.   in  Barrow  u.  a.  werden  sammtliche  Giisse  bis 
auf  6  Quadratzoli  vorgeschmiedet ;   trotzdem  erfordern  dieselben  aber 
helm  Auswalzen  zwei  Uitzen  und  gehen  nach  Passiren  des  dritten  und 
vierten  Kalibers  wieder  in  den  Ofen  zuriick.     £s  liegt  auf  der  Hand, 
dusu  hierdurch  die  Selbstkosten  im  Vergleich  zu  denjenigen  in  Dow- 
lais sehr  bedeutend   gesteigert  werden  miissen.     Der  zur  Schienen- 
fabrikation  verwendete  Stahl  hat  einen  durchschnittlichen  KohlenstofT- 
gehalt  von   0,7  2  bis  0,7  5.      Im  Anschluss  an  die  vorstehenden  Mit- 
theilungen tiber  den  Bessemerprocess  diirfte  eine  kurze  Beschreibung 
des  auf  den  Victoriawerken  bei  Ebbw-Vale  in  Sudwales  in  Ausubung 
befindlichen  Parr  y'schen  Processes  aus  eigener  Anschauung  von  Inter- 
Base sein.     £s  sind  dazu  vier  Birnen  in  der  Grosse  wie  die  alteren 
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kleineren  Bessemerapparate ,  aber  feststehend,  vorhanden.  Der  Wind 
Btrbmt  in  jede  Birne  am  Boden  seitwarts  aus  ]  5  bis  i/geolligen  Oeff- 
nungen  roit  10  bis  15  Pfd.  Pressung  ein.  Es  werden  2  5  bis  SOCtr. 
auf  ein  Mul  verarbeitet ;  die  durchschnittliche  Zeitdauer  des  Processes 
betragt  8  Minuten.  Vor  dem  Einlassen  des  fliissigen  Metalls  aus  dem 
Gupolofen  in  die  Birne  wird  aus  einem  kleinen ,  neben  jeder  Birne 
stehenden,  mit  Kokes  betriebenen  Gasgenerator  so  lange  Gas  in  die 
Birne  geleitet,  bis  dieselbe  im  Innern  weisswarm  geworden  ist ;  dieser 
hohe  Hitzegrad  ist  nothwendig,  weil  das  bereits  sehr  kohlenstofTarme 
Metall  sehr  dickfliissig  ist  und  in  einer  weniger  warmen  Birne  leicbt 
einfrieren  wiirde.  Zu  jeder  Birne  gehort  ein  auf  hoherer  Sohle  stebender 
Gupolofen,  dessen  Abstich  der  Birne  zagewendet  und  welcher  an  der 
hinteren  Seite  mit  einem  Schlackenabfluss  versehen  ist.  Von  den  zwei 
seitlichen,  etwa  2  Zoli  weiten  Dusen,  welcbe  7  bis  8  Zoll  in  der  Form 
zuriick  liegen,  hat  die  eine  eine  genau  horizontale  Lage,  wahrend  die 
andere  ea.  45^  nach  unten  sticht.  Das  Rohmaterial  besteht  in  Roh- 
schienen,  welche  angcblich  aus  gewohnlichem  gutartigen  Roheisen^ 
nicht  Hamatiteisen ,  dargestellt  werden ;  dieselben  werden  in  Sttickcn 
von  3  bis  4  Zoll  Lange,  4  Zoll  Breite  und  ^'^  Zoll  Dicke  in  Gupol- 
ofen aufgegeben.  Man  wahlt  das  Verhaltniss  so,  dass  das  Eisen  im 
Gupolofen  einen  Kohlenstoffgehalt  bis  zu  2  Proc.  aufnimmt;  man  re- 
gulirt  dieses  Verhaltniss  theils  durch  Veranderung  in  der  Hohe  des 
Satzes,  theils  durch  zeitweisen  Zusatz  von  Roheisen.  Nach  Mitthei- 
lung  des  Betriebsbeamten  soil  der  Abgang  im  Gupolofen  und  der  Birne 
zusammen  nur  11  bis  12  Proc.  betragen ;  die  Richtigkeit  dieser  Mit- 
theilung  muss  aber  sehr  bezweifelt  werden.  Die  Birne  hat  am  Boden 
einen  Abstich,  wie  beim  Gupolofen,  aus  welchem  der  Stahl  in  eine  mit 
zwei  Giessoifnungen  versehene  Pfanne  fliesst.  Die  Goquillen  stehen 
unterhalb  der  Sohle,  auf  welcher  die  Birnen  placirt  sind ,  auf  einem 
Wagen,  der  sich  in  einem  uberwolbten  Raume  befindet,  von  wo  aus 
derselbe  auf  einer  Schienenbahn  direct  insFreie  gebracht  werden  kann. 
Man  giesst  immer  aus  beiden  Oelfnangen  der  Giesspfannen  zugleich, 
so  dass  stets  zwei  Goquillen  gefiillt  werden ;  ist  dies  geschehen,  so  wird 
der  Wagen,  auf  dem  jedes  Mai  sechs  Goquillen  stehen,  so  weit  vorge- 
riickt,  dass  das  nachste  Paar  unter  die  Giessoifnungen  gelangt.  Auch 
bei  dem  Parry'schen  Processe  wird  der  richtige  Gehalt  des  Stahls  an 
KohlenstoiT  durch  Zusatz  von  Spiegeleisen  bewirkt.  Man  setzt  in  der 
Regel  bei  jeder  Gharge  etwa  10  Proc.  Spiegeleisen  zu,  welches  in 
einem  mit  den  Birnen  auf  gleicher  Sohle  stehenden  kleinen  Patent- 
flammofen  eingeschmolzen  und  vor  dem  Abstechen  des  Stahls  in  einer 
Giesskelle  in  die  Giesspfanne  getragen  wird,  in  der  es  sich  unter  star- 
kern  Aufkochen  wahrend  des  Abstechens  mit  dem  Stable  raengt.  Die 
Birnen  sind   mit  guten  feuerfesten  Ziegeln  ausgemauert.      Beim  Ver- 
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scbmelzen  der  Rohschienen  im  Copolofen  wird  zur  Bildang  einer  flu8- 
sigen  Schlacke  Kaik  zugesetzt.  Die  Schlacke  hat  das  Ansehen  einor 
Hohofenroh  sch  I  acke. 

Die  Giisse  vom  Parry'schen  Process  werden  zur  Zeit  fast  aus- 
schliesslich  zu  Stahlschienen  verwendet.  Man  streckt  dieselben  nnter 
einem  sehr  leichten,  nur  etwa  60  Ctr.  schweren  Dampf hammer  bis  auf 
6  Quadratzoll  vor  undwalzt  sie  alsdann  in  dreizehn  Kalibern,  worunter 
sicb  drei  Quadratvorkaliber,  aber  keineStauchkaliberbefiDden,  in  einer 
Hitze  zu  fertigen  Schienen  aus.  Die  Walzen  gehen  verhaltnissmassig 
langsam  ond  machen  nur  45  Umgiinge,  so  dass  bei  der  nur  mlissigen 
Hitze,  welche  den  Giissen  gegeben  werden  kann,  das  Aushalten  der- 
selben  bis  zum  Fertigwaizen  etwas  auflfallend  ist;  es  scheint  hier  der- 
selbe  Umstand  wie  beim  Vorwalzen  der  Bessemerschienen  wirksam  zu 
sein  ;  bei  letzteren  ist  ebenfalls  bei  scbeinbar  geringer  Hitze  eine  be- 
deutende  Streckung  mbglich,  was  sich  nur  dadurch  erkliiren  lasst,  dass 
in  Folge  der  ausserordentlichen  Dicbtigkeit  des  Materials  dasselbe  bei 
dem  stark  en  Druck,  welchem  es  ausgesetzt  wird,  eine  erhebliche  Tem- 
peratarsteigerung  erfahrt,  welche  die  Abkiihlung  wahrend  des  Walzens 
ausgleicht.  Beim  Walzen  der  Schienen  von  Parrymetall  werden  die 
letzten  Fertigkaliber  bei  jedem  Durchgange  mit  Steinkohlentheer  be- 
strichen,  wodurch  das  Durchgehen  erleichtert  und  Walzenbruch  ver- 
hindert  wird.  Die  bei  der  Anwesenheit  der  Verf.  in  Ebbw-Wale  ge- 
walzten  Stahlschienen  nach  franzbsischera  Profil  enthielten  ziemlich 
viel  Ausschuss,  und  es  war  uberhaupt  der  Gesammteindruck  der  Fa- 
brikation  kein  giinstiger.  Der  Herd  der  Schienenschweissofen  war 
sehr  wenig  geneigt,  dieselben  batten  ein  sehr  stark  nach  bin  ten  abfal- 
lendes  Gewolbe  und  arbeiteten  mit  sehr  rauchiger  Flamme ;  es  wurden 
gleicbzeitig  sechs  Packete  gesetzt.  — 

B.  Pfeiffer^)  macht  Mittheilungen  iiber  das  Bessemern  in 
y  e  u  b  e  r  g  2).  Urn  von  dem  zuweilen  ungleichmassigen  Ofengange, 
welcber  ein  weniger  graues  Eisen  liefern  kann ,  unabhangig  zu  sein, 
blasst  man  nach  Stockher*s  patentirtem  Verfahren  Kohlenstaub^) 
in  die  Bessemerretorte  ein     Man  tragt  in  einen  auf  der  Windleitungs- 


1)  B.Pfeiffer,  Verhandl.d.  k.  k.  geolog.  Reichsanstalt  1S67  No.  17 
p.  380;  Berg-  und  huttenm.  Zeit.  1868  p.  121;  Polyt.  Centralbl.  1868 
p.  491. 

2)  Im£/j<7m^gr,  1868  April  p.  268  (daraus  inDingl.  Journ.  CLXXXVIII 
p.  475)  Hndet  sich  eine  ansfiihrliche  Schildening  des  Bessemerprocesses  in 
Oberschlesion  und  zn  Witkowitz  in  Mahren. 

3)  Zn  gleichem  Zweck^  zur  Kohlang  und  Reiuigung  des  Roheisens,  hat 
Ramsbottom  laui  Patents  vom  12.  Dec.  1864  und  spater  M.  Miihlig 
vorgeschlagen ,  Leuchtgas  in  den  Bessemerofen  einzublasen .  Versuche 
damn  sollen  in  Horde  nicht  befriedigend  ausgefallen  sein.     Auch  hat  M. 
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rbhre  aafgestellten  Blechcylinder  50 — 60  Pfd.  Kohlenstaub,  die  bei 
lichterem  Robeisen  und  wenig  hitoigem  Gaoge  in  der  ersten  Periode  in 
die  WindleituDg  gebracht  und  dann  vom  Winde  mit  in  die  Retorte  ge- 
rissen  werden,  woselbst  sich  ihre  Einwirkung  an  dem  Heller-  und  In- 
tensivwerden  der  Flamme  zeigt.  Nichthitzigen  Scblacken  setzt  man 
wol  zur  Erzielang  einer  fliissigeren  Schlacke  etwa  8  Pfd.  Kocbsalz  zu, 
auch  wendet  man  bei  solchen,  wie  bemerkt,  Kohlenataub  mit  Vortbeil 
an.  Bei  bitzigen  Cbargen  setzt  man  zur  Verwerthung  von  Stahlab- 
fallen  diese  bei  Beginn  der  Friscbperiode  vor  dem  sogenannten  f  a  1  - 
scben  Siebenerzu.  Hierunter  versteht  man  eine  kurz  vor  dem 
Beginn  der  8.  Periode  eintretende  Eracbeinung,  welcbe  sicb  durch  das 
Kurzwerden  oder  vbllige  Verschwinden  der  Flamme  charakterisirt ,  als 
wenn  die  8.  Periode  beendigt  und  zu  Nr.  VII.  Alles  schon  entkoblt 
ware,  wabrend  docb  das  Produkt  jetzt  der  Nummer  II.  oder  III.  ent- 
sprecben  diirfte.  Die  Flamme  erscbeint  dann  wieder,  bait  bis  zum 
abermaligen  Verscbwinden  nacb  der  8.  Periode  (beim  Blasen  von 
Nr.  VII.)  an ,  wober  der  Name  dieser  erwiinscbten  Erscbeinung,  weil 
sie  bei  bitzigen  Cbargen  den  Anfang  der  8.  Periode  bestimmt  fixirt. 
So  lange  der  falscbe  Siebener  andauert,  lassen  eich  im  Spectral- 
a  p  p  a  r  a  t  keine  Koblenoxydgaslinien  wabrnebmen  und  da  man  in  Neu- 
bcrg  nicbt,  wie  in  Graz,  bis  ziir  vollstandigen  Entkoblung  bllEist,  so 
wurde  die  Spectralanalyse  nur  bei  Darstellung  eines  weichen  Siebeners 
von  Wertb  sein,  ausser  wenn  man  auf  engliscbe  Art  mit  Nacbtragen 
von  Spiegeleisen,  somit  bei  boberen  Erzeugungskosten  frischen  wollte. 

Den  guten  Namen  seiner  Produkte  verdnnkt  Neuberg  bauptsach- 
lich  einer  gewissenbaften  Sortirung  und  der  moglicbsten  Verarbeitung 
eines  tiefgrauen  Robeisens,  welcbes  besonders  fiir  blirtere  Nummern 
eine  gute  Qualitat  ermbglicbt.  Man  erbalt  namlicb  88,5  Proc.  der 
Gussblbcke  erster  Qualitat,  8  Proc.  zweiter  und  8,5  Proc.  dritter 
Qualitat.  Man  bekommt  aber  aucb  pro  Ctr.  Eisenblock  8  fl.  50  kr. 
Im  Jabre  1866  erbielt  man  bei  607  Cbargen  (86816,40  Ctr.  Rob- 
eisen) 88,86  Proc.  Gussblbcke ;  bierbei  waren  1,9  6  Proc.  Schaalen, 
0,7  8  Proc.  Auswurf  und  0,81  Proc.  Kamineisen  mit  12,27  Proc. 
Kalo.  Im  vierten  Quartale  1867  bat  man  8  7  Proc.  Blbcke  bei  nur 
9  Proc.  Kalo  erhalten. 

Um  beim  Bessemerprocess  den  Scbwefel  und  Phospbor 
aus  dem  Eisen  zu  entfernen  will  I.  F.  B  e  n  n  e  t  in  Pittsburg  *)  (Penn- 


M fi h  1  i g  empfohlen,  Salmiakpulver  mit  dem  Windstrom  in  das  fliissige 
Bessemcrmetall  zu  fuhren,  dessen  Bestandtheile,  Chlor  und  Wasserstoif,  im 
Entetehungsmomente  2ur  Entfernung  der  Unreinigkeiten  beitrageo  soHen. 

1)  J.  F.  Bennet,  Scientific  American  vom  18.  April  1868;  Diugl. 
Joum.  CLXXXVIII  p.  479;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1122;  Deutsche  In- 
dustriezeit   p.  408. 


Digitized  by  VjOOQIC 


75 

sylvanien)  (Patent  in  den  Verein.  Staaten)  nachdem  das  Dorchleiten 
von  Laft  beendet  ist,  eine  kurze  Zeit  lang,  dttrchachnittlieh  etwa  ^/^ 
Minute,  Kohlensaure  durch  das  Eisen  leiten.  Es  soil  dabei  der 
Schwefel  and  Phosphor  der  Eohlensaare  SauerstofT  entiiehen ,  erstere 
in  schwedige  Saure,  letzterer  in  phosphorige  und  unterphosphorige  Saure 
iibergehen,  wabrend  andernseits  Eohlenstoff  abgeschieden  wird.  Um 
ietxteni  zu  entfemen,  leitet  man  dann  noch  etwa  15  Secunden  lang 
Laft  durch  das  Metall. 

Sharp  und  Webb^)  lieeaen  aich  einen  verbesserten  B e s - 
semer-Apparat  (fiir  England)  patentiren.  Die  Verbesserungen 
beziehen  sich  hanptsachlicb  auf  folgende  Punkte:  I)  Allgemeine  An- 
ordnung  und  Lage  des  Converters.  2)  Verbesserter  Bewegungsmecha- 
nismus,  um  die  Converter  um  ihre  Axen  zu  drehen.  S)  Verbesserte 
Construktion  des  Giesskesselkrahns  und  seine  Bewegung.  4)  Anbringen 
eines  Arretirapparates  an  dem  Hebel,  welcher  vom  Standpunkte  des 
Beschauers  aus  das  Wenden  des  Converters  regulirt.  Die  erste  Ver- 
besserung  besteht  darin,  dass  die  Axen  des  Converters  nicht  zusammen- 
fallen,  sondem  sich  schneiden  und  die  Apparate  deshalb  weniger  Platz 
beansprucben  und  naber  zusammengeriickt  werden  konnen,  als  wenn 
sie  sich  gerade  gegeniiber  stehen.  Die  zweite  Verbesserung  liegt  iiii 
Ersatz  der  hydranlischen  Bewegung  der  Converter  durch  Dampfma- 
schinenkraft ,  da  bei  dem  ersten  Arrangement  ein  Rohrbruch  sehr  ge- 
fahrlich  werden  kann.  Zu  diesem  Behufe  iibertragen  2  schragliegende 
kleine  Maschinen,  welche  an  einer  gekropften  Welle  vereinigt  sind, 
ihre  Bewegung  vermittelstVorgelege  einer  zweiten  Welle,  die  wiederum 
ihre  Bewegung  und  zwar  mit  einer  Schnecke  an  ein  grosses  Schnecken- 
rad  auf  dem  Converterzapfen  abgiebt.  Durch  entsprechende  Ver- 
langerung  der  zweiten  Welle,  welche  die  Schnecke  tragt,  ist  es  moglich, 
den  ganzen  Dampfmechanismus  ausserhalb  des  Gebi&udes  zu  verl^en 
und  die  Maschinentheile  eben  so  vor  den  Wirkungen  des  Funken- 
spriihens  zu  schiitzen,  als  dieses  bis  jetzt  bei  den  hydrauliscben  Motoren, 
welche  mit  einer  langen  Zahnstange  arbeiteten,  der  Fall  ist.  Die  dritte 
Verbesserung  besteht  darin,  dass  dem  hydraulischen  Krahn  (zum  Tragen 
der  Giesspfanne)  kein  Gegengewicht  gegeben  wird,  sondern  durch  eine 
in  dem  starken  Gerust,  das  die  Buhne  des  Beobachters  tragt,  ange- 
brachte  Ftihrung.  Vermittelst  eines  Gewindes,  welches  auf  dem  durch 
die  Ftihrungsbuchse  des  Geriistes  gehenden  Stamme  des  Erahns  einge> 
schnitten  ist  und  einer  in  der  Nuth  eines  Rades  eingelassenen  starken 
Mutter  wird  die  Erahnsaule  aufgezogen,  indem  man  eine  Eurbelbe- 
wegung  durch  conische  Getriebe  oder  durch  Schnecken  auf  das  Rad 


I)  Sharp  nnd  Webb,  Mechanics  Magazine  1867  Dec.  p.  408;  Dingl. 
Joorn.  CLXXXVII  p.  325;  Berg-  u.  huttenm.  Zeit.  1868  p.  92. 
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einwirken  lasst.  Eine  Nuth  an  der  Krafansaale  verhindert  deren 
Drehang,  wenn  nur  die  Hebung  beabsichtigt  wird.  Bei  Anwendung 
yon  hydrattlischer  Bewegung  fUllt  Datiirlicb  dieser  Mecbanismas  fort 
und  wird  durch  den  ublichen  enetzt.  Die  Drebang  des  Annes  am  den 
Stamm  wird  aucb  durch  ein  Scbneckenrad  mit  Schnecke  besorgt.  Die 
vierte  Verbesserang  bestebt  in  einer  Yorricbtung,  welche  daa  Aug-  und 
Einklinken  der  Hebel  bewerkstelligt,  mittelst  deren  man  vom  Stand- 
punk  t  der  Beobachter  aus  das  Kippen  and  Wenden  des  Converters  vei^ 
anlasst.  Die  Vorricbtang  abnelt  den  fiir  Eisenbahnsignale  and  Schie- 
nenstellungen  iiblicfaen  und  ist  gleichzeitig  so  angeordnet,  dass  der  ge- 
fiillte  Converter  nicbt  gewendet  werden  kann,  ehe  nicbt  die  Luftein- 
lasse  geoifnet  sind.  Beide  Ventile,  d.  b.  Dampfeinlass-  and  Lutein- 
lassventil,  resp.  ibre  Hebel,  sind  mit  einer  Stange  so  verbunden,  dass 
sie  nicbt  einzeln  spielen  kdnnen.  Eine  fiiicbtige  Zeicbnung  sammt- 
licber  Verbesserungen ,  doch  scbwer  verstandiicb ,  giebt  die  Original- 
mittbeilung,  auf  welcbe  wir  verweisen. 

Die  Verfabren  zur  Fabrikation  von  Stabl  von  Mar- 
tin und  B^rard,  die  im  vorigen  Jabresbericbt  von  P.  Tun- 
n e r *)  kurz  gescbildert  wurden,  sind  nun  von  Vincent  Day*)  ein- 
gebend  bescbrieben  worden.  ')  Wir  geben  daraus  einen  gedrangten 
Attszug.  Der  erste  von  den  Processen ,  welcbe  in  neuester  Zeit  in 
Frankreicb  zar  Ueberwindang  der  mit  dem  Bessemern  nocb  verbun- 
denen  Schwierigkeiten,  namentlicb  zur  Beseitigung  des  Schwefels  and 
Pbosphors,  in  Aufnabme  kamen,  ist  der  von  Emil  und  Peter 
Martin  angewendete,  (welcber,wie R.Wagner 4)  bemerkt, nichts  als 
eineErweiterung  der Metbode  der Darstel lung  desUcbatiusstables^) 
ist).  Nacb  diesem  Verfabren  wird  eine  Roheisencbarge  in  einem  mit  mul- 
denformiger  Soble  versebenen  Siemens'  scben  Ofen  oder  aucb  zu- 
nacbst  in  einem  Cupolofen  eingescbmolzen  and  hernacb  in  den  S iem  e  n s'- 
scben  Ofen  abgestochen ;  dann  unterwirft  man  das  Robeisen  ungefabr 
30  Minuten  lang  der  Einwirkung  einer  boben  Temperatur  and  setzt 
bierauf  ein  gewisses  Quantum  Stabeisen,  Brucbstabl,  altes  Scbmiede- 
eisen,  Eisenstein  oder  ein  Gemenge  von  alien  oder  nur  einigen  dieser 


1)  Jahresbericht  1867  p.  80  u.  83;  vergl.  ferner  P.  Tunner,  Polyt. 
Centralbl.  1868  p.  751. 

2)  Vincent  Day,  Pract.  Mechanics  Journ.  1867  p.  235;  Dingl. 
Journ.  CLXXXVII  p.  226 ;  Bullet,  de  la  soc  d'encouragement  1868  p.  209  ; 
Polyt.  Centralbl.  1668  p.  532. 

3)  Aucb  Goldenberg  giebt  in  den  Rapports  du  Jury  international 
Paris  1868  Tome  V  p.  301  u.  321  eine  Beschreibung  des  Verfahrens  von 
Martin  and  von  B^rard. 

4)  R.  Wagner,  Technolog.  Studien  in  Paris  1867,  Leipzig  1868 p.47. 

5)  Jahresbericht  1856  p.  24;    1857  p.  32;   1859  p.  46;   1864  p.  88. 
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Substanzen  zu,  nachdem  dieseiben  vorher  zum  Rotbgliihen  erhitzt  wor- 
den  sind,  damit  der  Ofen  sicb  nicbt  za  stark  abkublt.  Dieser  Zusatz 
wird  in  Chargen  von  etwa  2  Ctrn.  in  Zwischenraumen  gemacbt,  welche 
TOn  der  Dauer  einer  balben  Stunde  bis  zu  der  von  ungef^far  sechs 
Standen  variiren ;  gegen  Ende  wird  die  Temperatur  so  boch  getrieben, 
als  der  Ofen  es  gestattet. 

Aus  dieser  kurzen  Besehreibung  ergiebt  sich,  dass  das  Verfahren 
in  theoretiscber  Beziebung  dem  Bessemerprocesse  entspricht ;  doch  wird 
zur  Umwandlung  in  Stahl  ein  anderes  System  befolgt.  Bessemer 
entkoblt  zunacbst  das  Eisen  vollstandig  und  sehr  rascb ,  und  koblt  es 
dann  wieder  durch  Zusatz  der  binreichenden  Menge  Spiegeleisen,  am 
Stabl  von  der  gewiinscbten  Qualitat  zu  erzeugen.  Ungeachtet  aller 
Vorzuge  jedocb,  welche  dem  Bessemerverfabren  eigen  sind ,  ist  es  bis 
jetzt  nocb  nicbt  gelungen,  bei  demselben  Scbmiedeeisenabfalle  in  der 
Birne  (dem  Umwandlnngsgefass)  in  entsprecbender  Menge  verwenden 
zu  konnen.  Wenn  man  in  Erwagung  ziebt,  dass  viele  grossep  Eisen- 
bahnlinien  ibre  alten  gewalzten  Eisenscbienen  durcb  solcbe  aus  Bes- 
semerstabl  ersetzen,  dass  ferner  unsere  Mascbinenbauer  jetzt  za  alien 
wicbtigeren  Tbeilen  der  Mascbinen  Stabl  anwenden  und  die  aus 
Schmiedeeisen  angefertigteu  Theile  alterer  Mascbinen  durcb  solcbe 
aus  Bessemerstabl  bestebende  ersetzen,  so  kann  man  sicb  eine  unge- 
fabre  Vorstellung  macben,  zu  welcber  machtigen  Grbsse  die  Vorrathe 
Ton  altem  Scbmiedeeisen  sicb  rascb  anbaufen  werden,  wenn  nicbt  bald 
Mittel  zur  Benutzung  entsprecbender  Mengen  dieses  Materials  in  der 
Bess  erne  r*8cben  Birne  aufgefunden  werden.  Denn  es  ist  in  der 
Tbat  nothig,,  mit  den  vorbandenen,  ausStabeisen  angefertigten  Stiicken 
unmittelbar  Bessemer metall  darstellen  zu  konnen,  obne  dieses  Stabeisen 
erst  wieder  in  Gusseisen  verwandeln  zu  miissen.  Bekanntlicb  sind  der 
Cbarge  in  der  Birne  niemals  tiber  80  Proc.  Scbmiedeeisenabfalle  zu- 
gesetzt  worden,  und  selbst  dies  war  immer  nur  scbwierig  auszufiihren, 
and  wtirde  iiberhaupt  gar  nicbt  ausfiibrbar  gewesen  sein^  wenn  nicbt 
die  Abfalle  (oder  alten  Scbienen)  vorber  erst  zur  Scbweissbitze  erhitzt 
worden  waren.  In  derartigen  Fallen  brachte  man  die  weissgliihenden 
alten  Scbienen  in  die  Birne  und  stach  sofort  die  Robeisencbarge  (dunkel- 
graues,  aus  HSmatit  erblasenes  Roheisen)  ab,  so  dass  sie  auf  die  Schie- 
nen  floss.  Bei  dem  Marti  n'schen  Processe  dagegen ,  welcber  sicb 
als  ein  langsam  auszufiibrendes  Bessemerverfabren  charaterisiren  lasst, 
kann  man  nach  Angabe  der  Erfinder  mit  Leichtigkeit  66,6  Proc.  alte 
Scbienen  zu  3  8,3  Proc.  Roheisen  binzusetzen.  Aus  dem  Vorstebenden 
folgt,  dass  mittels  des  Martin*schen  Verfahrens  durcb  zweckmassige 
Abanderung  der  Mengen  des  dem  Roheisen  zuzusetzenden  Schmiede- 
eisens  ebenso  mannigfaltige  Metallsorten  erzeugt  werden  konnen,  als 
mittels  des   Bessemerprocesses.      Die  Herren  Martin    baben    auch 
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wirklich  dieselben  Reihen  von  Stahlsorten  mit  verschiedenem  Eohlen- 
stoffgehalte  mittels  des  yon  ibnen  erfundenen  Verfafarens  erzeugt^ 
ebenso  aucb  WerkzeagBtahl  von  ausgezeichneter  Qualitiit,  ferner  weichen 
Stahl  (homogmeotu  metal)  und  die  weichsten  Sorten  von  entkohitem 
Risen  (hfimmerbares  GosseiBen,  ferfondu).  Aasaerdem  liefern  sie  ein 
^gemiscbtes  Metall,^  balb  Gusseissen ,  balb  Stab],  dem  von  Besse- 
mer zu  Hammer-  nnd  Ambosbabnen  verwendeten  ProdaktA  ent- 
sprecbend.  Um  den  Zeitpunkt,  in  we]cbem  das  im  Ofen  befindltcbe 
Metall  die  erforderlicbe  BescbafTenbeit  erlangt  bat,  ricbtig  erfassen  za 
kbnnen,  mnss  man  es  von  Zeit  za  Zett  einer  sorgfaltigen  mecbaniscben 
Probe  anterwerfen,  indem  man  kleine  Mengen  desselben  aasscbopft,. 
Zainformen  giesst  und  die  erbaltenen  Zaine  nacb  dem  Erkaltcn  anter 
dem  Hammer  prtift. 

Das  M  a  r  t  i  n^scbe  Verfabren  ist  gegenwartig,  ausser  auf  dpm  den 
Erfindern  gebbrenden  Werke  za  Sireuil,  aacb  in  Creusot,  auf  derHiitte 
der  Herren  Verdiet  zu  Firmini  im  Loiredepartement ,  sowie  auf 
mehreren  anderen  Werken  des  Festlandes  in  Anwendung;  die  mittels 
desselben  erzieltenResnltatewerdendort  alssebrvortheilbaft  betracbtet, 
sowobi  in  Bezug  auf  die  Qualitat  des  Stables,  als  auf  die  Woblfeilheit 
des  Processes.  Der  Verf.  bemerkt  nocb.  dass  ein  von  den  Erfindern 
angestrebtes  Ziel  aucb  das  war,  den  Bessemerprocess  darcb  vollstan- 
dige  Entfernung  des  Scbwefels ,  Pbosphors  etc.  nocb  zu  ubertreffen ; 
docb  ist  ibnen  dies  voUstandig  misslungen,  und  sie  werden  nacb  der 
Ansicbt  des  Verf.  das  erwiibnte  Ziel  aucb  nicbt  erreicben,  wenn  sie 
nicbt  abnlicbe  Mittel  wie  die  beim  Ricbardso n'scben  Pnddelver- 
fabren  angewendcten  benutzen. 

Das  zweite  Verfabren,  tiber  welcbes  dem  Verf.  Mittbeilungen  zu- 
gegangen  sind,  ist  der  von  B  6  r  a  r  d  in  Paris  erfundene  und  von  ibm 
zu  Montataire  praktiseh  ansgefiibrte  Process.  Leider  kann  er  kein 
gunstiges  Urtbeil  ilber  dieses  Verfabren  aussprecben ;  denn  allem  An- 
scbeine  nacb  ist  dasselbe  derzeit  in  Folge  seines  ganzen  Wesens  mit 
ernstlichen  praktiscben  Scbwierigkeiten  verkniipft,  welche  sicb  wol  nor 
durcb  bcdeutende  Abanderungen  in  seiner  Ausfiibrung  besettigen  lassen 
werden.  Dasselbe  bestebt  in  einem  successiven  Entkohlen  undWieder- 
koblen  des  geschmolzenen  Robeisens  im  S  i  e  m  e  n  s'scben  Ofen,  was 
durcb  eine  Tbeilnng  des  Scbmelzraumes  mittels  einer  in  derMitte  des- 
selben aus  fenerfesten  Steinen  construirten  Briicke  bewerkstelligt  wird. 
In  Folge  dieser  Einrichtung  entlmlt  der  Ofen  zwei  gesonderte  Cbargen 
von  fliissigem  Metall,  und  gleicbzeitig  wird  es  durcb  dieselbe  ermog- 
licbt,  die  Flamme  auf  beide  Enden  des  Scbmelzraumes  abwechselnd, 
d.  i.  von  recbts  nacb  links  und  von  links  nacbrcchts,  wirken  zu  lassen. 
Angenommen ,  sie  solle  in  der  Ricbtung  von  recbts  nacb  links  wirken, 
so  muss  sie  oflfenbar  zuerst  iiber  die  in  der  zuniichst  gelegenen  Abtbei- 
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long  des  Schmelzraames  befindliche  Charge  hiDstreicben ,  bevof'sie  die 
Briicke  and  dann  die  Charge  der  sweiten  Kammer  erreicht.  Wenn 
nun  die  Flamme  iiber  die  ihr  zuniicfast  befindliche  Charge  hinweg 
streift,  so  enthalt  sie  eine  bedeutende  Saaerstoffmenge ,  deren  Ueber- 
schnss  anf  den  Kohlenstoff  and  andere  wegzuschaffende  Beimengangen 
einwirkt,  so  dass  sie  aus  einer  Oxjdationsflamme  zn  einer  Redactions- 
flarome  amgewandelt  wird ;  sie  tritt  dann  in  die  zweite  Kammer,  welche 
ein  in  der  ersten  Kammer  bereits  in  gewissem  Grade  gefeintes  Roh- 
eisen  enthalt,  and  giebt  an  dieses  Eisen  Kohlenstoff  ab.  Die  kohlende 
Wirknng  der  Flamme  wird,  bevor  sie  die  zweite  Charge  von  fliissigem 
Metall  erreicht,  erforderlichen  Falles  dadareh  verstarkt,  dass  man 
Kohlenstoff  in  Form  von  lockeren  Koks  and  Holzkohlen  auf  die  Feuer- 
briicke  bringt ;  in  diesem  Falle  streicht  die  Flamme  zaerst  iiber  ge- 
schmolzenes,  noch  nicht  gefeintes  Roheisen  hinweg,  kommt  aber  dann 
mit  der  entkohlten  Metallmasse  inBeriihrung,  giebt  an  dieselbe  Kohlen- 
stoff ab  and  wandelt  sie  za  Stahl  um. 

Giebt  man  der  Flamme  eine  entgegengesetzte  Richtang ,  so  mass 
sie,  wenn  sie  in  ihrem  oxydirenden  Zustande  iiber  den  Theil  des  Me- 
talles  hinweg  streicht,  welcher  eben  zavor  gekohlt  worden  war,  diesen 
letzteren  wieder  entkohlen,  folglich  an  die  in  der  nebenan  liegenden 
Kammer  befindliche  Charge  wiederam  Kohlenstoff  abgeben.  Mittels 
dieser  abweehselnden  Entkohlangs-  und  Kohlungsprocesse  darch  eine 
in  ihrem  urspriinglichen  Zustande  oxydirend  wirkende  Flamme  entfernt 
Berard  den  vorhandenen  Kohlenstoff  allmiilig  and  bringt  das  Metall 
in  den  Znstand  eines  im  Sinne  der  Praxis  rein  zu  nennenden  fliissigen 
Eisens.  Zar  Umwandlang  desselben  in  Stahl  wendet  er  eine  stark  mit 
Kohlenwasserstoff  beladene  Flamme  an,  welche  einen  Theil  ihres  Koh- 
lenstoffs  an  das  fliissige  Metall  abgiebt  und  es  auf  diese  Weise  nach 
and  nach  in  Stahl  von  der  gewiinschten  Beschaffenheit  umandert.  Das 
Verfahren  wird  nan  in  der  Art  geleitet,  dass  die  eine  Kammer  des 
Schmelzraumes  ein  fast  vollstandig  entkohltes  Metall,  die  andere  hin- 
gegen  fitissiges  Roheisen  enthalt,  und  dass  die  Flamme,  indem  sie  za- 
erst mit  dem  letzteren  in  Beriihrung  tritt,  sich  mit  Kohlenstoff  beladet, 
von  welchem  sie  an  das  in  der  zweiten  Kammer  befindliche,  bereits  in 
gewissem  Grade  gefeinte  Eisen  einen  grosseren  oder  geringeren  An- 
tbeil  abgiebt  and  es  in  Stahl  verwandelt.  In  dieser  Weise  wird  die 
Umwandlang  einfach  durch  Umkehrung  der  Richtang  der  Flamme  be- 
wirkt.  Fiir  den  praktischen  Hiittenmann  bedarf  es  keiner  weiteren 
Erlisiaterung ,  dass  die  zar  Umwandlung  des  Roheisens  in  Stahl  erforder- 
liche  Zeit  in  einer  dem  Gehalte  der  Flamme  oder  des  brennenden  Gas- 
stromes  an  iiberschiissigem  Sauerstoff  entsprechenden  Weise  abgekiirzt 
oder  verlangert  werden  kann.  Nach  B  e  r  a  r  d '  s  Annahme  ist  man  im 
Stande,  durch  Verlangerung  dieser  Zeit  das  Eisen  vom  Schwefel  and 
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Pbospbor  ID  vollstandigerem  Grade  zu  befreien,  als  dies  wabrend  der 
kurzen  Dauer  dea  Bessemerna  inoglich  ist.  Der  Verf.  bat  keine  zaver- 
lasBige  Nachricbt  dariiber  erhalten  konnen,  welcben  Erfolg  nach  dieser 
Ricbtung  bin  der  Erfinder  erzielt  bat.  Wie  dem  Verf.  mitgetbeilt 
wurde,  ist  Berard's  Verfabren  nocb  weit  davon  entfernt,  zar  Dar- 
stellung  von  StabI  im  Grossen  aogewendet  werden  zu  konnen ;  durcb 
sammtlicbe  mit  demselben  abgeftihrle  Versucbe  ist  eine  verhaltniss- 
luassig  nur  geringe  Menge  von  gutem  StabI  producirt  worden. 

Eine  dritte  neue  Metbode  der  Stablerzeugang  riibrt  von  C.  W. 
Siemens  in  London^)  ber.  Das  Eigentbiimlicbe  derselben  bestebt 
in  einer  unmittelbaren  Abscbeidang  des  Eisens  aus  seinen  Erzen  durcb 
die  Wirkung  einer  Reduktionsflamme ;  diese  Abscbeidung  wird  namlich 
durcb  den  zu  einer  sehr  hoben  Temperatur  erbitzten  uberscbiiaaigen 
Koblenstoff  veriuittelt,  welcber  sicb  bei  der  tbeilweisen  Verbrennung 
der  die  Flamme  bildenden  Gase  abscbeidet.  Dieser  Koblenstoflf  der 
Flamme  verbindet  sicb  mit  dem  Sauerstolf  und  anderen  Bestandtbetleu 
der  Erze,  wobei  sicb  eine  zum  Schmelzen  des  Metalles  binreicbend 
bobe  Temperatur  entwickelt.  Dieses  Eisen  besitzt  dann  eine  der  des 
Robeisens  voUkommen  entsprecbende  BescbafTenbeit  und  kann  in 
diesem  Zustande  abgestocben  werden.  Ist  der  Gebalt  des  Metalles  an 
gebundenem  Kohlenstoif  geringer,  d.  h.  besitzt  es  stablartige  Be- 
scbaifenbeit,  so  kann  es  gleichfalls  sofort  abgestocben  werden.  Ea 
ieucbtet  ein,  dass  mittelst  dieses  Verfabrens  Eisen  oder  StabI  aus  den 
Erzen  direct  dargestellt  werden  kann ;  es  bedarf  nur  der  allerdings  im 
ricbtigen  Momente  bewirkten  Erzeugung  einer  Reduktionsflamme,  be- 
ziehungsweise  Oxydationsilamme,  am  die  gewiinscbte  Eisensorte^  be- 
ziebnngsweise  Stablsorte,  zu  produciren.  Dieser  Process  ist  iiber  das 
Stadium  des  Versucbs  im  Kleinen  nocb  nicbt  binaus  gedieben ;  indess 
sind  mittels  desselben  auf  den  Siemens'  scben  Musterwerken  in  Bir- 
mingham docb  bereits  kleinere  Quantitaten  StabI  erzeugt  worden,  von 
welchem  eine  Probe  in  Paris  ausgestellt  wurde.  Auf  den  Barrow- 
Stablwerken  werden  jetzt  Versucbe  im  grosseren  Maassstabe  abgefubrt ; 
zu  diesem  Zwecke  ist  ein  besonderer  grosser  Ofen  gebaut  worden,  in 
welcbem  StabI  zunacbst  aus  dem  woblbekannten  Hamatit  erzeugt  wer- 
den soli.  Wenn  die  Resultate  des  S  i  e  m  e  n  s*scben  Processes  sicb  ais 
constant  und  zuverlassig  erweisen,  so  werden  sie  viel  zur  billigen  Er- 
zeugung von  StabI  beitragen ;    sie  liefern  aucb  den  Beweis,   dass  zu 


1)  Das  in  hohem  Grade  intcressante  Verfabren  der  Fabrikation  yon 
Gussstahl  direct  aus  den  Eisencrzen,  auf  welches  wir  im  n&chsten 
Jahresbericht  zuruckkommen  werden,  ist  von  C.  W.  Siemens  ausfuhrlich 
beschrieben  worden:  Engineer  1868  p.  30;  Les  Mondes  1868  XV^IIp.222; 
Monit.  scientif.  1868  p.  777;  Dingl.  Joam.  CLXXXIX  p.  227. 
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diesem  Zwecke  gaafSrmiges  Brennmateriai  ganz  geeignet  ist,  und  dass 
man  dadarch  aller  Wahrscheinlichkeit  nacfa  von  den  fiir  das  erzielte 
Prodakt  80  nachtheiligen  EigenschaffeeD  mancher  schlechter  Brennstoffe 
QDabfaaDgig  wird,  insofern  die  geringsten  Sorten  derselben  im  gasfor- 
migen  Zustaode  unschwer  gereinigt  werden  kbnnen,  bevor  sie  ihre  Ein- 
wirkang  auf  die  Erze  zu  entwickeln  beginnen. 

H. Mattfaieu^)  schildert eiDen  praktischen  Fall  derAn- 
wendung  der  Gussstabldarstellung  nach  Martinis  Me- 
thoden.  Das  Verfabren  des  Genannten  ist  bei  V  e  r  d  i  ^  (Stahlfabri- 
kant  zu  Firminy  >)  and  gegenwartig  Patenttnhaber  des  Martin'scben 
Yerfahrens)  seit  dein  11.  Juni  186  7  in  vollem  Gange.  2  Flammofen 
sind  angelegt,  welcbe  im  Stande  sind,  3  500  Kilogr.  per  Abstich  zu 
geben,  wobei  taglicb  aus  jedem  Ofen  2  Absticbe  erfolgen.  Hieraus 
ergiebt  sicb  eine  Jabresproduktion  von  2100  Tonnen  per  Ofen.  Der 
producirte  Stahl  ist  dem  Tiegelgussstabl  analog  und  das  Ziel,  das 
sich  der  Erfinder  gesteckt,  war,  den  Tiegelguss  durcb  den  Flammofen- 
gufis  zu  ersetzen.  Aehnlicbe  Versuche  waren  in  den  letzten  Jahren 
oft  gescheben ,  aber  stets  resultatlos  geblieben  und  diese  Erfolge 
Martinis  bangen  aucb  allein  von  der  Anwendung  des  Siemens*- 
Kben  Ofens ,  demnachst  von  der  passenden  Zusammensetzung  der 
Schltcken  ab. 

Die  Apparate  bestehen  aus  1)  einem  S  i  e  m  e  n  s*scben  Regenera- 
torofen,  2)  einem  Flammenscbmelzofen,  3)  einem  Warmofen,  dazu  be- 
stimmt,  die  Robeisenbiocke,  wie  die  Eisen-  und  Stablabfalle  vor  ibrem 
EiDsetzen  in  den  Umscbmelzofen  anzuwarmen.  Die  Arbeiten  verlaufen 
in  oacbstebender  Weise:  Nachdem  sammtliche  Oefen  in  Feuer  sind, 
werden  im  Warmofen  dieRoheiseneinsatze  biszu  900  Kiiogr.==  18  Ctr. 
weissglubend  gemacbt;  in  diesem  Zustand  werden  sie  rascb  auf  den 
Herd  des  Scbmelzofens  gebracht  und  gleicb  niedergescbmolzen.  Das 
Roheisenbad  ist  mit  einer  Scblackendecke  verseben,  welcbe  aus  Hoh- 
ofenscblacke  und  kieseligem  Sand  bestebt  und  die  Entkoblung  des 
Roheisens  verhindern  soil.  Nacb  dieser  ersten  Ladung  setzt  man  die 
Eisen-  und  Stablabfalle  ein,  die  ebenfalls  in  dem  Wiirmofen  vorgewarmt 
sind,  und  giebt  alle  '/^Stunden  4  Portionen  von  200  Kilogr.  =s  4  Ctr. 
auf;  die  gesammte  Operation  dauert  etwa  8  Stunden,  die  zum  Aus- 
bessern  des  Herdes  erforderlicben   2  Stunden  nicbt  mit  oingerecbnet. 


1)  H.  Mattbieu,  G^nie  industriel  1868  Fevrier  p.  71 ;  Dingl.  Journ. 
CLXXXVm  p.  45;  Berg-  u.  buttenm.  Zeit.  1868  p.  120;  Folyt.  Centralbl. 
1868  p.  748. 

2)  Ansser  in  Firminy  wird  nacb  einem  Bericht  von  F.  Kohn  (Deutscbe 
lodostrieieit.  1868  p.  396)  das  M  ar  tin' scbeVerrab  render  Stab  Ifabrikati  on 
noch  aosgetibt  in  England  auf  den  Newport-Steel-Works  und  in  Oesterreich 
in  Kapfenberg  (Steiermark). 

W agn «  r ,  Jahretber.  XIV.  6 
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Zwischen  der  6.  und  7 .  Stunde,  weon  die  game  Masse, d.  h.  900  Kilogr. 
Roheisen  and  2400  Kilogr.  Abfalle  im  Ofen  sind,  gelangt  der  Einsatz 
in  einen  teigartigen,  dem  des  Eisens  ahnlichen  Zustand. 

Das  Roheisen  hat  jetst  einen  Theii  seines  Kohlenstoffs  an  dss 
Stabeisen  abgegeben  und  das  Gemtsch  stellt  eine  halbfliissige  Masse 
dar,  die  weder  Stahl  noch  Stabeisen  ist.  Urn  nun  Stahl  zu  consti- 
tuiren,  fiigt  man  in  Fortionen  von  200  Kilogr.  von  demselben  Guss- 
eisen  zu,  welches  man  vorher  verwendete  und  setzt  so  im  Ganzen  noch 
800  Kilogr.  zu,  die  aber  erwarmt  sein  miissen,  Durch  diesen  Zusatz 
tritt  wieder  eine  partielle  Kofalung  der  Chargen  ein  und  nachdem  man 
sich  in  der  8.  Stunde  des  Verlaufs  durch  Probenehmen  von  dem  Ein- 
tritt  des  richtigen  Verstahlungsgrades  iiberzeugt  hat,  sticht  man  ab 
und  giesst  den  Stahl  in  die  Coquillen.  Das  Bad  kann  unter  der 
Schlacke  eine  beliebige  Zeit  lang  geschmolzen  stehen  bleiben  und  man 
kann  das  Probenehmen  in  Ruhe  vor  sich  gehen  iassen.  Zetgt  der 
Stahl  eine  zu  grosse  Harte,  so  fiigt  man  Eisenabfalle,  zeigt  er  zu 
grosse  Weichheit,  dann  giebt  man  Roheisenzusatze  nach.  Wahrend 
dieser  ganzen  Operation  haben  die  Arbeiter  Nichts  weiter  zu  thnn,  als 
das  Feuer  zu  fiihren  und  das  Roheisen,  sowie  die  Eisen-  and  Stahl- 
abfalle  einzusetzen ;  es  ist  weiter  keine  miihe voile  Riihrarbeit  oder  Um- 
wenden  erforderlich.  Der  Stahl  mischt  sich  selbst  wie  im  Tiegel  nod 
die  einzige  nennenswerthe  Leistung  des  Personals  ist  die  Zubereitung 
des  Herdes  vom  Flammofen. 

Die  in  der  V  e  r  d  i  4 '  schen  Fabrik  angewandten  Materialien  sind 
erstens  Roheisen,  ausnahmalos  aus  Mokta*schem  Erz  (Algier)  daige- 
stellt,  dann  Eisen-  und  Stahlabfalle,  die  aus  demselben  Moktaeisen  ihre 
Herkunft  ableiten ;  man  hat  so  nur  Elemente  gleicher  Herkunit.  Die 
Erze  von  Mokta  enthalten  so  viel  Mangan,  dass  es  unnbthig  ist,  man- 
ganhaltige  Zuschliige,  sei  es  fiir  das  Metallbad,  sei  es  fur  die  Schlacken 
anzuwenden.  Die  Versuche,  welche  man  mit  dem  so  dargestellten 
Stahl  ausfiihrte,  zeigten  ausserordentliche  Resultate,  obwol  der  Stahl 
nur  zur  Schienenfabrikation  bestimmt  sein  soUte. 

Matthieu  berichtet  iiber  einen  Flachstab  von  60  Millimeter 
Breite  und  9  Millimeter  Starke,  welcher  ohne  Risse  3  Mai  warm 
auf  sich  selbst  zuriickgebogen  werden  konnte,  obwol  er  4  Millimeter 
voEB  Rande  gelocht  worden  war.  Aus  demselben  Ingot  machte  man 
einen  Stab,  der  als  Werkzeug  gestaltet  und  gehartet ,  Gussstahl  and 
hartes  Gusseisen  mit  Leichtigkeit  angriff.  Eine  Vignolschiene  aus 
einer  Hohe  von  2  Y^  Meter  mit  einer  300  Kilogr.  schweren Rammkagcl 
behandelt,  bog  nur  urn  1  Centimeter  durch  und  brach  bei  einer  Fall- 
hohe  von  2  ^/^  Meter.  Matthieu  halt  die  von  V  e  r  d  i  ^  aus  Mokta- 
eisen gefertigten  Schienen  fur  vorzuglicher,  als  solche  von  Bessemer- 
metall;  allerdings  ist  unzweifelhaft,  dass  das  Martin'sche  Verfahren 
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in  Miner  tod  V  e  r  d  i  ^  aDgew andten  M4>dific«tion  thenrere  Produkte 
Meferif  als  der  Bessemerprooeu,  wenn  derselbe,  wie  zu  Terrenom,  dat 
Eisen  direct  aos  dem  Hohafen  is  den  Converter  abeticht.  Die  An- 
lagekotten  sind  dagegen  fiir  das  Martin'sche  System  geringer  als 
for  das  Bessemersystem  und  -betragen  besiehangsweise  0,45  and 
1,36  Frc.  Dadurch  entsteht  eine  geringe  Compensation  dei  Fabrika- 
tionsverhaltnisses.  '  Endlich  erfordert  das  Martin 'sche  Verfahren 
nicht  die  Anwendang  des  Spiegeleisens,  welches  su  1 0  Proc  an  dem 
Bessemerprocess  Tbeil  nimmt  and  ca.  2  20  Frc.  pro  Tonne  kostet. 

Aach  Constantin  Peipers^)  (in  SoUngen)  schildert  die 
Eigeothiimlichkeiten  des  Martin'  schen  Verfabrens  (und  erkl&rt  sich 
zo  jeder  speoiellen  Aoskanft  uber  den  Process  bereit).  Naoh  Mar- 
tin's Methode  wird  Gussstahl  ofane  Tiegel  anf  der  Sohle  eines 
Flammofens  durch  Zasammenscbmelzen  von  1/3  Gusseisen  mit  ^/g 
Schmiedeeisen  (Abfalle  oder,  bei  ferneren  Qualititten,  robe,  ungeciingte 
gepoddelte  Luppen)  hergestellt.  Die  Methode  hat  dem  Bessemer- 
Verfahren  gegeniiber  den Vortheil,  dass  sie  bei  gleichen Materialien 
den  Stahl  in  bedeutend  besserer  Qualitiit  und  genaa  in  der  ge- 
wiiDscbten Harte  liefert, w'ahrend  dieHerstellungskosten  des Stahls 
bei  b e i d e  n  die  gleichen  sind.  Die Herren Martin  garantiren,  dass 
der  nach  ibrer  Methode  hergestellte  Stahl  mit  dem  in  Tiegeln  erzeng- 
ten  gleiche  Qualitat  hat.  Ein  zweiter  Vortheil  dem  Bessemer- 
process  gegeniiber  ist  der,  dass  das  Marti  n*8che  Verfahren  je  nach 
der  zu  erzeugenden  Qualitiit,  eine  bedeutend  grossere  A  u  s  w  a  h  1  in 
den  einheimischen Roheisensorten  zulasst,  es  kaun  weisses,  graues 
und  Spiegeleisen  gleich  vortheilhaft  verwandt  werden ;  femer 
lassen  sich  a  1 1  e  vorkommenden  Eisenabfalle  verwerthen.  Alle 
iibngen  nothwendigen  Materialien  finden  sich  im  Inlande,  und  sind  alle 
Arten  Eohlen  verwendbar.  Die  Anlage  des  Ofens,  welcher  einen 
Raum  von  82  Fuss  in  Quadrat  nothwendig  hat,  kostet  mit  Zubehbr 
complett  ca.  400  Thlr.  und  sind  ausser  einem  Warmofen  von  circa 
300  Thlr.,  keine  weiteren  Vorrichtnngen  und  Maschinen  nothwendig. 
Das  Produktionsquantum  ist  pro  Charge  3000  bis  10,000  Pfd.,  und 
pro  Tag  (24  Stunden  ss  2  Chargen)  6000  bis  20,000  Pfd.  in 
Blocken.  Das  Verfahren  eignet  sich  besonders  fur  Eisenbahnschienen 
(am  alte  in  neue  umzuschmelzen),  Eisenbahnwaggonrader  und  Axen, 
for  Kesselbleche ,  (Looomotivbleche  und  gekiimpelte  Objecte),  fiir 
Weichbleche,  fiir  Feiien,  Gewehrlaufe,  Fedem  etc.,  besonders  um  ge- 
gossene  Formstiicke  fur  den  Eisenbahn-  und  Maschinenbau  herzu- 
stellen.  Die  fiinf  Jahre  lange  Erfahrung ,  so  wie  die  grosse  Anzahl 
der  in  alien  Staaten  auBgefiihrten  Oefen  giebt  den  Erfindem  eine  Sicher- 


1)  Constantin  Peipers,  Berg-  u.  huttenm.  Zeit.  1868  p.  314. 
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faeit,  die  jede  Probe  annothig  macfat,  and  erUabt  die  Bill igkeit 
der  Aiil«ge  jedem  Fabrikanten  die  Aasfuhrang. 

Hargreaves^)  hat  ein  neuea  Verfahren  der  Fabrikation 
von  Stahl  aus  Gusseisen  mit  Hiilfe  Ton  Salpeter^)  und 
Hhnlicber  Korper  beschrieben. 

Die  Erfindung  dieser  Methode  ging  aus  dem  Bestreben  henror,  die 
mannichfacben  Umwege  zu  vermeiden,  welche  nocb  immer  mit  der  Dar- 
stellung  desStahls  verbunden  sind.  Die  Wirknng  krtiftiger  Oxydations- 
mitbel  und  dea  Eisen-  and  Manganoxyduls  niachen  ion  Princip  die  neue 
Metbode  aas,  zu  deren  Aasfdbrang  sich  am  Besten  Natronsalpeter  qoali- 
ficirt.  Die  Vortbeiie,  welche  die  Anwendang  dieses  Salzes  vor  anderen 
bietet,  bestehenausser  in  seinem  niedrigen  Preise  nocb  in  seinem  grbssem 
Sanerstoffgehalt  und  dem  stark  elektropositiven  Charakter  seiner  Basts, 
welche  dadarch  zum  wirksamsten  Agens  wird,  urn  Silicium,  Schwefel 
and  Phosphor,  ausserdem  aucb  das  Arsen  en  beseitigen.  Mit  dieeen 
Unreinigkeiten  des  Roheisens  bilden  sich  Verbindungen  des  Natriums 
and  es  wird  deshalb  die  Verwendung  geringerer  Eisensorten  zar  Stabl- 
fabrikation,  wie  auch  die  allgemeine  Verbesserung  des  schmiedbaren 
Prodakts  ermoglicht.  Dadurch,  dass  man  das  betreffende  Salz  unter 
das  zu  bearbeitende  Eisen  bringt,  treibt  man  seine  Zersetzungsprodakte 
durch  das  geschmolzene  Bad  und  lasst  sie  ihre  Wirkang  auf  das  Eisen 
ausiiben,  indem  sich  alsdann  ihre  chemische  Energie  einerseits  gegen 
den  auszutreibenden  Theil  des  Eohlengehalts,  andererseits  gegen  die 
zu  entfemenden  fremden  Bestandtheile  des  Roheisens  wenden  muss,  die 
sonst  eine  schlechte  Qualitat  des  Stahls  durch  ihr  Vorhandensein  ver- 
ursachen.  Die  verbreitete  Anwendung  der  Steinkohle  und  die  zu- 
nehmende  Seltenheit  des  Holzes  und  der  Holzkohle,  besonders  in  Eng- 
land, vermindert  einerseits  die  Grestehungskosten,  wShrend  sie  ander- 
seits  die  Giite  des  producirten  Roheisens  alterirt,  indem  die  Steinkohle 
and  die  Koks  ihre  Unreinigkeiten  denen  der  Erze  selbst  zugesellen  und 
beide  dem  Eisen  zufiihren.  Ein  Theil  des  Siliciums  und  des  Sob  we- 
fels  wird  zwar  in  Form  von  Schlacken  durch  den  Zaschlagskalk  ent^ 
fernt,  da  die  letzten  Spuren  beider  Elemente  nur  unter  besonderen  Um- 
standen  entfernt  werden  kdnnen ;  der  Gesammtgehait  der  Beschickung 
an  Phosphor  geht  aber  stets  ungeschmiilert  in  das  Metall  uber  und  ist 
kaum  zu  beseitigen. 

Caron's  und  Fremy's  Controverse  in  Betreff  der  Cementa- 
tion des  Stabeisens  und  der  Stahlbildungstheorie  brachte  Hargreaves 

1)  Hargreaves,  Mechan.  Magaz.  1868  p.  11  u.  30;  Ballet,  de  la 
socidt^  chim.  1868  IX  p.  342;  Monit.  scientif.  1868  p.  420;  Dingl.  Joum. 

.  CLXXXVn  p.  480;  Berg-  u.  huttenm.  Zeit.  1868  p.  99  u.  154;  Wiirttemb. 
Gewerbebl.  1868  p.  212;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  744. 

2)  Vergl.  Jahresbericht  1858  p.  14. 
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sor  Anffltellung  der  folgenden  Frage :  Warum  soil  man  nicfat  ein  be- 
liebiges  Material  erlangeD  und  gebrauchen,  welchefl  eineraeits  deo 
Uebenchass  von  Kohle  und  alle  unangenehmen  £lemeDte  entfemt, 
andereneits  StickBojQT  zofuhrt,  welcher  seiner  chemischen  IndifTerenx 
wegen  im  statu  nascendi  da  sein  muss,  um  eine  Verbindong  mit  dem 
Eisen  eingehen  so  kbnoen?  —  anetatt  znnachst  den  gesammten  Kohien* 
stoff  (dnreh  den  Frischprocess)  za  entfernen  und  dann  durcb  ein  miih- 
sames  koatspieliges  und  variables  Verfahren  (die  Cementation)  einea 
Theil  des  Kohlenstoffs  und  eine  Spur  Stickstoff  zu  restitniren. 

Ein  solches  Material,  wie  das  bier  gedachte,  musste  folgenden 
Eedingangen  entsprechen :  1)  bei  einem  bestimmten  Gewicbt 
eine  bestimmte  Menge  Eoblenstoff  aus  dem  Boheisen  entfer^ 
nen,  so  dass  sicb  je  nach  dem  Gehalt  des  letzteren  an  Eoblenstoff  die 
zur  partiellen  Austreibung  nothwendige  Menge  des  oxydirenden  Zn- 
satzes  berecfanen  liesse;  2)  sammtliche  Nebenbestandtbeile 
d  e  s  R  o  h  e  i  s  e  n  B ,  Silicium,  Schwefel  und  Phosphor  vollstandig  binden 
ond  entfernen ;  8)  Stickstoff  in  dem  oben  ange^euteten  Zustand 
entwickeln. 

Einige  Versuche  Hargreaves  brachten  ibn  auf  den  Gedanken, 
die  salpetersauren  Alkalien  anzuwenden,  denn  1)  diese  Salze  besitzen 
eine  ziemlich  constante  oxydirende  Kraft  und  ein  bestimmtes  Gewicht 
derselben  vertreibt  eine  ebenso  bestimmte  Kohlenstoffmenge ;  2)  der 
Alkaligebalt  reicht  in  alien  Fallen  aus,  die  weiter  oben  angefiihrten 
Nebenbestandtbeile  zu  verschlacken  unter  Bildung  von  kieselsanrem 
Natron,  Nfltriumsulfid  und  Natriumphosphid.  8)  Stickstoff  entwiokelt 
sich  in  Gregenwart  des  Eisens  durch  die  eintretende  Bildung  von  Cyan* 
kaliom  oder  Natrium ;  4)  die  Eigenscbaften  der  Salze  gestatten  ea, 
dieselbeo  auf  den  Boden  irgend  eines  passenden  Gefasses  zu  bringen 
and  den  Zersetzungsprodukten  den  Weg  in  das  darauf  gegossene  fliif- 
sige  Eisen  zu  eroffnen. 

Versucbe  im  Grossen,  welche  Hargreaves  nach  der  Entnahme 
eines  Patents  auf  der  ff^dnes  foundry  des  Herrn  Robinson  machte, 
zeigte,  wie  gefahrlich  und  fruchtlos  die  blose  Anwendung  der  leicbt  ler- 
setzbaren  Ozydationsmittel  war  und  brachten  ihn  schliesslioh  aof  den 
Gedanken,  sein  erstes  Patent  aufzugeben  und  ein  Gemisch  von  salpeter- 
sanrem  Alkali  mit  einem  sauerstoffreicfaen  Metallozyd,  dessen  Element 
dem  Eisen  keinen  Scbaden  zufiigen  konnte,  anzuwenden,  in  erster  Linie 
Mangansuperoxyd  und  Eisenoxyd. 

Die  schliesslich  angewendeten  Verbaltnisse  waren  folgende :  6  Th. 
Kohlenstoff  erfordem  zu  ibrer  Verwandlung  1 6  Th.  Sauerstoff,  zu  ihrer 
Verwandlung  in  Kohlenoxyd  nor  8  Th.  Sauerstoff;  in  einer  dieser  bet* 
den  Formen  wird  also  die  Kohle  aus  dem  Roheisen  eliminirt.  Das 
Gewicht  det  aus  dem  salpetersauren  Natron  zu  entbindenden  Sauer- 
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stofis  ist  ziemlich  «b  47  Proc. ,  das  Mangtinfluperoxyd  liefert  circa 
86^/2  Proc.  und  das  Eisenozyd  «s  80  Proc.  Daraus  kann  man, 
namentlich  nach  Anstellen  von  Vorproben,  mit  siemlicher  Sicherbeit 
das  Verhaltniss  der  Oxydationsmittel  bestimmen,  welche  einc  gegebene 
Menge  Eohlenstoff  entfernen  konncn.  AUerdings  eompliciren  sich  die 
Umstande  in  jedem  einzelnen  Falle  anders,  so  dass  ohne  Versache  kein 
directer  Schluss  gesogen  werden  darf.  Fiihrt  man  den  Process  nan- 
Biehr  in  einem  tiefen  Grefass  aus,  so  wirken  die  oxydirenden  Sabstaneen 
mehr  als  in  einem  flachen,  denn  die  Zersetzungsprodakte  der  letzteren 
haben  alsdann  eher  Zeit  sich  mit  den  Unreinigkeiten  za  sattigen,  welche 
man  mit  dem  Roheisen  entfernen  will.  Die  Entwickelungsseit  der  frei- 
'  werdenden  Gase  wird  durch  das  Verhaltniss  regulirt,  in  welchem  das 
den  salpetersauren  Salzen  beigemiscbte  Eisenoxjd  oder  das  Mangan- 
saperoxjd  zu  der  ganzen  Mischung  steht.  Diese  Metalloxyde  ent- 
wickeln  besonders  in  Gegenwart  von  Kohle  ihren  SaaerstoflT  nur  lang^ 
earn  und  verzogern  aach  die  Zersetzung  des  ihnen  beigemengten  sal- 
petersauren Salzes.  Auf  diese  Weise  kann  die  Energie  der  Reaktion 
bis  zur  Erscheinung  massigen  Aufkochens  zurtickgedrlingt  werden. 
Man  mischt  den  Natronsalpeter  mit  einer  geeigneten  Menge  von  Eisen- 
oxyd,  dessen  brauchbarste  Form  fiir  diesen  Zweck  der  HIimatit  ist, 
presst  oder  stampft  das  feuchte  Gemisch  aafdemBoden  einesmit  fener- 
festen  Steinen  gefiitterten  Gefiisses  fest  und  trocknet  es  zu  einer  zu- 
sammenhangenden  Masse  aus.  Ein  bereits  gebrauchtes  Gefass  ist  so 
heiss,  dass  das  eingetragene  Gemisch  sofort  festtrocknet,  wahrend  bei 
neuen  Gefassen  irgend  eine  andere  Methode  der  Heizung  angewandt 
werden  muss.  Nach  geschehenem  Trocknen  Usst  man  das  geschmol- 
aene  Eisen  eintreten.  Krustenweise  lost  sich  das  Oxydationsmittel 
vom  Boden  ab  und  zersetzt  sich  in  dem  fliissigen  Metall  unter  lebhaftem 
Anfkochen  und  unter  Bildung  einer  schanmenden  Schlacke.  Diese  be* 
steht  hauptsSchlich  aus  Eisenoxyd  und  Natronverbindungen  und  ent- 
hilt  die  sammtlichen  Unreinigkeiten.  Nach  beendeter  Reaktion  sticht 
man  den  Stahl  ab  und  bearbeitet  ihn  in  irgend  einer  passenden  Weise, 
wie  es  mit  jedem  anderen  Rohstahl  geschieht. 

Feineisen,  wie  es  zum  Verpuddeln  gewohnlich  verwendet  wird, 
erfordert  ca.  8  Proc.  salpetersauren  Salzes  und  6  Proc.  Eisenoxyd  za 
seiner  Bildung ;  wShrend  unter  sonst  gleichbleibenden  Umstanden  Stahl 
bei  8 — 10  Proc.  Salpeter  und  8 — 10  Proc.  Eisenoxyd,  Stabeisen  bei 
8  Proc.  Salpeter  und  20  Proc.  Eisenoxyd  erfolgt.  In  diesen  8  Fallen 
besass  das  Roheisen  ca.  5  Proc.  Kohlenstoffgebalt. 

In  Betreflf  der  Details  des  Verfahrens  ist  noch  zu  erwUhnen,  dass 
sich  dasselbe  auch  ohne  besonders  construirten  Apparat  und  in  einem 
Puddelofen  ausfiihren  lasst.  Der  Einwand,  der  oft  bei  neuen  Manipu- 
lationen  technischer  Natur  gehort  wird,  dass  die  zu  machenden  Aus- 


Digitized  by  VjOOQIC 


87 

Ugen  voD  vornherein  die  ReatabilitSt  des  nnternehmens  in  Frage 
fltellen,  i8t  durcb  nachstehende  Modifikation  in  der  Ausfuhrung  ent- 
kraftet. 

Da  der  Paddelofen  zu  heiss  ist,  am  das  Einsetzen  des  Oxydattons- 
mittels  in  der  gewohn lichen  Weiae  za  gestatten,  formt  Hargreaves 
feste  Kogeln  daraus,  die  am  Ende  eisemer  Stangen  befesttgt  und  seharf 
getrocknet  werden.  Wenn  das  Eisen  im  Paddelofen  fliissig  geworden 
ist  und  das  Aafkochen  begonnen  hat,  fiihrt  man  einen  solchen  Ballen 
an  der  Stange  in  das  Eisenbad  und  drtickt  ihn  fest  auf  den  Herd,  bis 
er  anfgezehrt  ist.  Das  geschmolzene  Metall  wird  hierbei  weit  mehr 
bewegt,  als  gewohnlich  darch  das  Riihren  mit  der  Kriicke  des  Puddlers 
and  der  Einfiuss  der  Zersetzangsprodukte  auf  dasselbe  ist  voUkommen 
gesicbert.  Man  fahri  mit  dem  Einsetzen  Ton  solchen  Ballen  fort,  bis 
daa  nothwendige  Quantum  von  Salpeter  und  Oxyden  verbraucht  ist  und 
spart  bei  dieser  Arbeit  gegen  das  Pudd lings verfahren  Zeit,  Arbeit  und 
Brennstoff  bei  gleichzeitiger  Produktion  ausgezeichneteren  Eisens,  resp. 
Stahla.  Denn  der  Phosphor,  welcber  den  gesteigertsten  Einfltissen  des 
Pttddelns  widersteht,  wird  hier  im  ietzten  Augenblick  durch  den  in- 
tensiT  basischen  Charakter  des  Natrons  als  phosphorsaures  Salz  ge- 
bnndeo.  Das  erhaltene  Eisen  ist  besonders  empfindlich  gegen  Harten 
nnd  Anlassen,  so  dass  man  ans  einem  Stiick  sowol  Federn  als  auch 
harte  In8trumentemachenkann,jenachderBehandIung.  Bei  derFeuer- 
arbeit,  der  Schmiedung,  ist  wenig  Abbrand  und  keinerlei  Schlacken- 
bildung  wegen  seiner  Reinheit,  namentlich  aber  durch  die  Abwesenheit 
dea  Siliciums  verursacht,  das  unter  Umstanden  die  Bildung  von  Schaa- 
len  begUnstigen  kann,  die  bis  70  Proc.  Eisen  enthalten. 

Im  Principe  gleich  mit  dem  vorstehenden  Verfahren  sind  die  neuen 
Methoden  der  Stahifabrikation  von  H  e  a  t  o  n  *)  und  von  H.  Besse- 
mer*), insofem  sich  beide  auf  dieAnwendung  desNatron- 
salpeters  stutzen.  Beaton's  Verfahren  ist  folgendes :  „ Sieben 
bis  nenn  Pfd.  Natronsalpeter  werden  in  einen  beweglichen  eisernen  Boden 
gebracht,  der  mit  einer  durchlocherten  Eisenplatte  bedeckt  und  dann 
dnrch  Verbolzung  mit  einem  cylindrischen,  mit  feuerfestem  Thone  aus- 
gefutterten  Umwandlungsgef&sse  (statt  der  gewohnlichen  Birne)  ver- 
bonden  wird.  In  letzteres  wird  aus  einem  Kupolofen  eine  Charge  von 
ungefahr  14  Ctr.  Eisen  abgestochen,  worauf  etwa  dritthalb  Minuten 
lang  ein  rasch  verlanfender  Verbrennungsprocess  stattfindet.     Zuerst 


1)  Beaton,  Dingl.  Joum.  CLXXXVI  p.  489;  Polyt.  Centralbl.  1868 
p.  204;  Wiirttemb.  Gewerbebl.  1868  p.  1 10;  Deutsche  Industrieseit.  1868 
p.  68. 

2)  H.Bessemer,  Pract.  Mechanic's  Journ.  1868  August  p.  143; 
Dingl.  Jonm.  CXC  p.  32;  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  328. 
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entwickeln  sich  in  Folge  der  Zersetzuog  des  Salpetersaaresalzes  rothe 
DiUnpfe ;  dann  wird  die  Flamme  blaulich  and  zuletzt  farbt  sie  sich 
dunkel ;  darauf  tritt  in  rascher  Folge  eine  Reihe  von  scharfen  Ezplo- 
sionen  auf  nnd  glanzende  Fanken  fliegen  amher,  eine  Erscheinong, 
welche  dem  beim  Bessemern  zu  beobachtenden  Funkenspriihen  einiger* 
maassen  ahnlicb  ist.  Wenn  die  Reaktion  aufgehort  hat,  wird  das  Me- 
tall  in  Zaine  abgestocben  oder  gegossen.^  —  Mittelst  dieses  Verfah- 
rens  soil  ein  ganz  stablahnliches  Produkt  erzeugt  werden ;  allein  allem 
Anscheine  nach  sind  die  Versuche  bis  jetzt  noch  nicht  mit  der  Griind- 
licbkeit  ausgeftibrt  worden,  welche  erforderlich  ist,  um  Vertraaen  anf 
die  Resultate  zu  erwecken.  Jedenfalls  werden  die  Fachmanner  die 
beabsichtigte  Fortsetzung  der  Versuche  mit  grossem  Interesse  ver- 
folgen  und  mit  Spannung  der  Veroffentlichung  der  anszufuhrenden 
Analysen  entgegensehen ,  welche  iiber  die  Natur  der  durch  diesen 
chemischen  Process  erzeugten  Produkte  Aufscbluss  geben  soUen. 
Schon  haben  sich  mehrere  staffordshirer  Hiinser  der  Sacbe  angenommeD 
nnd  diese  soUen  sich  auch  von  dem  reellen  Werthe  des  Verfahrens  iibei^ 
zeugt  haben.  Sie  beabsichtigen,  dasselbe  hauptsachlich  zum  Feinen 
des  in  dieser  Grafschaft  in  grossen  Mengen  prodacirten  sogenannten 
^Cindereisens^  anzuwenden.  Die  von  Tag  zu  Tag  sich  mehr  geltend 
machende  Nothwendigkeit,  sehr  bedeutende  Mengen  von  Stahl  zo 
produciren ,  welche  zu  Zwecken  verwendet  werden ,  ftir  die  man 
friiber  Schmiedeeisen  benutzte,  hat  ein  Verfahren  zur  Stahlfabrika- 
tion  hochst  wiinschenswerth  gemacht ,  dessen  Ausfiihrung  nicht  mit  so 
bedeutenden  Kosten  verbunden  ist,  wie  die  Einfuhrung  des  Bessemer- 
processes. 

Nach  dem  neuen  Verfahren  von  H.  Bessemer,  auf  welches 
wir  im  nachsten  Jahresberichte  zuriickznkommen  gedenken,  wird  das 
geschmolzene  Roheisen  ebenfalls  mit  Natronsalpeter  behandelt. 
Das  dazu  verwendete  Gefass  ist  nm  Zapfen  drehbar  und  ist  an  dem 
einen  Ende  mit  einem  Behaltniss  fiir  den  Salpeter  und  an  dem  andem 
mit  einer  OefTnung  zum  Einbringen  und  Entfernen  des  Eisens,  sowie 
fiir  den  Austritt  der  sich  bei  der  Operation  entwickelnden  Gase  ver- 
seben.  Die  Einrichtung  ist  der  Art,  dass  das  Eisen  in  das  Gefaas  ein- 
gegossen  werden  kann,  ohne  mit  dem  Salpeter  in  Beriihrung  zu  kom- 
men  und  das  Gefass  so  geneigt  werden  kann,  dass  der  Salpeter  nnter 
das  geschmolzene  Eisen  kommt,  wahrend  zuletzt  das  Metall  durch 
Kippen  des  Gefasses  ausgegossen  werden  kann.  Das  Behaltniss  ftir 
den  Salpeter  kann  mit  einer  durchlocherten,  feuerfesten  Steinplatte  be- 
deck t  werden ;  der  Salpeter  kann  auch  geschmolzen  in  diinnen  Strah- 
len,  oder  gepulvert  mittelst  eines  Stromes  von  Kohlensaure  oder  eines 
andem  Gases,  das  keinen  Sauerstoff  an  das  Metall  abgeben  kann, 
durch  das  Metall  getrieben  werden. 
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Dorcb  die  Arbeiten  Lielegg's^)  iiber  das  Spectram  der 
Bessemerflamme  wurde  Watt  (nach  einer  Bearbeitung  der  be- 
treffenden  Abhandlang  dnrch  £.  F.  Durre^])  Teranlasst,  seine  Beob- 
achtangen  iiber  den  namlichen  Gegenstand  za  verofientlichen.     Die 
Veranderongen,  welche  im  Spectrum  vom  ersten  Aniassen  der  Geblase- 
loft  an  bis  znm  Ende  des  Processes  nach  und  nach  eintreten,  sind  fol- 
gende.      Beim  Beginn  des  Blasens  sieht  man  nichts  als  ein  ununter- 
brocbenes  Spectrum.     Nach  8 — 4  Minuten  leuchtet  die  Natriumlinie 
doTch  das  Spectrum  und  wird  dauerod  sichtbar.     Nach  und  nach  wird 
eine  aasaerst  grosse  Zahi  von  Linien  sichtbar,  einige  davon  als  feine 
Stiche,  andere  als  breite  dunkle  Bfinder  und  Streifen,  und  diese  Er- 
scheinong  wachst  an  Intensitat,  bis  das  Ende  der  Operation  eintritt. 
Das  Ende  der  Kohlenstofiabscheidung  vom  Eisen  ist  deutlich  bezeichnet 
dnrch  das  Verschwinden  von  nahezu  alien  dnnklen  und  den  meisten 
der  helien  Streifen.      Das  Spectrum   wird  dabei    durch  die  vollstan- 
dige  Abwesenheit  aller  Linien  in  dem  mehr  gebroohenen  oder  abge- 
lenkten    Theii   ansgezeichnet ;    kaum    erstrecken    sich    dieselben    bis 
zur  Linie  b   des  Sonnenspectrums.      In    der  Originalabhandlung  ist 
die  allgemeinere  Erscheinung  des  Bessemerspectrums  gegen  das  Ende 
des  Blateos  nach  dem  von  B  u  n  s  e  n  entworfenen  Schema  dargestellt. 
Es  muss  indess  bemerkt  werden ,  dass  in   der  Periode  grosster  Inten- 
sitat jeder  helUeuchtende  Streifen  aus  einer  grossen  Anzahl  wirklich 
feiner  Linien  znsammengesetzt  erscheint.      Die  Gregenwart  von  Ab- 
fiorptionslinien  im  Bessemerspectrum  ist  an  sich  sehr  wahrscheinlich 
and  dass  dieses  der  Fall,  scheint  am  meisten  dnrch  die  grosste  Inten- 
litat  mmncher  der  dunklen  Linien  des  Spectrums  bewiesen  zu  werden. 
llit  dieser  Anschauungsweise  begann  die  Untersuchung ,  in  der  gleich- 
zeitigenVoraussicht,  dass  das  Spectrum  als  ein  zusammengesetztes  sich 
enveisen  wiirde,  in  welchem  die  Linien  des  Eisens,  der  Kohle,  des  Kohlen- 
oxjds  a.  8.  w.  theils  als  helle  Linien,  theils  umgekehrt  als  Absorptions- 
itreifeB  gefanden  wiirden.     Diese  anticipirende  Ansicht  bewahrheitete 
sich  bis  xa  einem  gewissen  Grade ;  doch  die  Mehrzahl  der  Linien,  die 
liellsteo  des  ganzen  Spectrums  mit  eingeschlossen,  sind  bis  jetzt  noch 
oieht  flrkannt  worden. 

Bei  der  Schilderung  eines  so  complicirten  Spectrums,  wie  das  der 
Bessemerflamme,  ist  es  unumgiUiglich  nothig ,  dass  das  Spectrum  in 
Wirklicbkeit  mit  dem  besonderen  Spectrum  eines  jeden  der  aufgesuch- 
ten  Elemente  verglichen  werde. 

Dieses  war  der  verfolgte  Plan ;  das  Spectroscop  war  so  aufgestellt. 


I)  Jahresbericbt  1867  p.  79  (vergl.  auch  Jahresbericht  1863  p.  98). 
S)  Berg-  Q.  hfittenm.  Zeit.  1868  p.  64;  vergl.  ferner  Joum.  fur  prakt. 
CbenueCIVp.  430;  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  318. 
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dass  das  Spectrum  der  BeMemerflamiDe  in  der  oberen  Halfte  des  6e- 
flichtsfeldes  erschien  und  dass  das  damit  verglichene  Spectrum  unmittel- 
bar  darunter  auftrat.  Auf  keinem  anderen  Wege  kann  ein  befriedi* 
gender  Abschluss  der  Sache  erhalten  werden,  als  durch  die  genau  er* 
mittelte  Co'incidenz  oder  Nichtco'incidenz  der  Linien  beider  Spectra. 
Folgende  Spectra  wurden  im  Lnufe  der  Versuche  mit  dem  der  Bessemer- 
flamme  verglichen : 

a)  Das  Spectrtim  einer  elektrlschen  Entladong  in  Kohlenoxyd. 

b)  Das  Spectrum  eines  starken  Funkens  zwischen  Silberpolen  in  Lnft. 

c)  Das  Spectrum  eines  starken  Funkens  zwischen  Eisenpolen  in  Loft. 

d)  Das  Spectrum  eines  starken  Funkens  zwischen  Eisenpolen  in Wasserstoff. 

e)  Das  Spectrum  des  Sonnenlichtes. 

f)  Das  Spectrum  der  Kohle,  dargestellt  durch  Verbrennen  von  olbilden- 
dem  Gas  und  Sauerstoff  in  einem  Knallgasgeblftse. 

Die  beobachteten  Coincidenzen  waren  dennoch  nur  geriag  an 
Zabl  und  nicht  im  Gertngsten  geeignet,  die  Natur  des  Bessemer- 
spectrums  aufzukliiren.  Die  Linien  des  wolbekannten  Kohlenspectrums 
stimmen  nicht  iiberali,  weder  bei  den  hellen  Linien,  noch  bei  den  Ab- 
sorptionsstreifen  ;  ebenso  wenig  wurde  irgend  eine  voile  Coincidens 
zwischen  den  Linien  des  Bessemerspectrums  and  denen  des  Kofalen- 
oxydspectrums  wahrgenommen.  Die  Linien  ftir  Lithium,  Natrinm  nnd 
Kalium  wurden  stets  gesehen  und  waren  unverkennbar. 

Die  8  feinen  hellen  Linien  78,7,  76,8  und  82  (in  der  Abhand- 
lung)  sind  dem  Eisen  angehorig.  Der  rothe  Stretfen  des  WasserstofTs 
(C)  zeigt  sich  als  schwarzer  Streifen  and  tritt  besonders  bei  fenehtem 
Wetter  •  hervor.  Nachdem  die  Charge  vollendet  ist,  sticht  man  das 
Eisen  in  eine  Pfanne  ab  and  giesst  daza  eine  grosse  Menge  hochge- 
kohlten  oder  Spiegeleisens.  Der  Effect  des  Znsatzes  von  Spiegeleiaen 
ist  die  Produktion  einer  Flamme,  die  grosser  and  sUirker  ist,  wenn  das 
Blasen  noch  weiter  gefiihrt  wurde.  Diese  Flamme  giebt  wol  gele- 
gentlich  dasselbe  Spectrum,  wie  die  gewohnliche  Bessemerflamme,  doch 
sieht  man  im  Allgemeinen  einetwas  anderes  Spectrum,  das  den  Beob- 
achter  zuerst  wol  an  das  Kohlenspectrum  erinnert,  doch  von  demaelben 
sich  merklich  unterscheidet.  In  dem  Kohlenspectrum  kiegt  in  jeder 
Groppe  von  Linien  die  stiirkste  auf  der  Seite  (d.  h.  in  dem  weniger 
abgelenkten  Theil)  und  sie  verblassen  allmalig  der  rechten  Seite  zu 
liegend ;  im  Spectrum  der  Spiegeletsenflamme  ist  der  entgegengesetzie 
Fall  zu  bsmerken,  jede  Gruppe  hat  ihre  hellste  Linie  anf  der  am  steil- 
sten  gebrochenen  Seite  und  erblasst  nach  und  nach  der  linken  Seite 
zu.  Ein  Vergleich  der  Zeicbnungen  der  Spectra  der  Spiegeleisen-  und 
der  gewbhnlichen  Bessemerflamme  beweist,  dass  beide  dieselben  Linien 
enthalten;  das  allgemeine  Aussehen  ist  indess  vollkommen  verandert 
durch  die  Veranderung  der  relativen  Helligkeit  der  Linien.  DieHaupt- 
linien  der  Bessemerspectra  riihren  auf  jeden  Fall  von  Rohlenstoff'  in  der 
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«iDen  Oder  anderen  Gestalt  her.  Watt  glaubt,  dass  leachtender 
KoUendampf  (carbon-vapour)  die  Hauptform  ist.  Die  Versuche,  die 
denselben  nocfa  beschaftigen,  seigten  stets  die  Existenz  sweier  Spectra 
^n  Tollkommenster  Verschiedenheit,  von  denen  jedes  dareh  das  Zu- 
treten  neoer  Ltnien  bei  anderer  Temperatur  oder  anderen  Verbren- 
nuDgsametilnden  reranderlich  sich  erwies,  and  die  doch  beide  dem 
gliihenden  KohlenstofT  ihre  Entstehung  verdanken*  Es  ist  nun  nach 
Watt  moglich,  dass  das Bessemerspectram  sich  als  eine  3.  ArtKohlen- 
ipectrtim  beraasdteilt,  das  anter  gans  verSnderten  UmstSnden  erhalten 
wird  oad  dass  die  Intensitat  der  dunklen  Streifen  mehr  einer  Contrast- 
wirknog  der  ausserordent lichen  Glanzftille  in  den  Lichtlinien,  als  einer 
Absorptionserscheinung  ihr  Entstehen  Terdankt. 

Der  Amerikaner  Hewitt^)  hat  eine  Abhandlung  pablicirt  iiber 
die  Znkunft  der  Eisenindustrie,  die  wir auszugsweise  mitthei- 
leo :  Nach  seinen  Mittheilangen  kann  die  totale  Eisenproduktton  der 
Welt  annaherungsweise  auf  9^/^  Millionen  Tonnen  jiihrlich  reran- 
icfalagt  werden,  und  die  Gesammtzaht  der  sich  in  diesen  Consum  thei- 
lenden  Volker  mit  1000  Millionen  Seelen  angenommen ,  entfiillt 
per  Jahr  ca.  20  Pfd.  anf  den  Kopf  im  Dorchschnitte ;  die  wirklichen 
ZilTera  weichen  aber  in  den  Culturstaaten  wesentlich  von  dieser  Darch- 
schnittaziffer  ab ;  so  betrligt  der  EisenoonsnoA  in  England  189,  in  Bel- 
gien  185,  in  den  Vereinigten  Stiiaten  100,  in  Prankreich  69^/a  Pfd. 
per  Kopf  der  Bevolkerang  jXhrlich.  Es  ist  bekannt ,  dass  England, 
welches  sowol  relatir  als  absolut  den  grbssten  Consum  ausweist,  auch 
die  grbaste  Produktionsfahigkeit  besitzt.  Wahrend  die  Eisenproduktion 
der  amerikanischen  Staaten  in  einer  unendlichen  Steigerung  ist,  wird 
der  Export  englischen  Eisens  durch  das  Zunehmen  des  innern  Bedarfes 
ttets  mehr  beschrankt  werden,  und  die  continentalen  Staaten  werden 
bei  der  naturgemassen  Zunahme  ihres  Bedarfes  ihr  Augenmerk  endlich 
dem  amerikanischen Eisenmarkte  zuzuwenden  gezwungen  sein.  Schwe- 
den,  so  behanptet  Hewitt,  besitzt  erschopfliche  Lager  des  reichsten 
Erzea,  hat  jedoch  keine  Kohle,  and  naehdem  es  zum  grossen  Theile 
seine  braachbaren  Holzstande  Hufgezehrt  hat»  kann  es  in  Zukunft  kaum 
etwaa  Anderes,  als  eine  Quelle  werden,  aus  der  die  andem  Nationen 
ihre  Erze  holen.  Dasselbe  gilt  von  Russland,  welches  aller Wahr- 
$cheinlichkeit  nach  niemals  genug  Steinkohle  finden  wird,  urn  seinen 
Ueberschoss  an  Erzen  im  eigenen  Lande  zu  verarbeiten.  It  alien 
and  Algier  leiden  an  demselben  Kohlenmangel,  und  nur  Spanien 
besitzt  die  Datiirlichen  Bedingungen  einer  erfolgreichen  Eisenindustrie. 
Seine  onennesslichen  Kohlenlager  an  den  nordlichen   Kiisten,  so  wie 


1)  Hewitt,  Zeitschrift  fiir  die  deatsch-osterreich.  Stahlindustrie  1868 
No.  46;  Berg-  a.  hiittenm.  Zeit.  1S6S  p.  365. 
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sein  groflfler  Reiohthmn  an  goten  Enen  barren  einer  ergiebigen  Aaa- 
beute,  die  bis  heute  ooch  nicht  versucht  wurde.  Was  Frankreick 
betriff^,  so  ist  es  bekaont,  dass  dieses  Land  bei  all  dem  bluhen* 
den  Zustande  seiner  Werkstatten  dennocb  in  der  Eisengewinnung  pas- 
siv  ist ;  es  geniigt,  in  dieser  Beziehnng  anzufdhreo,  dass  dort  jabrlieb 
7  Millionen  Tonnen  Kohlen  and  nngefahr  ^/^  Million  Tonnen  Erxe 
eingefuhrt  werden.  Aoch  Belgien,  wenngleich  es  der  Sits  grosser 
Industrien  ist  und  voraussichtlich  fiir  eine  Beihe  von  Jahren  ancb  noeh 
bleiben  wird,  hat  dennoch  keine  hinreichenden  Mittel,  welche  es  in  die 
Lage  setzen  warden,  mit  Landern  za  concarriren,  welche  im  Besitze 
grosser  Mineralreichthumer  Bind.  Belgiens  Koblenfeld,  19  geogra- 
phische  Meilen  lang  und  2^/^  Meilen  breit  an  seiner  weitesten  Stelle, 
mit  Schichten  von  nar  30  —  86  Zoll  Dicke,  producirt  dennoch  heate 
eben  so  viel  Kohle  als  Frankreich,  ^/j  soviel  als  Freussen  and  nnr  ^/g 
soviel  als  England.  Von  Preassen,  Deutschland  und  Oester- 
reich  glaabt  der  Verf.,  dass  diese  Staaten,  obgleich  reicher  an  Kohle 
und  Erzen  als  Frankreich,  sich  doch  kaum  zu  einer  Produktionshohe 
emporschwingen  werden ,  die  den  eigenen  ConBum  weit  ubersteigen 
werde.  Die  Versorgung  der  Welt  mit  Eisen  moss  also  fur  lange  Zeit 
in  der  Zokunft  von  England  und  den  Vereinigten  Staaten 
ausgehen,  and  England  liefert  heute  schon  mehr  als  die  Halfte  jener 
Quantitat,  die  in  der  ganzen  Welt  verbraucht  wird;  die  englischen 
Etsenminen  lieferten  im  Jahre  1867  allein  9,700,000  Tonnen  Erz. 
Die  grosse  Menge  der  in  der  Grafschaft  Wales  vorhandenen  und  for 
den  Schmelzprocess  sehr  geeigneten  Kohle  hat  hier  die  natiirliche 
Grenze  der  Froduktion  erreichen  lassen.  Schottland,  wenn  dort  iiber- 
haupt  an  eine  weitere  Ausbreitung  gedacht  werden  kann,  muss  fremde 
Erze  seinen  onvergleichlichen  Kohlenlagern  zufuhren;  Staffordshire 
hat  seinen  hoohsten  Produktionspunkt  erreicht ,  jedoch  gilt  nicht  das- 
selbe  von  dem  an  seiner  Ostkiiste  gelegenen  Distrikte  Cleveland  and 
von  jenem  Cumberland  an  der  Westkiiste,  die  eine  aosgedehnte  Ent- 
wickelung  in  Aussicht  baben.  Namentlich  glaubt  Hewitt,  dass  die 
Minen  von  Cleveland  Englands  Wohlstand  auf  eine  Reihe  von  Jahreo 
hinaus  sichem,  d.  h.  in  so  lange ,  als  die  Kohlen vorrathe  aashalten. 
Ist  dies  nicht  mehr  der  Fall,  dann  wird  allerdings  Amerika  allein  be- 
rufen  sein,  die  Welt  mit  Eisen  zu  versehen,  denn  kein  Theil  der  Erde 
hat  sonst  geniigende  Vorrathe  an  Kohlen  und  Erzen  in  so  giinstigen 
geographischen  Beziehungen  zu  einander,  dass  er  die  Erzeugang  des 
Eisens  zu  verntinftigen  Kosten  moglich  machte.  Die  amerikanischen 
Produktionskosten  sind  allerdings  heute  noch  hoher  als  die  englischen. 
In  Cleveland  betragen  dieselben  per  Tonne  2  Pfd.  St.,  d.  i.  der  Freis 
einer  elftagigen  Arbeit  in  den  Schmelzofen ;  in  Pennsylvanien  entspre- 
chen  die  Kosten  einer  dreizehntagigen  Arbeit,  aber  nach  und  nacfa 
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wird  iKagB  des  groBsen  Thales,  welches  von  Virginien  nach  Alabama 
tioft,  die  Leichtigkeit,  Kohle  and  Erze  zusammensubringeD ,  so  zu* 
nehmen,  daas  der  Produktionapreis  den  niedrigsten  Clevelandpreis  er- 
reichen  wird.  Solche  Preisredaktionen  wiirden  aber  in  Frankreich, 
PreoMen  and  Deutschland  nur  darch  eine  noch  weitergehende  Reduktion 
derArbeitalohne  erreicht  werden  konnen,  and  wir  haben  keine  Ursache, 
auf  die  Unmoglichkeit  eines  solchen  Auskunftsmittels  hinzuweisen.  Der 
amerikanische  Yolkswirth  denkt  nie  daran,  aufKosten  derArbeitalohne 
eine  Concorrenz  einzngehen;  England  hat  diesen  Kampf  einmal  auf- 
genommen,  aber  nur  sum  Nachtheile  seiner  eigenen  Indastriellen,  die 
mit  geringen  Aasnahmen  gar  nichts  verdienten. 

Gesammte  Eisenprodnktion  derErde^).  —  Dieselbe 
betragt  200  Mill.  Ctr.    InEnropa  und  Nordamerika  stellen  sich  in  den 
leCzten  Jahren  Produktion  und  Consumtion  von  Eisen  folgendermaassen : 
Produktion  Produktiun       Consumtion 

itberhanpt.  pro  Kopf.  pro  Kopf. 

Grossbritannien     .     .     .  90,000,000  Ctr.         300  Pfd.  100  Pfd. 

Frankreich        ....  24,000,000     »  60     „  53     „ 

Nordamerika    ....  20,000,000     „  75     »  100     ,, 

ZoUverein 14,550,000     «  36     «  38     « 

Belgten         7,250,000     „  100     «  65     « 

Oesterreich       ....     6,750,000     „  18     «  19     » 

Bussland 6,000,000     „  5     »  8     „ 

Sehweden  nnd  Norwegen      5,000,000     «  100     „  13     „ 

Spanien 1,200,000     .  6     „  10     « 

Italian 750,000     »  4     „  8     » 

Daoemark 300,000     „  ?     «  ?     n 

In  Amerika  ist  die  Boheisenerzeugung  (1810  —  I860)  von 
1,07  8,000  Ctr.  auf  20,047,448  Ctr.,  also  um  18,969,448  Ctr.  oder 
17  60  Proc.  gestiegen. 

(Vorstehende  Zahlen  sind  zum  Theil  zu  niedrig  gegrifTen.  Im 
Jahre  1 8  6  7  3)  producirte : 

Grossbritannien    .     .     105  Millioneo  Centner, 
Frankreich       ...       25Vs     »  » 

Oesterreich      ...         7         »  „ 

Belgien      ....         9         «  »         ) 

Silber. 

Ueber  die  Entsilberung  des  Werkbleies  durch  Zink*) 
sind  zwei  Mittheilungen  gemacht  worden,  welche  bei  der  Wichtigkeit, 
die  jetzt  dieses  Verfahren  erlangt,  nicbt  ohne  In  teres  bo  sind. 

1)  Berg-  n.  hattenm.  Zeit.  1868  p.  368. 

2)  R.  Wagner,  Tecbnolog.  Studien,  Leipzig  1868  p.  39. 

3)  Die  fruhere  Literatur  iiber  das  Entsilbern  des  Werkbleies  mittelst 
Zink  ist  zusammengestellt  in  Br.  Kerl,  Handbach  der  metallargiBchen 
Httttenknnde,  1865  Bd.  IV  p.  222. 
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Die  zuerst  besdiriebeDe  Method e  Ton  Franzisco  Marquez 
Millan^)  (in  England  fiir  W.  G.  Blagden  patentirt)  verlauft  in 
nachatehender  Weise.  Ehe  das  Blei  in  den  Entsilberungekessel  ab- 
gelassen  ist^  wird  es  in  einem  Flammofen  in  gewohnlicher  Weiae  ge- 
feint,  d.  h.  durch  ein  ozydirendes  ScbmeUen  von  dem  Gehalt  an 
Kupfer,  Antimon  und  Arsenik  befreit;  wenn  daa  Blei  nnr  etwas 
Scblacke  entbalt,  kann  man  den  feinenden  Umschmelzungsprocess  unter- 
lassen.  Unter  gewbbnlicben  Umstanden  dauert  letzterer  ca.  12  Ston- 
den.  —  Aus  dem  Flammofen  sticbt  man  das  Blei  direct  in  den  vor- 
sichtig  erwarmten  Entsilberungskessel  ab  und  erbitzt  bis  auf  etwa 
430^  C.  Ein  praktisches  Kennzeichen  fiir  die  erreicbte  richtige  Tem- 
peratur  ist,  wenn  man  die  Hand  2^/^  Fass  weit  von  geschmolzenem 
Metall  zu  halten  im  Stande  ist.  Das  Metal!  wird  nun  geschiiamt  und 
der  abgekefarte  Kratz  in  dem  Flammofen  der  nachsten  Charge  zuge- 
fiigt.  Sobald  dieses  geschehen,  setzt  man  mittelst  eines  durchlocher- 
ten  Loffels  eine  auf  1/3 — ^/^Proc.  des  Bleiquantums  bemessene  Menge 
Zink  zu  und  lasst  es  langsam  zergehen ,  um  es  dann  tiichtig  nnter- 
einander  zu  riihren.  Das  Zinkeinsetzen  sowol  als  das  Riihren  ge- 
schieht  mit  dem  sehr  bequemen  bedeckten  durchlocherten  Lofiel,  an 
einem  langen  Stiel  befestigt.  Nach  erfolgtem  Umruhren  wird  in  die 
Metalimasse  ein  elektrischer  Strom  geleitet,  indem  man  sicb  eines 
R  u  h  m  k  0  r  f fscben  Apparates  und  2 — 8  kupferner  Foldrabte  bedient. 
Die  Einfiihrung  des  nacb  Umstanden  10 — 80  Minuten  andauernden 
Stromes  verursacht  eine  zitternde  Bewegung  im  Metall,  bis  sich  das 
silberhaltige  Zink  auf  der  Oberflache  des  Bades  zu  sammeln  beginnt ; 
man  bricbt  nun  etwas  mit  dem  Feuer  ab  und  selzt  den  elektrischen 
Strom  ab.  Die  Zinkdecke  wird  allmalig  fest  und  kann  mit  Leichtig- 
keit  entfernt  werden.  Die  beste  Temperatur  bierzu  ist  8  60 — STO^'C. 
Oder  der  beste  Zeitpunkt  dann,  wenn  sicb  am  Rande  des  Bades  ein 
fester  Ring  von  ^/2  Zoll  Starke  gebildet  bat.  Sobald  die  Entfernung 
des  Zinks  geschehen  ist,  erhbbt  man  wieder  die  Temperatur  nnd  wieder- 
holt  denselben  Zinkzusatz  je  nach  dem  Silbergehalt  des  Bleies  zwei- 
auch  dreimal.  Wiinschenswerth  ist  es,  von  Zeit  zu  Zeit  einen  Versucb 
zu  machen,  um  die  Grenze  zu  ermitteln,  bei  welcher  das  Blei  hinrei- 
chend  entsilbert  ist.  Man  kann  die  Entsilberung  hierbei  nicht  weiter 
als  bis  auf  V500  Pi'oc.  oder  0,00002  trelben.  Der  Silbergehalt  des 
abgezogenen  Bleischaums  muss  durch  Zusetzen  desselben  nach  und 
nach  gewonnen  werden.  Das  entsilberte  Blei  dagegen  wird  in  einem 
Flammofen  gereinigt  und  ca.  8  Stunden  mit  scharfer  Flamme  gepolt. 


1)  Mechanic's  Magazine  1867  September  p.  220;  Dingl.  Jonm. 
CLXXXVI  p.  474;  CLXXXVII  p.  180;  Berg-  u.  hiittenm.  Zeit.  1867 
p.  412  ;  Monit.  scientif.  1868  p.  186,  235;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  493. 
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Die  Methode  gestaltet  sich  in  Betreff  der  Zeitdaaer  defl  elektrischen 
Stromes  and  des  Zinkzusatzes  stets  verschieden. 

Das  zweite  Verfahren  von  Clemens  F.  Flack^  verlauft 
in  anderer  Weise  und  hat  das  Verdienst,  keinen  weitern  Apparat,  als 
einen  kleinen  Schachtofcin  ausser  dem  Bleischmelzkessel  zu  l>edurfen. 
Die  wesentlichsten  Bedingungen  der  Entsilberung  durch  die  geringste 
Menge  Zink  liegen  aach  hierbei  in  der  genaaesten  Innehaltung  der 
Temperatar  des  geschmolzenen  Bleies  concentrirt;  ausserdem  mass 
aocb  hier  das  Zink  nor  in  einzelnen  Poriionen  zwei-,  auch  dreimal  za- 
gesetzt  werden.  Das  Blei  wird  in  einem  Kessel  geschmolzen,  der  an 
dem  Boden  ein  Ablassrohr  mit  Habn  besitzt  and  auf  6 — 700<^  C.  ge- 
beizt  ist.  Das  Zink,  ^/^ — 1  Proc.  der  Charge,  wird  zagesetzt  and 
dasGanze  nmgeriihrt;  nach  8  Stunden  wird  abgekiihlt  and  das  auf  der 
Oberflache  des  Metallbades  gesammelte  silber-  und  bleihaltige  Zink 
sorgfaltig  abgezogen.  Diese  Operation  wird  2 — 3  Mai  wiederholt, 
stets  mit  geringen  Mengen  Zink.  Der  Zinkaufwand  beJaufk  sich  fiir 
alle  3  Operationen  bei  einem  Silbergehalt  von 

1000  Gramm  pro  Tonne  Blei  aof  P/is  Proc.  Zink  von : 

1500  n  V  •  n  n  V/%  n  n  n 

3000  »  »  •  ,  •  2Vs  •  »  » 

5000  ,  n  n  n  n  \V%  •  »  » 

9000  «  „  »  »  „  2  n  n  n 

Das  zariickgebliebene  Blei  hat  dann  immer  ca.  5  Grm.  Silber  in 
der  Tonne  Blei ;  bei  sorgfaltigem  Abzug  des  silberhaltigen  Zinks  bleibt 
Doch  weniger.  Das  letztere  wird  durch  Aussaigern  in  einem  Gefass 
auf  3 — 8  Proc.  Silbergehalt  gebracht.  Das  entsilberte  Blei  wird  in 
einem  Scbachtofen  mit  einer  kieselreichen  Schlacke  von  3  3  Proc.  Saure- 
gehalt  niedergeschmolzen.  Als  Zuschlag  kann  man  verschiedene  Mate- 
rialien  gebrauchen ;  Eisenschlacken,  kiinstliche  oder  natUrliche  Mergel, 
Kalkstein  oder  Thoneisenstein  u.  dgl.  Dieselben  miissen  allerdings 
darch  Sand*  oder  Kalkzusatze  auf  den  richtigen  Siiuregrad  gebracht 
werden,  der  nothwendig  ist,  um  das  Zink  in  die  Schlacke  zu  fiihren. 

Um  moglichst  wenig  Bleiverlust  zu  haben,  ist  es  wesentlich,  die 
Pressung  der  Luft  6,4  Z.  Wasser  nicht  ubersteigen  zu  lassen.  Das 
niedergeschmolzene  Blei  wird  noch  in  einem  besondern  Kessel  mit- 
telst  Riihrens  mit  griinem  Holz  gereinigt,  worauf  sich  die  leisesten 
Sparen  von  Zink  und  Eisen  entfernen.  Das  so  erhaltene  Blei  ist 
frei  von  fremden  Metallen,  z.  B.  Kupfer,  Eisen,  Zink,  Antimon 
oderWismuth.  Nur  bei  hoherem  Antimongehalt  des  Werkbleies  bleibt 
noch  eine  geringe  Spur  von  Antimon  im  entsilberten  Blei  zuriick.     In 


I)  Clemens  F.  Flack,  Berg- a.  huttenm.  Zeit.  1867  p.412;  Dingl. 
Jonni.  CLXXXVn  p.  180;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  774. 
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diesem  Falle  mass  das  bereits  gereinigte  Blei  in  einem  Galcinirofen  zur 
Rothglath  erhitzt  oder  mit  einem  Zusats  gewShnliclien  Kochsalzes  ge- 
schmolzen  werden.  Ist  der  Antimongehalt  sehr  bedeutend,  so  schmilzt 
man  das  von  der  Entsilberang  kommende  Blei  sofort  im  Galcinirofen 
und  entfernt  gleichzeitig  das  Zink  vermittelst  Rtibren  mit  griinem  Holz 
—  auch  Dampfstrahlen  lassen  sicb  bierbei  anstatt  des  Holzes  anwen- 
den  —  oder  mit  Chlorblei.  Das  silberreicbe  Zink  soil  ebenfalls  in 
einem  kleinen  Scbachtofen  niedergescbmolzen  werden,  unter  Bildang 
einer  Schlacke  von  80  Proc.  Kieselerde.  Beim  Niederscbmelzen  soil 
kein  Silberverlust  statthaben  und  man  kann  die  Windpressung  bierbei 
auf  18  Centimeter  Wassersaule  steigem.  Das  erbaltene  zinkfreie 
Reichblei  kann  zum  Treiben  kommen  und  das  Zinkoxyd  in  einem 
Wassercondensator  aufgefunden  werden.  Diese  Scbacbtofenarbett  ist 
der  Trennung  mittelst  Sauren  oder  darcb  trockne  Destination  vor- 
zuzieben. 

Die  Berg-  und  blittenmanniscbe  Zeitung  i)  bringt  eine  Scbilderung 
der  Entsilberung  des  Werkbleies  durcb  Zink.  Zur  Ent- 
silberung  dient  eine  Batterie  von  drei  Pattinson'schen  Kesseln. 
Man  schmilzt  in  jedem  der  beiden  Seitenkessel  2  50Ctr.  Werkblei  mit 
11  — 18  Quentcben  (Pfundtbeilen)  Silber  ein  und  nimmt  dann  zur  Er- 
mittelung  des  Silbergebaltes  bebufs  Normirung  der  Aniage  Probe,  nacb- 
dem  der  oberfliicblich  entstandene  Bleidreck  abgezogen.  Auf  die  Ober- 
flacbe  des  gescbmolzeoen  Bleies  setzt  man  2  60  Pfd.  Zink  in  Platten, 
riibrt,  wenn  dieses  eingescbmolzen,  ^/^  Stunde  von  zwei  Seiten  mit  flachen 
durcblocherten  Kellen,  lasst  dann  bei  unterbrocbener  Feuerung  8  Stun- 
den  abkublen,  bis  sicb  oberflacblich  eine  Kruste  von  silberreichem  Zink 
gebildet hat, und schopfb  diesen  Zinkschaum  mittelst  durchlocberter 
flacher  Kellen  so  lange  in  den  mittleren  Kessel  iiber,  bis  sich  Rander 
von  krystallisirtem  Blei  bilden.  Hierauf  macht  man  das  Blei  wieder 
beisser,  setzt  9  5  Pfd.  Zink  zu,  wiederbolt  das  Ruhren  etc.  und  beschliesst 
die  Entsilberung  durch  einen  dritten  Zusatz  von  40  Pfd.  Zink,  so  dass 
man  im  Ganzen  8  9  5  Pfd.  Zink  verwendet.  Nach  jedem  Entzinken  nimmt 
man  Probe  und  die  Entsilberung  ist  vollendet,  wenn  das  Armblei  (154  Gtr.) 
hochstens  noch  0,05  Quentcben  Silber  im  Centner  entbalt.  Das  Ein- 
scbmelzen  dauert  4 — 5  Stunden  und  das  dreimalige  Entsilbern  etwa 
1 9  Stunden.  Behufs  Entzinkung  des  Armblei es  setzt  man  auf 
154  Gtr.  davon  1  ^/^  Gtr.  Stassfurter  Kalisalz  und  1  ^/^  Gtr.  schwefelsaures 
Bleioxyd  und  bringt  indasscbwacb  rothgluhende  Blei  aufdenBodendes 
Kessels  an  einem  Hebel  ein  Stiick  Holz,  welches  verkohlt  und  durcb  die 


1)  Berg-  u.  huttenm.  Zeit.  1868  p.  163;  Dingl.  Journ.  CLXXXIX 
p.  232;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1271;  Deutsche  Industriezeit.  1868 
p.   214. 
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entwickelten  Gase  Blei  und  Zasatze  in  innige  Beriihrung  bringt  (Po- 
le n ),  8o  dass  das  aus  letzteren  entstandene  Chlorblei  Chlor  an  das 
Zink  im  Armblei  abgeben  und  dessen  Reinigung  herbeifuhren  kann. 
Wendet  man  bei  diesem  Polen  eine  zu  hohe  Temperatur  an,  so  geht 
die  Entzinkung  des  Bieies  weniger  vollstandig  vor  sich,  indem  Zink 
Tom  KohlenstofT  wieder  reducirt  zu  werden  scbeint.  Diese  Operation, 
w'ahrend  welcher  man  den  Kessel  zur  Abftihrung  der  Dampfe  mit 
einem  mit  Tbur  versebenen  Blechdom  bedeckt  erbiilt,  dauert  etwa 
2  4  Stunden  und  ist  vollendet ,  wenn  eine  genommene  Probe  die  An- 
lauffarben  des  reinen  Bieies  zeigt.  Man  ziebt  dann  die  Salz- 
schiacke  ab  und  kellt  die  Armwerke  bebuf  des  Raffinirens  aus. 
Letztere  Operation  ist  nocb  erforderlich ,  weil  das  Antimon  nicbt  bin- 
reichend  bei  dem  Entzinkungsprocess  entfemt  werden  kann,  wahrend 
das  Knpfer  aas  dem  Werkblei  scbon  beim  Entsilbern  durch  Zink 
aufgenommen  und  letzteres  aus  dem  Armblei  durcb  Chlorblei  wegge- 
8cha£Ft  wird.  Behufs  der  Baffin  at  ion  dee  entzinktenArm- 
bieies  schmilzt  man  200  Ctr.  im  Treibofen  ein,  nimmt  die  entstan- 
dene Bleikratze  ab, erzeugt  bei  angelassenem Geblase  A b s t r i c h , 
welcher  das  Antimon  enthUlt,  sticbt  das  entabstrichte  Metall  in  einen 
Herd  ab  und  kellt  in  Formen  aus ,  wo  dann  ein  ausgezeicbnet  reines, 
weiches  Blei  mit  scbonen  krystallinischen  Figuren  auf  der  Oberfiaebe 
erfolgt,  welches  reiner  als  das  durch  den  Pattinson'schen  Process 
erzeugte  Blei  ist.  Der  Abstrich  dient  zur  Hartbleifabrikation,  die  Blei- 
kratze wird  im  Treibofen  abgesaigert  und  giebt  Saigerblei  znm  Raffi- 
niren  und  Saigerkratze.  Zur  Abscbeidung  des  Silbers  aus 
dem  Zink  wird  der  Zinkschaum  (etwa  170  Ctr.  Ton  250  Ctr.  Wer- 
ken)  in  dem  mittlem  Kessel  in  Fluss  gebracht ,  der  entstandene  Zink- 
staub  mit  2 — 4  Pfd.  Silber  im  Centner  (etwa  30,8  Ctr.)  weggenom- 
men,  dann  der  zuriickbleibende  Zinkschaum  ausgekellt,  das  riickstandige 
ausgesaigerte  Blei  aber  bebufs  der  Entsilberung  nocb  mit  15 — 20  Pfd. 
Zink  amgeriihrt.  Dabei  erhalt  man  Armblei,  welches  mit  Kalisalz  und 
schwefelsaurem  Bleioxyd  entzinkt  wird ,  und  Zinkschaum ,  welcher  in 
den  Entsilberungskessel  zuriickgeht. 

Auch  B.  Illingi)  bespricht  den  gleichen  Gregenstand.  Nach 
seinen  Erfahrungen  sind  beim  Abtreibprocess  die  Verarbeitungskosten 
abhangig  von  dem  Silbergebalt  des  verarbeiteten  Bieies ,  beim  Pattin- 
soniren  aber  stehen  sie  nahezu  in  demselben  Verhaltniss,  wie  der  Sil- 
bergebalt des  Bieies,  so  dass  letzterer  Process,  welcher  ausserdem 
reinere  Bleie  giebt ,  so  recht  eigentlich  fiir  ganz  silberarme  Bleisorten 


1)  B.  I] ling,  Zeitscbrift  fiir  das  Berg-,  Hutten-  nod  Salinenwesen  in 
dem  preuss.  Staate  1868  XVI  p.  49;  Berg-  u.  hiittenm.  Zeit.  1868  p.  311 
a.  329. 

Wftgner,  Jahresber.  XIY.  7 
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geschafieD  ist,  deren  Zugutemachung  durch  den  Treibprocess  Dicht 
mehr  moglich  ist.  Wahrend  auf  den  Oberharzer  Hiitten  Werkblei 
unter  8  Quint  (Pfandtbeil)  Silbergebalt  nicht  mebr  treibwurdig  ist 
(bei  7  Sgr.  Verarbeitungskosten  pro  Ctr.  Werkblei  und  10  Proc.  Blei- 
verluat),  wird  Blei  mit  0,75  Quint  Silber  nocb  vortheilhaft  dem  Pat- 
tinsoniren  unterworfen.  Die  von  Parke 8  erfundene  und  namentlick 
zu  Tamowitzer  Hutte  Tersuchte  Entsiiberung  des  Werkbleies  dorcb 
Zink  hat  friiber  urn  deswillen  keinen  Eingang  gefunden ,  weil  das  ent- 
silberte  zinkbaltige  Biei  schwierig  za  reinigen  war  und  aus  der  Zink- 
flilberlegirung  das  Silber  sich  nicht  ohne  grosse  Verluste  gewinneo 
lieas.  Der  letztere  Process  ist  jedoch  186  6  Ton  einigen  Hiittenbe- 
sitzem  in  der  Eifel  (  P  i  r  a  t  h  und  Jung  in  Commem ,  H  e  r  b  s  t  in 
Call  bei  Mechernich)  unter  leichter  Ueberwindung  der  friiberen 
Schwierigkeiten  wieder  aufgenommen ,  urn  im  Vergleich  zum  Pattin- 
soniren  an  Arbeitskraften  zu  sparen. 

1)  Auf  den  rheinischen  Hiitten  schmilzt  man  das  Werkblei 
sehr  hitzig  ein ,  bis  ein  auf  die  Oberflacbe  geworfenes  Stiickcben  Zink 
schmilzt,  setzt  dann  das  Zink  zu  und  riihrt  nacb  dessen  Schmelzen 
20  bis  30  Min.  lang  bei  starkem  Feuer  mittelst  eines  durchlocherteD 
Loffels  sehr  sorgfaltig  um«  Das  Zink  setzt  man  in  8  Perioden  zu,  an- 
fangs  ^/3,  dann  ^/|  und  zuletzt  ^/f^  der  ganzen  erforderlichen  Menge. 
Bei  mit  nassen  Eoblen  bedecktem  Rost  lasst  man  darauf  das  Blei  sehr 
langsam  abkiihlen ,  damit  sich  die  leichtere  Silberzinklegirung  mog- 
lichst  Tollstandig  an  die  Oberflacbe  begeben  kann,  und  hebt  diese,  so 
wie  die  Ansatze  an  dem  Kesselrand  mittelst  eines  SchaumlofTels  mit 
der  Vorsicht  ab ,  dass  keine  Stiicke  in  den  Kessel  zuriickfallen ,  dort 
wieder  aufschmelzen  und  den  Silbergebalt  erhohen.  Man  hort  mit 
dem  Abschaumen  auf,  wenn  eine  zu  starke  Randbildung  eintritt  oder 
sich  oberflacblich  Bleikrystalle  zeigen.  Dann  erhitzt  man  den  Kessel 
wieder  bis  zur  Schmelzhitze  des  Zinks ,  fiigt  die  zweite  Portion  Zink 
nach,  rtihrt  um,  schaumt  ab  und  wiederholt  den  Process  zum  dritten 
Male,  wobei  man  sehr  reichlich  Zinkschaum  nimmt,  bis  die  Bildong 
von  Bleikrystallen  deutlich  bervortritt  und  man  einer  hinreichenden 
Entsiiberung  versicbert  ist.  Den  verscbiedenen  Silbergehalten  in 
1000  Kilogr.  Blei  entsprechen  nachstehende  Zinkzusatze: 

Silber.  Zink. 

250  Grm.  1V4  Proc. 

500     .  P/s     ^ 

1000     n  V/^     , 

1500     ,  P/3     n 

3000     n  2  „ 

4000     „  2  , 

Die  relative  Abnahme  des  Silbergebaltes  nach  den  verschiedenen 
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ZiDkznsatzen  Tariirt  sehr  auf  verschiedenen  Hiitten ,  wie  nachstehende 

Beispiele  zeigen : 

Schliessemar.       Clausthal. 
Werkblei     .     .     .     .  lOOj,,  100 (,, 

Nach  dem  1.  Zosatz  .     74(  ^^  20  (  '^ 


n         .2.         n  n(,/  8,86 

Eotsilbertes  Annblei  .    2,2  (  ^'  0,4 

Die  beobachtete  Erscheinnng,  dass  bei  einem  fiilberreicberen 
Werkblei  (Claasthaler  Hiitte)  eine  raschere  Entsilberang  ohne  Er- 
hohung  des  Zinkzusatzes  herbeigefubrt  wird ,  als  bei  einem  armeren 
(Schliessemar)  erklart  sich  vielleicht  dadurcb ,  dass  unabbangig  von 
dem  im  Blei  enthaltenen  Silber  erst  das  Blei  eine  gewisse  Menge  Zink 
Bofnimmt,  dann  erst  die  zum  Silber  nicht  verwandte  Zinkbleilegirung 
das  Silber  aosscbeidet  und  darauf  das  Zink  sicb  mit  diesem  Silber  in 
grbtseren  Mengen  bis  zur  Sattigung  verbindet.  Es  empfieblt  sicb  des- 
halb  zar  Ersparung  an  frischem  Zink,  den  nocb  uberscbiissiges,  mit 
Silber  nocb  nicbt  gesattigtes  Zink  entbaltenden  Schaum  vom  zweiten 
and  dritten  Entsilbern  wieder  zur  Entsilberung  zu  nebmen.  Weitere 
Erfahningen  und  Analysen  baben  ergeben ,  dass  das  Zink  mit  dem 
Silber  zugleich  das  Kupfer  aufnimmt,  nicbt  aber  das  Antimon  und 
Eisen,  wie  nachstebende  Probenreihe  von  einem  Schliessemarer  Werk- 
blei zeigt : 


a. 

b. 

c. 

d. 

Antimon 

0,035  Proc. 

0,034  Proc. 

0,048  Proc. 

0,046  Proc. 

Knpfer 

0,161       „ 

0,003      , 

0,007 

n 

0,008      , 

Eisen 

0,005      , 

0,006       • 

0,003 

n 

0,004       , 

Zink 

0,006       » 

0,227       . 

0,541 

» 

0,777       „ 

Silber 

0,0283     , 

0,021       „ 

0,005 

n 

0,00062  „ 

a.  Eingesetztes  Werkblei.     b.  Nach  dem  1.  Zinkznsatz.     c.  Nach  dem 

2.  ZinksnsaU. 

d.    Enteilbertes  Armblei. 

Das  zinkhaltige  Armblei  wird  zur  Reinigung  von  seinem 
Z'mkgebalt  auf  den  Hiitten  am  Bleiberge  bei  Mecbernich  und  zu  Call 
auf  verscbiedene  Weise  behandelt ,  entweder  mit  Cblorblei  (Patentver- 
fahren  von  H  e  r  b  s  t  und  W  a  s  s  e  r  m  a  n  n),  im  Flammofen  unter  einer 
Kochsalzdecke  (Verfabren  von  E.  P  i  r  a  t  h)  oder  durch  Umschmelzen 
mit  Paddelschlacken  in  einem  Schacbtofen  (Verfabren  von  F 1  a  c  b). 

Nach  dem  Verfabren  von  Herbst  und  Wassermann 
wird  das  Blei  gleicb  nach  der  Entsilberung  24  Stunden  lang  unter 
einer  Decke  von  S^/g  Proc.  Cblorblei  erbitzt,  um  in  eine  Scblacke 
iiberzafuhrendes  Chlorzink  zu  bilden.  Das  Cblorblei  stellt  man  durch 
Bekandlong  von  Hiittenrauch  mit  Salzsanre  dar.  Das  feuchte,  nur 
62  Proc.  statt  74  Proc.  Blei  enthaltende  Cblorblei  wird  im  Metallbad 
io  massiger  Temperatur  ofters  umgeriibrt ,  wobei  der  Kessel  zur  Ent- 

7* 
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fernung  der  ubelriecbenden  Dampfe  mit  einem  Blecbtrichter  bedeckt 
wird.  Die  Reinigung  ist  vollendet,  wenn  eiD  Probeblock  Regenbogen- 
farben  zeigt  und  das'Blei  rein  aas  der  Kelle  fliesst,  obne  dabei  za 
erstarren  und  einen  Scbwanz  zu  biiden.  Ein  Antimongebalt  veranlasst 
ein  gestricktes  Gefiige  auf  der  Oberflacbe  des  Bleies,  welches  dann 
nach  Abzug  der  Chlorzinkscblacke  mit  etwas  gebranntem  Kalk  ange- 
steift  and  24  Stunden  lang  und  mebr  einer  dunkeln  Rothglath  aosge- 
setzt  wird,  wobei  das  Antimon  oxydirt  und  grossentheils  entfernt  wird, 
wie  nachstehende  Analysen  von  auf  der  H  e  r  b  s  t '  scben  Hiitte  gerei- 
nigtem  Blei  zeigen : 

a.  b.  c. 

Antimon  0,046  Proc.     0,070  Proc.     0,003  Proc. 
Kupfer     0,008       „        0,011       „        0,007       » 
Eisen        0,004       »        0,005       „        0,005       „ 
Zink         0,777       «        0,005       „        0,008      „ 
Silber       0,00062  ,        0,00062  „        0,00062  » 
a.    Entsilbertes   Blei.     b.    Entzinktes  Armblei  vor    dem  Raffiniren. 
c.   Eaufblei  nach  dem  Raffiniren.     Das  Antimon  ist  beim  Entzinken  wol 
all  Chlorantimon  zum  Theil  entfernt ;  die  Znnahme  des  Eupfergehaltes  lasst 
sich  darans  erklaren,  dass  das  Blei  aus  dem  unreinen  Chlorblei  Eapfer  anf> 
genommen  hat. 

Pirath's  Verfahren  auf  der  Bleihiitte  in  der  Miihlengasse 
bei  Commern  besteht  darin ,  das  zinkhaltige  Blei  8 — 10  St.  lang 
unter  einer  Eochsalzdecke  ron  1  Proc.  zu  polen ,  wobei  sich  anfangs 
Bleioxyd  bildet,  welches  aus  dem  Kochsalz  unter  Bildung  von  Blei- 
oxydnatron  Chlor  frei  macht ,  dieses  sich  direct  mit  Zink ,  dann  aber 
auch  mit  Blei  verbindet ,  welches  als  Chlorblei  in  vorhinniger  Weise 
wirkt.     Nach  diesem  Verfahren  dargestelltes  Armblei  enthielt : 


Eupfer      .     . 

.     0,0021  Proc. 

Antimon   .     . 

.     0,0028       „ 

Eisen    .     .     . 

.     0,0179      „ 

Zink     .     .     . 

.     Spur. 

Nach  Flach's  Methode^)  schmilzt  man  das  zinkhaltige 
Blei  mit  Puddelschlacken  und  Sand  in  einem  kleinen  Schacht- 
ofen  um ,  wobei  sich  das  Zink  zum  grossten  Theil  verschlackt ,  zum 
minderen  verfliichtigt.  Das  in  einen  eisernen  Eessel  abgestochene  Blei 
wird  noch  1  Stnnde  lang  gepolt ,  und  es  enthielten  zwei  nach  diesem 
Verfahren  auf  Burgfeyer  Hiitte  dargestellte  Bleisorten  : 

Antimon.     .     .  0,0015  Proc.  0,002  Proc. 

Eupfer    .     .     .  Spr.  0,006      » 

Eisen.     .     .     .  Spr.  0,004      , 

Zink  ....  —  0,003      „ 

Silber     .     .     .  0,0004      „  0,0009    » 


1)  D.  Jahresbericht  p.  95. 
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Dieses  Verfahren  mochte  den  vorbergehenden  in  okonomischer 
Besiehnng  and  hinsicbtlich  der  Gleicbmiissigkeit  des  Produktes  nacb- 
stehen. 

Zur  Entsilberung  der  bleiischen  Silherzinkleginmg  wird  dieselbe  za- 
nachst  in  einem  Kessel  elngeschmolzen ,  wobei  Blei  mit  einer  geringen 
Menge  Silber  nnd  Zink  fliissig  werden,  das  silberbaltige  Zink  aber  als 
staubfbrmige  Masse  oben  aaf  scbwimmt.  Man  liisst  das  Blei  in  einen 
darunter  stebenden  zweiten  Kessel  ab  und  verschmilzt  den  Zinkstaub 
im  Krammofen  mit  Paddlingsscblacken  und  Koks ,  wobei  Reich- 
w  e  r  k  e  zum  Abtreiben  entsteben  und  das  Zink  zum  Tbeil  verscblackt, 
zum  Tbeil  verfliicbtigt  wird.  Urn  dem  ausgesaigerten  Blei  seinen  ge- 
ringen Silbergebalt  nocb  zu  entzieben ,  lasst  man  dasselbe  langsam 
abkiiblen,  wobei  silberhaltiges  Zink  als  Scbaum  an  die  Oberflache  gebt. 
Solches  Saigerblei  auf  der  Herbst'scben  Hiitte  enthielt  vor  dem 
Abnebmen  des  Zinkstaubes: 

Antimon 0,128  Free. 

Rupfer 0,018      „ 

Elsen 0,005      « 

Zink 0,998      « 

Silber     .......  0,050      „ 

Mit  der  Zusammensetzung  des  urspriinglicben  Werkbleies  ver- 
glichen  bat  das  Saigerblei  an  Kupfergehalt  von  0,161  Proc.  bis 
0,018  Proc.  verloren,  wi&brend  der  Antimongebalt  von  0,085  Proc. 
auf  0,12  8  Proc.  gestiegen  ist.  Nacb  auf  rheiniscben  Hiitten  ge- 
macbten  Erfabrungen  erbiilt  man  2,  4,  6,  7  nnd  9  Proc.  Zinkriick- 
stande  von  Werkblei  mit  resp.  2  50,  1000,  8000,  5000  und 
8000  Grm.  Silber. 

2)  BeiVersuchen  auf  Claustbaler  Hiitte*)  im  Nov. 
and  Dec.  186  7  und  Jan.  1868  wurden  4000  Ctr.  Werkblei  mit 
0,2  85  Proc.  Kupfer,  0,003  Proc.  Eisen  und  0,442  Proc.  Antimon 
and  12 —  18  Quint  Silber  im  Ctr.  in  Cbargen  von  2  50  Ctr.  in  einem 
Pattinsonirkessel  moglicbst  hitzig  eingeschmolzen ,  die  Scblickerwerke 
abgezogen  und  zu  drei  Malen  mit  resp.  2  60,  100  und  40  Pfd.,  za- 
sammen  400  Pfd.  Zink  behandelt,  wobei  Armblei  mit  0,05  Quint 
Silber  erfolgte.  Nacb  vollendeter  Entsilberung  entzinkte  man  das 
Armblei  wabrend  24  Stunden  unter  ofterem  Polen  mit  2  Proc.  Stass- 
forter  Kaliabraumsalzen  im  Kessel ,  deren  Gehalt  an  Cblormagnesium 
wegen  Entwickelung  von  Salzsaure  daraus  besonders  fbrderlicb  wirken 
sollte.  Das  Entzinken  verlief  so  gut ,  wie  mit  Chlorblei ,  und  es  ent- 
wickelten  sicb  keine  so  iibelriechenden  Dampfe.  Wirksamer  wurde 
spater  ein  Gremenge  von   Abraumsalzen  und  scbwefelsaurem  Bleioxyd 


1)  D.  Jabresbericht  p.  99. 
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befunden.  Das  entsilberte  und  entzinkte  Armblei  war  aber  in  Folge 
eines  Antimongehaltes  noch  zu  hart  und  sprode  und  liess  sich  nach 
dem  H  e  r  b  8 1  *  scben  Verfahren  selbst.  bei  7  28tiindiger  Behandlung  mit 
Kalk  nicht  hinreichend  reinigen,  sondcrn  enthielt  noch: 

Antimon 0,1963  Proc. 

Kupfer 0,0063      „ 

Eisen 0,0037       « 

Zink 0,0043       , 

Die  Kratzen  vom  Raffiniren  im  KesBel  und  Treibofen  wurden 
verfrischt,  das  erfolgende  Blei  raffinirt  und  die  Kratzen  davon  aaf 
Hartblei  verschmolzen.  Den  Zinkschaum  saigerte  man  nach  oben  an- 
gegebenem  Verfahren  aus ,  das  Saigerblei  enthielt  nach  Wegnebmen 
des  Zinkschaums  noch  0,5  Quint  Silber  und  wurde  dem  Werkblei  vor 
der  dritten  Entsilberung  zugesetzt.  Der  Zinkstaub  wurde  im  Blei- 
steinofen  unter  Zuschlag  von  100  Proc.  Bleistein  und  100  Proc. 
Okerschen  Eupfererzschlacken  auf  Werkblei  durchgestochen,  und  zwar 
bei  moglichst  niedrigerer  Temperatur  und  3  Linien  Quecksilberpres- 
sung  zur  Vermeidung  von  Silberverlusten.  Versuche ,  aus  dem  Zink- 
staub mittelst  verdiinnter  Schwefelsaure  das  Zink  auszuziehen,  um  den 
entstehenden  Ruckstand  verbleien  zu  konnen,  fielen  ungtinstig  aus ;  es 
wurde  nur  als  Oxyd  vorhandenes  Zink  gelost,  wenig  aber  die  Zink- 
silberlegirung  angegriffen ,  indem  sie  sich  mit  unloslichem  schwefel- 
sauren  Bleioxyd  iiberzieht.  Bei  dem  Versuche  hat  derVerlust  an  Blei 
und  Silber  resp.  3,17  und  0,862  Proc.  betragen,  wahrend  derselbe 
beim  Pattinsoniren  resp.  6 — S'/^  Proc.  und  1,6  Proc.  ausmacht.  Die 
Kosten  pro  Centner  Werkblei  werden  9  Gr.  9,31  Pf.  betragen  und 
sich  noch  durch  weitere  Verbesserungen  des  Processes  und  der  Appa- 
rate  herabbriugen  lassen. 

Wahrend  hinsichtlich  der  QuaUtUt  der  Produkle  der  Abtreibe- 
process  dem  Pattinsoniren  und  der  Verzinkung  nachsteht,  so  giebt 
letztere  ein  weit  kupferarmeres ,  unter  Umstanden  wol  etwas  antimon- 
haltigeres  Blei,  als  das  Pattinsoniren,  wie  die  S.  103  angefiihrten  Blei- 
analysen  zeigen.  In  dkonomischer  Beziehung  ist  zu  bemerken,  dass  die 
Kosten  der  Verarbeitung  eines  Centners  Werkblei  betragen 

beim  Abtreiben  7*/i  Gr. 

n     Pattinsoniren  15        „ 
f,     Zinkprocess  .10        « 
und  der  Bleiverlust 


'/ 


der  Anlage  im  verarbeiteten  Werkblei. 


beim  Abtreiben  9    Proc. 

„      Pattinsoniren     3,5     «     . 
w     Zinkprocess  .     3,73  „ 

Der  Zinkentsilberungsprocess  liefert  ein  Handelsprodnkt  von 
mindestens  derselben  GUte ,  wie  der  Pattinson* sche  Krystallisa- 
tionsprocess  und  gewahrt,  selbst  abgesehen  von  dem  hbheren  Silber- 
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Gntes  Haner  Maldenblei  nach  Strong 


8  I       Lftutonthaler  Hotte 

c  Gates  Haner  Maldenblei  nach  Dr.  Schmidt 
3  ron  Laatenthaler  HUtte      .... 

•  ;  Gates  Haner  Muldenblei   nach   ▼.    Grab  a 

I J       von  Lantenthaler  HQtte 

llGatet  Haner  Maldenblei  nach  Strong  von 

^  I       Laatenthaler  Hntte 

If  Gates  Haner  Maldenblei  nach  Dr.  Hilgen- 

^         berg  Yon  Clausthaler  Hiitte  .     .     .     . 

Riffin.  Hanblei  von  Altenaa  nach  Streng. 


Kupfer. 

0,12S 
0,055 

0,07 

0,132 

0,124 

0,1042 


0,081 

0,017 

0,020 

Weyand  0,026 

Streng.  0,026 

Eich      .0,022 

Weyand  0,017 

Lantenthal     ....  0,00096 

Spr. 
Clau8thalT.Dr.Hampe|0,0S9 

n        0,0396 
Altenauer,,  ,,         ,,       0,0387 
I      .,  „         „   Laotenth.  „  ,,         „       0,0374 

I  Eichweiler  doppelt  raffinirt  nach  Streng    .  0,026 
I  Stolbeig  „  „        „  „  .  0,026 

S        »»  ft  »»  u  j»  •  0,051 

VUlacher  Blei  „  „  .  Spr. 

Englisch  best  selected  ,,  ,,  .Spr. 

Pi  rath  and  Jang   doppelt  raffinirt   nach 

Streng 0,041 

Locke  Blaekett  &  Co.   London  nach 

Eisenhath 0,0271 

Friedrichshutte,  Marke  Tamowitz  nach  Lo-| 

wig '     — 

W.  Blaekett  selected  nach  Eisenhath 

,,  „  ,,    Hampe 

Herbst&  Co.  nach  Eisenhath     .     . 

„       ,,     ,,      „    Hampe.     .     .     . 

1  Ueehernicher  Verein  ron  Eisenhath    . 

„  „       ,,    Hampe.     .     . 


fl^Pirath  and  Jung 


0,0280 

0,0818 

Spr. 

0,007 

Spr. 

0,006 

0,0023 

0,0021 

0,0034 


^  j     „        „       ,,      nach  Hampe 

I J  Von  Claosthaler  Hiitte.  nar  im  Kessel  raf- 

^f        finirt 0,0062 

<  Von  Clausthaler  HUtte,  im  Treibofen  raffi-j 

nirt |o,0076 


Anti- 


Spr. 

0,225 

0,168 

0,240 

0,088 

0,150 

0,0384 

:o,023 

0,016 

1 0,040 

0,017 

,0,016 

|0,033 

0,025 

Spr. 

0,006 

0,004 

0,0025 

0,8083 

0,0016 

0,053 

0,007 

0,007 

0,026 

0,015 

0,061 

0,0037 

0,0008 

0,0059 

0,004 

0,003 

0,0015 

0,002 

0,0031 

0,0028 

0,0081 

0,1963 

0,0098 


Eisen. 


0,005 
0,003 

0,005 

0,004 

Spr. 

0,0043 

0,0086 

0,003 

0,0035 

0,013 

0,012 

0,004 

0,004 

0,003 

0,004 

0,004 

0,0051 

0,0046 

0,0044 

0,003 

0,006 

0,006 

0,0041 

0,0042 

0,002 

0,0052 

0,02 

0,0049 

0,0016 

0,0056 

0,005 

Spr. 

0,004 

0,0017 

0,0179 

0,0009 

0,0037 

0,0013 


Zink. 


0,001 
0,012 

0,015 

0,003 

0,123 


0,013 

0,009 

0,008 

0,009 

l0,009 

Spr. 

Spr. 

0,0042 

0,006 

0,001 


0,001 

0,009 

0,001 

0,0039 

0,0008 

0,004 

Spr. 

0,03 

Spr. 

0,0037 

0,0024 

0,003 

Spr. 

0,003 

0,0026 

Spr. 

0,0013 

0,00111 

0,0026 
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ansbringen,  eiiien  Nuteeo  von  40  Thlr.  18  6r.  8  Pf .  pro  100  Ctr. 
Urwerkblei  in  den  Erzen ,  gestattet  femer  eine  Verminderung  des  Be- 
triebskapitalfl  der  Silberbiitten ,  da  das  in  Arbeit  gegebene  Blei  in 
karzer  Zeit  fertige  Handelswaare  ist  und  grosse  Vorratbe  an  Zwischen- 
produkten  nicbt  zu  balten  sind.  Auoh  ist  der  Erfolg  des  neoen  Pro- 
cesses weniger  von  einem  bestimmten  Reinheitsgrade  des  Bleies  ab- 
hiingig,  als  beim  Pattinsoniren  und  man  braacht  nur  das  entsilberte 
Produkt  zu  raffiniren ,  in  Folge  dessen  die  Raffinirkratzen  silberarm 
ausfallen.  Der  neue  Process  erfordert  nur  1/|  der  Arbeiterzahl  vom 
Pattinsoniren  und  weniger  kraftige  Arbeiter,  auch  ist  die  Arbeit  ge- 
sund  und  fiihrt  weniger  Bleivergiftungen  berbei.  Der  ZinkentsHbe- 
rungsprocess  ist  etwas  abweichend  von  dem  bei  obigen  Versachen 
angewandten  Verfahren  current  auf  den  Oberharzer  Htitten  eingefiihrt. 
Die  Abweicbungen  bestehen  bauptsacblich  darin ,  dass  man  zum  Ab- 
saigern  des  Zinkscbaumes  keinen  besonderen  Kessel  anwendet,  sondem 
den  Zinkschaum  aus  zwei  Arbeitskessein  in  einen  geheizten  Mittel- 
kessel  bringt  und  bei  der  Entzinkung  ein  Gemenge  von  schwefel- 
saurem  Bleioxyd  und  Stassfurter  Abraumsalz  anwendet. 

Neuerdings  bat  man  das  kostspielige  scbwefelsaure  Blei- 
o X y d  durch  saures  scbwefelsaures  Natron  ersetzt ,  welcbes 
aus  den  Schwefelsaurefabriken  erfolgt  und  aus  den  Cblormetallen  Cblor 
oder  Salzsiiure  frei  macht.  Das  entzinkte  Armblei  hat  man  versuchs- 
weise  nocbmals  12 — 24  Stunden  im  Entzinkungskessel  raffinirt*  In 
Arbeit  genommenes  Werkblei  mit 

Antimon      ....  0,6S08  Proc. 

Knpfer 0,1070      „ 

Eisen 0,0032       « 

Zink 0,0013      „ 

Silber 0,1200      „ 

gab  nacb  dem  Entzinken  mit  Bleisulphat  und  Kalisalz ,  je  nach  dem 
Raffiniren,  Armblei  von  folgender  Zusammensetzung : 

12  St.  im  Kessel.  24  St.  im  Kessel.  Im  Treibofen. 

Kupfer        0,0054  Proc.         0,0064  Proc.  0,0062  Proc. 

Antimon     0,0096      ,  0,0080      «  0,0058       « 

Eisen  0,0034      ,  0,0019      „  0,0018       , 

Zink  0,0034       ,  0,0024       «  0,0024       . 

Silber  0,00063    n  0,00063     ,  0,0013       , 

Daber  gewahrt  der  Process  auf  den  Oberharzer  HUtten  weit  mefar 
Vortheile,  als  z.  B.  auf  Friedrichshiitte  bei  Tarnowitz ,  wo  man  billige 
Steinkohlen  hat.  Schlacken  vom  Verschmelzen  des  Zinkstaubes  eot- 
hielten  24 — 2  6  Proc.  Kieselsaure  und  8 — 9,5  Proc.  Zink. 

Die  Verarbeitungskosten  betragen  pro  Centner  Werkblei  1 0  Sgr. 
9,1  Pf.,  namlich  an  Lohnen  2  Sgr.  0,7  Pf.  und  an  Materialien  8  Sgr. 
8,4  Pf.    Im  Vergleich  zum  Pattinson'schen  Process  stellt  sich  in 
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okonomischer  Besiehung  die  ZinkentsilberaDg  urn  so  giinstiger,  je 
thearer  das  Brennmaterial  ist. 

EntBilberung  von  Schwarzkupfer.^)  —  Die  in  neuerer 
Zeit  angewandte  Methode,  Eupfergranalien  mit  verdiiDDter  Schwefel- 
siiore  zu  behandeln,  um  ihren  Silber-  und  Goldgehalt  im  Riickstande 
zu  behalten,  hat  den  Uebelstand,  dass  als  Hauptprodukt  Kupfervitriol 
erfolgt,  welcher  hKafig  nicbt  so  gut  verwerthet  werden  kann,  wie  me- 
tallisches  Kapfer.  Man  hat  deshalb  auf  mancben  Hiittenwerken  zar 
Erzielungmetallischen  Kupfers^)  den  Process  so  ausge* 
fiihrt,  dass  man  die  Kupfergranalien  in  einem  Flammofen  moglichst 
ToUstandig  calcinirt,  das  entstandene  Kupferoxyd  mahit  und  siebt,  das 
Mehl  mit  Eisenvitriol  oder  Schwefelkies  so  stark  rostet,  dass  nur  Silber- 
Titriol  nnzersetzt  bleibt,  dagegen  aller  Kupfervitriol  zerlegt  wird.  Da 
bei  diesem  Verfabren  leicht  aucb  etwas  scbwefelsaures  Silberoxyd  sich 
zerlegt  und  die  nach  dem  Auslaugen  des  schwefelsauren  Silberoxydes 
nach  Ziervogel  gebliebenen  Riickstande  silberbaltig  ausfallen,  so 
werden  dieselben,  wenn  ihr  Silbergebalt  eine  gewisse  Grenze  iiber- 
steigt,  noch  feucht  mit  Kochsalz  chlorirend  gerostet  und  nach  A  u  - 
g  a  s  t  i  n  *  s  Verfabren  mit  beisser  Kochsalzlauge  extrabirt.  Aus  den 
silberbaltigen  Laugen  wird  das  Silber  durcb  Eupfer  niedergescblagen. 
Die  ausgelaugten  Riickstande  gehen  in  die  trockne  Kupferarbeit  zu- 
riick.  —  Goldbaltige  Scbwarzknpfer  lassen  sich  dadurch  entgolden, 
dsBs  man  sie  granulirt,  calcinirt  und  feinmablt,  siebt  und  nach  Platt- 
ner*s  Metbode  das  Gold  durcb  Cblorgas  extrabirt. 

In  Paris  ist  eine  neue  Silberlegirung  aufgetaucbt ,  die  den 
Namen  Drittel-Silberlegirung  {alUuge  tiers-argent)  erbalten 
bat').  Diese  Legirung,  welcbe  sicberlicb  grosse  Verbreitung  finden 
wird,  besteht,  wie  ihr  Name  andeutet,  aus  ^/3  Silber  und  ^f^  Nickel. 
Dieses  Metallgemiscb  ganz  bomogen  darzustellen ,  gelang  erst  nach 
vielen  Versuchen,  bat  aber  jetzt  gar  keine  Schwierigkeiten.  Der  Ver- 
kaafspreis  dieser  Legirung  ist  90  Francs  per  Kilogr.  FUr  7  5  Francs 
wird  sie  alt  wieder  angenommen.  Die  aus  derselben  angefertigten  Ess- 
bestecke  und  Tafelgescbirre  lassen  nichts  zu  wUnscben  ubrig;  sie  be- 
Bitzt  grossere  Harte  als  Silber  und  liisst  besser  ciseliren  als  letzteres. 
Sind  wir  recbt  unterricbtet,  so  gehbrt  die  Idee  dieser  Drittel  -  Silber- 
legirung und  die  gelungene  Ausfiihrung  derselben  Herm  Alfred  Ja- 


1)  Vergl.B.  Kerl,  Handbach  der  metallurg.  Huttenkunde  1865  Bd.IV 
p.  274  n.  314. 

2)  Berg- und  huttenm.  Zeit.  1868  p.  19;  Dingl.  Journ.  CLXXXVII 
p.  483. 

3)  Les  Mondes  1868  XV  p.  557;  Dingl.  Journ.  CLXXXVn  p.  356; 
Bayer.  Kunst- u.  Gewerbl.  1868  p.  37S ;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  775; 
Polyt.  Notizbl.  1868  p.  96;  Wiirttemb.  Gewerbebl.  1868  p.  372. 
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loureau  an,  d<)iD8eIben,  welcher,  tm  Vereine  mit  seinem  Brader,  die 
au8  aspbaltirtem  Papier  bestehenden  Bobren  erfanden  hat.  Spater 
▼erband  sich  de  Ruolz  mit  den  Erfindern  dieses  neuen  Industrie- 
zweiges  und  ist  jetzt  Besitzer  des  Patentes ;  betrieben  wird  der  neae 
Indus triezweig  von  M u s s e  t ,  Goldarbeiter,  Successeur  de Lebrun  (116, 
rue  de  BivoU)  in  Paris. 

Fr.  Toberer^)  (in  Niimberg)  Hess  sich  (in  Bayern)  ein  Ver- 
fahren  der  galvanischen  Versilberung  von  Haken  and 
Oesen  aus  Eisendraht  patentiren.  Die  aus  Eisendraht  angefer- 
tigten  Objecte  werden  in  einen  kupfernen  Kessel,  in  welchem  sich  ver- 
diinnte  Schwefelsaure  befindet,  mittelst  Zink  eingehalten,  bis  das  Risen 
Reinheit  und  Glanz  erhalt.  Die  auf  diese  Weise  prJiparirte  Waare 
wird  sodann  in  Wasaer  abgewaschen  und  derselben  hierauf  ein  gleiches 
Bad  von  schwefelsaurem  Zink,  schwefelsaurem  Kupfer  und  Cyankaiinm 
gegeben.  Mit  Anwendung  von  vier  Apparaten  wird  das  Praparat  so 
lange  galvanisirt,  bis  auf  den  Haken  und  Oesen  ein  reiner  Messing- 
uberzug  erscheint.  Nach  dieser  Erscheinung  wird  wieder  ein  Bad  von 
salpetersaurem  Silber,  Cyankalium  und  schwefelsaurem  Natron  ange- 
wendet,  bis  endlich  die  Waare  die  nothige  silberweisse  Farbe  erhalt. 
Das  neue  Fabrikat  entspricht  alien  Anforderungen.  Es  ist  nicht  nur 
die  Waare  eine  viel  dauerhaftere,  weil  der  zu  derselben  verwendete 
Eisendraht  viel  starker  ist  als  Messingdraht,  sondern  auch  die  Versilbe- 
rung wird  weit  weniger  leichi  abgenutzt  als  bei  den  aus  Messingdraht 
gefertigten  und  galvanisch  versilberten  Sorten.  Ueberdies  stellen  sich 
die  neuen  Fabrikate  sowoi  des  billigen  Rohmaterials,  als  auch  der  geringe- 
ren  Herstellungskosten  wegen  als  beachtenswerther  Handelsartikel  dar. 

Paul  Weiskopf^)  (in  Gorlitz)  beschreibt  ein  neues  Verfahren 
der  Darstcllung  diinner  Silberfolie.  Eine  Glastafel  wird  mit 
Eisenoxyd  geputzt  und  nachtraglich  mit  Alkohol  abgespiilt,  den  man 
freiwillig  verdunsten  lasst.  Hierauf  bereitet  man  sich  stets  frisch  eine 
Versilberungsfltissigkeit  ftir  Spiegelglas.  (Fur  besonders  empfehlens- 
werth  halt  der  Verf,  die  Versilberungsmethode  von  L  i  e  b  i  g.)  Die 
Scheibe  wird  hierauf  in  eine  schwache  Schale  von  Glas  oder  Porcellan 
gebracht,  doch  so,  dass  zwischen  dem  Boden  des  G^fasses  und  der 
Scheibe  ein  Zwischenraum  von  wenigstens  ^/^  Zoli  ist.  Verf.  beniitzt 
dazu  kleine  Halbkugeln  von  Glas  (Thieraugen) ,  die  mit  der  ebenen 
Flache  auf  dem  Boden  des  Gefasses  liegen ;  auf  diese  legt  er  die 
Scheibe.    Ueber  diese  Scheibe  kann  man,  wenn  das  Gefass  hoch  genug 


1)  Fr.  Toberer,  Bayer.  Kunst-  u.  Gewerbebl.  1867  p.  263;  Dingl. 
Joum.  CLXXXVII  p.  268;  Kurhess.  Gewerbebl.  1868  p.  1157;  Wurttemb. 
Gewerbebl.  1868  p.  284;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  422. 

2)  PaulWeiskopf,  Deutsche  Industriezeit.   1868  p.  8. 
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iflt,  noch  eine  oder  mehrere  scbichten.  —  Nan  wird  die  eben  mit  der 
RedaktioDsfliissigkeit  vermischte  Versilberang  in  die  Schale  gegossen 
and  am  Licht  in  einem  geheizten  Zimmer  bo  lange  rahig  stehen  ge- 
luBen,  bis  sich  alles  Silber  ausgeschieden,  was  man  daran  erkennt,  dass 
die  iiberstehende  Fliissigkeit  voUkommen  wasserhell  ist.  Die  Scheiben 
werden  dann  vorsichtig,  am  besten  mit  einem  pneumatiscben  Halter, 
heraasgeboben,  mit  Wasser  gut  abgespiilt  und  trocknen  gelassen.  Die 
getrocknete  Silberflache,  die  bei  richtiger  Manipulation  ganz  rein  und 
gitnzend  sein  muss,  tibergiesst  man  mit  concentrirtem  Rohcollodium, 
dem  man  einige  Tropfen  atberiscbes  Gel  zugesetzt  hat.  Nachdem  der 
Ueberzug  1  bis  2  Tage  in  gewohnlicher  Temperatur  getrocknet  hat, 
legt  man  die  Scheiben  in  kaltes  Wasser.  Nach  wenigen  Stunden  kann 
man  das  Silberhautchen  mit  Leichtigkeit  abziehen,  worauf  es  zwischen 
Fliesspapier  getrocknet  und  aufbewahrt  wird.  —  Misslungene,  gelblich 
Oder  blaulich  gefarbte  Hautchen,  setzt  man  einige  Secunden  der  Ein- 
wirkung  von  SchwefelwasserstoiT  aus,  wodurch  sie  ein  regenbogenfarbi- 
gea  Ansehen  bekommen.  —  Das  auf  der  obem  Flache  der  Scheiben 
and  an  den  Wanden  der  Schale  ausgeschiedene  Silber  wird  gesammelt 
and  zu  salpetersaurem  Silberoxyd  umgearbeitet.  —  (Specielle  Anfragen 
iflt  der  Veif  .  bereit,  zu  beantworten.) 

A.Chris  tomanos^)  beschrieb  eine  neueMethode  der  Silber - 
probe  mittelst  Sauerstoffgas,  wodurch  der Muffelofen  und  dessen  um- 
sUndliches  Heizen  wegfallt.     Es  sei  auf  die  Abhandlung  verwiesen. 

Gold. 

U  m  Gold,  das  durch  andere  Metalle  verunreinigt  ist,  z  u  r  e  i  - 
n i g e n ,  sowie  um  sprodesGoldgeschmeidig  zu  machen, 
wendet  J.  B.  M  i  1  i  e  r  3) ,  (Probirer  in  Sydney,  Neusiidwales)  Chlor- 
gas  an,  welches  mit  dem  flussigen  Metall  in  Beriihrung  gebracht  wird. 
Das  Gold  wird  in  einem  guten  Thontiegel  eingeschmolzen,  der  zuvor 
in  eine  heisse  concentrirte  Boraxlosung  getaucht  und  dann  getrocknet 
wird,  damit  seine  Wandung  mogiichst  wenig  geschmolzenes  Cblorsilber 
einsaugt.  Das  Gold  wird  mit  ca.  0,7  5  Proc.  seines  Gewichts  an  Borax 
in  den  Tiegel  eingetragen  und  dieser  wird  mit  einem  in  seiner  Mitte 
▼on  einer  kleinen  Oeffnung  durchbohrten,  dicht  schliessenden  Deckel 
bedeckt  in  den  Ofen  eingesetzt.  Sobald  das  Metall  in  Fluss  geratben 
ist,  wird  ein  aus  feuerfestem  Thon  bestehendes  Robr  von  ca.  '/j^  Zoll 

1)  A.  Cbristomanos,  Diogl.  Jonm.  CLXXXIX  p.  318. 

2)  J.  B.Miller,  Mech.  Magazine  1868  p.  Uft;  Ball,  de  la  soe.  chim. 
1868  X  p.  319;  Dingl,  Journ.CLXXXVIII  p.  251  ;  Polyt.  Centralbl.  1868 
p.  984;  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  234. 
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licbter  Weite  so  in  die  Oeffnung  des  Tiegeldeckels  gesteckt,  dass  es 
bis  sam  Boden  des  Tiegels  in  das  fluBsige  Gold  hineintaacht.  Da« 
obere  Ende  dieses  Tbonrohres  steht  mittelst  eines  Rohres  von  vnlkani- 
•irtem  Kantschnk  mit  einem  vor  der  Hitze  der  Feaerung  geschiitzten 
Glas-  Oder  Steinseuggefass  in  Verbindung ,  in  welcbem  Chi  or  entwickelt 
wird ;  dieses  Gefiiss  ist  mit  einem  6  Fuss  langen,  an  seinem  antem  Ende 
in  die  chlorentwickelnde  FItissigkeit  taochenden  Sicherheitsrobre  ver> 
sehen,  in  welcbem  die  Fliissigkeit  so  hocb  stebt,  dass  das  Gas  die 
notbige  Pressnog  erhalt,  um  durch  das  Uber  dem  Ende  des  Tbonrobres 
stehende  Gold  hindnrchdringen  za  konnen.  Man  leitet  das  Chlorgas 
ca.  3  Stunden  lang  durcb  das  Metal! ,  indem  man  letsteres  von  Zeit  zn 
Zeit  in  der  Weise  in  Bewegung  setzt,  dass  man  durcb  momentanes  Zn- 
sammenpressen  des  Kaatscbukrobres  den  Druck  des  Gases  vermebrt 
und  dann  dasselbe  plotzlicb  mit  verstarkter  Kraft  durcb  das  fliissige 
Metall  bindurchstreicben  llisst.  Nacb  Verlauf  der  angegebenen  Zeit 
ist  das  Gold  fast  ganz  rein  und  das  entstandene  Cblorsilber  scbwimmt 
nebst  den  bei  der  Operation  gebildeten  und  scbwerer  sicb  verfliichti- 
genden  Cblorverbindungen  der  ixbrigen  zugegen  gewesenen  Metalle  auf 
seiner  OberflHcbe.  Der  Inhalt  des  Tiegels  wird  sofort  in  Formen  ge- 
gossen  und  dann  werden  die  Cblormetalle  von  den  erkalteten  Zainen 
losgelost  Oder  man  lasst  das  Gold  im  Tiegel  so  weit  erkalten,  dass  es 
Starr  wird,  und  giesst  die  nocb  fliissigen  Cbloride  von  ibm  ab.  Der 
Borax  wird  dabei  im  Tiegel  zuriickgelassen ,  was  sicb  leicbt  bewerk- 
stelligen  lasst,  da  dieses  Salz  weit  dicker  und  zSbflussiger  ist  als  die 
Cblorverbindungen.  Der  Tiegel  wird  mit  dem  erstarrten  Golde  wiederum 
in  den  Ofen  gesetzt  und  erbitzt,  bis  das  Gold  scbmilzt,  worauf  es  zu 
Zainen  vergossen  wird.  Das  Cblorsilber  und  die  ibm  beigemengten 
anderen  Cbloride  werden  auf  bekannte  Weise  reducirt;  das  reducirte 
Metall  wird  mit  Salpetersaure  bebandelt,  wobei  das  Silber  und  die 
etwa  vorbandenen  Unedelmetalle  in  Losung  gehen,  wahrend  etwas 
Gold  zurtickbleibt.  Das  Silber  wird  aus  der  Losung  als  Cblorsilber 
gefallt. 

Fuller's  Verfabren  zur  Zugutemacbung  der  Gold-  und 
Silbererze  mit  Anwendung  von  Blei,  welcbes  bereits  im 
letzten  Jabresberichte  ^)  kurz  erwahnt  wurde,  ist  nun  von  E.  S  o  u  1  i  ^  ') 
ausfiihrlicb  beschrieben  worden.  Nacb  Fuller's  Ansicbt  lasst  das 
Quecksilber  beziiglich  seiner  Einwirkung  auf  Gold  und  Silber  viel  zu 
wiinschen  iibrig.     Nacb  seiner  Angabe  wiirden  sicb  mittelst  Queck- 


1)  Jahresbericht  1867  p.  91. 

2)  Annal.  duGdnie  civil  1867  p.  448;  Dingl.  Jonm.  CLXXXVI  p.  38; 
Polyt.  Centralbl.  1868  p.  310;  Berg-  u.  hiittenm.  Zeit.  1868  p.  104. 
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«ilbers  nor  2  0  Proc.  des  Gesammtgehaltes  der  £rze  an  Gold  and  Silber 
extrabireo  laseen,  so  daaa  die  Anwendung  von  Quecksilber  einen  Ver- 
loBt  von  Tier  Fiinflheilen  dea  zu  gewinnenden  Metallea  yernraachen 
wiirde.  Ueberdies^iat  der  Umgang  mit  Quecksilber  fiir  die  Hiitten- 
arbeiter  nicbt  obne  Gefabr,  and  dann  Btebt  dieses  Metall  bocb  im  Freise, 
namentlich  in  den  Vereinigten  Staaten  nnd  in  den  pacifiscben  Territo- 
rien.  Das  Blei  hingegen  ist  billig ;  es  kommt  in  jenen  Gegenden  selbst 
Tor  und  ist  weniger  fluchtig  als  Quecksilber,  wodurcb  bei  der  Verbiit- 
tang  geringere  Verlaste  bedingt  werden.  Nacb  Fuller's  Bebaup- 
tang  bildet  fliissiges  Blei  mit  Gold  eine  vollatandige  Legirung  and  lost 
die  mit  dem  Gold  so  baufig  zusammen  vorkommenden  fremdartigen  Sub- 
stanzen,  z.  B.  Metalloxyde,  Eisenkies,  Kupferkies,  iiberhaapt  Eisen- 
Kttpfersalforete  etc.  aaf,  wSbrend  das  Quecksilber  auf  diese  Mineral- 
korper  obne  Wirkung  bleibt,  indem  es  nur  auf  die  in  den  Erzen  ent- 
baltenen  metailiscben  Tbeilcben  von  gedtegenem  Gold  wirkt,  wabrend 
dorcb  die  fremden  Substanzen  sogar  aacb  sein  notbwendiger  inniger 
Contact  mit  den  aufzulosenden  Goldpartikeln  beeintiiicbtigt  oder  ganz 
verhindert  wird. 

Fuller's  Verfabren  ist  das  folgende:  Das  zu  verbiittende  Erz 
wird  fein  gepalvert  und  in  diesem  Zustande  als  Scbliecb,  durcb  eine 
Schicbt  von  gescbmolzenem  Blei  bindurch  gepresst,  wobei  sicb  das  Blei 
mit  dem  im  Erze  entbaltenen  Golde  legirt ;  die  bauptsacblicb  aus  Quarz 
und  den  anderen  die  Erzmasse  zusammensetzenden  Mineralien  besteben- 
den  Riickstande  werden,  nacbdem  sie  durcb  das  flussige  Blei  bindurcb- 
gegangen  sind,  iiber  die  Halde  gesturzt.  Eine  ganz  abniicbe  Rolle 
spielt  das  Blei  bekanntlicb  dem  Silber  gegenuber,  so  dass  das  Ver- 
fabren aucb  auf  Erze  anwendbar  ist,  welcbe  das  eine  oder  das  andere 
dieser  Edelmetalle  oder  beide  zusammen  entbalten. 

Der  zur  praktiscben  Verwertbung  dieser  Tbeorie  dienende, 
Fig.  3  und  4  dargeatellte  Apparat  ist  ziemlicb  einfacb.  In  einem 
im  Herde  />,  Fig.  8,  stebenden  scbmiedeeisernen  Eessel  C  wird  Blei 
gescbmolzen,  wozu  eine  Temperator  von  ungefabr  885^  C.  erfor* 
derlicb  ist.  Sobald  das  Metall  in  Fluss  geratben  ist,  wird  in  einen 
iiber  dem  Kessel  stebenden  Tricbter  oder  Rumpf  A  ein  gewisses 
Qaantum  des  Erzscbliecbs  gebracbt  und  der  Verscbluss  B  des  Tricb- 
ters  geoflfnet.  Hieranf  setzt  ein  Arbeiter  die  Exbaustionspumpe  M 
in  Tbatigkeit ;  da  der  im  Tricbter  befindliche  gepulverte  Quarz  eine 
luftdicbte  Scbicht  bildet,  so  entsteht  tiber  dem  bis  zum  Niveau  n^n 
stebenden  Blei  ein  Vacuum  und  der  aussere  atmospbariscbe  Druck 
zwingt  den  Erzscbliech,  welcber  an  und  fur  sicb  leicbter  als  das  fliis- 
tlge  Blei  ist,  durcb  letzteres  bindurcb  zu  treten.  Das  Gold  wird  vom 
Blei  zuruckgebalten ;  die  armen  Riickstande  stelgen  in  Folge  ibres  ge- 
ringen  specifiscben  Gewicbtes  an    die  Oberflacbe  des  Bleibades  und 
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haufen  sich  bier  an,  bis  sie  eo  hoch  steben,  dass  sie  iiber  die  Rander 
desKessels  C  hervorsteigen  und  dann  durcb  den  Raum  G,G  in  den  Be- 
baiter  H  binab  fallen,  aus  welcbexn  sie  mit  Hilfe  von  Ventilen  R,R  in 
zwei  andere  Recipienten /// geschafil  und  aasdiesen  mittels  der  Klappen 
L,L  entfernt  werden  konnen.     Die  Herdsoble,  sowie  das  Bodenstiick 

Fig.  3.  Fig.  4. 


des  Fumpenstiefels  ruben  auf  einem  Boden  oder  einer  Biibne  P,Pj  aaf 
welcber  sicb  der  den  Apparat  besorgende  Arbeiter  auf  bait;  bei  E 
befindet  sich  die  Tbiire  and  bei  F  die  Esse  des  Herdes.  Die  aus  dem 
Kessel  entleerte  Gold-Silber-Bleilegirung  wird,  nacbdem  sie  mit  diesen 
beiden  Metallen  oder  mit  einem  derseiben  —  entsprecbend  dem  Ge- 
halte  der  Erze  an  nur  einem  oder  an  gleicbzeitig  beiden  —  geniigend 
angereicbert  worden,  der  Treibarbeit  oder  Kupellation  unterworfen; 
nach  Beendigung  derseiben  wird  das  Gold  auf  gewobnlicbe  Weise  vom 
Silber  gescbieden. 

Ueber  die  Feingoldschlagerei  in  Bay  em  (in  technolo- 
giscber  und  gewerbsstatistiscber  Hinsicht)  bat  H.  K  i  e  s  e  r  1)  (in  Niirn- 
berg)  eine  ausfiibrlicbe  Abhandlung  veroffentlicbt. 

Gold-  und  Silberproduktion^).  —  Im  Jabre  186  6  er- 
gab  die  Ausbeute  an  beiden  Edelmetallen  folgende  Wertbe : 


1)  H.  Kieser,  Bayer.  Kunst- u.  Gewerbebl.  1868  p.  666. 

2)  Berg-  und  biittenroann.  Zeit.  1868  p.  868. 
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Gold.  Silber.  Zasammen. 

Nordamerika      ....  60,000,000  20,000,000  80,000,000  Doll. 

Mexico  nnd  SUdamerika   .  5,000,000  35,000,000  40,000,000     , 

Britisches  Amerika      .     .  5,000,000          500,000  5,500,000     „ 

Anstralien  nnd  Neaseeland  60,000,000       1,000,000  61,000,000     „ 

Sibirien 15,000,000        1,500,000  16,500,000     « 

Alle  anderen  Lander    .     .  5,000,000       2,000,000  7,000,000     « 

Ueberall  150,000,000  60,000,000  210,000,000  Doll. 

In  Californien  hat  sicb,  trotz  Anwendung  hydraaliscber  Kraft  und 
verbesserter  Maschinen,  die  Golderzeugung  durch  Waschen  von  60Mil- 
lionen  Dollars  im  Jabre  1858  aof  20  Mill.  Dollars  im  Jabre  1  867  ver- 
mindert.  —  Der  Werth  der  in  den  civilisirten  Landern  als  Tausch- 
mittel  circnlirenden  edlen  Metallen  betragt  nach  Mac  Culloch 
500  Millionen  Ffd.  Sterling,  wovon  auf  Grossbritannien  7  5,  aufFrank- 
reich  140,  auf  das  iibrige  Europa,  so  wie  auf  Nord-  und  SUdamerika, 
Aastralien,  Capland,  Algier  etc.  2  85  Millionen  treffen.  Der  Werth 
der  in  Form  von  Geschmeiden,  Hausgerathen,  Toilettegegenstanden  etc. 
Torhandenen  edlen  Metalle  wird  auf  ca.  2  50  Millionen  Ffd.  Sterl.  ge- 
schatzt.  In  Europa,  Amerika  nnd  Australien  durften  jahrlich  1  6  bis 
20  Millionen  Pfd.  Sterling  fiir  Gold-  und  Silberwaaren  verausgabt 
werden. 

Nickel. 

Petersen  l)  fand  1,76  Proc. Nickeloxydul  in  einem  Magnet- 
cisen  von  Pengaten  in  Tyrol;  R.  Hermann  2)  fand  auf  dem  Ge- 
biete  der  Hutte  von  Rewdansk  am  Ural  ein  grosses  Lager  eines  nickel- 
haltigen  Minerals,  welches  er  Rewdanskit  nennt.  Es  ist  ein  nach 
der  Formel  S  RO,  2  SiO^  -f-  2  HO  zusammengesetztes  Nickelsilicat, 
indem  ein  grosser  Theil  des  Nickels  darch  Eisenoxydul  und  Magnesia 
vertreten  ist.     Es  enthalt  18,3  Proc.  Nickeloxyd. 

V.  K r i p p ')  stellte  Versuche  an  uber  dieGewinnung  von 
Nickel  nnd  K o b a  1 1  aus  silberhaltigen  Eupfererzen.  Die 
Bchwierig  zu  verhiittenden  Erze  aus  der  Gegend  von  Brixlegg  (ein  Ge- 
menge  von  Eisen  und  Kupferkiesen,  Fahlerzen,  Arsen-  und  Schwefel- 
verbindungen  des  Kobalts  und  Nickels  und  aach  wol  bleiglanzhaltiger 
Kiese)  wnrden  einer  Kernerzrdstung  unterworfen,  wobei  Kupfer  und 
Silber  zumeist  in  den  Kern,  Kobalt  und  Nickel  in  die  Rinde  gingen. 


1)  Petersen,  Leonhard's  Jahrbuch  1867  p.  184;  Berg-  u.  huttenm. 
Zeit.  1868  p.  112. 

2)  R.  Hermann,  Joum.   f.  prakt.  Cheroie  CII  p.  405  ;  Bnllet.  de  la 
800.  chim.  1868  X  p.  24. 

S)  V.  Kripp,  Berg-  a.  biittenm.  Zeit.  1868  p.  228. 
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Au8  dieser  liessen  sich  letztere  Metalle  am  besten  gewinnen  durch  Atu* 
Ziehen  mit  Wasser,  Zusatz  von  sehr  wenig  Chlorkalklosung  zur  ei^ 
^armten  Fliissigkeit,  Fallen  des  Eisens  darch  kohlensauren  Kalk  and 
der  Schwefelsaare  durch  Chlorbarium,  Fallen  des  Kobaltes  doreh  so- 
viel  Chlorkalklosung ,  dass  die  Fliissigkeit  nocb  eine  rothliche  Farbung 
von  Kobalt  bebielt,  wobei  nickelfreies  Kobaltoxyd  erfolgte,  dann  voUi- 
ges  Ausfallen  des  Eobalts  und  etwas  Nickels  durch  Chlorkalk,  dann 
des  Nickels  durch  Kalkmilch ;  Auf  losen  des  nickelhaltigen  Kalknieder- 
schlages  in  Schwefelsaure ,  Abdampfen,  Gltihen  und  Ausziehen  des 
vbllig  reinen  schwefelsanren  Kobaltozydes.  —  Wegen  beqnemer  Be- 
schaffung  der  Rohmaterialien  konnte  man  die  rationellste  Scheidung 
durch  Chlor  und  kohlensauren  Baryt  vornebmen  und  nothigenfalls 
armere  Erze  zuriick  auf  Bohstein  verschmelzen,  der  auch  nach  Pa- 
tera's Verfahren  weiter  bebandelt  werden  konnte,  namlich  durch 
Losen  in  Schwefelsaure  unter  Zusatz  von  Salpetersaure,  Fallen  des 
Silbers  durch  Kochsalz  und  des  Kupfers  durch  Schwefelwasserstoff,  der 
Arsenstture  und  des  Eisenoxydes  durch  kohlensauren  Kalk  und  zaietzt 
des  Nickels  und  Kobaltes  nach  obigen  Methoden. 

R.  Hermann  1)  schliigt  vor,  Nickel  aus  Rewdanskit  auf 
folgende  Weise  darzustellen :  Man  vermische  das  feine  Pulver  von  1  Th. 
des  Minerals  mit  1  Th.  Schwefelsaure,  die  zuvor  mit  ihrem  gleichen 
Gewicht  Wasser  verdiinnt  wurde  und  erhitze  das  Gemisch  in  Gefassen 
von  hartem  Steingut  bis  zum  anfangenden  Verdampfen  der  Schwefel- 
saure. Sollte  das  Mineral  dabei  noch  nicht  ganz  zersetzt  sein,  so 
setze  man  wieder  etwas  Wasser  zur  Masse  und  fahre  mit  demErhitzen 
fort,  bis  das  Mineral  vollstandig  zersetzt  ist.  1st  dieses  erreicht,  so 
bringe  man  die  Masse  durch  Zusatz  von  Wasser  auf  ihr  ursprtingliches 
Volumen  und  vermische  sie,  so  lange  sie  noch  heiss  ist,  mit  so  viel 
eines  Gemenges  von  gleichen  Theilen  Kochsalz  und  Salpeter,  als  er- 
forderlich  ist,  um  das  Eisenoxydul  in  Oxyd  umzuwandeln.  Ist  dies 
erreicht,  so  verdiinne  man  die  Masse  mit  sehr  viel  Wasser  und  setze 
ihr  unter  haufigem  Umriihren  Ereide  im  Ueberschuss  zu.  Dabei 
scheidet  sich  alles  Eisen  als  Oxyd  ab,  wahrend  das  Nickel  in  Losung 
bleibt.  Diese  Operation  muss  aber  mit  grosser  Sorgfalt  vorgenommen 
werden,  da  von  ihr  die  Reinheit  des  Nickels  abhangt.  Man  muss  da- 
her  die  Fliissigkeit  so  lange  mit  der  iiberschiissigen  Kreide  in  Beriih- 
rung  lassen,  bis  eine  abfiltrirte  Probe  mit  Blutlaugensalz  keinen  hlauen, 
sondern  einen  rein  apfelgriinen  Niederschlag  erzeugt.  Ist  dies  erreicht, 
so  decantire  man  die  Fliissigkeit  von  dem  Ungelbsten,  wasche  letzteres 
aus  und  falle  das  Nickel  durch  eine  Losung  von  Schwefelnatrium  als 


I)  R.  Hermann,  Joum.  f.  prakt.  Chemie  CII  p.  408;  Bullet,  de  la 
soc.  chim.  1868  X  p.  24. 
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Schwefelnickel.  Dieses  lasst  sich  dann  durch  Rosten  in  Nickeloxyd 
and  dieses  durch  Schmelzen  mit  eiQem  passenden  Flusse  in  metal li- 
scfaes  Nickel  umwandeln. 

Ein  schones,  durch  seine  weisse  Farbe  und  Politurfiihigkeit  ausge- 
zeichnetes  Neusilber,  Welches  der  Herausgeber  des  Jahresberichtes 
der  Freundlichkeit  des  Herm  Dr.  CI.  W  i  n  k  1  e  r  in  Pfannenstiel  bei  Aue 
verdankt,  besteht  in  100  Theilen  aus: 

Kapfer     ...     70  Theile 
Nickel      ...     23     , 
Aluminium  .     .       7     . 


100  Theile 


Aehnlich  vorstehender  Legirung  ist  das Minargent^),  welches 
TOO  G.  A.  S  c  h  m  i  1 1  e  und  H.  A.  L  e  v  a  1 1  o  i  s  in  Paris  (Boulevard 
Sl  Martin  2  9)  in  den  Handel  gebracht  wird.  Es  besteht  aus  100  6e- 
wichtstheilen  Kupfer,  7  0  Th.  Nickel,  5  Th.  Antimon  und  2  Th.  Alu- 
minium, von  denen  die  drei  ersten  mit  einander  zusammengeschmolzen 
werden,  um  sie  dann  durch  Ausgiessen  in  Wasser  im  granulirten  Zu- 
atande  zu  erhalten.  Die  gekomte  und  getrocknete  Masse  wird  wieder 
geschmolzen,  indem  man  jetzt  erst  das  Aluminium  und  V/^  Proc.  von 
einemFlussmitlel  zusetzt,  welches  aus  1  Gewichtstheil  Borax  und  ^/^Th. 
Flaoicalcium  zosammengesetzt  ist  Der  Zusatz  des  Flussmittels  findet 
nach  Maassgabe  der  vorschreitenden  Schmelzung  in  immer  geringeren 
Dosen  statt.  Diese  Legirung  soil  zwar  an  Weisse,  Geschmeidigkeit, 
Klangfahigkett  und  specifischem  Gewicht  dem  Silber  nicht  ganz  gleich- 
kommen,  dafur  aber  an  Dauerhaftigkeit,  Metallglanz  und  an  Haltbar- 
keit  der  weiasen  Farbe  dasselbe  betrftchtlich  iibertreffen.  Die  Haupt- 
scfawierigkeit  bei  Darstellung  derselben  bestand  namentlich  auch  mit 
darin,  eine  so  grosse  Menge  yon  Nickel,  welches  zum  Aluminium  nur 
wenig  Verwandtschaft  hat,  mit  demselben  zn  einer  homogenen  Masse 
zu  verschmelzen. 

Die  Produkte  der  Nickelindustrie,  wie  sie  in  Paris 
1867  auftraten,  sind  in  den  Berichten  Uber  die  Ausstellung  eingehend 
geschildert  worden  2).     Wir  heben  daraus  hervor,  dass  das  Nickel- 


1)  Dingl.  Joum.  CXC  p.  74;  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  228 
n.  338;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1268;  Bayer.  Kunst-  u.  Gewerbebl.  1868 
p.  616;  Wiirttemb.  Gewerbebl.  1868  p.  373.  (Nach  einer  andern  Angabe 
—  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  228 —  soil  das  Minargent  aus  100 
Knpfer,  70  Nickel,  5  Wolfram  und  I  Aluminium  besteben.) 

2)  Oesterreich.  Bericht,  Wien  1868  Lieferong  IX  p.  114;  Rapports  du 
Jnr?  international ,  Paris  1868  Tom  V  p.  683;  Wagner,  Technol.  Stu- 
dien,  Leipzig  1868  p.  56;  ^elgischer  Ansstellungskatalog ,  Bruxelles  1867 
p.  333. 

W  »  g  n  e T .  Jfttaresber.  XIV.  8 
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m  e  t  a  1 1  der  Nickelhlitte  zu  Val-benoit  bei  LUttich  K  u  n  z  e  1 '  8  Ana- 
lyse folgende  Zusammensetzang  zeigt : 


I. 

II. 

Nickel     .     .     , 

.     .     99,02 

98,46 

Kieselerde    .     , 

.     .       0,46 

0,52 

Tbonerde     .     . 

.     .       0,52 

0,61 

Arsen     .     .     , 

0,00 

0,00 

Die  Nickelproduktion  von  186  7  war  folgende: 
Norddeutscher  Bund      6500  Ctr. 
Oesterreich     ....      1800    „ 

Belgien 900    ^ 

Frankreicb      ....        650    „ 
9850  Ctr. 
im  Werthe  von  iiber  3,4  Millionen  Franken. 


Kupfer. 

H.  Wedding^)  bespricht  die  Staubstrom-Methode  in 
der  neueren  Metallurgie.  Bekanntlich  kommt  dieselbe  darauf  zuriick^ 
dasB  bei  metallurgischen  Processen  zwei  Strome  der  Korper,  welcbe 
cbemisch  auf  einander  wirken  sollen ,  sich  in  feinster  Vertheilnng 
(Staubstrbme)  in  umgekehrter  Richtung  durchdringen ,  wobei  eine 
bocbet  energiBche  Reaktion  stattfindet.  Dieses  Princip  ist  in  nach- 
stebender  AVeise  bei  hiittenmannischen  Processen  zur  Greltung  ge- 
bracht. 

a)  Einmrkung  gasfiirmiger  Kdrper  auf  fesie  und  Bildung  anderer 
gasformiger  und  fester  Verbindungen,  Die  Reaktion  findet  in  demScbiitt- 
ofen  von  Gerstenhbfer^)  statt,  welcher Letztere  als  der  Begriinder 
der  Staubstrommetbode  anzuseben  ist.  Hat  seine  Erfindung  vorlaufig 
aucb  nur  eine  bescbrankte  Anwendung  (z.  B.  zum  Rosten  von  scbwefel- 
kiesreicben  Erzen,  Kupferrobstein,  Zinkblende)  gefunden,  so  gewahrt 
sie  doch  die  gegriindetste  Hoffnung  auf  allgemeinere  Anwendang. 

^  Eintoirkung  gasformiger  Ptodukte  auf  fesie  wUer  Bildung  wm 
gasformigen  und  flUssigen  Verbindungen,  In  dieser  Beziebung  haben 
W  b  e  1  p  I  e  y  und  S  t  o  r  e  r  3)  in  Nordamerika  den  ersten  Scbritt  ge- 
tban,  durcb  Erfindung  eines  thurmartigen  Scbacbtofens,  in  welchen 
mittelst  eines  Ventilators  staubformige  Erze  und  Brennmaterialien  in 
ricbtigem  Verbaltniss,  je  nach  dem  Verlangen  zur  Oxydation  oder  Re- 


1)  H.  Wedding,  Verhandl.  des  Vereins  zur  Beforderung  desOewerb- 
fleisses  in  Preussen  1867  p.  143;  Berg-  u.  huttenm.  Zeit.  1868  p.  14. 

2)  Jahresbericht  1664  p.  155;   1866  p.  108. 

3)  Jahresbericht  1867  p.  109. 
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doktion  Oder  einfachen  ErhitzuDg  eingeblasen  werden.  Bei  diesem 
Processe  befinden  sich  zwar  Erze  und  Brennmaterialien  in  feinster  Ver- 
theilang,  was  ihre  Reaktion  begunstigt,  aber  der  durcb  die  Verbren- 
nuDg  erzeagte  Gasstrom  hat  dieselbe  Ricbtung,  wie  der  Erzstaabstrom, 
was  diesen  Ofen  fur  seinen  Zweck  weit  unTollkommener  macbt,  als  der 
Gerstenhof  er*8che  fiir  den  seinigen  ist  and  daber  auch  in  amge- 
anderter  Form  mebr  die  Aussicht  auf  allgemeine  Einfiihrung  bat.  Es 
ist  jedocb  zu  hoffen ,  dass  sich  das  angebahnte  neue  Princip  durch 
weitere  Pflege  verbessern  lassen  wird. 

y)  Einwirkung  gasfirmiger  KiSrper  auf  feste  Bildung  von  nur  gas- 
Jormigm  K&rpem.  W  h  e  1  p  1  e  y's  und  S  t  o  r  e  r's  Princip  lasst  sicb  auf 
die  Verbrennung  der  Brennstoffe  in  Staubform  allein 
BDwenden,  wenn  eine  directe  Beruhrung  des  Brennmaterials  oder  des 
ans  ibm  erzeugten  Gasstromes  mit  dem  zu  erbitzenden  Material  un- 
zweckmassig  und  anausfiibrbar  ist,  z.  B.  bei  der  Wasserdampferzeu- 
guDg ,  der  Winderhitzung ,  bei  den  in  Gefassofen  etc.  auszufiihrenden 
Processen. 

i)  Einwirkung  gasfirmiger  K&rper  auf  flUssige  unter  Bildung  von 
fluuigen  und  gasfijrmigen  Produkten.     Es  tritt  entweder 

a)  das  fliissige  Material  dem  Gasstrome  fein  vertbeilt  entgegen, 
z.  B.  bei  vielen  Raffinationsprocessen,  bei  den  meisten 
Schacbtofensohmelzungen,  wo  das  fliissige  Metall,  Scbwefel- 
metall  etc.  vor  der  Form  fliissig  mit  dem  Windstrom  in  Beruhrung 
kommt.  Geniigt  die  Temperatur  wol  zum  Schmelzen,  aber  nicht  zur 
VoUendung  der  beabsichtigten  cbemischen  Reaktion,  so  muss  sie  wieder- 
holt  werden  (Herdfriscben)  oder  man  ricbt«t  den  Gasstrom  an- 
haltend  auf  die Oberflache  des  geschmolzenen  Metalles  (Abtreiben, 
Kupfergarmachen),  in  welchem  letztern  Falle  aber  weder  feine 
Vertheilung,  noch  Gegeneinanderstrdmung  zu  beachten  ist.  Bel  schwer- 
schmelzenden  Substanzen  (Stabl,  Eisen)  ist  diese  Methode  selt^ner  an- 
wendbar. 

b)  Oder  man  lasst  den  Gasstrom  durch  das  fliissige  Material 
blasen,  wie  beim  Bessemerprocess.  Hier  ist  die  hochste  Ver- 
tbeilung  gewahrt  und  das  Princip  der  entgegengesetzten  Strome  kommt 
gleichfalls  zur  Anwendung.  Vielleicbt  wurde  sich  der  Bessemerprocess 
auf  das  Rohgarmachen  des  Kupfers  anwenden  lassen,  wie  schon  friiher 
Torgeschlagen. 

E.  F.  D  ii  r  r  e  ^)  liefert  eine  Schilderung  von  D  o  z  i  e  r  *  s  neuem 
Vcrfahren Erze  zu  reduciren.  Dasselbe erstreckt  sich  auf Eupfer^, 
Blei-  und  Silbererze.     Das  Verfahren  ist  bequem,  rasch  und  so  voll- 


1)  E.  F.  Diirre,  American  Journal  of  Mining  1867  August  p.  187; 
Berg.  a.  buttenm.  Zeit.  1868  p.  131. 

8* 
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kommen  den  Zweck  erfullend,  wie  kein  anderer  zur  Zeit  im  Gebraach 
befindlicher  Process.  Die  hauptsachlichen  Details  desselben  bestehen 
io  folgenden  Arbeiten : 

a)  Miflchen  der  Erze  mit  chemiscben  Agentien. 

/S)  Erhitzen  und  Erhalten  der  Masse  bei  niedriger  Botbgliihbitze, 
bis  die  Verwandtschaften,  welcbe  die  metallischen  Verbindungen  bilden, 
zerstbrt  sind. 

Die  Masse  wird  zu  einem  steifen  Brei  und  sieht  nacb  dem  Ab- 
kiihlen  einer  Schlacke  ahnlich.  Die  Metalle  Silber,  Kupfer,  Biei  bil- 
den  Granalien  und  sind  zum  grossten  Theil  in  der  Masse  vertheilt, 
obne  eine  Legimng  zu  bilden.  Das  Kupfer  erscheint  immer  etwas 
oxydirt.  Die  teigige  Masse  wird  nach  dem  Erkalten  sprode  und  lasst 
sich  leicht  zu  Pulver  zerkleinem ;  sowol  der  Quarz  als  auch  die  ande- 
ren  nicht  metallischen  Partieen  werden  durch  wiederboltes  Waachen 
getrennt  und  dann  die  Metalle  einzeln  gesammelt.  Versuche  mit  Ca- 
mancheerz  von  Mons  und  mit  Ophia-  und  Reese  Rivererzen  sind  be- 
reits  ausgefuhrt  worden.  Alle  diese  Erze  entbalten  Gold,  Silber, 
Kupfer  und  sind  schwer  zu  Gute  zu  machen.  Das  Camancheers,  wel- 
ches bis  jetzt  aller  Muhen  spottete,  wurde  zu  einem  Preis  von  30  Dol- 
lars nach  San  Francisco  verschifil,  von  wo  es  nach  Swansea  in  Wales 
ging.  Daselbst  wurde  das  Erz  mittelst  der  englischen  Reduktions- 
methode  zu  Produkten  verarbeitet  und  mit  ca.  1000  Doll,  per  Tonne 
Gold-,  Silber-  und  Kupfererz  ausgebracht.  Zwei  Versuche  mit  der 
Dozier*schen  Methode  ergaben  ausgezeichnete  und  befriedigende Re- 
Sttltate.  Nach  dem  Zerstampfen  der  calcinirten  sproden  Masse  in 
einem  Morser,  dem  Wegwaschen  der  erdigen  Bestandtheile,  erhielt 
manca.  SOPlroc.  des  gesammten  Silbergehaltes  in^  einer  nahezu  metalli- 
schen Form.  Der  Rest  des  Silbers  mit  Spuren  von  Gold  war  bei  dem 
Kupfer  ungetrennt  geblieben,  welches  in  oxjrdirten  Granalien  sich  vor- 
fand,  aber  sich  gut  schmelzen  und  zu  Barren  ausgiessen  liess,  deren 
Feingehalt  nachtraglich  bestimmt  wurde.  Der  Zweck  der  Versuche 
war  nicht,  den  relativen  Werth  der  einzelnen  Metalle  in  einer  gege- 
benen  Menge  Erz  zu  bestimmen,  sondem  zu  zeigen,  dass  das  Ca- 
mancheerz  und  in  der  That  alle  Erze  durch  den  D  o  z  i  e  r*schen  Pro- 
cess fiir  die  praktischen  Handelszwecke  auf  der  Grube  selbst  reducirt 
werden  konnen,  sowie,  dass  in  manchen  Fallen  die  Metalle  getrennt 
gewonnen  werden  konnen  und  zwar,  wie  wir  annehmen,  mit  bedeutend 
geringeren  Kosten  als  die  sonst  ublichen  Verfahrungsarten  erfordem 
und  in  weit  voUkommenerer  Weise.  Der  Nutzen  des  Processes  als 
einer  verwerthbaren  Entdeckung  auf  dem  Gebiete  der  Erzreduktion  ist 
leicht  fur  jeden  beliebigen  Maassstab  zu  beweisen.  Da  so  manche  der 
reichsten  Silber-,  Kupfer-  und  Golderze  etc.  vergleichsweise  werthlos 
bleiben,  weil  nur  unvollkommene  und  weitlaufige  Processe  zu  ihrer 
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Verarbeitung  angewendet  werden  konnen,  yerdient  das  Dozier'sche 
Verfahren,  aowobl  dem  Principe  nach,  als  in  praktischer  Weise,  die 
aosftihrlichste  Erwagung  seitens  der  Metallurgie. 

In  mehreren  der  grossten  chemischen  Fabriken  Glasgows,  wo  man 
sich  zur  Scbwefelsiiarefabrikation  der  spaniscben  Huelva  -  Pyrite  be- 
dient,  wird  ana  den  Rob  trucks  tSn  den  das  Kapfer  nacb  Hen- 
derson i)  auf  folgende  Weise  gewonnen.  Diese  Eiese  entbalten 
zwischen  2  und  4  Proc.  Kapfer ;  sie  werden  so  weit  abgerostet ,  dass 
die  zurtickbleibende  Scbwefelmenge  1  bis  bochstens  l'/^  Mai  so  viel 
betrSgt,  als  der  Kupfergebalt.  Das  abgerbstete  Erz  wird  mit  einem 
Zusatz  von  10  bis  20  Proc.  Kochsalz  in  Muffelofen  gerostet,  wobei 
das  gesammte  Kapfer  in  wasserlosliche  and  in  flticbtige  Chlorverbin- 
dnngen  iibergefuhrt  wird ;  die  ersteren  werden  darcb  Auswascben  des 
Erzes,  die  ieUteren  in  einem  mit  Kokes  gefdllten  Condensator  gewon- 
nen. Das  Verfabren  soil  so  vollkommen  sein,  dass  die  Kupfergewin- 
Dung  im  Laufe  eines  Jabres  dem  darcb  genaue  cbemiscbe  Analyse  con- 
fitatirten  Gebalte  der  Erze  vollstandig  entspracb  und  bedeutend  bober 
iBt,  als  nacb  den  Besultaten  der  trocknen  Kupferprobe  zu  erwarten 
ware.  Die  Haupteigentbiimlicbkeit  des  Verfabrens,  welcbe  das  6e- 
lingen  desselben  bedingt,  ist  die  Regulirung  des  Schwefelgebaltes  im 
Verbaltniss  von  1  bis  bocbstens  4^/^  zum  Kupfergebalt;  friibere  Ver- 
suche,  bei  denen  dieses  Verbaltniss  nicbt  genau  innegebalten  wurde, 
scheiterten  an  der  langen  Dauer  und  an  der  boben  Temperatur,  welcbe 
das  Verfabren  bei  iiberscbiissigem  Scbwefelgebalt  erforderte,  sowie 
daran,  dassi  die  Condensation  der  flucbtigen  Kupfercblorverbindungen 
vemacblassigt  wurde. 

Stetefeldt2)  bat  und  zwar,  wie  es  scbeint, mit  ziemlicb gutem 
Erfolge  versucbt,  den  Gerstenhofer'scben  Terrassen-  oder 
Schiittofen^)  zur  chlorirenden  ROstung  der  Kupfer-  und  Silbererze 
anzuwenden. 

A.  Patera^)  liefert  Nacbtrage  zur  Bescbreibung  seiner  Metbode 
dergalvaniscbenKupferfallungausCementwasser.  Die 
aoagesprocbenen  Befurcbtungen,  das  friiber'^)  angegebene  Verfabren 
Bei  nicbt  praktiscb  und  zu  kostspielig ,  ist  unbegriindet.  Man  fdllt  die 
Then-  oder  Tannenbolzzelle  mit  Rob-  oder  Scbmiedeeisenstiicken  und 


1)  Henderson,  Ballet,  de  la  soc.    cbim.  1868  X  p.  318;  Dentsche 
Indnatriezeit.  1868  p.  156;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  773. 

2)  Stetefeldt,  Berg-  u.  hQttenm.  Zeit.  1867  p.  185. 
8)  Jabresberiebt    1864  p.  155;   1866  p.  108. 

4)  A.  Patera,  Verbandl.  der  geolog. Reicbsanstalt  1867  Nr.  9  p.  192 ; 
Berg.  n.  hattenm.  Zeit.  1868  p.  172. 

5)  Jabresbericbt  1867  p.  102. 
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bringt  die  Anode  mit  der  aus  Koksstuckchen  bestehenden  Kathode  io 
Verbindung.  Zur  Erregung  der  Thatigkeit  an  der  Anode  dient  eine 
massig  starke  Kochsalzlosang.  Die  Thonzellen  lassen  sich  ans 
Thonplatten  an  einander  fiigen  und  die  Zwischenraame  mit  Gyps,  Pech 
oder  Asphalt  ausgiessen.  Mit  Aetzkali  ausgekochtes  und  dadurch  von 
Harz  befreites  Tannenholz  lasst  sich  statt  der  Thonzellen  gut  an- 
wenden. 

Urn  Schwarzkupfer  gar  zu  machen,  beabsichtigt  Le- 
clerc^)  (in  Paris)  dasselbe  in  einem  Flammofen  zuerhitzen  und,  wenn 
es  zu  erweichen  beginnt,  Wasser  in  Form  von  ganz  feinen  Strablen  so 
lange  darauf  zu  leiten,  bis  vollstandige  Schmelzung  eintritt.  Dabei  soli 
das  Wasser  zersetzt  werden  und  sein  Wasserstoff  mit  dem  im  Schwarz- 
kupfer enthaltenen  Schwefel,  Antimon  und  Arsen  sich  zu  Schwefel-, 
Antimon-  und  Arsen  wasserstoff  verbinden ,  die  gasformig  entwei* 
chen,  wahrend  der  Sauerstoff  des  Wassers  sich  mit  dem  im  Kupfer 
enthaltenen  Eisen  und  anderen  Metallen  zu  Ozyden  verbinden,  die  mit 
der  KieselsSure  aus  dem  Ofenherd  Schlacke  bilden ;  nebenbei  entsteht 
eine  kleine  Menge  schweflige,  arsenige  und  antimonige  Saure,  die  gas- 
formig entweichen.  Sobald  das  Kupfer  vollstandig  geschmolzen  ist, 
bringt  L e el e r c  eine  Rohre  von  feuerfestem  Thon  hinein ,  deren 
Durchmesser  der  Metallmasse  entspricht,  und  fiihrt  durch  diese  einen 
starken  Luflstrom  ein.  Dadurch  entsteht  eine  ausserordentliche  hef- 
tige  Reaktion  und  das  Raffiniren  ist  in  sehr  kurzer  Zeit  beendet,  oft 
schon,  wenn  das  zu  raffinirende  Kupfer  nicht  sehr  unrein  ist,  in  einigen 
Minuten.  Die  Rohre  wird  am  besten  in  der  Mitte  des  Herdes  einge- 
fiihrt  und  kann  leicht  aus  dem  Metallbade  herausgehoben  werden, 
wenn  keine  Luft  eingefuhrt  werden  soil ;  da  sie  keinen  plotzlichen 
Temperaturiinderungen  ausgesetzt  ist,  so  ist  ein  Brechen  nicht  zu  be- 
fiirchten.  Die  Luftzufiihrung  wird  so  lange  fortgesetzt,  bis  das  Kupfer 
ubergar  ist,  d.  h.  Kupferox)^dul  enthalt;  die  weitere  Behandlung  ist  die 
gewohnliche. 

Ph.  Rust 3)  verbflfentlicht  seine  Erfahrungen  iiber  das  Schweis- 
sen  des  Kupfers  und  giebt  an,  dass  er  bei  Anwendung  von  phos- 
phorsaurem  Natron- Ammoniak  (dem  Phosphorsalz  der  Lothrohrblaser) 
oder  einer  Mischung  von  8 5,8  Th.phosphorsaurem  Natron  und  12,4  Th. 
Borax  als  Schweisspulver,  vortreffliche  Resultate  erhalten  habe. 

Kupferproduktion  der  Erde.  8)  —  Es  werden  jahrlich 
ca.  1,730,000  Ctr.  Rohkupfer  producirt  und  liefern  : 


1)  Leclerc,    Annales    du  G^nie  civil,   1868  Jaillet  p.  536-,    Diogl. 
Joum.  CXC  p.  74;    Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  326. 

2)  Ph.  Rust,  Bayer.  Kunst- u.  Gewerbebl.  1868  p.  527. 

3)  Berg-  und  huttenm.  Zeit.  1868  p.  368. 
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Grossbritannien    •     .     .     500,000  Ctr. 

Chile 300,000     „ 

Nord&merika   ....     280,000     ^ 

Rnsflland 150,000     „ 

Aoatralieo       ....     150,000     » 

Capland 100,000     , 

Dentschland    ....       90,000     » 

Oesterreich      ....       50,000     „ 

Schwedeo  und  Norweg;eii       50,000     » 

Frankreich       ....       40,000     » 

Belgien 20,000     « 

Im  vorigen  Jahresbericht  ^)  istgelegentlich  der  U.  W  a g  n  e r*schen 
Methode  der  metallnrgischen  Kupfergewinnung  aus  armen  oxydischen 
Erzen  und  deren  Entkalkung  von  Seite  der  Redaktion  des  Jabresberichtes 
die  Bemerkung  beigefugt  worden,  dass  das  Verfahren  der  Entkalkung 
bereits  friiber  von  E.  Portb  im  Jabre  1862  bescbrieben  worden  sei. 
Herr  Director  H.  Wagner  in  Pfungstadt  bat  mir  nun  durcb  acten- 
massige  Scbildemng  der  Erfindung  des  (von  dem  Lebrer  H.  Wag- 
ner's, Hofratb  Wobler  in  Gottingen  scbon  im  Jabre  1856  als 
hocbst  beacbtenswertb  bezeicbneten)  neuen  Kupfergewinnungsverfab- 
reus  den  Beweis  geliefert,  dass  die  Urbeber  desselben  nicbt  W.  u.  E. 
Forth  seien,  sondern  einzig  und  allein  Herr  H.  Wagner,  der  friiber 
als  Hiittendirector  auf  den  Port  b^scben  Werken  in  Bobmen  fungirte 
und  scbon  in  der  Mitte  der  funfziger  Jabre  sein  Verfabren  erfand  und 
anzuwenden  versuobte.     R.  W^gr. 


Kapfer-  and  asdere  Legunngeii. 

Fr.  Kobl^)  bescbreibt  die  Bronzegiesserei  von  Tbi^baut 
in  Paris.  Wenn  es  aucb  bekannt  ist,  welcben  Rang  die  Pariser  Kunst- 
bronzegusse  einnebmen,  so  vereinigen  diese  Giessereien  damit  meist  in 
uberwiegendem  Umfange  den  Guss  von  Mascbinentbeilen,  z.  B.  aller 
Arten  von  Hahnen  und  Ventilen,  von  Lagerscbalen  und  Pumpenstiefeln, 
Druckwalzen  und  mannigfachen  Tbeilen  fiir  Locomotiven ;  sie  liefern 
ferner  Pumpen  verscbiedener  Construktion,  so  wie  jene  fur  bydraa- 
liscbe  Pressen.  Die  genannte  Fabrik  bescbaftigt  800  bis  400  Arbei- 
ter  fiir  die  oben  angedeuteten  Erzeugnisse  und  unterbalt  dafur  aucb 
zwei  getrennte  Lager.  Die  verscbiedenen  Gussstiicke  werden  in  Mes- 
sing Oder  Gelbguss,  in  Bronze  oder  Rotbguss  und  in  reinem  Kupfer 
aasgefiibrt,  wie  z.  B.  Druckwalzen.  Messing  wird,  wie  aucb  in  Deutscb- 


1)  Jahresbericbt  1867  p.  108.         

2)  Fr.  Kohl,  Dlngl.  Joum.  CLXXXVI  p.  199;  Kurhess.  Gewerbebl. 
1668  No.  65  p.  1089;  Gewerbebl.  ftir  das  Grosshenogthum  Hessen  1868 
No.  7  p.  51 ;  Polyt.  Notizbl.  1867  p.  355. 
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land,  auB  70  Proc.  Kupfer  and  80  Froc.  Zink  dargestellt.  Fiir  ver- 
schiedene  Zwecke  wird  jedoch  der  Gehalt  des  Zinks  in  dem  Verhalt- 
nisse  vermindert,  dass  er  nor  ^5*  Ve*  Vs  ^^^  Vio  betragt.  Die 
Legirungen  Yon  ^/^  and  y^  Zink  werden  immer  noch  als  Gelbgnss 
bezeichnet,  wogegen  die  aus  ^/g  and  ^/^q  Zink  dem  Golde  sehr  ahn- 
lich  Behen  und  in  Paris  in  grosseren  Quantitaten  za  falschen  Bijoate> 
riewaaren,  z.  B.  za  Uhrgehausen,  KeUen,  Bechern  and  za  Tielfachen 
gepressten  und  gedriickten  Artikein  verarbeitet  werden.  Die  gewohn- 
licbe  Bronze  aus  90  Th.  Kapfer  and  10  Th.  Zinn  legirt,  dient  tof- 
zugsweise  zu  weichen  Bronzearbeiten,  iiberhaupt  zu  Stiicken,  welche 
keine  Reibung  erfahren,  z.  B.  Rohrstiicken,  Schmierbuchsen,  Aasgiissen 
Oder  MundBtucken  etc.  Fiir  Hahnschliissei  werden  nach  deren  Grbsse 
12  bis  14  Th.  Zinn  genommen,  doch  darf  man  nicht  dariiber  hinaos- 
gehen,  da  sonst  die  Scbraubengewinde  leicht  ausbrechen  wilrden.  Fiir 
Stiicke,  welche  Reibung  erfahren  und  keine  leicht  ausbrechenden  Theile 
besitzen,  nimmt  man  16  bis  18  Proc.  Zinn  zur  Legirung,  zu  Glocken 
20  Proc.  und  nur  zuweiien  etwas  mehr.  Kattundruckwalzen  werden 
entweder  aus  Messing  (Gelbguss,  d.  i.  7  0  Th.  Eupfer  und  80  Zink 
oder  60  Th.  Rupfer  und  40  Zink)  oder  aus  reinem  Kupfer  dargestellt 
und  gezogen.  Die  letzteren  zieht  man  vor,  weil  sie  sich  leichter  gra- 
viren  lassen  und  die  Farben  darauf  stehen,  wogegen  der  Zinkgehalt 
der  Messingwalzen  oxjrdirend  darauf  wirkt.  Man  verwendet  dazuschwe- 
disches,  rusaiBches  und  Chilikupfer  und  belgisches  Zink.  Die  Druck- 
walzen  werden  iiber  einem  Sandkem  und  mit  einem  Giesskopf  Ton  ^/s 
der  Walzenlange  in  Eisenformen  gegossen.  Hauptsiichlich  ist  hierbei 
die  Temperatur  des  fliissigen  Metalles  wichtig,  da  nur  bei  genauer  Be- 
achtung  dieser  der  Walzenguss  gelingt.  Auch  die  Form  muss  eine 
entsprechend  erhohte  Temperatur  besitzen,  weil  ausserdem  der  erste 
Eing^ss  gewohnlich  unbrauchbar  wird.  Das  Gewicht  einer  rohen  Walze 
ist  150  Pfd.,  bearbeitet  60  bis  80  Pfd.  Das  nothwendige  Dichter- 
machen  der  Druckwalzen  geschieht  entweder  durch  Hartschlagen  oder 
durch  Ziehen  iiber  einen  stablemen  Dorn  und  etwas  konisch  gelochte 
Ziehplatten.  Man  findet  die  letztere  Dichtung  weniger  voUstandig  als 
die  erstere ;  werden  dagegen  beide  Verfahren  zusammen  angewendet, 
d.  h.  nach  dem  Ziehen  noch  das  Hiimmern,  so  erhalt  man  vorzuglich 
dichte  Walzen.  Das  Hartschlagen  der  Druckwalzen  geschieht  durch 
Maschinen  mit  eisernen  Pochstempeln ,  welche  als  Hammer  wirken. 
Vor  dem  Hiimmern  werden  die  Walzen  schwach  konisch  angebohrt,  um 
sie  auf  einen  stahlernen  Dorn  aufzustecken.  Auch  werden  sie  vor  dem 
Hammern  und  Ziehen  gegliiht.  Die  Pochstempel  oder  Hammer  Haben 
zweierlei  Form.  In  der  vorangehenden  Maschine  sind  sie  stumpf- 
schneidig  und  die  Schneiden  sind  rechtwinklig  gegen  einander  gerichtet. 
In  der  darauf  folgenden  Maschine  werden  die  Walzen  mit  quadratisch- 
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and  plaD-endenden  Stempeln  bearbeitet.  Gewbhnlich  werden  die  Walzen 
twei-  bis  dreimal  mit  den  scbneidigen  und  einmal  mit  den  planen  Ham- 
mem  bearbeitet  und  hiernach  abgedreht.  Die  Kupferwalzen,  welcbe 
man  fruber  nar  aas  England  (Birmingbam)  bezog,  werden  jetzt  in  der 
Thi^baut*8cben  Fabrik  vorzuglicb  scbon  and  woblfeiler  als  in  Eng- 
land geliefert.  Diese  Anstalt  fertigt  jSbrlicb  ca.  5000 — 6000  Stuck 
Messing-  und  Kupferwalzen  im  Preise  von  2  Frc.  80  C.  vom  Messing-, 
and  8  Frc.  60  C.  Tom  Kupferguss  fur  das  Kilogramm.  Man  expor- 
tirt  Dmckwalzen  nacb  Dentschland,  Italien  und  nacb  derSchweiz,  setzt 
aber  die  meiaten  nacb  Miiblbausen  ab.  In  Bezag  auf  die  Herstellung 
der  Formen  ist  in  der  Niihe  der  von  Paris  gefundene  Formsand  ganz 
TorzUglieb  fiir  Messing-  und  Rotbguss  geeignet.  Derselbe  wird  nur  mit 
Wasser  angefeucbtet  und  die  daraus  bergestellten  Formen  werden 
Abends  in  den  Trockenofen  gebracbt  und  am  folgenden  Tage  zum 
Gass  verwendet.  Zur  Erleicbterung  des  Formens  hat  man  Unterlagen 
von  Gyps  und  von  einem  wohlfeilen  Metall  (Zink).  Dieselben  neb- 
men  die  Modelle,  Gussrobren  und  Eingiisse  zur  H&lfte  auf  und  lassen 
den  ersten  Theil  der  Form  genauer  and  bequemer  bilden,  da  der  Gyps 
wegen  seiner  fl'arte  die  OberiJacbe  ganz  glatt  beibebalt.  Solcbe  Unter- 
lagen werden  scbon  bei  einer  zwanzigmaiigen  Wiederbolung  mit  Vor- 
thdl  angewendet.  Wegen  der  Woblfeilbeit  des  Gypses  werden  auch 
grdssere  Formenrahmen  nur  zu  ^/g  bis  ^/^  mit  Sand  und  der  ubrige 
Hieil  mit  Gyps  ausgefullt.  Letzte  Ausfiillung  macbt  d^n  Sand  im 
Formkaaten  haltbarer  und  lasst  tbeiiweise  die  Querstucke  und  Geb'ilnge 
enparen.  Meist  sind  die  grbsseren  Formkasten  aus  Gusseisen  und 
lassen  durcb  Ein-  und  Ausscbalten  von  Wandstucken  *  sicb  vergrossern 
Oder  verkleinem.  Die  kleineren  Gusskasten  sind  aus  Walzeisen,  und 
es  wird  das  dazu  verwendete  Eisen  mit  einer  Furcbe  in  der  Mitte  und 
an  den  Kanten  gewalzt.  Bemerkenswertb  ist  nocb  die  Verbindung  und 
Befestigung  langerer  Formkasten  durcb  Scbraubenpressen,  bei  welcben 
der  untere  Fressriegel  mit  und  zwiscben  den  feststebenden  Spindeln 
den  unteren  Formkasten  aufnimmt,  der  auf  dem  Oberkasten  liegende 
obere  Pressriegel  aber  durcb  Muttern  mit  scbragen  Armen  das  Zusam- 
mendrucken  der  Kasten  bewirkt.  Sebr  zweckmassigen  Gebraucb  macbt 
man  bei  den  Pariser  Bronze-  und  Messingarbeiten  von  den  Schleif-  und 
Polirscbeiben.  Erstere  sind  Holzscbeiben  von  circa  22  Zoil  Durcb- 
messer  and  2^/2  ZoU  Dicke,  welcbe  mit  Leder  iiberzogen  sind  und 
aafgeleimten  Scbmirgel  entbalten.  Die  Polirbiirsien  besteben  aus  einem 
eisenblecbernen  Ringe  mit  vierreibig  eingesetztem,  3  ZoU  langem  Tam- 
pico-Biirstenkranz.  Diese  Polirbiirsten  arbeiten  mit  Scbmirgel  undOel, 
und  zur  Vollendung  mit  Engliscbrotb  undWasser.  Die  Scbleifscbeiben 
laofen  etwa  1200mal,  die  Polirbiirsten  tiberSOOOmal  in  der  Minute  um. 
Diese  Fabrik  liefert  sowol  im  Eunstguss,  als  auch  fiir  die  Marine 
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nicht  selten  Gossstiicke  von  sehr  bedeotendem  Gewicht,  so  z.  B.  Hahne 
fur  ScbiffsdampfmaschiDen,  woven  jeder  600  Pfd.  wiegt|  sowie  ScbifTs- 
scbrauben  mit  4,  5  und  6  Flugeln,  welcbe  bis  30,000  Eilogr.  wiegen 
und  5  Meter  im  Durchmesser  besitzen.  ZurZeit  des  italienischen  Krie- 
ges  zwischen  Frankreich  und  Oesterreich  lieferte  die  Fabrik  tiiglich 
4000  Stuck  Brandrohren  (FusSe)  fur  Bomben  wahrend  dreier  Monate. 
Fiir  das  Stiick  bezahlte  man  6  Centimes  Arbeitslohn  und  es  konnte  der 
Arbeiter  dabei  dennocb  taglich  10  Franken  verdienen.  DieHauptaaf- 
gabe  dieser  Arbeit  war  die  Herstellung  des  geeigneten  Werkzeuges  in 
einigen  40  bis  50  Supports  ficesy  und  zwar  aus  Bronze,  um  seiche 
schneller  berstellen  zu  konnen.  In  Betreff  der  Lobnverbaltnisse  kann 
ein  Arbeiter  auf  Taglobn  bis  8  Franken  und  ein  Stiickarbeiter  bei  glei- 
chem  Stiickpreise  von  5  bis  1 0  Franken  verdienen.  Der  Lehrling  ver- 
dient  2  bis  2  i/g  Franken  und  der  gewohnliche  Taglohner  (Handlanger, 
Zutrager)  S^a  Franken.  Der  notbwendig  bedungene  hbhere  Lohn 
wird  erzielt  durch  eine  grosse  Leistungsfahigkeit  der  Arbeiter,  berbei- 
gefuhrt  durch  eine  vollstandige  Arbeitstheilung,  durch  Bezahlung  nach 
dem  Stiicke  und  durch  gute  Werkzeuge.  Fiir  Scheibenhahne  aus 
Bronze  liber  1  Zoll  Durchmesser  wird  das  Pfund  mit  1  %  Sgr.,  fiir  der- 
gleichen  aus  Messing  mit  1 6  Sgr.  bezahlt.  Wasserstandszeiger  kosten 
20' bis  32  Franken  das  Paar. 

Debray*)  berichtet  tiber  H^louis'  Verfahren  von  unachtem 
G  o  1  d  d  r  a  hrt.  Die  unachte  Vergoidung  auf  Eupferdraht  giebt  nor 
ordinare  Frodukte,  welcbe  sehr  bald  schwarz  werden;  die  sogenannte 
f  e  i  n  e  Vergoidung  auf  Silberdraht  wird  ,  obgleich  sie  schoner  und 
dauerhafter  ist ,  gleichfalls  bald  schwarz,  wenn  die  aus  solchem  Drahte 
angefertigten  Arbeiten  der  Einwirkung  von  SchwefelwasserstoiTgas  aus- 
gesetzt  werden.  H^louis'  (36,  rue  Meslay  in  Paris)  hat  ein  neues 
Verfahren  erfunden,  welches  er  halbfeine  Vergoidung  nennt,  und  dessen 
Frodukte  von  den  erwahnten  Mangein  frei  sind,  indem  zwischen  das 
Gold  und  das  Kupfer  der  gewohniichen  Vergoidung  eine  iiusserst  diinne 
Schicht  von  P 1  a  t  i  n  eingeschaltet  wird.  Zu  diesem  Zwecke  steckt 
der  Erfinder  einen  Kupferstab  in  einen  stark  erhitzten  angemessen 
dicken  Ring  von  Platin.  In  Folge  der  beim  Erkalten  stattfindenden 
Zusammenziehung  haften  die  beiden  Metalle  so  fest  aneinander,  dass 
sie  zu  dem  feinsten  Drahte  gezogen  werden  konnen,  ohne  sich  von  ein- 
ander  zu  trennen ;  dann  wird  der  Draht  auf  gewohnliche  Weise  ver- 
goldet.  Auf  diese  Art  erhalt  roan  Posamentirarbeiten,  bei  denen  die 
als  Unterlage  gewohnlich  benutzte  Seide  wegfallen  kann ;   dabei   sind 


1)  Deb  ray,  Les  Mondes  XVI  p.  664;  Bullet,  de  la  soci^t^  chim. 
1868  Xp.  162;'  Dingl.  Journ.  CLXXXVIII  p.  419;  Deuteche  Industrie- 
zeitung  1868  p.  305. 
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diese  Arbeiten  bilHger,  von  schonerer  Farbe  and  too  grosserer  Dauer, 
aU  die  nach  dem  jetzigen  System  angefertigten ;  iiberdies  hinterlassen 
sie  nach  ihrer  Abnutzang  Riickstande  von  grosserem  Wertbe. 

H.  E  i  e  s  e  r  ^)  (in  Niiraberg)  hat  eine  trefdich  geschriebene  Ab- 
handlung  verdfientlicht  iiber  die  Metallschlagerei  and  die 
Bronzefarbenfabrikation  Bayerns ^). 

In  einer  aaafuhrlichen  Abhandiang  giebt  Schafh'autl^)  ge- 
legentlich  der  Geschichte  einiger  Londoner  Glocken  Untersuchungen 
iiber  die  Tone  der  Glocken  and  die  Eunst  des  Glocken- 
g  i  e  8  8  e  n  B  iiberhaupt. 

E.  Reichardt^)  (in  Jena)  hat  kiirzlich  eine  Bronze  Peter 
Vischer's  (1460 — 152  9)  untersucht,  welche  von  der  Statue  des 
Grafen  Otto  VI.  von  Henneberg  zu  Boemhild  herriihrt,  and  dabei 
folgende  Zusammensetzung  gefunden : 


Eisen       .     . 

0,978 

Mangan  .     . 

0,151 

Nickel      .     . 

0,334 

Zink   .     .     . 

.      16,609 

Blei    .     .     . 

1,141 

Eadmium 

0,318 

Eupfer     .     . 

.     80,069 

99,600 
Zinn  and  Silber  waren  nicht  zugegen.  Das  specifische  Gewicht 
der  Bronze  betrug  8,47.  Im  Ganzen  scfaliesst  sich  die  Mischang  den 
knpferreichen  Bronzen  an,  wie  man  sie  namentlich  in  neuerer  Zeit  zu 
Bronzeguss  verwendet.  Das  Verhaltniss  zu  Zink  und  Eupfer  ist  nahe 
gleich  1:5.  Das  specifische  Gewicht  der  Bronzen  variirt  sehr  leicht 
nach  der  Dichte  des  Gusses  oder  der  kiinstlichen  Verdichtung  durch 
Schlag  u.  B.  w.  Nach  Mallet  hat  eine  Legirung  von  5  Th.  Eupfer 
and  1  Th.  Zink  das  specifische  Gewicht  von  8,415;  nach  Percy 
eineMischung  von  84  Th.  Eupfer  und  1 6,0  Zink  ein  spec.  Gewicht  von 
8,639.  Der  starkere  Eupfergehalt  pragt  sich  deutlich  aus  und  so  kann 
das  bier  gefundene  specifische  Gewicht  als  ganz  entsprechend  betrachtet 
werden.      Einige  andere  ahnliche  Mischungen  bestanden  aus : 


I. 

11. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

Kupfer 

.     .     91,40 

89,62 

82,45 

83 

75 

86,38 

Zink     .     . 

.      .        5,53 

4,20 

10,30 

14 

20 

13,61 

Zinn     .     . 

.     .        1,70 

5,70 

3,10 

2 

3 

— 

Blei      .     . 

.     .        1,37 

0,48 

3,15 

1 

2 

— " 

1)  H.  Eieser,  Bayer.  Eunst-  u.  Gewerbebl.  1867  p.  686;  1868  p. 99. 

2)  Jahresbericht  1867  p.  284. 

3)  Schafhantl,    Bayer.  Eunst-  u.  Gewerbebl.   1868  p.  325—350; 
358  bis  428. 

4)  E.  Reich ardt,  Dingl.  Journ.  CLXXXVIII  p.  138;  Deutsche  In- 
dostriezeit.  1868  p.  196;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  982. 


Digitized  by  VjOOQIC 


124 

I.  Bronze  der  Beitentatae  LouIb  XIV.,  von  Keller  1699  gegoseen; 
n.  Statue  Henri IV. ;  in.  Beiterstatue  LudwigXIV.,  von  Goo;  IV.  Bronze 
zar  Minervastatue ,  Paris ;  V.  Bronze  znr  Napoleonsstatne ,  sehr  gelb ; 
VI.  englisches  Gussmessing ,  dnrch  schone  Farbe  and  Scb&rfe  des  Giuses 
ansgezeichnet. 

Die  Mischungen  variiren  sehr  bedeutend,  sicher  auch  an  Farbe, 
Harte  und  dergleichen.  Die  gefundene  Zusammensetzung  der  Legi- 
rung  Peter  Viscber's  ergiebt  anbedeutende  Beimengangen  von 
Eisen,  Mangan,  Kadmium  und  Nickel,  welcbe  jedenfalls  als  Verunrei- 
nigungen  aufzufassen  sind ;  die  Menge  von  Blei ,  wenig  mehr  als 
1  Proc,  ist  jedoch  vielleicht  als  wesentlich  zu  betrachten,  analog  dem 
Gebalte  der  andem  Gemische.  Die  unter  VI  ausgefuhrte  englische 
Legirung  zeicbnet  sicb  durch  einfacbe  Zusammensetzung  ans. 

Einige  Pariser  Metallcompositionen  sind  im  Prager 
Universitats - Laboratorium  unter  Leitung  des  Prof.  Rocbleder^) 
neuerdings  chemiscb  untenucht  worden.  Die  aus  solchen  Metallcom- 
positionen gefertigten  Gegenstande,  wie  Lolfel,  Gabein  etc.,  werden 
als  von  schonem  Ansehen  und  von  grosser  Haltbarkeit  beschrieben. 
Hinsichtlich  des  Preises  wird  bemerkt,  dass  Kaffeeloffel,  von  gold-  oder 
silberiibnlicher  Legirung  gefertigt,  in  Pariser  Laden  mit  1 — l^/jFrcs. 
ausgeboten  werden.     Die  Legirungen  bestanden: 

a.  Gelbe  Legirung    (Alnminiumbronze)  aus 


Kupfer 

.     .     .     89,3  Proc 

Aluminium  .     .     10,5     « 

b.    Weisse  Legirung  ans 

Kupfer 

.     .     .     69,8     , 

Nickel 

.     .      19,8     , 

Zink  .     . 

.      .        5,5     „ 

Kadmium 

4,7      , 

c.  Gelbe  Legirung  (OrMe)  ») 

ans 

Kupfer 

.     .     79,7     . 

Zink   . 

.     .      13,05  , 

Nickel 

.     .       6,09   „ 

Eisen 

.     .       0,28  , 

Zinn  .     . 

.     .       0,09  „ 

In  jungster Zeit  war  von  einer  goldlihnlichen  Legirung 3) 
die  Rede,  die  aus  folgenden  Bestandtheilen  ^zusammengesetzt**  sein 


1)  Rochleder,  Mittheil.  des  hannov.  Gewerbevereins  1868  p.  108; 
Dingl.  Journ.  CLXXXVIII  p.  504;  Schweiz.  polyt.Zeit8chriftl868  p.  117; 
Gewerbeblatt  fur  Hessen  1868  p.  272;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1119; 
Deutsche  Indastriezeit.  1868  p.  225. 

2)  Jahresbericht  1856  p.  38;  1857  p.  66. 

3)  Dingl.  Journ.  CLXXXVII  p.  432;  Polyt.  Centralbl,  1868  p.  631; 
Poljt.  Notizbl.  1868  p.  48;  Further  Gewerbezeit.  1868  p.  86;  Deutsche  In- 
dnstriezeit.  1868  p.  208. 
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soil:  100  Th.  Eupfer,  17  Th.  Zinn,  6  Th.  Magnesia ,  9  Th.  WeiD- 
stein,  8,6  Th.  Antimoiuals  und  1,6  Th.  ungeloschter  Kalk.  Dieee 
LegiroDg  soil  so  geachmeidig  aein,  dass  man  sie  Ziehen  und  wie  Blatt- 
gold  schlagen  kann,  und  soil  von  wirklichem  Gold  sich  nur  durch  ihre 
geringere  Schwere  unt^fscheiden  lasaen.  Bei  der  Wichtigkeit,  welche 
eine  solche  Legirung  fur  die  Indaatrie  hahen  muaste,  warden  sowol  im 
chemischen  Laboratoriam  der  Gewerbeachule  zu  Fiirth,  ab  von  ver- 
schiedenen  Indnstriellen  Versache  angestellt,  welche  indeas  ^)  ein  nichts 
weniger  als  befriedigendes  Resultat  ergaben.  Die  genau  nach  obiger 
Vorscfarifl  erhaltene  Legimng  hatte  zwar  so  ziemlich  die  Farbe  dea 
Goldes,  war  aber  auch  sehr  sprode  and  weder  dehn-  noch  hammerbar. 

Alex.  B  i  r  k  h  o  1 8  3)  (in  Hartfort,  Connecticat)  lieaa  aich  (in  den 
verein.  Staaten)  eine  Legirangaus  Eiaen,  Kupfer  and  Zink 
patentiren,  zn  deren  Heratellang  pro  100  Pfd.  Legimng  2  Pfd.  Gusa- 
eisen  mit  600  Pfd.  Kupfer  zusammengeachmolzen  and  dann  ^J^  Pfd. 
Borax  and  88  Pfd.  Zink  zugeaetzt  werden.  Die  Festigkeit  dieser  Le- 
girang  soil  pro  QuadratzoU  am  8000  Pfd.  grosser  sein,  als  die  des 
besten  Schmiedeeisens.  Zu  ihrer  Fabrikation  hat  sich  in  Providence, 
Bhode  Island,  eine  Gesellschaft  mit  800,000  Dollars  Capital  gebildet, 
welcher  Birkhols  sein  Patent  fiir  40,000  Dollars,  8  Cents  Steuer 
furjedes  Pfund,  das  fabricirt  wird,  und  einen  jahrlichen  Gehalt  von 
4000  Dollars  fiir  Leitung  der  Fabrikation  verkaufte.  Diese  neue  Le- 
girung ist  jedenfalls  nichts  anderes,  als  das  von  Jos.  v.  Rosthorn 
in  Wien  erfundene  Sterroroetall  8), 

Eine  turkische  im  Jahre  1464  gegossene  grosse  K  a  n  o  n  e ,  die 
374  Ctr.  wiegt  und  Steinkugeln  von  680  Pfd.  Gewicht  schiesst  und 
bis  in  die  nenere  Zeit  in  Verwendung  gewesen  ist,  ist  neuerdings  von 
dem  Sultan  der  englischen  Regierung  geschenkt  und  ihre  Zusammen- 
setzung  von  dem  Chemiker  des  englischen  Eriegsministeriums,  F.  A. 
AbeH)  (in  Woolwich)  untersncht  worden.  Die  Analyse  verschiede- 
ner  Stiicke  ergab  folgende  Resultate : 

I.       II.      in.        IV.       V.        VI.      vn. 

Kupfer      92,00       89,58       90,57       93,70       94,22       91,22       95,20 

Zinn  7,95       10,15         9,75         6,23         5,60         8,49         4,71 

99,95       99,78     100,.')2       99,98       99,82       99,71       99,91 

I.  und  VI.  niihern  sich  sehr  der  Zusammensetzung  der  besten  neueren 
Geschiitzbronzen,  11.  und  III.,  die  verhaltnissmassig  reich  an  Zinn  sind, 


1)  Farther  Gewerbezeit.  1868  p.  36. 

2)  Alex.  Birkhols,  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  48. 

3)  Jahresbericht  1861  p.  121 ;  1862  p.  138;  1863  p.  172;   1865  p.  158. 

4)  F.  A.  Abel,    Chemic.  News  1868  No.    457  p.   Ill;  Deutsche  In- 
dnstriezeit.  1868  p.  398. 
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zeigten  in  der  Masse  Flecken  einer  weissen  Legirong  IV.,  V.  and  VII. 
seigen  einen  grosseren  Kapfergehalt,  als  irgend  ein  anderes  Geschiitz- 
metall,  dessen  Untersuchung  veroffentlicht  worden  ist.  Die  Kanone 
scheint  aus  dem  Metalle  kleinerer  Geschiitze  gegossen  zn  sein  and 
jedenfalls  hat  das  angewendete  rohe  SchmelzT^rfaliren  keine  gleich- 
massige  Miscfaung  der  Masse  ermoglicht.  Von  anderen  Metallen  als 
Kupfer  and  Zinn  waren  nor  Spuren  nachzuweisen,  namlich  von  Blei, 
Eisen,  Antimon  and  Arsen. 

L.  R.  V.  Fellenberg^)  untersuchte,  wie  er  in  der  Bemer  na- 
turforschenden  Gresellschaft  mittheilte,  einige  Stiicke  Bronze  ans 
denAasgrabnngen  eines  Palastes  inNinive,  die  er  aas 
dem  britiscben  Museum  erhalten  hatte,  and  gelangte  dabei  za  folgen- 
den  Resnltaten.  1.  Gerades,  dickes  Stabchen,  von  einer  raaben, 
braunen,  stellenweise  griinen  Kruste  iiberzogen,  die  beim  Behammern 
absprang.  Das  mit  der  Feiie  gereinigte  Metall  war  Ton  gewohnlicher, 
dock  ins  Violette  spielender  Farbe.     Ein  gereinigtes  Stiick  ergab : 


Enpfer 

Zinn 

Blei 

Eisen    . 

Arsenik 

Antimon 


88,03  Proc. 
0,11  , 
3,28  , 
4.06  , 
0,60  , 
3,92     , 


Diese  eisenreiche  and  zinnarme  Legirung  weicht  von  alien  bisher 
beobachteten  und  auch  von  den  drei  anderen  ninivitischen  Bronzen  be- 
deatend  ab.  2.  Ein  gekriimmtes  Stabchen  zeigte,  mit  der  Feile  ge- 
reinigt,  die  gewbhnliche  Bronzefarbe.  Ein  abgesiigtes  Stiick  ergab 
folgende  Zusammensetzung : 

Kapfer 86,84  Proc. 

Zinn 12,70     . 

Blei 0,28     „ 

Nickel  mit  Spuren  von  Eisen      0,18     . 

3.  Eine  gegossene  Verzierung  eines  Hausgerathes,  wahrschein- 
lich  eines  Stuhles,  war  ausserlich  mit  einer  diinnen  Kruste  von  Grun- 
span  bedeckt,  das  Metall  noch  ziibe  und  hammerbar.  Ein  mit  der 
Feile  gereinigtes  abgesagtes  Stiick  ergab : 

Kupfer 86,99  Proc. 

Zinn 12,33     « 

Blei 0,38     „ 

Nickel  mit  Spuren  von  Eisen       0,30     „ 

4.  Randstiick  einer  Scbale.  Da  die  Fragmente  dieses  Gegeu- 
standes  zu  tief  oxydirt  waren,  um  weder  durch  Sauren  noch  mittelst 


1)  L.  R.  v.  Fellenberg,  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  376. 
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der  Feile  gereinigt  werden  zu  konnen,  so  wurden  mehrere  Bruchstiicke, 
80  wie  sie  waren,  analysirt,  alle  metailiflchen  Bestandtheile  direct  dem 
Gewichte  nacb  bestimmt  and  darnach  auf  100  Th.  berechnet.  Die 
ZasammensetzQDg  ergab : 


Knpfer     . 

.     .     80,84  Proc 

Zinn  .     . 

.     .     18,37     „ 

Blei    .     . 

.     .       0,48     « 

Nickel     . 

.     .       0,20     , 

Eisen 

.     .        0,16     , 

Diese  Bronze,  welche  ausserst  briichig  war  and  unter  dem  Ham- 
mer barst,  war  also  sehr  verscliieden  von  den  anderen  und  naherte 
sich  weit  mehr  der  ZnBammensetznng  der  Glockenspeise,  als  der  der 
ziihen  Bronze. 

Ed.  Hofer-Grosjean^)  empfiehlt  znm  Clichiren  der 
Holzschnitte  und  Druckformen^)  eine  Legirung  von 


Blei   .... 

.      .     500 

Zinn        .     .     . 

.      .      360 

Kadmiam    .     . 

.      .      2S5 

C.  S  t  b  1  z  e  1  3)  berichtet  iiber  das  Ergebniss  seiner  Versucbe, 
aof  Gegenstanden  von  Messingblecb  eine  k o r n i g e  Ober- 
flacbe  herzustellen ,  wodurcb  eine  darauf  folgende  Vergoldung  oder 
Verailberung  ebenfalls  kornig  erscheint.  Nachdem  bereits  friiher  fiir 
Uhrentbeile  die  sogenannte  Grenage  (durch  Einreiben  eines  ange- 
fenchteten  breiartigen  Geroenges  von  Silberpulver,  Kocbsalz  and  Wein- 
stein)  ubiich  war ,  kommen  seit  einiger  Zeit ,  insbesondere  von  Wien, 
Paris  und  SchwSbisch-Gmund,  messingene  oder  mit  Messingbeschlagen 
und  Messingfassungen  aller  Art  versebene  Luzusartikel  in  den  Handel, 
welcbe  eine  scbone  koruige  Vergoldung  zeigen.  Den  Besucbern  der 
Pariser  Ausstellung  werden  unter  Anderem  die  gescbmackvoUen 
Wiener  Portefeuillewaaren  in  Erinnerung  sein,  auf  denen  ebenfalls 
Tielfacb  diese  Art  der  Vergoldung  angebracbt  war  und  nicbt  wenig  zu 
ibrem  gefKlligen  Ausseben  beitrug.     Nacb  einer  durcb  Versucbe  von 


1)  Ed.  Hofer-Grosjean,  Bullet,  de  la  soci^td  industr.  de  Mulhouse 
1868  Janvier  p.  53 ;  Bullet,  de  la  soc.  chim.  1868  IX  p.  406. 

2)  Eine  abnlicbe  Legirung  wurde  schorj  von  Wood  und  Lipowltz 
empfohlen;  vergl.  Jahresbericbt  1862  p.  189.  (Der  Zusatz  von  Kadmium 
ZQ  den  leicbtflussigen  Metallgemiscben  bei  der  Herstellung  von  clicbirten 
Drackformen  ist  seit  langer  Zeit  fiblicb.  Siehe  v.  Kurrer,  Gescbicbte  der 
Zeugdruckerei,  Nurnberg  1840  p.  111.) 

3)  C.  Stolzel,  Dingl.  Journ.  CLXXXVIII  p.  411;  Scbweiz.  polyt. 
Zeitschrift  1868  p.  116;  Bayer.  Kunst-  u.  Gewerbebl.  1868  p.  228;  Polyt. 
Centralbl.  1868  p.  1120;  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  174;  Deutsche  Industrie- 
zeit.  1868  p.  218;  Hess.  Gewerbebl.  1868  p.  218. 
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H  a  u  g  festgestellten  Tbatsache  losen  sich  beim  Gelbbrennen  des  Mes- 
sings  die  beiden  Bestandtheile  desselben  nieht  in  demselben  Verhiilt- 
nisse,  wie  sie  in  der  Legirang  vorhanden  sind,  aaf,  sondern  verbalt- 
nissmassig  mehr  Zink  als  Knpfer,  in  Folge  desaen  an  der  Oberflache 
eine  Anreicherung  von  Kapfer  und  ein  tieferer  gelber  Farbenton  ent- 
stebt.  Beriicksichtigt  man  ferner,  dasa  durch  Abanderang  dea 
Mischangsverbaltnisses  der  dabei  angewandten  Saaren  and  sonstigen 
Sabstanzen  die  Gegenstande  entweder  ein  glattes  glanzendes  oder 
mehr  ein  rauhes  mattes  Anseben  annebmen,  so  erscheint  es  nabe  lie- 
gend  mittelst  geeigneter  Vorbeizfliissigkeiten  eine  kdmige  Oberflacbe 
des  Messings  herrorbringen  zu  konnen. 

Unter  den  verscbiedenen  bierfiir  anwendbaren  VerfabrungflweiseB 
empfiehlt  sicb  zunacbst  folgendes  darch  leichte  Ausfuhrbarkeit  and 
BilHgkeit.  Die  Gregenstande  werden  1 2  Stonden  oder  dariiber  in  eine 
Vorbeize  von  1  Maasstheil  gewohnlicher  concenirirter  Schwefelsiiixre, 
1  Maasstheil  gewohnlicher  concentrirter  Salpetersliure  und  8  Maass- 
theilen  Wasser  eingelegt,  so  dass  sie  sich  nicht  gegenseitig  bedecken, 
sondern  von  alien  Seiten  von  der  Fliissigkeit  umgeben  sind.  Nach 
dieser  Zeit  bat  sich  auf  denselben  ein  loser  feinpulveriger  grau- 
schwarzer  Ueberzug  gebildet ,  unter  welchem  nach  dem  Abspiilen  mit 
Wasser  ein  feinblatteriges  moir^artiges  Gefiige  des  Messings  erscheint, 
worauf  man  sie  zur  Entwickelung  des  Eorns  dem  Gelbbrennen  nnter- 
wirft.  Letzteres  geschieht  in  der  Art,  dass  man  die  vorgebeizten 
Gegenstande  zunacbst  in  Salpetersaure  eintaucht,  welche  bereits  frUber 
langer  zum  Gelbbrennen  diente,  dann  rasch  hinter  einander  in  gewohn- 
liche  concentrirte  Salpetersaure  und  endlich  in  das  zum  Brillantiren 
bestimmte  Gemisch  von  2  Vol.  concentrirter  Salpetersaure  und 
1 1/2  Vol.  concentrirter  Schwefelsaure ,  dem  etwas  weniges  Eochsalz 
zugesetzt  wurde ;  von  da  gelangen  sie  sogleich  in  reines  Wasser.  Um 
die  letzten  dem  Metalle  etwa  noch  anhangenden  kleinen  Mengen  von 
Sauren  vollstandig  zu  neutralisiren ,  ist  es  zweckmassig,  die  Gegen- 
stande, ebe  man  sie  mit  Sagespanen  abtrocknet,  schliesslicb  noch 
durch  eine  verdunnte  Sodalosung,  oder  durch  Kalkmilch  bindnrch- 
zuziehen.  Begreiflicher  Weise  hangt  das  Hervortreten  des  Komes, 
abgesehen  von  richtiger  Ausfdhrung  des  Vorbeizens  und  Gelbbren- 
nens,  einigermaassen  auch  von  der  Beschafienheit  des  Messingblecbes 
selbst  ab,  insoferne  namlich  diinne  Bleche  im  Allgemeinen  ein  feineres 
und  weniger  hervortretendes  Kom  als  stKrkere  zeigen,  da  bei  jenen 
durch  den  fortgesetzten  Wablprocees  das  urspriinglich  kornig  krystal- 
linische  Gefiige  des  Messings  sich  in  ein  immer  feinfaserigeres  verwan- 
delt  hat.  Zu  moglichster  Abkiirzung  der  Operation  des  Vorbeizens 
wurden  noch  mehrere  andere  Wege  versucht.  Hierbei  brachte  man 
in  Anwendung  theils  Sauren,  Salzsaure,  Salpetersaure,  Konigswasser  in 
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Terscbiedenen  VerdunnungsgradeD,  theils  Losangen  von  doppelt-chrom- 
aaurem  Kali  and  Schwefelsaure ,  saarem  chromsaurem  Kali,  Kochsals 
uad  Schwefelsaare ,  saarem  chromsaarem  Kali  und  Salzsaare,  theils 
endlich  angesaaerte  Losangen  von  Metallchloriden ,  Kupferchlorid, 
Zinkchlorid  and  Zinnchlorid.  Aof  verschiedene  Art  Hess  sioh  ebenfalls 
eioe  kornige  Oberflache  erzielen ;  namentlich  erhiilt  man  nocb  befrie- 
digende  Besaltate  in  der  Art,  dass  man  die  Gegenstande  etwa  2  Stan- 
den  lang  in  eine  Mischung  von  1  Maasstheil  einer  gesattigten  Losung 
TOQ  doppelt-cbromsaurem  Kali  and  2  Maasstheilen  gewohnlicher  con- 
centrirter  Salzsiare  einlegt.  Wesentlich  bescbleunigt  wird  ferner  der 
Process  durch  gleichzeitige  Aawendung  einer  galvaniscben  Batterie, 
indem  man  die  Gegenstande  mit  dem  positiven  Pole  (dem  Kapfer- 
Oder  Koblenpole)  in  Verbindung  setzt  und  entweder  in  die  oben  an- 
gegebene  verdiinnte  Losang  von  Sohwefelsaure  and  Salpetersaure 
oder  von  chromsaurem  Kali  and  Salzsaare  einbringt«  wahrend  man  am 
negativen  Pole  eine  Messing-  oder  sonstige  Metallplatte  eintaucht. 


Oalvanotechnik. 

WeiTs  treilfliche  Methode  der  Verkupferung  des  Eisens^), 
wdche  bereits  186  7  von  W.  Liecke^)  zum  Gegenstand  von  ausge- 
dehnten  Versochen  gemacht  worden  war,  ist  nun  auch  von  Kun- 
heim')  einer  eingehenden  Priifung  unterworfen  worden.  Wir  theilen 
die  von  letzlgenanntem  Chemiker  publicirte  Arbeit  im  Auszuge  mit. 
Dor  darch  Salzsiiure  und  Wasser  gereinigte  Gegenstand  wird  mit 
Zinkdraht  omwickelt  and  in  eine  Losung  von  800  Grm.  Aetsnatron 
in  10  Liter  Wasser  gehangt.  Za  dieser  Lauge  werden  1500  Grm. 
Seignettesalz  (weinsaures  Kali-Natron)  gefiigt,  darauf  850  Grm. 
Achwefelsaures  Kupferoxyd.  Dies  giebt  11 — 12  Liter  Fliissigkeit  von 
\9^  h.  Diese  Fliissigkeit  behalt  immer  ihre  Wirksamkeit,  so  lange 
man  das  Kupfer ,  welches  consumirt  wird ,  ersetzt.  Die  Kupferstarke 
an  dem  verkapferten  Gegenstande  nimmt  continairlich  zo ,  je  nach  der 
Zeit  seines  Verbleibens  in  der  Fliissigkeit  i  so  dass  auch  eine  maseive 
Knpferplatte,  welche  mit  Zinkdraht  omwickelt  ist,  stets  zanimmt.  Je 
nach  Bedarf ,  d.  h.  nach  der  zu  erzielenden  Starke  des  Kopfers  and 


1)  Jahresbericht  1865  p.  72;  1866  p.  33  a.  35. 

2)  Jahresbericht  1867  p.  47. 

3)  Knnheim,  Verhandl.  zur Befordernng  des  Gewerbfleisses  inPreus- 
sen  1867  p.  216;  Scbweic.  polyt.  Zeitschrift  1868  p.  114;  Dingl.  Joum. 
CLXXXVIIIp.  286;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  906;  Polyt.  Notisbl.  1868 
p.  283 ;  Deutsche  Indostrieieit.  1868  p.  3&5. 
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der  Grosse  des  Kbrpers,  bleibt  derselbe  8,  12,  24,  ja  72  Sttindeii 
lang  in  der  Fliissigkeit.  Dann  wird  er  beraasgenommen  tind  mit 
lauem ,  sehr  scbwach  mit  Schwefelsaure  angesltaertem  Wasser ,  etwa 
^/lOprocentig,  abgespUlt,  bo  lange,  bis  das  abfliessende  Wasser  neutral 
reagirt.  Die  Kafen ,  welche  zur  Verkupferang  des  Eiaens  dienea 
sollen,  sind  am  besten  aus  Holz ,  mit  Gatta  Percba  ausgelegt  und  mit 
einem  Holzdeckel  bedeckt.  Der  verknpferte  Gegeostand  wird  nacb 
dem  Abwaschen  getrocknet,  und  zwar  geschiebt  dies  in  einer  Trocken- 
kamroer  bei  5  0^  C.  Die  Stiicke ,  welcbe  fur  das  Innere  des  Hauses 
gebraucht  werden,  wie  Gelander,  Oefen,  Omamente,  Rabmen  u.  s.  w. 
sind  nun  fertig  und  gegen  die  Oxydation  des  Eisens  gescbiitzt.  Das 
Bronziren  gescbiebt  durcb  Schwefelnatrium  oder  auch  durcb  eineFort- 
setzung  des  galvaniscben  Verfabrens.  Wenn  namlicb  dieselbe  Ver- 
kupfernngsfliissigkeit  2 — 3  Mai  so  viel  Kupfer  entbiilt,  als  zur  ge- 
wobnlicben  Verkupferung  notbig  ist ,  so  verkupfert  diese  Fliissigkeit 
nicbt,  sondern  sie  bronzirt.  Bei  weniger  Contact,  wenngleich  sym- 
metriscben  Beriihrungen  mit  dem  Zinkdrabt ,  nimmt  das  Kupfer  der 
Reibe  nacb  folgende  Farben  an :  Orange,  Silberweiss,  Hellgelb,  Gold- 
gelb,  Carmoisin,  Griin,  braun  und  dunkel  Bronzefarben.  Sobald  eine 
gewiinscbte  Farbe  erreicbt  ist ,  wascbt  man  mit  warmem ,  nicht 
gesauertem  Wasser,  und  trocknet  den  Korper  bei  50^  C.  Dieser 
Farbenwecbsel  ist  yon  5  zu  5  Minuten  bemerkbar ;  je  nacb  der  Starke 
der  Alkali  tat  der  Lauge  vermebrt  sicb  die  Starke  der  Reaktion. 
Stiicke  fur's  Freie ,  oder  solcbe ,  welche  dem  Regen  oder  dem  Meeres- 
wasserausgesetzt  sind,  musste  man,  um  die  notbige  Starke  der  Ver- 
kupferang zn  geben,  8 — 4  Wocben  im  ersten  Bade  lassen  ,  wes- 
halb  man  fiir  diese  Anwendangen ,  wo  nur  12  — 18  Stunden  im  ersten 
Bade  verkupfert  worden  ist,  die  Stiicke  mit  warmem  Wasser  abwascben 
und  sie  dann  noch  12  — 24  Standen  in  einem  gewohnlichen  Bade  von 
schwefelsaurem  Kupferoxyd  balten  muss ,  wodnrcb  die  Sti&rke  der  Ver- 
kupferung sicb  erhobt. 

Die  Praxis  bat  gezeigt,  dass  wegen  der  vollsfandigen  Adharenz 
des  Kupfers  auf  dem  Eisen  eine  Dicke  von  ^/|o — Vio  Millimeter 
Kupfer  fur  alle  Verwendungen  im  Freien  ganz  binreicbend  ist.  Diese 
firspamiss  an  Kupfer  schon  liisst  gegen  das  verbreitetere  O  n  d  r  y  *8clie 
Verfabren ')  einen  bedeutenden  Vorzug  erkennen.  Dieses  IcUstere 
bestebt  darin ,  dass  man  das  Eisen  nacb  der  gewbbnlichen  Reinignng 
vom  Roste  mit  verscbiedenen  Schicbten  einer  Mennigfarbe  bestreicht, 
diese  mit  einem  in  Benzol  aufgelosten  Gummilack  und  diesen  mit 
einer  Graphitscbicht,  welcher  die  Oberflache  leitend  macben  soli,  iiber- 
ziebt,  worauf  dann,  mit  Hiilfe  der  Volta'scben  Batterie,  ans  einem 


1)  Jabresbericht  1864  p.  67. 
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Moren  Knpfervitriolbade  eine  Schicht  Kupfer  gefallt  wird.  Es  hat 
aber  die  so  erhaltene  Knpferschiclit  gar  keine  Adharenz  am  EiBen. 
Nach  einem  EioBChnitt  in  das  Kupfer  bis  auPs  Eisen  kann  man  das 
Kupfer  abheben,  weshalb  die  Kupferschicht ,  welcbe  vor  Rost  schutzen 
BoU,  wol  viermal  so  stark,  als  beim  Weil*  schen  Verfahren  seio  muss. 
Ausserdem  aber  leidet  beim  Oudry'schen  Verfahren  die  Delicatesse 
der  Ornamentation  dnrch  die  Terschiedenen ,  oben  bescbriebenen  An- 
striche,  wlihrend  darch  das  Weil'  sche  Verfahren  die  feinsten  Orna- 
mente  des  Gnsseisens  an  Zartheit  nicht  verlieren.  Bin  anderer  we- 
sentlicher  Vortheil  dieses  Verfahrens  besteht  darin,  dass  das  Gusseisen 
▼on  beliebiger  Grosse  und  verschiedenster  Ornamentation  sich  gleich- 
massig  verknpfert,  was  selbst  nach  dem  bekannten  E 1  k  i  n  g  t  o  n '  schen 
Verfahren  nicht  mit  gleichem  Maasse  der  Fall  ist.  Dieses  E 1  k  i  n  g  - 
ton 'sche  Verfahren  ist  die  directe  Verknpferung  mittelst  eines  Bades 
aus  Cyankalinm  und  Cyanknpfer  mit  Hulfe  der  Bun  sen 'schen  Bat- 
terie;  dieses  Verfahren  ist  sehr  wol  anwendbar  ftir  kleinere  Gegen- 
stande  y  aber  nicht  fiir  grosse  Stiicke ,  weil  sich  die  abgebeizten 
Gossstiicke  schon  im  Momente  des  Hebens  aus  dem  Bade  mit  einer, 
wenn  auch  fast  unsichtbaren  Schicht  Eisenoxyd  bedecken.  Da  aber 
das  Ozyd  sich  nicht  auflost ,  so  werden  die  groesen  Stucke  entweder 
nicht  adharent  oder  nicht  yoIlstSndig  verkupfert.  Ein  anderer  Nach- 
tbeil  des  E 1  k  i  n  g  t  o  n '  schen  Verfahrens  ist  sein  hoher  Preis.  £s 
wird  das  theure  Cyankalium  angewendet,  welches  eine  fortwahrende 
Zersetzung  in  Ammoniak  und  Blausaure  erieidet,  und,  abgesehen  von 
seinem  hoben  Preise ,  auch  den  Arbeitern  lastig  und  ihrer  Gesundheit 
nachtheilig  wird. 

Nach  C.  StolzeP)  lasst  sich  eine  diinne  Verkupferung 
des  Eisens  in  der  Weise  erreichen ,  dass  man  die  Gegenstande ,  nach- 
dem  man  sie  von  etwa  daran  haftendem  Roste  vorher  befreite,  unter 
Anwendnng  einer  Burste  mit  harten  Borsten,  mit  Weinsteinpulver, 
welches  mit  KupfervitrioUosung  durchtrSnkt  ist ,  scharf  biirstet.  Hier- 
darch  erzielt  man  sehr  rasch  gleichzeitig  die  Reinigung  nnd  eine  halt- 
bare  gleichmassigere  Verkupferung. 

B  a  r  r  a  1 3)  berichtet  iiber  Masselotte's  Verfahren  der 
matten  Vergoldung  auf  pyro-elektrischem  Wege.    Die 


1)  C.  Stolzol,  Bericht  des  Nfirnberger  Gewerbvereins  1868  p.  54; 
Bayer.  Kaost-  n.  Gewerbebl.  1868  p.  281 ;  Dingl.  Joom.  CLXXXVIII 
p.  339;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  921  ;  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  191  ;  Kur- 
heas.  Blatter  1868  No.  71  p.  1190;  Wurttemb.  Gewerbebl.  1868  p.  865; 
Schweis.  polyt.  Zeitscbrift  1868  p.  115. 

2)  Barral,  Bullet,  de  la  soci^t^  d'Enconragement  1868  Mars  p.  129  ; 
Bullet,  de  la  soci^t^  chiro.  1868  X  p.  166  ;  Dingl.  Jouni.  CLXXXIX  p.  64. 
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Anwendung  der  galvanischen  Vergoldong  anstott  der  FeaervorgoUiuiig 
gehort  zu  den  vielen  schbnen  Erfindungen  anseres  Jahrhunderts ;  ein 
sogenanntes  mattes  Gold  vermag  man  jedocb  mittelst  dieaer  Veiv 
goldangsmethode  bisher  in  nar  unvollkommener  Nachahmung  su 
erzeugen.  Nor  glanzende  orangegelbe  Vergoldang  lasst  sicb  auf  gal- 
vaniscbero  Wege  leicht  erbalten.  Aucb  wurde  die  Feueryergoldung, 
ungeacbtet  der  von  der  Wissenschaft  ausgebenden  Aufmanterangen  su 
ibrer  Beseitigang  and  ungeacbtet  der  Concurrenz  Aer  elektroche- 
miscben  Metboden,  nocb  wenig  verdrangt  worden  sein  ,  wenn  nicht  im 
Jabre  1850  Masselotte  (12,  rue  Villekar down  in  F aria)  die  von 
ibm  sogenannte  pyro-elektrische  Vergoldung  {dorure  pffro- 
4lectr%que)  erfunden  batte.  Um  Ton  diesem  Verfabren  eine  richtige 
Vorstellung  za  geben,  ist  es  erforderlicb  auf  einige  Einzelbeiten  bezug- 
licb  der  Ausfiibrung  der  aiteren  Quecksilbervergoldung  einzugeben. 
Bekanfltlicb  wird  bei  der  Feuervergoldung  das  Gold  in  Form  voo 
Amalgam  angewendet.  Zur  Darstellung  dieses  Amalgamee  erbitzt 
man  1  Tbeil  reines,  mit  15  Tausendtbeilen  Silber  legirtes  Gold  in 
Form  von  dunnen  Bliittern  in  einem  Schmelztiegel  zum  Dunkelroth- 
gltiben ,  reibt  es  dann  durcb  Umriibren  mit  8  Tbeilen  Quecksilber  za- 
sammen  und  giesst  die  Masse,  nacbdem  das  Gold  sicb  gelost  hat,  in 
kaltes  Wasser.  Das  auf  diese  Weise  dargestelite  Amalgam  ist  teig- 
artig  und  lasst  sicb  zwiscben  den  Fingern  leicbt  kneten.  Bevor  man 
es  auf  Bronzegegenstiinde  auftragt,  miissen  diese  einer  mebrfacben 
vorgangigen  Bebandlung  nnterworfen  werden,  mittelst  deren  ibnen 
eine  ganz  reine  Oberfllicbe  ertbeilt  wird.  In  den  von  Masselotte 
Ubergebenen  Mittbeilungen  bescbreibt  er  als  erfabrener  Arbeiter 
sammtlicbe  Operationen  in  folgender  Weise.  Zunacbst  werden  die  zu 
vergoldenden  Stiicke  geglUbt,  um  sie  von  alien  ihnen  moglicberweise 
anbangenden  Fetttbeilcben  zu  befreien  und  die  Poren  der  Oberflacbe 
zu  ofinen ,  indem  bei  dieser  Operation  nicbt  allein  ein  Tbeil  des 
Kupfers ,  sondem  aucb  ein  bedeutender  Tbeil  des  in  alien  Bronzen 
entbaltenen  Zinkes  oxydirt  wird. 

Nacb  dem  Erkalten  werden  die  Stiicke  in  verdiinnte  Scbwefel- 
saure  getaucbt,  welcbe  das  durcb  das  Gluben  gebildete  Kupfer-  und 
Zinkoxyd  aufnimmt;  dann  werden  sie  in  concentrirte  Salpetersaure 
gebracbt  und  dadurcb  von  nocb  anbangendem  Oxydul  befreit.  Die  so 
abgebeizten  Gegenstande  entbalten  an  ibrer  Oberflacbe  fast  gar  kein 
Zink  mebr,  ein  durcbaus  notbwendiges  Erforderniss,  damit  das  Queck- 
silber nicbt  zuriickgebalten  wird  und  leicbt  verdampfen  kann.  Hieraaf 
scbreitet  man  zur  Vergoldang  selbst.  Um  ein  Stiick  zu  vergolden, 
mit  anderen  Worten  um  das  Goldamalgam  auf  die  Oberfificbe  dieses 
StUckes  aufzutragen  und  auf  derselben  auszubreiten ,  bedient  man  sicb 
der  bekannten  KratzbUrste,  eines  aus  nicht  ausgegliihtem  Mea- 
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singdrahte  angefertigten  Pinsels.  Vorber  moss  roan  aber  die  Ober- 
fliiehe  defl  za  vergoldenden  Gegenstandes  mit  einer  diinnen  Qneck- 
nlberschicht  ubeniehen  (aviyiren),  damit  sich  das  Amalgam  gat 
anftragen  laast  and  am  Stiicke  haftet.  Za  diesem  Zwecke  bereitet 
man  eine wKsserige Losong  Ton  salpetersaurem  Quecksilber- 
oxjdal  (aaf  1  Liter  Wasser  1  Grm.  Qaecksilber  in  2^/^  Grm. 
SalpetersSare  gelost) ,  befeachtet  die  Kratzbiirste  mit  dieser  Fliissig- 
keit  (dem  Qaickwasser)  und  reibt  damit  einen  Theil  der  zu  vergol- 
denden Fii&che ;  dieselbe  nimmt  in  Folge  der  Fallung  des  Quecksilbers 
and  der  Bildung  einer  geringen  Menge  Kapferoxyd  sofort  eine 
schiefergraae  Farbe  an.  Hierauf  impragnirt  man  die  Kratzbiirste  mit 
etwas  Amalgam  und  reibt  damit  den  vorher  mit  Quecksilber  bedeckten 
Theil  der  Fliiehe  moglichst  regelmSssig  ein.  Hierbei  ist  die  ganze 
Aofmerksamkeit,  Sorgfalt  und  Geschicklichkeit  des  Arbeiters  erforder- 
lich,  denn  das  Gelingen  hangt  nicht  mehr  von  den  chemischen  Wir- 
kungen,  sondern  ausschliesslich  von  der  Uebnng  ond  der  Gewandtheit 
des  Operirenden  ab.  Die  Arbeit  wird  auf  einem  Tische  vorgenom- 
men,  deasen  Platte  eine  mit  Randern  und  zum  Abflusse  des  Wassers 
in  der  Mitte  mit  einem  Loehe  versehene  Steintafel  bildet.  Das  Gold- 
amalgam  kommt  auf  eine  Steinplatte  zu  liegen ,  von  welcher  der  Ar- 
beiter  es  mit  der  Kratzbiirste  aufnimmt,  nachdem  er  es  mit  den 
Fingem  etwas  auseinander  gedriickt  hat.  Quer  iiber  diese  Platte 
wird  ein  Bretchen ,  und  auf  dieses  der  zu  vergoldende  Gegenstand  ge- 
legt,  damit  die  hervorspringenden  Theile  der  Bronze  sich  nicht  in 
Folge  der  Beibung  an  einem  harten  Korper  abnutzen  konnen. 

Ist  das  Stuck  mit  Amalgam  tiberzogen,  so  spiilt  man  es  mit 
reinem  Wasser  ab  und  trMgt  es  in  den  Ofen  ein ,  um  das  Quecksilber 
zu  verdampfen.  Das  Gold  bleibt  dann  auf  dem  Metalle  in  einer 
Schicht  befestigt  zurlick,  welche  moglichst  regelmassig  sein  muss. 
Wenn  man  aber  den  Gegenstand  anssohliesslich  zu  dem  Zwecke 
erhitzen  wollte,  um  das  Quecksilber  zu  verdampfen,  so  wiirde  das  Gold 
die  Bronzeflache  nach  Art  eines  Schleiers  bedecken,  so  dass  nicht  ver- 
goldete  Zwischenraume  zuriickbleiben  wiirden.  Man  muss  daher  den 
Gegenstand  beim  Erhitzen  mit  der  Kratzbiirste  behandein,  um  das 
dorch  die  hohere  Temperatur  in  bedeutendem  Grade  erweichte  Amal- 
gam gehOrig  auszubreiten.  Kurz,  man  verffihrt  ganz  so ,  wie  die  Ver- 
zinner  beim  Verzinnen  von  knpfemen  oder  eisernen  Gegenstaiiden. 
Aoch  zu  dieser  Arbeit  bedarf  es  einer  grossen  Geschicklichkeit.  Es 
ist  von  Wichtigkeit,  zum  Biirsten  des  Stuckes  den  Augenblick  zu 
wihlen,  wo  dasselbe  den  dazu  geeiguetsten  Temperaturgrad  erreicht 
bat.  Der  Arbeiter  erkennt  diesen  Moment  daran,  dass ,  wenn  er  die 
erhitzte  Bronze  mit  einer  feuchten  Kratzbiirste  bertihrt ,  ein  schwaches 
Zisehen  sich  horen  lasst.      Die  Temperatur  muss  demnach  in  diesem 
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Augenblicke  etwas  hbher  sein  aU  die  des  kochenden  Waasers;  bei 
diesem  Wannegrade  gerath  das  bisher  graulichweisse  Amalgam  in*8 
Schmelzen,  oimmt  einen  sebr  lebhaften  Glanz  an  and  mius  nun  ge- 
biirstet  werden.  Der  Arbeiter  nimmt  hiercu  den  Gegenatand  in  die 
mit  einem  sehr  dicken  Handscbah  bekleidete  linke  Hand ,  und  biiratet 
denselben,  indem  er  ihn  iiber  eine  neben  dem  Ofen  angebracbte  Platte 
bait.  Dabei  muss  er  Sorge  tragen,  die  Biirste  nacb  alien  Richtongen 
bin  zu  fiihren,  auch  darf  er  keine  Vertiefung  mit  derselben  nnberiihrt 
laBsen ;  ferner  muss  er  den  Augenblick  beriicksicbtigen,  wo  der  Gegen- 
stand,  weil  er  nicbt  mebr  beiss  genug  ist^wieder  in  den  Ofen  gebracbt 
werden  muss ;  er  nimmt  ibn  dann  von  Neaem  beraus ,  biirstet  ihn 
wiederum  und  wiederbolt  dieses  Verfahren  5  —  6  Mai.  Hierauf  ist 
das  Queckfiilber  vollstiindig  verdampft  und  nar  das  Gold  in  Form  einer 
blassgelb  gefarbten  Haut  auf  der  Bronze  zuriickgeblieben. 

Masselotte  hebt  bervor,  dass  die  Behandlung  im  Ofen  das 
gefabrlichste  Stadium  der  Quecksiibervergoldung  ist;  denn  zwei  Mo- 
nate  fortwabrender  Beschaftigung  damit  sind  wirklich  hinreichend,  die 
Quecksilberkrankheit  hervorzurufen.  Zur  Verminderung  der  Gefahr 
snchte  man  zunachst  einen  besseren  und  vollstandigeren  Zug  bei  den 
Oefen  hervorzurufen  und  dann  wurde  die  Einrichtung  getrofien ,  dass 
jeder  Arbeiter  in  bestimmter  Beihenfolge  die  Arbeit  vor  dem  Ofen 
▼erricbten  musste ,  und  zwar  nur  einmal  monatlicb.  Bei  der  Auftrag- 
arbeit  oder  der  ^Arbeit  am  Steine^  (travail  a  la  pierre)  ist  die  Gefahr 
weit  geringer ;  es  sind  mindestens  zwei  Jabre  erforderlich ,  damit  die- 
selben  Storungen  im  korperlicben  Zustande  eintreten ,  wie  sie  durch 
zweimonatliche  Arbeit  am  Ofen  hervorgernfen  werden.  Nach  Masse- 
lotto's  Versicherung  wirkt  bei  der  ^Arbeit  am  Stein ^  nur  das  sal- 
petersaure  Quecksilbersalz  scbadlicb ,  wogegen  das  Amalgam  in  Folge 
seines  unloslichen  Zustandes  auf  die  Arbeiter  fast  gar  keinen  nach- 
theiligen  Einfluss  ausiibt.  Zeigt  das  Stiick  nach  dem  Heransnehmen 
aus  dem  Ofen  ein  triibes  Aussehen  (das  sogenannte  buia) ,  so  wird  die 
Arbeit  in  folgender  Weise  fortgesetzt.  Ist  eine  Retonche  nicht  erfor- 
derlich (was  jedoch  fast  stets  der  Fall',  weil  man  den  Gegenstand, 
wenn  er  voUkommen  ausfallen  soil ,  zuweilen  noch  zwei  -  oder  dreimal 
auf  den  Vergoldestein  zuruckbringen  muss,  um  ihn  zu  retouchiren),  so 
erbitzt  man  das  Stiick  ziemlich  stark,  damit  es  eine  entschiedener 
gelbe  Farbe  annimmt  und  die  etwa  noch  vorhandene ,  den  Farbeton 
abblassende  geringe  Menge  Quecksilber  verdampft ,  mit  anderen  Wor- 
ten,  man  „lasst  treiben^.  Seine  Farbe  wird  dann  bald  ockergelb  und 
nun  ist  nur  noch  Gold  auf  der  Bronzeflache  vorhanden.  Die  dann 
folgende  Reihe  von  Arbeiten  ist  beziiglicb  der  Wirkungen  auf  die  Ge- 
sundbeit  unschadlich.  Zunachst  kommt  die  Behandlung  mit  der 
Kratzblirste,  durch  welcbe  das  Stiick    von    seinem   matten,    triiben 
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Farbetooe  befreit  wird  uod  Glanz  und  Feuer  erhalt.  Bei  dieser 
Operation  befeuchtet  man  die  Burste  mit  einem  Aufgusae  von  Eibisch* 
warzel  uod  reibt  damit  die  vergoldeten  Flachen ,  wodurch  dieselben 
ein  zwiflcben  dem  Matten  und  dem  Polirten  die  Mitte  haltendes  An- 
seben  bekommen.  Das  Reiben  wird  in  einer,  Wasser  und  Altb'aa- 
warzel  enthaltenden  Wanne  vorgenommen ;  die  Stiicke  liegen  auf  in 
diesem  GeAisse  angebracbten  Querstegen. 

Hierauf  muss  man  nun  zwei ,  je  nacb  dem  zu  erzielenden  Besul- 
tate  verscbiedene  Wege  einscblagen.  Zur  Erzeugung  bloss  der  g  1  a  n  - 
send  en  orangegelben  Vergoldung  (Farbe  des  Muscbelgoldes)  erbitzt 
man  das  Stiick,  um  ibm  ^Nachwucbs^  (revenu)  zu  geben  und  seiner 
Flache  ein  gleichmassigeres  Gelb  zu  ertbeilen;  dann  kommt  das  ^Auf- 
sieden^  oder  „Farben^  (mise  en  couleur)  ^  wodurcb  es  einen  boberen 
Farbeton  erhalt.  Die  ^ Farbe ^  bestebt  aus  gepulvertem  Rotbel  und 
verschiedenen  sauren  Salzen.  Ihr  Zweck  ist ,  die  Goldschicbt  zu  affi- 
niren  und  dieselbe  von  verscbiedenen  fremden  Oxyden ,  welche  sicb 
bei  den  vorangehenden  Manipulationen  gebildet  baben ,  zu  befreien. 
Man  reibt  die  Bestandtbeile  mit  Wasser  zu  einem  etwas  dicklicben 
Brei  an,  tragt  denselben  mittelst  eines  Pinsels  auf,  erbitzt  die  Bronze 
auf  etwa  130^  C,  loscbt  sie  in  kaltem  Wasser  ab  und  taucbt  sie  dann 
ID  Wasser ,  welches  mit  Salpeters&ure  scbwacb  angesauert  worden ; 
darauf  wascbt  man  das  Stiick  in  lauwarraem  Wasser  ab ,  trocknet  es 
und  polirt  alsdann  die  Theile ,  welche  ein  polirtes  Ansehen  erbalten 
sollen.  Zur  Darstellung  von  matter  Vergoldung  unterwirft  man  das 
(Stiick  noch  folgenden  Operationen :  Die  Tbeile ,  welche  matt  werden 
soUen,  isolirt  man  von  denen,  die  spater  polirt  werden,  besonders  aber 
Ton  denen,  die  dem  Blicke  entzogen  bleiben  soUen ,  und  desbalb  auch 
oicht  vergoldet  wurden.  Zu  diesem  Zwecke  Uberziebt  man  sie  mit 
der  sogenannten  Reserve,  einem  aus  Spanischweiss  mit  Wasser  an- 
geriihrten  Brei. 

Die  auf  diese  Weise  vorbereiteten  Stiicke  werden  mit  Eisendrabt 
an  gleicbfalls  eiserne  Stangen  (sogen.  Kloben,  mandrins)  befestigt  und 
sind  nun  zum  Einh'angen  in  den  Ofen  fertig.  Dieser  Ofen  hat  fol- 
gende  Einrichtung :  Der  Fussboden,  auf  welcbem  er  steht,  ist  an  einer 
Seite  mit  Flatten  odcr  Fliesen  von  emaillirter  Fayence  belegt,  welche 
zar  Aufnahme  der  weggespritzten  Theile  der  (unten  angegebenen) 
Salzmischung  dienen ;  in  der  Mitte  steht  der  nacb  Art  eines  Kiicben- 
herdes  eingerichtete  Ofen;  auf  demselben  steht  ein  eisemer  Dreifusa, 
der  zum  Tragen  der  zum  Mattiren  dienenden  Pfanne  bestimmt  ist  { 
letztere  ist  in  eine  zweite,  gusseiserne  Pfanne  mit  Ofenkitt,  der  den 
Zwischenraum  ausfiillt ,  eingesetzt.  In  der  Mitte  ist  die  Sohle  mit 
einer  sebr  starken  Gusseisenplatte  versehen ,  welche  den  Herd  bildet. 
Auf  alien  vier  Seiten  derseiben  sind  niedrige  Mauern  aus  Ziegebteinea 
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anfgef iihrt ,  welche  mit  dem  Boden  des  Ofena  yerbnnden  sind ;  dt9 
Ganze  ist  mit  starkem  Blech  bedeckt.  An  der  Seite  des  Ofens, 
welche  der  fur  die  Aafnahme  der  Pfanne  bestimmten  gegeniiber  liegt, 
kann  man  einen  Kessel  anbringen ,  in  welchem  man  mittelst  einer  be- 
sonderen  kleinen  Feuerung  kochendes  Wasser  bereitet.  An  derselben 
Seite  des  Ofens,  jedocb  aasserhalb  desselben,  wird  ein  grosser,  ovaler 
Zuber  von  700  bis  800  Liter  Inhalt  aufgestellt  und  mit  Waaser 
gefullt  erhalten,  dessen  Dauben  an  ihrem  oberen  Theile  mit  Leinwand 
besetzt  werden,  welche  alle  verspritsten  Theile  einsaugt. 

Das  Mattirpulver  ist  ein  Gemenge  von  verschiedenen  fein- 
gepuWerten  Salzen  und  besteht  hanptsachlich  aus  Kalisalpeter ,  Kali- 
alaun,  gereinigtem  Kochsalz  und  Glasgalle.  Diese  Composition  affinirt 
die  Oberflache  der  Groldschicht  in  sehr  krSftiger  Weise.  Sie  muss  aaf 
dem  vergoldeten  Stucke  zum  Schmelzen  erhitzt  werden ;  im  Augen- 
blicke  ihres  Schmelzens  entsteht  der  sammetahniiche  Schimmer  des 
matten  Goldes.  Es  wurde  friiher  schon  bemerkt,  dass  das  angewen- 
dete  Gold  15  Tausendtheile  Silber  enthalt.  Dureh  das  Mattirpulver 
werden  die  in  der  Manse  des  Goldes  gleichformig  vertheilten  Silber- 
theilchen  beseitigt  und  in  Folge  davon  erhalt  das  vergoldete  SHick  das 
matte  Ansehen.  Um  dieser  Operation  den  gehorigen  Widerstand 
leisten  zu  kbnnen,  muss  die  Goldschicht  eine  sehr  gleichmassige  Dicke 
haben ;  ist  sie  nicht  hinliinglich  stark ,  so  wiirde  das  Mattirpulver  das 
Kupfer  angreifen  und  dann  wiirden  sich  die  zu  schwachen  Partien  der 
Goldschicht  abblattem  oder  abschuppen.  Das  Mattirpulver  wird,  wie 
schon  bemerkt ,  bei  hoherer  Temperatur  angewendet ,  bei  welcher  die 
Salze,  aus  denen  es  besteht,  in  ihrem  Krystallisationswasser  schmelzen. 
Dies  geschieht  in  einer  einfachen  Pfanne  von  emaillirter  Fayence.  Die 
anzuwendende  Temperatur  darf  den  Schmelzpunkt  des  Bleies  nicht 
iibersteigen ;  bei  zu  starker  Hitze  wiirde  das  Mattirpulver  sich  zer- 
setzen ,  indem  dann  die  Salze  gegenseitig  auf  einander  einwirken. 
Auch  muss  diese  Temperatur  sehr  gleichmassig  unterhalten  werden, 
um  eine  innige  Vermischung  der  Salze  und  nicht  ibre  Zersetzung  zu 
bewirken.  Das  geschmolzene  Mattirpulver  muss  die  Consistenz  eines 
dunnen  Bretes  zeigen.  Nachdem  der  Ofen  sammt  Zubehor  in  der 
angegebenen  Weise  aufgestellt,  das  Feuer  angeziindet,  der  Mattir- 
pfanne  die  passende  Temperatur  gegeben ,  und  die  zu  mattirenden 
Stiicke  an  den  Kloben  befestigt  worden ,  schreitet  man  zur  Operation 
des  Mattirens  selbst,  deren  gehorige  Ausfiihrung  nicht  allein  gute 
Augen ,  kaltes  Blut ,  korperliche  Kraft  und  Geduld ,  sondem  aneb  die 
Fertigkeit  und  Gewandtheit  erfordert,  welche  nur  eine  lange  prak- 
tische  Beschfiftigung  mit  der  Vergoldungskunst  verschaflf^.  Die  Gegbn- 
stande  werden  in  der  Weise  in  den  Ofen  eingetragen,  dass  das  £nde 
des  Klobens,  welches  der  Vergolder  in  der  Hand  bait ,  ausserhalb  de0 
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Ofens  bleibt  und  nicht  lieisg  wird.  Die  Gegenstiinde  koramea  nicht 
aaf  die  Kohlen  za  liegen ,  sondem  werden  in  der  Loft  gehalten ,  so 
dass  ihre  BammtHchen  Theile  von  der  strahlenden  W&^me  des  Ofens 
gleichfbrmig  getroffen  werden.  Hat  man  mit  Stiicken  za  than,  welche 
SD  yerschiedenen  Stellen  eine  verschiedene  Dicke  besitzen ,  so  mass 
man  die  Vorsicbtsniaaasregel  beobachten,  sie  der  Einwirknng  desFeuers 
in  der  Weise  auszasetzen ,  dass  die  WSrme  sich  in  ihnen  recht  gleich- 
massig  verbreitet  und  nicht  ein  Theil  eine  hobere  Temperatur  annimmt 
als  ein  anderer. 

Nacbdem  man  das  Stiick  die  erforderlich  lange  Zeit  aaf  dem 
Fener  gelassen ,  erhalt  es  seinen  ^Nacbwacbs**  (revenu)^  indem  seine 
griiniiche  Fiirbung  in  ein  schbnes  (4oldgelb  iibergeht.  Erbitzt  man 
den  Gregenstand  zu  stark ,  so  wird  der  Ton  braanlich  und  yerblasst 
darauf  wieder  —  ein  Anzeicben ,  dass  das  Mattirpulver  verbrannt  ist ; 
das  Stiick  erscheint  dann  fahlgeib ,  gefleckt,  gestreift  oder  marmorirt. 
Bei  za  scbwai^hem  Erhitzen  dagegen  fallt  das  Matt  klar,  balbglanzend 
and  voilstiindig  gestreift  oder  jaspirt  aus.  Bei  den  zwischen  diesen 
beiden  Eztremen  liegenden  Temperaturgraden  geben  die  Gegenstande 
dorch  siimmtliche  Tone.  Das  Auge  des  Vergolders  muss  die  genii- 
gende  Uebang  haben ,  am  dem  ^Nacbwachsen"  za  dem  geeignetsten 
Zeitpunkte  Einhalt  zu  thun.  Sobald  der  ^Nachwuchs"  eingetreten 
ist,  lasst  man  das  Stiick  etwas  abkiihien  und  tragt  mit  Beriicksich- 
tigung  der  Metallstarken  aaf  die  schwachsten  Theile  sofort  das  Mattir- 
palver  auf,  denn  das  Stiick  erkaltet  rasch.  Auch  hier  ist  einer 
Schwierigkeit  Rechnung  za  tragen ,  niimlich  der  Unterhaltung  einer 
geeigneten  Temperatur,  was  sich  nur  durch  die  Praxis  erlemen  l^st; 
denn  ist  das  Mattirpalyer  auf  das  Stiick  aufgetragen,  so  hat  es  das 
Bestreben,  letzteres  abzukiihlen,  weil  es  selbst  eine  niedrigere  Tempe- 
ratar  hat.  Ist  dieses  Stiick  zu  beiss,  so  schmilzt  das  Mattirpulver  zum 
zweitenMale,  frisst  die  Vergoldung  an,  lost  sich  theilweise  los  und  das 
Resnltat  fallt  unregelmSssig  aus.  Ist  dagegen  das  Stiick  zu  kalt,  so 
erVartet  das  Mattirpulver  auf  demselben,  bleibt  ohne  Wirkung  und 
lost  sich  von  selbst  los.  Bei  dem  geeigneten  Temperaturgrade,  auf 
deasen  Erfassung  es  ankommt,  ^schreit^  (zischt)  das  Mattirpulver, 
indem  es  in  Fluss  gerath,  auf  dem  Metalle ;  nach  einem  kaum  bemerk- 
baren  Aufkochen  erstarrt  es.  Dann  breitet  man  den  Teig  mittelst 
eines  Pinsels  aus  starker  Seide  moglichst  gleichmassig  auf  dem  Me- 
talle aus  und  bringt  den  Gegenstand  wieder  in  den  Ofen.  In  Folge 
der  Einwirkung  der  Warme  erweicht  das  Mattirpulver ;  die  chemische 
WirkoDg  beginnt ;  die  Saize  reagiren  auf  einander  und  der  Salpeter 
lasst  Blasen  von  Stickstoffbxyd  entweichen ,  was  man  an  der  rothlichen 
Farbang  erkennt,  welche  das  Mattirpulver  annimmt.  Die  aufgetragene 
Schicht  Mattirpulver  darf  nicht  sogieich  wieder  in  Fluss  gerathen,  man 
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darf  deshalb  die  Hitze  nicht  za  lange  auf  das  Stiick  einwirken  lassea. 
Sobald  der  richtige  Zeitpunkt  eingetreten  ist,  tragi  man  eine  aweite 
Schicht  des  Pulvers  auf  und  erhitzt  neuerdings.  Bei  manchen  Stucken 
muss  dieses  Verfahren  drei-  bis  viermal  wiederbolt  warden.  Wahrend 
des  Erhitzens  werden  die  Kloben  ununterbrochen  in  der  Hand  umge- 
dreht,  so  dass  alle  Seiten  des  Gegenstandes  der  Einwirkang  der  Warme 
ausgesetzt  werden.  Sobald  das  PuWer  wiedenim  in  Fluss  gerath, 
wird  das  Stiick  gelb  und  man  sagt  alsdann:  ^dasMattirpulver  fliesst^ 
und  die  Substanz  fliesst  auch  wirklicb  wie  zerlassene  Butter,  indem  sie 
das  Stiick  einhiillt,  so  dass  das  gelbe  Gold  hindurchschimmert.  So- 
bald dieser  Punkt  eingetreten  ist,  zieht  man  das  Stiick  rasch  zuriick 
und  wirft  es  in  den  oben  erwiihnten  mit  Wasser  gefiillten  Zuber.  Die 
Salzmasse  lost  sicb  darin  von  dem  Stiicke  mehr  oder  weniger  Tollstaii- 
dig  los.  Man  brauckt  dann  nur  das  Stiick  noch  abzuwascben  and  zu 
trocknen. 

Das  im  Vorstehenden  beschriebene  alte  Verfahren  liefert  die 
dauerhafteste  und  schonste  Vergoldung.  Die  auf  elektrochemischem 
Wege  stark  vergoldeten,  mit  einer  ebenso  dicken  Goldscbicbt  wie  bei 
Quecksilbervergoldung  iiberzogenen  Stiicke  wiirden,  ohne  Schaden  zu 
leiden,  die  Einwirkung  des  Mattirpulvers  und  des  Feuers  ebenso  gat 
ertragen  kbnnen ;  allein  diese  Operation  wiirde  zu  keinem  Resultate 
fUbren,  denn  das  Stiick  wiirde  in  fast  gahz  demselben  Zustande  bleiben 
wie  vorher,  and  zur  Erzeugang  von  Matt  miisste  ihm  der  Quecksilber- 
vergolder  eine  leicbte  Schicht  Amalgam  geben.  In  diesem  Falle  aber 
wiirde  die  auszufilhrende  Arbeit  beinahe  ebenso  langwierig  sein,  wie  bei 
der  Quecksilbervergoldung.  Der  Molecularzustand  des  Niederschlages 
ist  also  zur  Erzeugung  von  Matt  von  grosser  Wichtigkeit.  Andererseits 
ist  die  Quecksilbervergoldung  bei  sehr  zarten  Stucken,  welcbe  in  Folge 
der  Einwirkang  des  Quecksilbers  und  des  Feuers  zerbrechen  oder  ver- 
derben  wiirden,  nicbt  anwendbar.  Diese  Betracbtungen  brachten  M as- 
set otte  im  Jahre  1850  auf  den  Gedanken,  die  StUcke  zuniichst  in 
einem,  nur  eine  Goldlosung  entbaltenden  Bade  galvanisch  zu  ver- 
golden ;  sie  dann  mit  einer  zweiten ,  aus  Goldamalgam  bestehenden 
Schicht  zu  iiberziehen  and  zwar  in  einem  Bade ,  welches  Gyangold 
nebst  Cyanqnecksilber  enthalt.  Dieses  Bad  muss  in  den,  dem  zu  er- 
zielenden  Farbentone  entsprechenden  Verhiiltnissen  zusammengesetzt 
werden.  Die  Anode  besteht  bios  aus  einer  Goldblechplatte ,  folglich 
kann  das  Bad  nicht  constant  bleiben ;  deshalb  muss  man  von  Zeit  zu 
Zeit  etwas  Quecksilbersalz  zusetzen  und  der  elektrische  Strom  muss 
mit  Aufmerksamkeit  regulirt  werden.  Ist  der  Niederschlag  dick  genug, 
so  wird  er  mit  einem  besonderen  Salzgemenge  Uberzogen ;  man  halt 
den  Gegenstand  iiber  ein  hellbrennendes  Feuer  und  loscht  ihn,  nach- 
dem  er  eine  geniigend  hohe  Temporal ur  angenommen  hat  und  derSalz- 
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tag  cftlcinirt  worden  ist,  in  angesiiaertem  Wasser  ab.  Die  Farbung 
des  Goldea  stimiiit  daon  betnabe  voilstandig  mit  der  eines  mit  Queck- 
lilber  vergoldeten  Stiickes  vor  dem  Mattiren  iiberein.  Das  Mattiren 
lelbst  wird  nan  ganz  aaf  dieaelbe  Weise  wie  bei  dem  alterenVerfahren 
mgeTdhrt  and  es  laasen  sich  die  ▼ollkommensten  Resaltate  erzielen, 
okne  daas  die  Arbeiter  irgendwie  den  scbadlichen  Einfliissen  von  ge- 
fikrlichen  D&mpfen  aoagesetzt  waren. .  Beim  Erhitzen  der  niederge* 
scUagenen  Amalgamschicht  erf olgt  eine  Reinigong  der  Oberfliiche  ohne 
VerfliichtigiiDg  von  Quecksilber.  Die  zaklreichen,  ftir  Pariser  Bronzefabri- 
kaoten  von  Masaelotte  vergoldeten Gegenstiinde  haben ibren  Werth 
doth  ihre  Dauer  erwiesen ;  sie  baben  der  Abnutznng  and  dem  Ein- 
Hum  scbwefelwaaserstoffhaltiger  Dampfe  etc.  widerstanden  und  eine 
nehrfach  wiederholte  Behandlung  mit  dem  Mattirpolver  voilstandig 
lasgehalten.  Siebzehnjahrige  Erfabrangen  baben  die  Unschadlichkeit 
desVerfabrens  Tdr  die  Gesundbeit  der  Arbeiter,  sowie  dieVoUkommen- 
lieit  and  die  Dauerhaftigkeit  der  mittelst  desselben  erzielten  Resultate 
xweifellos  erwiesen.  (Nacb  neueren  Untersuchungen  von  H.  Strnve 
(1867)beBtehi  dieMetallscbicht  derFeaervergoldung  nicht  aas  reinem 
Gold,  Modem  ana  einem  Goldamalgam,  welcbes  18,3  — 16,9  Proc. 
Qaecksilber  entbalt.     Die  Red.) 

G.  L.  von  Kress  ^)  macht  ausfiihrlicbe  Mittheilungen  iiber  eine 
Formmasse  fiir  Galvanoplastik^).  Grosse  Gegenstande, 
welclie  schwierig  in  Gatta-Percba  za  pressen  sind ,  besonders  solcbe, 
aof  irelchen  feine  Ciselimngen  vorkommen ,  sodann  landscbaftlicbe 
G«geD«tande  mit  geatzten  Wolkenpartien,  lassen  sicb  vortrefflich  in 
dieser  Masse  abformen,  und  namentlicb  solcbe  kleinere  Relief- Land- 
^<^*^D,  wie  sie  in  der  Anstalt  des  Verf.  in  vielen  bundert  Dutzenden 
verfertigt  werden,  lassen  sicb  in  dieser  Masse  scbnell  und  massenweise 
^^rstellen,  wodurch  billige  Preise  erzielt  werden  konnen.  In  Gutta- 
percha kann  man  nur  durcb  Pressung  scbarfe  Fonnen  darstellen,  wab- 
rend  die  eben  erwabnte  Masse  flussig  gemacbt  und  gegossen  werden 
kaan.  Der  Former  legt  sicb  verschiedene  Modellplatten  auf  einen 
Tuch,  amfasst  jede  mit  einem  Streifen  von  Tbpfertbon,  macht  als- 
<^n  in  einem  Tiegel  die  Masse  flussig  und  iibergiesst  dann  sammt- 
licbe  Modellplatten.  Die  Modellplatten  muss  man  vor  dem  Aufguaa 
leicht'mitOel  iibergeben.  Die  Formmasse  darf  nicbt  zn  heiss  gegossen 
verden,  indem  sie,  wenn  dies  der  Fall  ist,  auf  dem  Modelle  hangen 


1)  G.  L.  von  Kress,  Die  Galvanoplastik  fiir  Indastrielle  and  kiinstle* 
J««he  Zwecke,  Frankfurt  a/M.  1867  (daraus:  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  35; 
Dingl.  Jonrn.  CLXXXVII  p.  520;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  629;  Ballet. 
«  la  aoci^t^  chim.  1868  IX  p.  416). 

2)  Jabresbericht  1865  p.  183;  1866  p.  83. 
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bleibt,  wodurch  die  Fonn  unbraachbar  wird.  Sind  die  Formen  ^aas- 
lich  erkaltet,  daan  lassen  sich  dieselben  leicht  von  dem  Original  ab- 
beben  and  maa  bat  den  scharfsten  Abgnss.  Wie  gesagt:  <iie  fein- 
sten,  geatzten  Tone  in  aqua  tinta-Manier  geben  sich  wieder  and  ee 
konnen  in  karzer  Zeit  eine  Menge  Formen  angefertigfe  werden.  Nad 
dem  Erkalten  der  Formen  iibergebt  man  dieselben  mit  einem  weicbea 
Pinsel  mit  trockenem  Graphitpulver,  und  sie  sind  far  den  Niedenchlag 
fertig.  Wie  bei  jeder  anderen  Art  von  Formerei,  muss  aach  bier  om- 
sicbtig  verfabren  werden,  besonders  diirfen  die  Formen  nicbt  mit  stei- 
fen  Pinsein  eingrapbitirt  werden,  wodurcb  Stumpfheiten  entsteben 
konnen,  da  die  Masse  nicbt  so  hart  ist,  wie  Gntta-Percba,  nimmt  jedodi 
den  trocken  aufgetragenen  Graphit  sebr  gut  an.  Die  Fommasae  ist 
wie  folgt  zusammengesetzt: 

12  Gewicbtstheile  weisses  Wacbs, 
4  ,  Asphalt, 

4  „  Stearin, 

2  ,  Talg. 

Diese  Bestandtbeile  werden  in  folgender  Ordnung  zusammenge- 
scbmolzen:  1)  Asphalt,  indem  derselbe  unter  obigen  Stoffen  am 
scbwersten  scbmilzt.  2)  Wacbs,  3)  Stearin  und  zuletzt  Talg.  1st  die 
ganze  Masse  gehorig  im  Flusse  und  sind  die  verscbiedenen  Bestandtbeile 
durcb  fleissiges  Umriihren  gehorig  mit  einander  verbunden,  dann  wirdso 
viel  feiner  Kienruss  beigemischt,  bis  die  Masse  one  achone  scbwane 
Farbe  erhSlt.  Zuletzt  mengt  man  etwas  Gyps,  welcher  fein  gesiebt 
sein  muss,  bei,  um  der  Masse  mebr  Korper  zu  geben.  Aucb  ▼erhia> 
dert  die  Beimischnng  des  Gypses  das  Ankleben  an  das  Original.  Der 
Gyps  muss  jedocb  mit  der  ubrigen  Masse  tiicbtig  Yerriibrt  ond  ver- 
arbeitet  werden ;  doch  darf  man  aucb  nicbt  zu  viel  Gyps  beimischen, 
weil  dadurch  die  Masse  zu  trag  flUssig  werden  wiirde.  Aucb  kann 
man  von  Gyps-Originalen  Formen  aus  dieser  Masse  giessen.  Man 
mass  das  zu  formende  Gyps-Modell  in  lauwarmes  Wasser  legen,  bis 
dasselbe  ganzlich  darcbgedrungen  ist,  was  dadurch  erkannt  wird,  dass 
sich  keine  Laft  mebr  aus  dem  Gyps  entwickelt.  Nimmt  man  nun  das 
Gyps-Modell  aus  dem  Wasser,  so  darf  kein  Wasser  auf  der  Oberfliiche 
steben  bleiben.  Nun  wird  die  fliissig  gemachte  Masse  aufgegosaen, 
jedocb  darf  sie  auch  bier  nicbt  zu  heiss  sein  und  wird  sich  naoli  dem 
Erkalten  leicbt  ron  dem  Modelle  losbeben.  Besonders  ist  dieses  Ver^ 
fahren  bei  kleinen  Belief  -  Gegenstiinden  zu  empfehlen.  Auch  kann 
man  nocb  einen  anderen  Weg  einscblagen.  Man  trankt  das  Gyps- 
Modell  mit  Leimwasser;  doch  aucb  bier  darf  auf  der  Oberflache 
kein  Leim  steben  bleiben.  Bei  diesem  Verfabren  muss  vor  dem 
Gusse  das  Modell  mit  etwas  Oel  bestrichen  werden.  Hat  man  daa 
Leimwasser  mit  einem  weichen  Pinsel  aufgetragen ,    dann  raasa  das 
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Modell  wieder  getrocknet  werden.  Aach  kftnn  man  statt  des  Leimes 
ttoe  Aofldflang  von  Gumoii  arabicum  oder  HaaaenbUse  anwendeo. 
Weno  die  Kapfemiederachlage  von  diesen  Formen  aus  vorstehender 
Muse  sbgenommea  sind,  kann  man  die  Formen  immer  wieder  ge- 
bnacbeD ;  0ollle  aber  durch  das  bflere  Umschmelzen  die  Masse  etwa 
n  sprode  geworden  sein,  so  kann  man  etwas  gelbes  Wachs  und  Talg 
beimiKben.  Fiir  kleine  Gegenstanie,  als :  Miinzen  ,  Medaillen  etc., 
kaan  man  wol  aach  Wachs  und  Stearin  ohne  alle  andere  Beimischung 
pbnuchen.  Sowie  aber  der  Gegenstand  die  Grosse  nar  von  mehreren 
Zoilen  Durchmesser  hat,  sind  beide  Stoffe  aus  dem  Grande  unbrauch- 
bar,  weil  sie  stch  beim  Erkalten  su  sehr  zusammenziehen,  schwinden, 
«<odurcb  die  Formen  Kisse  bekommen.  AUe  empfohlenen  Massen  ^  hat 
V«rf.  gepriift,  keine  aber  so  bewiihrt  gefnnden,  als  oben  angegebene, 
wik  seiner  Zusammensetaang :  denn  nicht  allein,  dass  diese  Masse, 
ton  selbige  bei  ihrer  Bereitung  richtig  behandelt  warde,  beim  Formen 
ieicbt  m  handhaben  ist,  sondern  sie  formt  auch  das  Feinste  auf  das 
Allergenaoeflte. 

Galvanoplastische  Eisenniederschlage,  die  vor 
Jabreo  schon  von  R.  Bottger,  Jacquin  und  H.  M e i  d i n g e r  ^), 
ferno  too  H.  B  e r  th  o  1  d  *)  erhalten  und  zur  Verstahlung  von  gravir- 
ti*n  and  gestocbenen  Kupferplatten  Verwendung  fanden,  sind  neuer- 
<liiigs  in  grosser  Schonheit  von  Eugen  Klein  in  St.  Petersburg ^  von 
Feaqoieres  in  Paris  und  von  Fr.  Varrentrapp  in  Braunschweig 
dvgestelU  worden.  Ueber  die  Prodnkte  Klein's  aussert  sich  H. 
Jacobi')  in  folgender  Weise:  ^Dieselben  bestehen  in  Flatten,  Me- 
<UilleD  oad  Medai lions,  hauptsiichlich  aber  in  einer  mit  Lettern  ge- 
^etzten  und  dann  in  Eisen  stereotypirten  Columne,  sowie  in  dem  Cliolu^ 
ciaer  zar  Vervielfaltigung  durch  die  Buchdrnckerpresse  bestimmten, 
fekr  zsrten  Gnillochirung.  Dieses  Verfahren  der  Beduktion  des  Eisens 
•of  gtlTanischem  Wege  ist  als  ein  sehr  bedeutender  Fortschritt  in  der 
^Tsaoplastik  anzusehen.  Die  Verwendbarkeit  desselben  in  der  Typo- 
p^ka%  and  sur  Darstellung  von  Bohproduktionen  gestochener  Kupfer- 
platten in  hartem  Eisen  steht  bereits  ausser  Zweifel.  Schon  die 
Clicbe's  in  galvanisch  niedergeschlagenem  Kupfer  batten  der  Buch- 
<lfQckerkanst  hochst  bedeurende  Dienste  geleistet;  ohne  sie  ware  ee 
Qomoglich  gewesen,  die  vielfachen,  billigen,  in  Hunderttausenden  von 

1)  Jahresberieht  1859  p.  116. 

2)  Jahretbericht  1861  p.  1S9. 

3)  H.  Jacobi,  Ballet,  de  la  soci^t^  d'Encouragement  1868  Mai 
P-2B6;  Chemical  News  1868  No.  459  p.  132;  Dingl.  Joam.  CLXXXIX 
P-480;  Deotsche  Indnstriezeit.  1868  p.  415.  (Einen  eingehenden  Bericht 
Dber  denselben  Gegenstand  giebt  femer  H.  Jacobi  in  » Exposition  univer- 
•elle  de  1867, •  Paris  1868  Tom  Vm  p.  122.) 
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Ezemplaren  abgezogenen  illustrirten  Schriften  herzustellen,  welcbe  znr 
VerbreituDg  niitzlicher  Kenntnisse  so  Tiel  beigetragen  baben  ^  oboe  die 
Yon  der  Galvanoplastik  dargebotenen  Hilfamittel  wi&re  ancb  die  Eia- 
fuhrang  von  Postmarken  nicbt  moglicb  gewesen.  Dnrcb  EtDfabranf 
TOD  eieernen  Clicb^'s  anstatt  der  kupfernen  wird  die  Heransgabe  iUn- 
atrirter  Druckwerke  jeder  Art  nocb  weit  mehr  erieicbtert  werden  and 
namentlicb  werden  Werthpapiere  mit  der  grossten  Sorgfalt  tind  Feio- 
heit  ansgefiibrt  werden  kbnnen,  um  sie  vor  Verfalacbttng  mogliebst  m 
scbiitzen.  Gerade  auf  diesem  Felde  wird  die  Bisengalvanoplastik  die 
grossten  Dienste  leisten  konnen,  denn  die  aaf  galyaniscbem  Weg  aos 
Eisen  bergestellten  Clich^'s  sind  fast  unzerstorbar ;  sie  balten  eine  fast 
nnbegrenzte  Anzabl  von  Abziigen  ans  and  widersteben  in  Folge  ihrer 
grossern  Hfirte  weit  besser  als  die  kupfernen  den  BescbSdigungen  darcb 
im  Papier  vorhandene  Sandkorner,  Enotcben  etc.  Man  darf  tber 
weiter  ancb  boffen ,  dass  ancb  die  scbonen  Ktinste,  insoweit  dieselben 
jetzt  zar  Omamentirung  and  Verscbonerung  von  Industrieprodakten  be- 
ansprucbt  werden,  durch  die  gaivanischen  EisenniederschlSge  vermebrt 
werden,  da  letztere  bei  ibrer  Dauerbaftigkeit  and  ibrer  scbonen  Farbe 
der  verscbiedenartigsten  Benatzungen  flibig  sind.  Als  die  beaten  Eiieo- 
niederscblage,  welcbe  er  bisber  geseben,  bezeicbnet  Jacobi  die  von 
Feaqui^res  (siebe  unten)  ;  dieselben  steben  aber  den  von  K 1  e io 
dargestellten  weit  nacb;  aacb  theilt  Feaqui^res  nicbts  Naberes  iiber 
das  Yon  ibm  angewendete  Verfabren  mit.  Den  Ausgangspunkt  fur  die 
Versucbe  Klein's  bildete  das  bekannte  Verfabren  zum  galvanoplasti- 
scben  Verstablen  der  gestocbenen  Kupferplatten,  welcbes  in  einem  mit 
einer  sebr  geringen  Menge  Glycerin  yersetzten  Bad  von  Eisenchlonv> 
Gblorammonium  vollkommen  gelingt.  Hierbei  wird  aber  die  Ober- 
flacbe  der  sebr  diinnen  and  gliinzenden  Eisenscbicbt,  sobald  man  der- 
selben  eine  grossere  Starke  zu  geben  versucbt,  rissig ,  and  es  blattert 
sicb  alsdann  der  Niederscblag  von  der  Katbode  in  ansserordentlicb 
sprbden  Scbiippchen  ab.  Klein  versucbte  daber  andere  analoge 
Biider.  Dieselben  bestanden  entweder  ans  schwefelsaurem  Eisenoxydal 
and  scbwefelsaurem  Ammoniak  oder  aas  dem  erstem  Sals  and  Chio^ 
ammonium  (Salmiak).  Zunacbst  stellt  er  drei  BSder  von  einer  der 
Formel  FeO,  SOj  -}-  NH4O,  SO3  -|-  6  HO  *)  entsprecbenden  Zl^ 
sammensetzung  dar,  welcbe  nar  binsicbtlicb  der  bei  ibrer  Bereitnng  be- 
folgten  Metbode  stcb  von  einander  unterscheiden.  Das  erste  derselbeo 
bestand  aus  einer  concentrirten  Losung  des  krystallisirten  Doppelsalzes, 
das  zweite  aus  einem  Gemiscb  der  concentrirten  Lbeungen  beiderSalze 
im  Verbiiltniss  ibrer  Aequivalente ;  das  dritte  Bad  endlicb,  welebes  sicb 
von  den  beiden  anderen  in  vortbeilbafter  Weise  auszeicbnet,  wurde  aaf 


1)  Des  bekannten  Mohr'schen  Eisendoppelsalzes.     D.  Red. 
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die  Weise  bereitet,  class  eine  Losung  von  Eisenvitriol  durcfa  kohlen- 
saares  Amrooniak  geffillt  and  der  Niederschlag  mit  Vermeidnng  jedes 
^areiiberschasses  in  Schwefelsaure  geldst  wnrde.  Zur  Bereitung  der 
der  xweiten  Kategorie  angehorenden  Bader  wurden  Losungen  von  Chlor- 
unmoniam  und  schwefelsaarem  Eisenoxydul  in  aquivalenten  Verbalt- 
nissen  gemischt  oder  in  einer  Losang  Ton  schwefelsaurem  Eisenozydal 
90  Tiel  Cblorammoniam  gelost,  als  dieselbe  bei  etwa  IS^'  C.  aufzaneb- 
men  vermocbte.  Alle  diese  BSder  waren  sebr  concentrirt  and  mog- 
lichst  neotral.  Als  Anode  warden  Eisenblecbplatten  benutzt,  deren 
Oberflacbe  beinabe  8  Mai  so  gross  war  als  die  der  Kapferkatbode.  Bei 
Anwendang  eines  Daniel  Tscben  Elements  zur  Zersetzung  batten  sicb 
nacb  24  Standen  anf  sSmmtlicben  Katboden  Niederscblage  gebildet, 
welche  voller  Runzein  and  Risse  waren  und  bei  dem  leisesten  Ver- 
rache,  sie  loszulosen,  in  Stiickcben  zerbracben.  —  Da  Losungen  von 
jchwefelsaarem  Kapferoxyd  bei  fortgesetztem  Gebraucb  baufig  besser 
werden,  so  boflfte  Klein,  dass  Eisenlosungen  in  dieser  Hinsicbt  ein 
iBftloges  Verbalten  zeigen  wiirden  und  setzte  daber  die  Versacbe  ineb- 
lere  Tage  lang  fort,  erbielt  jedocb  keine  besseren  Resaltate.  Als  dann 
anstatt  eines  D  a  n  i  e  I'scben  Elements  fur  jeden  der  fiinf  Zersetzungs- 
apparate  vier  weit  scbwacbere  M  e  i  d  i  n  g  e  r'scbe  Elemente  angewendet 
and  dieselben  als  Reibe  mit  den  fiinf  Zersetzungsapparaten  verbunden 
vardeo,  ergab  sicb  eine  weit  geringere  Wasserstoffgasentwickelnng  an 
den  Katboden  und  ein  besseres  Resultat.  Obgleicb  namlicb  das  An- 
sehen  der  NiederscblSge  nocb  viel  zu  wunscben  iibrig  lies  und  nament- 
licb  die  in  den  Salmiakbadern  entstandenen  Eisenabsatze  inFolge  ibrer 
bedeatenden  Porositlit  beinabe  einem  Scbwamm  glichen ,  so  zeigten 
docb  die  mittelst  der  drei  anderen,  scbwefelsaures  Ammoniak  entbal- 
tenden  Bider  dargestellten  Niederscblage  keine  Risse,  sondem  bilde- 
teo  glanzende,  spitz  zalaufende  Streifen,  welcbe  die  Kapferkatbode  nicbt 
ToUstandig  bedeckten.  Bei  friiberen  Versucben  war  die  Entstehung 
derartiger  Niederscblage  beobacbtetworden  bei  Anwendang  vonBKdern, 
welcbe  zaflillig  uberscbdssige  Saure  entbielten.  Bei  genauer  Unter- 
SQchnng  seiner  Bader  fand  Klein,  dass  dieselben  eine  entscbiedener 
saare  Reaktion  zeigten  als  Torber ;  er  scbrieb  dies  dem  Umstande  zo, 
dass  die  Menge  des  an  der  Katbode  niedergescblagenen  Eisens  grosser 
war  als  die  an  der  Anode  aufgeloste.  Es  war  demnacb  erforderiicb,  eine 
grosaere  Loslicbkeit  der  Anode  zu  erzielen  and  da  dieser  Zweck  durcb 
eine  nocb  weitergetriebeneVergrosserung  ibrer  Oberfliicbe  nicbt  erreicbt 
werden  konnte,  so  kam  er  auf  den  Gedanken,  eine  Kupferplatte  in  das 
Bad  za  bringen  and  dieselbe  mit  derEisenanodezaverbinden.  Mittelst 
dieses Verfabrens  erbielt  Verf.  sebr  iiberrascbende  Resaltate ;  nicbt  allein 
wurden  die  Bader  der  ersten  Kategorie  nacb  einigen  Stunden  wieder 
neotral,  sondem  aach  die  Niederscblage  fielen  Tiel  gleicbformiger  aua. 
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Die  Farbe  der  letzteren  war  matt  grau  ;  sie  adharirten  der  Kathode 
vollkommen,  ohne  sich  an  irgend  einer  Stelle  aufzublasen  oder  rissig 
zu  werden.  Wahrend  der  ersten  24  Stunden  blieb  ihre  Oberflache 
ganz  glatt,  dann  aber  begann  an  mehreren  Stellen  die  Bildung  der 
kleinen  charakteristischen  Verticfungen,  welche  gewissermaassen  den 
bei  galvanischen  Eupferniederschlagen  oft  auftretenden  warzenformi- 
gen  Blasen  entaprechen.  AUerdings  gehen  diese  Hoblraume  nur  selten 
durch  die  ganze  Dicke  des  Niederschlages  hindurch.  Ihre  Entstehung 
kann  nur  einer  zu  reichlichen  Gasentwickelung  an  der  Oberflache 
der  Kathode  zugeschrieben  werden.  Wahrscheinlich  hangen  sich  die 
Hlusen  an  den  betreflfenden  Stellen  so  fest  an,  dass  sie  dort  die  £nt- 
stehung  des  Niederschlages  yerhindern.  Diese  unangenehmen  Erschei- 
nungen  treten  am  haufigsten  auf,  wenn  die  Starke  des  Stromes  zu  gross 
wird;  schwacht  man  die  Stromstarke  der  Art,  dass  nur  eine  kaum 
wahrnehmbare  Gasentwickelung  stattfindet ,  so  hort  die  Bildung  dieser 
Vertiefungen  auf.  Die  Bader  der  zweiten  Classe  geben  ebenfalls  sehr 
gute  Resultate,  wenn  man  als  Anode  die  Combination  Kupfer-Eisen 
.anwendet. 

Die  Bildung  der  ersten  Schicht  der  Eisenniederschlage  erfordert 
mehr  oder  weniger  starke  Strome  oder  mehr  oder  minder  concentrirte 
Bader,  je  nachdem  diese  Niederschlage  auf  Kathoden  aus  Kupfer,  aus 
Blei,  aus  Schriftmetall  oder  aus  graphitisirter  Guttapercha  abgelagert 
werden  sollen.  In  alien  Fallen  ist  zur  Bildung  eines  regelmassigen 
Eisenniederschlages  eine  vollkommen  reine  Oberflache  der  Kathode  er- 
forderlich.  Bei  Anwendung  von  graphitisirter  Guttapercha  bildet  sich 
der  Niederschlag  sehr  laDgsam  und  erlangt  bisweilen  nicht  die  erfor- 
derliche  Regelmassigkeit ;  es  empfiehlt  sich  daher,  solche  Formen  zu- 
nachst  auf  galvanischem  Weg  ganz  schwach  zu  verkupfern,  sie  dann 
in  fliessendem  Wasser  auszuspulen  und  sofort  in  das  Eisenbad  zu  brin- 
gen.  Diese  diinne  Kupferschicht  lasst  sich  mittelst  einer  weichen  Burste 
und  Tripel  leicht  entfernen.  In  dem  Zustande,  wie  das  galvanisch 
niedergeschlagene  Eisen  aus  dem  Bade  kommt,  ist  es  hart  wie  gehar- 
teter  Stahl  und  sehr  sprode.  Bei  Dunkelrothtemperatur  ausgegluht, 
wird  es  viel  weicher  und  bei  Kirschrothtemperatur  ausgegliiht  wird  es 
streckbar  und  lasst  sich  dann  so  leicht  graviren  wie  weicher  Stahl. 
Wenn  die  galvanischen  Niederschlage  sich  unter  gunstigen  Verhalt- 
nissen  gebildet  haben  und  gleichmassig  und  mit  der  nothigen  Vorsicht 
ausgegliiht  worden  sind,  so  entstehen  weder  Blasen,  noch  Ziehen  oder 
kriimmen  sie  sich.  Es  findet  dann  auch  kein  Schwinden  bei  ihnen 
statt,  sondern  im  Gegentheil  eine  wenn  auch  kaum  merkliche  Ausdeh- 
nung ;  bei  der  Darstellung  vollkommen  identischer  Clich^'s  ist  es  wich- 
tig,  dass  ihre  Dimensionen  beim  Ausgliihen  keine  wesentliche  Verande- 
rung  erleiden. 
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Ueber  Feuqai^res  ^)  endlicb  der  galvanbchen  EiaenftUun^, 
liegt  ein  Bericht  von  B  o  u  i  1  h  e  t  vor ,  weloher  der  ScfdiU  d^Encou- 
ragement  in  Paris  die  Prodnkte  des  Genannten  vorlegte,  dieselben 
b6«tanden  in  ooharenten  Eisen-  and  in  Bleiptatten,  die  auf  elektri- 
»chem  Wege  mit  Zinn  so  dauerhaft  ubenogen  sind,  dass  sie  gewalst 
and  gehammeit  werdeo  konnen,  obne  ein  Zerreissen  des  Ueberzags 
befiircbten  zu  miissen.  Leider  hat  das  Interesse  des  Erfinders  es 
diesem  verwebrt,  nahere  Angaben  iiber  das  Verfahren  zu  machen.  Der 
gaivaniscbe  Eisenniederscblag  copiit  die  Matrizen  mit  ebensolcber  Ge- 
nsnigkeit  wie  der  Kupferniederschlag,  aaf  der  Riickseite  aber  zeigt  er, 
je  nach  der  Schnelligkeit  des  Entstehens ,  nicht  wie  das  Kapfer  eine 
kornige,  warzige  Oberflache,  sondem  enthalt  kleinere  oder  grossere 
Hohlungen,  die  wahrscbeinlich  durch  das  Anhaften  von  Gasbiasen  ent^ 
standen  sind.  Da  indessen  einige  der  Moster  fast  voUig  blasenfVei 
waren,  so  ergiebt  sich,  dass  die  Porositftt  amgangen  werden  kann. 
Wjihrend  das  weiche  Eisen  das  spec.  Gewicht  7,7  hat,  batte  das  gal- 
TanopUstische  Eisen  das  Gewicht  Ton  resp.  7,689,  7,587  und  7,47  4, 
und  die  leiehtesten  Proben  waren  auch  die  poroses  ten.  Das  gaivaniscb 
niedergescblagene  Eisen  ist  barter  als  das  gewohnliche,  es  lasst  sich 
zwar  kait  hammem,  bricht  aber  zoletzt.  Heiss  lasst  es  sich  Schmieden, 
bleibt  aach  nach  dem  Giiihen  hammerbar  und  lasst  sich  in  diinne 
Blatter  auswalzen.  Mit  Kohle  geglUht,  c&mentirt  es  sich  und  wird 
scbliesslich  zu  Gusseisen :  der  Camentstahl  lasst  sich  harten.  Obgleich 
es  sich  in  Sauren  ohne  Riiokstand  lost,  hleibt  es  doch,  einmal  magne-^ 
tisirf.  langere  Zeit  in  diesem  Zustande.  Durch  Behandeln  mit  rauchen- 
der  Salpetersaure  wird  es  passiv.  Der  Anwendung  der  Eisengalvano- 
plastik  steht  ein  ebenso  grosses  Feld  ofTen,  wie  der  des  Kupfers,  und 
die  grossere  Harte  der  Eisenclichd's  wird  sie. in  Fiillen  besonders,  wo 
es  sich  urn  Massenproduktion  handelt,  wie  z.  B.  beim  Briefmarkendruck, 
voRiiglich  empfehlen.  Aber  auch  die  Stempel  fiir  Buchbinder,  Blumen* 
fabrikanten,  Graveure  etc.  werden  mit  Vortheil  auf  diese  Weise  dar^ 
gestellt  werden  konnen.  —  Das  Plattiren  von  Bleiplatten  mit  Zinn  aaf 
galvanoplastischem  Wege  ist  schon  seit  UngererZeit  bekannt,  hat  aber 
Tor  der  Hand  noch  keinen  technischen  Worth,  da  dasselbe  auf  mecha- 
nischem  Wege  ebenso  leicht  erreicht  werden  kann. 

Fr.  VarrentrappS)  aussert  sich  iiber  die  gaivaniscbe  Fallung 
voQ  cobarentem  Eisen  wie  folgt :  Die  Darsteilung  von  beliebig  dicken 


I)  Bullet,  de  la  soci^t^  d'Encoaragement  1868  Mai  p.  278 ;  Dingl. 
Jonrn.  CLXXXIX  p.  176;  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  366. 

2)Fr.  Varrentrapp,  Dingl.  Journ.  CLXXXVU  p.  152;  Schweiz. 
polyt.  Zeitschrift  1868  p.  87  ;  Further  Gewerbezeit.  1868  p.  39 ;  Polyt.  Cen- 
tralbl.  1868  p.  385;  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  131;  Deutsche  Indastriezeit. 
1868  p.  74. 

Wagner,  Jahretber.  XIV.  10 
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Ablagernngen  you  EdS6n  aas  seinen  Loflungen  in  cobiireiit«r  Form  mit 
Hiilfe  des  galvaniscben  Stromes  bietet  kanm  mehr  Schwierigkeit  als 
die  des  Kupfera,  wenn  man  einige  VonichtBmaassregeln  anwendet,  die 
bis  jetat  noch  nicht  dentlioh  veroffentlicfat  worden  aind.  Wenn  man 
EisenTitrioi  in  Waaser  lost  and  die  mit  dem  Knpfercy Under  einea  ein- 
fachen  Daniel  Tschen  Elementes  verbundene  Eisenplatte,  sowie  die 
mit  dem  Zinkcylinder  dea  Elementes  leitend  verbundene  MetallpUtte, 
auf  welche  man  Eisen  in  coharenter  Form  ablagern  will,  in  die  Eisen- 
vitrioUosang  senkt,  so  wird  man,  wenn  beide  Flatten  nngefahr  gleicb 
gross  sind,  swar  einen  diinnen  Eiseniibenng  erbalten,  aber  er  wird  nur 
sebr  diinn  bleiben  and  in  der  Regel  eine  starke  Gasentwickdung  als- 
bald  eintreten.  Senkt  man  dagegen  mit  der  in  die  Eisenvitriollosong 
eingetaucbten  Eisenplatte  eine  damit  leitend  verbondene  Rolle  von 
Eisendraht  ein,  vergrossert  man  auf  diese  Weise  die  Eisenflacbe  im 
Verhaltniss  zo  der  Flacbe,  woraof  der  Eisenniederacblag  erfolgen  soil, 
so  schreitet  dieser  Frocess  tagelang  ganz  regelmiissig  fort.  Der  Eisen- 
niederschlag  hat  eine  starke  Neignng,  Warzen  an  den  Kanten  zu  bii- 
den,  ist  sebr  sprode,  so  dass  er  stcb  selbst  dunn  wenig  biegen  lasst,  so 
bart,  dass  er  selbst  mit  einer  guten  engliscben  Feile  sicb  nar  schwie- 
riger  als  ungebarteterStabl  feilt,  wird  aber  dnrch  Ausgliiben  weich  and 
biegsam,  so  dass  man  ibn  am  einen  Glasstab  wickeln  kann.  Das  Ge- 
fass,  worin  die  Eisenlosung  enthalten  ist,  muss  gross  sein,  damit  man 
die  beiden  Flatten  wenigstens  4  bis  5  Zoli  von  einander  entfernt  anf- 
bangen  kann.  Es  ist  zweckmfissig,  eine  Glasscheibe,  welcbe  nicht  dicbt 
bis  an  die  Wand  des  Gefasses  reicht,  vor  der  Eisenplatte  aufzastellen, 
am  zu  verhindem,  dass  sicb  ablbsende  Theile  gegen  die  abznforme^nde 
Matrise  gefiibrt  werden.  Es  gliickt  am  leicbtesten  auf  Metallmatrizen 
geniigende  Eisenablagerungen  zu  erbalten;  diese  werden  so  scharf  wie 
Kupferablagerangen  und  losen  sicb  leicbt  ab,  wenn  man  die  Matrize 
versilbert  und  durcb  Aussetzen  in  einer  wenig  Scbwefelwasserstoff  ent^ 
baltenden  Atmospb'are  eben  gelb  anlaufen  lasst.  Ist  das  Scbwefelsilber 
zu  dick  geworden,  so  lost  sich  leicbt  der  Eisenniederschlag  ab,  indem 
er  sich  nacb  riickwarts  krummt,  sobald  er  etwa  papierdick  geworden 
ist.  Dasselbe  findet  ebenfalls  statt,  wenn  man  statt  Metallmatrizen 
Abdriicke  in  Wacbs  oder  Guttapercha  anwendet,  welche  durcb  Grapbit 
leitend  gemacht  wurden,  wenn  der  Niederscblag  nicbt  iiber  die  Rjinder 
wacbsen  and  dadarch  festgehalten  werden  kann.  Man  hat  femer  sebr 
darauf  zu  achten,  dass  kein  Luftblaschen  an  der  Matrize  bangen  bleibt, 
weil  eine  solche  Stelle  schwer  mit  Eisen  iiberwachst,  auch  wenn  die 
Blase  spater  entfernt  wird.  Es  gelingt  leicbt,  sofort  alle  Loflblaachen 
zu  vermeiden  durcb  Uebergiessen  der  Matrize  unmittelbar  Tor  dem 
Einsenken  mit  Alkobol,  der  beim  Eintaucben  in  die  Eisenvitriollosung 
in  die  Hobe  steigt  und  dadurch  die  vollstandige  Benetzung  der  Matrise 
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bedingt.  Noch  sieberer  ist  es,  wenn  man  die  Matrize  mit  Alkobol* 
stanb  besprengt  unter  ADwendnng  der  bekannten  Verstanbangsrohr- 
cben.  Docb  int  dies  nnr  nothig  bei  sebr  tiefen  steilgetcbnitteneD 
Matrizen,  wie  von  Bacbdnickerlettern  u.  dergl.  Wenn  der  Apparat  in 
Wirksamkeit  gesetst  werden  soil,  so  izt  zweckmiissig ,  weil  die  Eizen- 
vitrioUosnng  selten  ganz  neutral  erbalten  wird,  da  die  Krystalle  sanre 
Mntterlaoge  eingescblossen  zu  entbalten  pflegen,  anch  scbon  mebr  oder 
minder  Oxydation  stattgefonden  hat,  erst  eine  unreine  Enpferplatte  ein- 
sasenken  and  den  ersten  Niederscfalag ,  der  bisweilen  dunkelfarbig  and 
Dicht  geniigend  coharent  wird,  anf  dieser  stattfinden  zn  lassen.  Nacb 
etws  einer  Stunde  vertanscbt  man  dann  die  Kopferplatte  mit  der  zu 
coptrenden  Matrize.  Wenn  das  Daniel!'  sche  Element  frisch  ange- 
setzt  werden  moss,  ist  anzurathen,  der  ooncentrirten  Kupferlosnng  etwas 
Scbwefelsaare  zuzusetzen.  Das  Zink  wird  amalgamirt  nnd  mit  AVasser 
Qmgeben,  dem  hoebstens  ^/j^  seines  Gewichtes  Schwefelsaure  zuge- 
setzt  ist. 

Wenn  der  Process  nicbt  allzulangsam  verlaufen  soil,  ist  es  nicht 
moglicb  zu  verhindem,  dass  sich  etwas  Gasblasen  an  der  Matrize  za- 
gleich  mit  dem  Eisenniederscblag  anbangen ;  dies  ist  namentlicfa  an- 
fangs  schadlich  and  za  fiircbten.  Man  nimmt  daher  nacb  fiinf  Minuten 
die  Matrize  heraus,  spiilt  sie  mit  einem  krSftigen  Wasserstrom  ab  and 
bangt  sie  sofort  wieder  ein.  Dies  wiederholt  man  einige  Male  and 
spater  nur  alle  Tage  ein-  oder  zweimal.  Ist  das  Gefass  tief ,  so  dass 
man  nicbt  za  fiircbten  braucbt,  den  sicb  stets  bildenden  Absatz  von 
basiscbem  Bisenoxyd  aufzuriibren ,  wenn  man  von  Zeit  zu  Zeit  die 
Matrize  durcb  einen  karzen  kraftigen  Stoss  erscbiittert  and  dadurcb 
die  anbiingeaden  Gasblascben  zum  Entweicben  bringt,  so  gentigt  diese 
Manipalation.  Es  kommt  auf  die  Concentration  der  Lbsung  wenig  an. 
Man  erbalt  gate  Niederscblage ,  wenn  man  sie  so  concentrirt  nimmt 
als  moglicb,  aber  aucb  bei  Anwendung  von  viel  Wasser.  4  Pfd.  Eisen- 
vitriol,  3  Pfd.  Salmiak,  3  0  Pfd.  Wasser  ist  eine  praktiscb  bewi&brte 
Lbsung  fiir  diesen  Zweck.  Aber  aueb  obne  Zusatz  von  Salmiak  ge- 
iingt  der  Versacb,  es  kann  also  nicbt  Stickstoffeisen  sein,  was  sicb  ab- 
setzt,  sondern  nur  reines  Eisen,  aber  der  Niederscblag  des  Eisens  er- 
folgt  scbneller  bei  Anwendung  von  Salmiak.  Das  galvaniscb  regel- 
recht  abgelagerte  Eisen  ist  von  sebr  bellgrauer  Farbe ,  scbliesst  sicb 
genau  den  feinsten  Scbraffirungen  der  Matrize  an,  und  zeigt ,  wenn 
dieaelbe  hocbpolirt  war,  eine  ebenso  vollendete  Politur  wie  diese.  Will 
man  dieses  erreicben,  so  darf  man  die  Matrize  nicbt  versilbern,  son- 
dern nur  mit  sebr  wenig  Oel  anwiscben,  muss  dasselbe  aber  durcb  vieles 
Reiben  fast  voUstandig  wieder  entfernen.  Soil  der  Eisenniederscblag 
fest  aaf  der  Matrize  baften,  so  muss  sie  natiirlicb  ganz  rein  metalliscb 
iein.     So  lange  er  sebr  diinn  ist,  wie  man  ibn  zu  den  sogenannt  ver- 

10» 
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stiihiten  Flatten  fur  den  Kupferdruck  benutEt,  bleibc  er  aaf  der 
Riickseite  bUnk,  aber  scfaon  bevor  er  Papierdioke  erreicht,  wird  er 
matt,  schoo  bellgran,  fast  weiss,  seidengliinsend ;  dies  nimnit  mit  der 
Dicke  zu,  so  dass  er  bei  einiger  Dioke  wie  Seidensaramet  aiusielit  und 
gUinst.  Dies  Aosehen  behalt  er,  selbst  wenn  er  cu  mehreren  MtUi- 
metern  Dieke  anwi&cbet.  Im  Verlaaf  yon  14  Tagen  ethXAt  man  Nieder- 
sohlage  von  mehr  als  2  Millimeter  Dioke  mit  Leiehtigkeit.  Das  ab- 
gelagerte  Eisen  halt  sich,  rein  abgewaschen  und  in  der  W&rme  ge- 
trocknet,  gut  gegen  Rost;  in  conoentrirte  Salesanre  geworfen,  eot- 
wickeln  aioh  erat  nach  langer  Zeit  wenig  Blascfaen.  In  der  Kalte  ist 
selbst  nach  24Stnnden  eine  diinne  Platte  von  yiel  nberschiissiger  Saare 
nicht  dnrchfressen.  Kalte  verdunnte  Salzsaure  verhSlt  sich  ebenso. 
Beim  Erhitzen  tritt  rasch  Wasseratoffgasentwickelang  ein,  aber  sie  iasst 
sogleich  nach,  sobald  man  das  Reagenzglas  von  der  Lampe  entfemt. 
Doch  geht  die  Auf  losung  dann  langsam  fort,  bis  Alles  ohne  Riickatand 
gelost  ist.  Dies  Verhalten  ist  ziemlich  gleich  dem  von  Ciaviersaiten- 
draht.  Zu  mancherlei  Zwecken  wird  dies  leichte  Verfahren,  Eisen 
galvanisch  in  beliebiger  Dicke  absulagern,  von  Worth  s^in.  Es  wird 
zu  versuchen  sein,  wie  volistandig  etwa  der  Magnetismus  aus  solchem 
Eisen  verschwindet,  wenn  man  es  ausgegliiht  und  durch  einen  elektri< 
scben  Strom  magnetisch  gemacht  hat  und  diesen  unterbricht.  Zo 
fiirchten  ist,  dass  die  Falschmiinzerei  Nutzen  aus  diesem  Verfahren 
Ziehen  lernt. 

B  a  1  s  a  m  o  ^)  beschreibt  ein  merkwurdiges  Verfahren  der  Her- 
stellung  von  gemust  erter,  vertiefter  und  erhabener  Ar- 
beit auf  galvanoplastischem  Wege  (ohne  Anwendung  von  Reservage 
und  Schutzfirniss),  das  auf  demselben  Princip  beruht,  wie  die  Hervor- 
rufung  der  Klangfiguren  und  Knotenlinien.  Wir  miissen  auf  die  Ab* 
handlung  verweisen. 

Blei. 

Mr^zek^)  lieferte  eine  Analyse  von  Przibramer  Hart- 
bleisorten.  Dieselben  enthielten  12,46 — 24,72  Proc.  Antimon. 
Bei  gleichem  Antimongehalt  kann  die  BruchbeschaiTenheit  variiren,  so 
wie  bei  verschiedenem  Antimongehalt  gleiche  Bruchbeschaffenheit  za 
beobachten  ist.  Seit  1866  wird  nur  Antimonblei  mit  2  8 — 30  Proc. 
Antimon  erzeugt. 


1)  Balsamo,  Compt.  rend.  LXV  p.  613;  Bullet,  de  la  soci^td  d*en- 
couragement  1867  p.  674;  Bullet,  de  la  soc.  chim.  1868  IX  p.  250;  Diagl. 
Journ.  CLXXXVin  p.  48. 

2)  Mrizek,  Berg-  u.  huttenm.  Zeit.  1867  p.  419. 
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C.  Balling^)  Mudysirte  abnormes  Hartblei  von  Prai- 
bram.  Bei  geringerem  EisensuBchlag  auf  Pnibramer  HiUte  erfolgt 
ein  Hartblei,  wetebes  aus  dem  fluesigen  in  einen  breiartigen  Zastand 
nbergebt  and  neben  4,487  Proc.  Antimon  3,481  Proc.  Scbwefel  ent- 
biilt.  Solches  Produkt  hat  einen  groberen  Bruch  and  matteren  Glanz 
im  Bruche,  als  gewbhnlicheB  Hartblei. 

P h  1  o 2)  bat  Zinnbleilegirungen  angegeben ,  die  weder 
Ton  E«8ig  nocb  von  Salzwasser  angegriffen  werden.  Dieselben  be- 
stehen  aaB 

I.         n. 

Zinn     .     .     .     1,00         1,00 
Blei      .     .     .     2,94         2,25 

II  ist  barter,  sproder  and   weniger  streckbar  als  I ,  verschmiert  aber 
die  Feile.  — 

Zink. 

F.  W.  Dahne^)  (in  Swansea)  Hess  sich  einen  belgiscben  Dop- 
pelzinkofen  (Schiittofen)  ^)  patentiren.  Dieser  neue  Ofen  (Fig.  5) 
wird  Ton  oben  geheizt,  indein  man  die  magere  Grasskoble  mittelst 
eines  kafieemiihlenartigen  Apparates  A  mahlend  aafgiebt.  B  eine  der 
LiiDge  des  Ofens  nacb  liegende  RIappe,  welche  in  ibrer  dermaligen 
Stellang  den  Ofen  rechts  verscbliesst,  wahrend  aucb  der  linke  Facbs 
nacb  h  bin  verscblossen  ist.  Die  feine  Kohle  fallt  im  linken  Ofen  za- 
oachst  aof  die  terrassenformig  angeordneten  boblen  Trager  c,  wobei  sie 
genugsam  erhitzt  wird,  am  beim  Durchgange  bei  d  in  dem  Ofen  zuver- 
brennen.  a  Zugrobre,  in  deren  unteren  Seitenwanden ,  etwa  in  der 
Mitte,  je  3  Luftlocher  t  gebobrt  sind.  In  diese  Zugrohren  wird  ein 
zweites  engeres  Rohr  h  gelegt,  welches  den  Zweck  hat,  die  bei  a  ein- 
tretende  Luft  erst  in  den  hintern  Theil  des  Rohres  za  fdhren,  am  ihre 
vollstttndigere  Erbitzung  za  ermoglichen,  bevor  dieselbe  bei  t  in  den 
Ofen  tritt.  Mittelst  dieser  Laftrobre  kann  man  die  Temperatar  be- 
liebig  st-eigern.  Za  den  an  ten  im  linken  Ofen  abtretenden  anver- 
brannten  Gasen  wird  nochmals  Luft  zugefuhrt,  d.  h.  wenn  die  Kohlen 
im  linken  Ofen  hernnterfallen,  wird  Laffc  im  oberen  Theil  des  linken 
und  im  unteren  Theile  des  rechten  Ofens  zageleitet.  Die  Klappe  B 
wird,  wie  in  Siemens'  Warnieregeneratoren,  jede  Stnnde  amgestellt. 


1)  C.  Balling,  Berg-  u.  hiittenm.  Zeit.  1867  p.  419. 

2)  Phlo,  Les  Mondes  XVII  p.  479;  Dingl.  Journ.  CLXXXIX  p.  429. 
8)  F.  W.  Dahne,  Berg-  und  bUttenm.  Zeit.  1868  p.  7  u.  66. 

4)  Jabresbericht  1865  p.  198;  1866  p.  84. 
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Die  Feuerungen  F  dieaen  zum  Anheixen  des  Ofeos,  werden  Terschlosseo, 
flobald  man  zu  schiitten  beginat,  and  dienen  dann  als  Aschenfalle, 
welche  von  Zeit  lu  Zeit  entleert  w«|rden.  Q  Caniile,  in  welche  die 
Riickstande  in  untentehende  Wagen    gelangen,    k    sam  Schornstein 

Fig.   5. 


fuhrende  Fiichse.  Man  arbeitet  in  einem  solchen  Ofen  gegen  einen 
gewohnlichen  Belgiscben  mit  ^j^  des  Gewichtes  schlecbterer  Kohle 
(magerer  Grusskohle).  Ausserdem  fallt  der  eigentliche  Brigadier  an 
jedem  Ofen  ganz  fort,  wodurch  etwa  30  Froc.  an  Arbeitslohnen  ge- 
Bpart  wird  and  ein  gewobnlicber  Arbeiter  geniigt,  um  das  Kohlenauf- 
geben  fiir  6  Oefen  za  besorgen.  Die  stete  Last,  die  man  also  zetther 
gebabt,  gate  Arbeiter  fur  den  belgischen  Ofen  za  finden,  ist  somit  be- 
seitigt.  Aacb  ist  der  Retorten-  and  Ofenverscbleiss  bedeutend  geringer 
als  friiher. 

Die  Produktion  an  Zink  ist  (nach  den  deutschen,  osterrei- 
chischen,  franzosiscben  and  englischen  Ausstellungsberichten)  im  Jahre 
186  7  etwa  folgende  gewesen : 
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Schlesien 780,000  Otr. 

Die  rhein.  Geaellscbaften       .     .     .  225,000     » 

Die  Viellle  Montagne       ....  704,000     » 

Die  fibrigen  Oesellschaften  Belgiens  190,000     » 

Spanien 30,000     , 

England 150,000     « 

Frankreich 10,000     » 

Oesterreich 40,000     » 

Polen 30,000     , 

Italien 1,600     , 

2.160,600  Ctr. 

Platm. 

Eine  Fitistigkeit,  welehe  sich  beaonders  gut  zum  Verplatini- 
ren  von  Kupfer,  Messing  und  Nenailber  ouf  eUktrolptUdiem  Wtge 
eignet,  der  man  zngleicb  eine  ganz  beliebige  Concentration  geben  kann, 
am  sie  fiir  liiogere  Zeit  benutsen  zu  konnen ,  erhalt  man ,  R.  B  o  1 1  - 
ger*8^)  Beobacbtongen  safolge,  wenn  man  zu  einer  Anf losung^  dee 
Platinchlorid  so  lange  g^nlvertes  koblensaures  Natron  setzt,  bis  kein 
Aafbraasen  (von  entweichender  KoLlensaure  herriibFend)  mebr  wabr* 
xanehmen  ist^  dann  eine  kleine  Quantttat  Starkezucker  darin  auf  lost 
and  schliesslich  so  viel  Kocbsaiz  binzafiigt,  bis  beim  Verplatiniren  das 
flich  aasBcbeidende  metallische  Platin  nicbt  mebr  schwiirzltcb  erscbeint, 
soDdem  rein  weisse  Farbe  zo  erkennen  giebt.  Handelt  es  sich  daram, 
kleinere  ana  den  oben  genannten  unedeln  Metallen  gefertigte  Gegen- 
stande  in  grosser  Anzabl  auf  einmal,  und  zwar  nur  oberflacblicb  mit 
einer  ganz  diinnen  Scbicbt  Platin  zu  bekleiden,  z.  B.  kupferne  Nagel, 
mesaingene  Nadeln  u.  dergl.,  so  laast  sicb  dies  scbon  durcb  eine  ein- 
fache  Contaktwirkung  zu  Wege  bringen.  Es  geniigt  namlicb  dazu 
schon,  dass  man  die  zu  verplatinirenden  Gegenstande  in  ein  siebartig 
dxarchWckertes  ZinkgefSss  legt  und  dieses  in  die  bis  auf  ctrca  60^  C.  er- 
warmte  Platinsolution  auf  wenige  Augenblicke  eintaucht,  die  Gegen- 
stande aodann  abwascbt  und  scbliesslich  in  Sagespanen  trocknet. 

Znm  Ueberziehen  von  Metallen  mit  Platin  Hess  sich 
E.  D  0  d  ^  s)  in  Vailly  (Frankreiob)  neuerdings  in  England  ein  Verfah- 
ren  patentiren,  das  seinem  friiber  ^)  bescbriebenen  Verfabren  zur  Dar- 


1)  R.  Bottger,  Jahresbericht  derphys.  Gesellschaft  in  Frankfurt  a/M. 
1866/67  p.  65;  Scbweiz.  polyt.  Zeitacbrift  1868  p.  115;  Dingl.  Joum. 
CLXXXVIII  p.  252  ;  Gewerbebl.  fur  Hessen  1868  p.  1187  ;  Polyt.  Notis- 
bUtt  1868  p.  145 ;  Jonrn.  f.  pract.  Chemie  CIU  p.  811 ;  Bayer.  Kunat-  u. 
Gewerbebl.  1868  p.  303 ;  Poljt.  Centralbl.  1868  p.  773;  Deutsche  Indu- 
striezeit.  1868  p.  275;  Bullet,  de  la  aoci^t^  chim.  1868  Aoilt  p.  166. 

2)  Deotache  lodnatriezeit.  1868  p.  88. 

3)  Jahresbericht  1865  p.  429. 
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stelluDg  von  Platinspiegeln  sehr  ahnlich  ist.  Zar  Heratellang  eines 
dankeln  stahlgraaen  Ueberznges  lost  er  Platin  in  Konigswasser,  dampfl 
ab  und  nimmt  in  Wasser  auf  und  setzt  dann  zu  dieserLbfiung  tropfen- 
weise  so  viel  I^aveadelol  zu,  als  nothig.  Diese  Fliisaigkeit  wird  dann 
mit  Glatte  und  bonaurem  Bleiozyd  gemiacht,  die  mit  Lavendelol  an- 
gerieben  sind.'  Aaf  100  Th.  Platin  nimmt  man  80  Th.  Glatte  und 
ebenaoviel  borsaures  Bleiozyd,  die  in  einem  Morser  fein  zeratossen 
werden.  Mit  dieaem  Gemiach  wird  daa  gut  gereinigte  Metall  mittelst 
eines  Pinsels  etc.  iiberzogen  und  dann  in  einem  Muffelofen  zur  Roth- 
glnth  erbitzt.  —  Um  einen  hellstahlgrauen  Ueberzug  zu  erhalteo, 
schmilzt  man  in  einem  Tiegel  120  Th.  Glatte  mit  300  Th.  weissen 
Sand,  lasst  die  geschmolzene  Masse  in  Wasser  laufen,  mahlt  aie  und 
miscbt  dann  gut  mit  100  Th.  Venetian.  Terpentinbl  und  30  Th.  ge- 
wbhnlichem  Terpeotinol.  Die  Masse  wird  mit  gleichen  Theilen  der  mit 
Lavendeloi  versetzten  Platinlbaung  gemiacht  und  aaf  das  zu  iiberziehende 
Metall  anfgetragen,  daa  dann  in  einer  MnfFei  erbitzt  wird. 

'  Das  Journal  y^Lu  Mirnde^^  ^)  empfiehlt  eine  Legirung  tod 
Platin  und  Stahl  aua  gleichen  Theilen  zuaammengesetzt.  Sie 
eigne  sich  beeonders  fiir  einen  Metallspiegel,  nehme  die  achonste 
Politur  an,  werde  niemals  triib  und  babe  ein  specifisches  Gewicht  von 
9,862. 

Uran. 

P ^  1  i g o 1 2)  berichtet  liber  das  metallische  Uran,  welches 
aaf  der  Pariser  Ausstellung  des  Jahres  186  7  von  Menier  ausge- 
stellt  und  in  dessen  Fabrik  zu  Saint  -  Denis  von  Achilles  Valen- 
ciennes dargestellt  worden  war,  indem  er  in  einem  Porcellantiegel 
ein  Gemenge  von  7  5  Grm.  Uranchloriir,  150  Grm.  Chlorkalium  und 
50  Grm.  in  kleine  Stiickchen  zerscbnittenes  Natrium  bei  Rothglut  anf- 
einander  wirken  liess.  Das  Uran  erscheint  In  geschmolzener  Gestalt 
und  hat  das  hohe  specifiscbe  Gewicht  von  18,4. 

Titan. 

V.  Merz  3)  stellte  metallischesTitan^)  auf  folgende  Weise 
dar :   £s  erhitzte  2  Gewichtstheile  grobstengligen  Natriums  mit  einem 


1)  Monit.  scientif.  1868  p.  431. 

2)  P^ligot,    Compt.    rend.  LXVII   p.  507;    Monit.    scientif.  1867 
p.   866. 

3)  V.  Merz,  Jonm.  f.  pract.  Chemie  CXCIX  p.  175  ;  Chem.  CentralbK 
]867  p-  69. 

4)  Jahresbericht  1866  p.  92. 
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Gemenge  von  6  Tb.  Flnortitankalinm  and  8  Tb.  Kocbsalx  auf  einem 
Sandbade  im  Glaskoiben  anter  fortwiibrendem  Dnrcbstromen  von  Waaser- 
stoff  bis  zur  voUigen  Verfliiehtigaiig  des  Natriums.  Der  Kolben  warde 
dann  rascb  verkorkt,  bis  sum  Erkalten  beftig  gescbiittelt,  und  so  das 
Natrium  dnrcb  die  ganze  Masse  gleicbmassig  vertbeilt.  Daranf  wurde 
die  MiscbuDg  mit  1 0  Tb.  Zinkpulver  innig  gemengt,  aater  einer  Decke 
von  Kocbsalz  bis  zum  starken  Sieden  desZinka  geschmolzen,  und  dann 
IsDgsam  erkalten  gelassen.  Beim  Zerschlagen  des  Tiegels  fand  sicb 
ein  Tbeil  dee  Zinkes  regalinisch  geschmolzen,  d«r  andere  aber  in  der 
schwarzen  Scblacke  vertbeilt.  Das  Metall  zeigte  bei  bliitteriger  Strnk- 
tur  einen  zinnweissen  Brncb ;  es  wurde  in  sebr  verdiinnter  Salzsaure  ge- 
lost,  wobei  theils  lang  prismatische,  tbeils  scbuppige  Krystallcben  einer 
Legirung  sicb  ausscbieden,  schliesslicb  aber  Titan  als  sebwarzes  Pulver 
hiDterblieb.  Nocb  anbangende  kleine  Mengen  Zink  konnten  darcb 
beftiges  Gliiben  im  Wasserstoffstrome  entfemt  werden.  Sf&uren  Idsen 
neben  Zink  in  der  Kegel  etwas  Titan.  Dieser  Uebelstand  liisst  sicb 
aacb  bei  Anwendung  von  Essigsaure  nicbt  vermeiden.  Das  aus  dem 
Zinke  abgeacbiedene  Titan  unterscbeidet  sicb  nicbt  wesentlicb  von  dem 
nach  Wobler^s  Angaben  dargestellten  Praparate.  Seine  Darstellung 
anter  An wendnng  von  Zink  erscbeint  aber  insofern  vortbeilbaft,  als  von 
^ornherein  eine  Beimengung  der  Titansaure  oder  von  StickstoffVitan 
amgangen  wird.  Aus  50  Grm.  Fluortitankalium  wurden  5  Grm.  Titan 
erhalten  (ber.  10,8  Grm.).  Beim  Erbitzen  von  metalliscbem  Titan  im 
trocknen  Salzsaureetrome  erbielt  der  Verf.  eigentbiimlicber  Wetse  kein 
Chloriir,  sondern  unter  Ergliiben  der  Masse  direct  das  Cblorid.  Hierin 
ist  das  Titan  dem  Bor  analog ,  welcbes  im  Salzsiiuregase  nacb  D  e  - 
yille  und  Wobler  ebenfalls  unmittelbar  zu  Cblorid  verbrennt.  Von 
warmer  Salzsaure  wird  das  Titan  bekanntlicb  unter  lebhafter  Wasser- 
stoiTentwickelung  gelost,  ebenso  von  verdiinnter  warmer  Scbwefelsaure, 
ftncb  verdiinnte  warme  Salpetersaure  wirkt  losend  ein.  Concentrirte 
heisse  Salpetersaure  und  Scbwefelsaure  oxydiren  das  Titan  unter  leb- 
haftem  Auastossen  von  Untersalpetersaure  und  scbwefliger  Siiure.  Am 
schnellsten  wirkt  aber  Fiusssaure  (2  7  Proc),  indem  sie  unter  Scban> 
men  das  Titan  fast  augenblicklicb  lost. 


Antimon. 

A.  V.  L  i  n  d  b  e  i  m  ^)  bringt  in  dem  amtlicben  osterreicbiscben 
Bericht    uber  die  Pariser  Ausstellung    von    186  7   Notizen  uber  das 


1)  Bericht  uber  die  Weltausstellnog  in  Paris^  Wien  1868  Liefemng  IX 
p.  1)5. 
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A  n  t  i  m  o  n.     Wir  fuhren  danuiB  nnr  die  Analyseii  des  AntiiDOoregaliu 
aas  den  Werken  toq  Liptd  Sst.  Miklos  an : 

Kletotiiflky.    Hinel. 

Antimon 93,94  98,27 

Kupfer 3,64  0,54 

Eisen  und  Kobalt     ...  1,06  0,63 

Blei 0,73             — 

Anen  nnd  Verlast   ...  0,67             — 

Wismnth •—  0,36 

Nach  Petit gandl)  ist  die  Antimonproduktion^)  fol- 
gende: 

Tonaen 

Franbreich 560 

Oesterreich 800 

Norddeutseber  Bond 665 

lulien 100 

Spanien 85 

4170  Tonnen 
a.- 83,400  Centner. 

Arsen. 

Nacb  den  Mittheiluagen  von  Petitgand^)  Id  dem  amtlicbcfi 
Berichte  der  internationalen  Jury  iiber  die  Pariser  Ausstellung  wurden 
1866  an  Arsenerzen  (minerai  d'arsenic)^)  gewonnen: 

in  England      .     .     .     1116  Tonnen 
„  Oesterreich      .     .       125       „ 
„  Preussen  .     .     1225       ^ 

„  Sachsen      ...        140       « 

2606  Tonnen  —  52,120  Ctr. 

ftneoksilbor. 

G.  U.  Manu^)  sucht  die  Riickstande  von  der  amerika- 
nischen  Amalgamation  su  verwerthen.  Bei  dieaem  Verfabreo 
erwacbsen  grosse  Verluste  dadurcb,  dast  Quecksilbercblorur  entatebt. 
welcbes  niebt  wiedergewonnen  wird.  £&  ist  berecbnet  worden,  da^ 
anf  diese  Weifie  in  den  letzten  zweibundert  Jabren  auf  den  amerikt- 


1)  Rapports  da  Jnry  international,  Paris  1868  Tom  V  p.  681. 
9)  Jahreebericht  1865  p.  213. 

3)  Rapports  dn  Jory  international,  Paria  1868  Tom  V  p.  685. 

4)  Jahresbericht  1865  p.  213. 

5)  G.  H.  Mann,  Americ.  Journ.  of  mines  1868  VI  No.  2;  Scientif. 
American  1868  Joly  p.  20;  Berg-  nnd  biittenm.  Zeit.  1868  p.  339 ;  Dingl. 
Joum.  CXC  p.  251. 
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nischen  Werken  sweihundert  Millionen  Centner  Queek* 
B  i  1  b  e  r  verloren  gegangen  sind.  Im  NMhatehenden  0OU  ein  billigefl 
Verfahren  zur  Wiedergewinnung  des  in  den  Amalgamirriiekstanden 
enthaltenen  Quecksilbers  angegeben  werden.  Zunachst  werden  die 
Riickfltande  sorgfaltig  ausgewaschen,  bis  alles  Losliche  entfernt  worden 
]st.  Das  Ungeloete  wird  in  einem  grossen  Botticbe  mit  salpeter- 
saurem  Natron  and  einem  geringen  Ueberschusse  von  Chlor- 
wasserstoffsaure  behandelt.  Dadurcb  wird  das  in  den  RUck- 
standen enthaltene,  inWasser  faat  ganz  anlbsliche  Qaecksilberchloriir 
(Calomel)  in  Quecksilberchlorid  verwandelt,  und  zwar  inFolgeeinerReak- 
tioD,  welche  wahrscheinlich  dem  nachdtehenden  Ausdrucke  entspricbt : 
HgjCl  -[-  NaO,  NO5  -f-  2  CIH  =  2  HgCl  -(-  NaCl  -f  NO4  +  2  HO. 

Das  entstandene  Quecksilberchlorid  wird  darch  Zusatz  einer  ge- 
niigenden  Menge  von  beissem  Wasser  und  Umriihren  in  Losung  ge- 
bracbt  and  die  erbaltene  Flussigkeit  mittelst  eines  Hebers  in  einen 
anderen  Botticb  abgezogen.  Zur  Gewinnung  von  metallischem  Queck- 
fiilber  aus  dieser  Fliissigkcit  kann  man  nun  zwei  verschiedene  Methoden 
befolgen.  Nach  dem  ersten  Verfahren  verdampft  man  die  Fliissigkeit 
zur  Trockne  und  reducirt  den  erbaltenen  Ruckstand  mittelst  K  a  1  k  - 
hydra t;  doch  ist  diese  Methode  sehr  mangelbaft,  indem  ein  Antheii 
d«8  Chlorids  verfluchtigt  wird,  bevor  es  sich  reducirt  hat,  so  dass  das 
Aubringen  an  Quecksilber  sehr  vermtndert  wird.  Das  zweite,  bessere 
Verfahren  iit  das  folgende ;  man  versetzt  die  in  den  zweiten  Bottich 
abgezogene  Fliissigkeit  mit  einer  Losung  von  Schwefelcalcium, 
welches  bei  dem  sogleich  naber  zu  beschreibenden  Reduktionsprocesse 
als Nebenprodukt  entsteht,  bis  sammtlicbes  Quecksilber  als  schwarzes 
Schwefelquecksilber  niedergeschlagen  ist : 

HgCl  4-  CaS  —  HgS  4-  CaCl. 

Man  lasst  diesen  Niederschlag  sich  absetzen,  decantirt  dann  die 
uber  demselben  stebende,  klar  gewordene  Fliissigkeit,  trocknet  den 
Ruckstand  bei  einer  nicht  Uber  150^  C.  zu  erhobenden  Temperatur, 
mengt  ihn  dann  innig  mit  geloschtem  Kalk  und  unterwirft  dies 
Geinenge  in  eisemen  Retorten  der  Destination.  Die  Dampfe  des  re- 
ducirten  Quecksilbers  werden  in  Vorlagen,  in  denen  etwas  Wasser  ent- 
kalteo  ist,  condensirt ;  in  den  Retorten  bleibt  ein  Gemenge  von  Schwefel* 
calcium  und  schwefelsaurem  Kalk  zuriick ;  denn 

4HgS-|-  4CaO  —  4Hg4-  3CaS-|-CaO,  SO,. 

Dieser  Ruckstand  wird  mit  Wasser  ausgelaugt  und  die  dadurcb 
erbaltene  Lauge  von  Schwefelcalcium  wird  zur  Fallung  neuer  Mengen 
von  Schwefelquecksilber  verwendet. 

Petitgand*)    giebt    in  dem    amtlichen    Berichte    der    inter- 


0  Rapports  du  Jury  international,  Paris  1868  V  p.  679. 
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nationalen  Jury  der  Pariser  AuBetellung  van  186  7  Mitth^ilangen  liber 
die  Qaecksilberprodnktion,  die  offeobar  falscb  sind ;  naeh 
denBelben  betrlige  die  RedoktioD  nar  14,346  metriache  Centner,  die 
sich  in  fbl gender  Weise  vertheilen : 

Spanien 8350  metr.  Centner, 

Oesterreich 5400     «  , 

Pfah 300     „  »     ») 

^''"-      |SoXinVe.e«ien   .ll\      '"     » ^ 

14,346  metr.  Centner 
«  28,692  Zollcentner. 

Nach  den  von  mir  in  Paris  gesammelten  Notizen  3)  ist  die  Queck- 
silberproduktion  folgende : 

Spanien 22,000  Ctr. 

Californien 36,000     « 

Peru 3,200     „ 

Oesterreich,  Zollverein,  Frankreich     2,600     „ 

Italien 592     „ 

64,892  Ctr. 

Metallurgische  Liter atur, 

1)  Knut  Styffe,    Bericbt    iiber    die    neuesten    Fort- 

ecbritte  im  Eisenbuttenwesen,  gesammeU  anf  der 

allgemeinen  Indastrieauestellung  zu  Parie  186  7  und  einer  in 

demselben  Jabre  unternommenen  Reise  darch  Frankreicb  and 

Preaszen.  Anz  Jern-Kontoretz  Annalen  fur  18Q7   frei  uber- 

setzt  und  mit  eigenenBemerkungenvermebrt  von  P.  Tanner. 

Mit   4  litbogr.  Tafeln.     Leipzig,    Verlag  von  Arthur  Felix. 

1868. 

Die  Combination  der  Namen  KnatStyffe  und  T  u  n  n  e  r  anf  dem  Titel 

der  Schrift  giebt  Gewahr  fur  deren  gediegenen  Inhalt.     Wabrend  Ersterer 

als  Schwede  seinen  Bericht  hanptsachlich  mit  Bezagnahme  aaf  das  schwe- 

dische  Eisenhuttenwesen  und  ffir  seine  Landsleate  abgefazst  hat,  so  sind  in 

den  Anmerknngen  dazu  von  Letzterem  besonders  die  ozterreichischen  und 

deutschen  Indastrieverhaltnisse  ins  Auge  gefasst,  wodnrch  die  Schrift  deo 

ausgedehnten  Leserkreis  in  ausgezeichneter  Weise  befriedigt.     Dieselbe  be- 

handelt:  Brennmaterialien,  Eisenerze,  Roheiseo,  Eisen  nnd  Stahl,  Fabrikate 

von  Roheisen,  Stabeisen  oder  Stabl,  and  zwar :  schmiedbare  oder  adoneirte 

Gusswaaren,    Gnsswaaren  aus  Stabl,   Kriegsmaterial,    Eisenbahnmateriai, 


1)  Die  Quecksilberproduktion  in  der  Pfalz  hat  so  gut  wie  aufgehort. 

Die  Red. 

2)  Mit  dieser  Angabe  stimmt  iiberein  die  in  der  Italie  iconomiquey  Flo- 
rence 1867  p.  201. 

3)  R.  Wagner,    Techoolog.  Studien  in  Paris  im  Jahre  1867;  Leip- 
zig 1868  p.  51. 
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Fafoneuea,  grobere  und  feinere  Blecbe  und  BandeiseD,  SchmiedeeUen- 
rdhren,  Eisen-  und  Stahldraht,  verbleite,  verzinnte  und  veninkte  Blech- 
waaren,  verkapferte  Eisenwaaren,  wobei  Oudry's  Verfahren  der  Verkupfe- 
rong  erortort  wird,  und  interessante  Sohlussbetrachtunge;}  iiber  die  Zukunft 
dM  Stahlfl. 

2)  C.  Stolzel  (Professor  der  chem.  Technologie  und  Metallurgie 

am    Polytechnikum    in    MUnchen).      Die  Metallurgie. 

Dritte    Liefemng:     Specieller  Theii    der  Metallgewinnung. 

Stall].     Mit  zahlreichen    in  den  Tfext  eingedruckten  Holz- 

sticben.   Braunschweig,  Friedrich  Vieweg  und  Sohn.    1868. 

(Bildet  den  siebenten  Band  von  P.  B  o  11  e  y '  s  Handbuch  der 

chemiachen  Technologie.) 
Die  vorliegende  dritte  Lieferung  beschliesst  den  Artikel  Stahl  und 
briogt  den  Anfang  von  K  u  p  f  e  r ,  wobei  alien  Nenerungen  Rechnung  ge- 
tragen  ist.  Von  der  Tendenz  des  hinsichtlich  seines  Inhaltes  und  seiner 
Aosatatmng  zu  den  beaten  metallnrgischen  Schriften  der  Nenzeit  zu  ziihlen- 
den  Werkes  war  bereits  bei  der  Besprechung  der  beiden  ersten  Liefemngen 
(Jahresbericht  1863  p.  188  ;  1865  p.  217)  die  Rede. 

3)  C.Schinz,  Documente,   betreffend  den   Hohofen 

zur  Darstellung  von  Boheisen.  Mit  eingedruckten 
Holzschnitten  und  4  Kupfertafeln.  Berlin  von  Ernst  und 
Korn.  (Gropius*8che  Buchhandlung)  1868. 
Die  vorliegende  Schrift  berQhrt  eine  der  Cnltur  noch  sehr  bedtirftige 
Seitedes  Eisenhohofenbetriebes ;  sie  strebt  die  Ergriindnng  der  Naturgesetze 
ao,  welche  sowohl  die  Produktion,  als  aucb  die  Verwendung  von  Wiirme  im 
iiieahohofen  bedingen  nnd  zwar  auf  Grund  der  von  der  Empirie  bereits  ge- 
fundenen  Thatsachen  und  eigener  Untersuchungen.  Letztere  beziehen  sich 
haaptsachlich  auf  Verbrennungsprocess,  Contaktflaebe  und  Einfluss  der  Tern- 
pcratur ;  specifische,  latente  und  Verbindungsw^^e  der  im  Hohofen  auf- 
tretenden  Korper ;  Transmission  der  Warme  durch  die  Ofenwande  an  die 
nmgebende  Luft;  den  cbemischen  Process  der  Reduktion  der  Eisenoxyde 
dorch  die  Hohofengase  und  endlich  den  Widerstand  der  auf  die  Form  der 
Hohofen  inflnirenden  Schmelzsaule.  Die  Aufstellung  vieler  neuer  Gksichts- 
pankte  in  der  achon  ausgestatteten  Schrift  wird  nicht  verfehlen,  das  Inter- 
esse  der  Metaliurgen  und  Techniker  iiberhaupt  auf  das  treffliche  Werk  zu 
lenken,  welches  eingehend  besprochen  ist  in  Dingler's  Joum.  Bd.  189  p.  514. 

4)  Revue  deTexpositionde  186  7,  public  pur  la  Revue  uni- 

verselle.    3.  numero,  Sid^rurgie,  revue  de  I'indastrie  du 
fer  en  186  7,  par  M.  S.  Jordan,    Prof,  de  metallurgie  ft 
r£cole  centrale  des  Arts  et  Manufactures.  Mit  36  Tafeln. 
Enthalt  dieRoheisenfabrikation  Frankreichs  nach  96rnppen 
geordnet,  so^ie  einen  Bericht  von  A.  Bur  at  iiber  die  Erzgange  und 
GrnbendesHarzes.    (Geschichtliches  iiber  den  Bergbau,  Geologisches, 
Betrachtung  der  Erzgange  nach  der  Borcher'schen  Gangkarte,  Versuch 
einer  Theorie  der  Gangbildung  nach  den  ausgestellten  Gangstficken  und  den 
Kohler'schen  Gangbildem,    Produktion  und  Arbeiterpersonal   des  Ober- 
harzes,  kurze  Notiz  iiber  den  Rammeisberg  und  Anerkennnng  der  metal- 
lnrgischen Kenntniss  der  Administration,  welche  aus  so  complicirt  zusammen- 
gesetzten  Erzen,  wie  die  Rammelsberger  sind ,  die  nutzbaren  Stoffe  auszn- 
ziehen  vermag.) 
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5)  Ferd.   SteinmanD^    Compendiam  der  Gasf enerong 

in   ihrer  Anwendung  auf  die  Hiittencbemie,  mit  besonderer 
Beriicksichtigung  des  Regeneratorsystems.    Fiir  FabrikaDten, 
Ingenieure  und  Hiittenleute.      Mit   9  lith.  Tafeln  und  vieleii 
Textfigaren.     Freiberg    1868.    Engelhardt'sche  Sortimentfi- 
Bachhandlung  (M.  Isensee). 
£in  mehr  praktisches,  als  theoretiaehefl  Lebrbneh ,  welches  eigene  Ei^ 
fahrnngen  iiber  die  Oasfenerung,  mit  fremden  combinirt,  in  aystemaciscfae 
Ordnung  gebracbt  und  durch  gute  Zeichnangen  erlaatert ,  mittheilt.    Der 
allgemeine  Theil  handelt  von  der  Gescbichte ,  Theorie,  Einricbtung  nnd  Be- 
handlang  der  Regeneratoren  nnd  Generatoren,  der  specielle  von  der  Anwen- 
dung der  Gasfenerung  bei  der  Darstellnng  von  Gias,  Eisen,  Stahl,  Glanber- 
salx,  Kalk,  Porcellan,  Zncker  etc.     Eine  bochst  empfeblenswerthe  Schrift, 
welcbe    namentlicb    dem    Regeneratorsystem     besondere    Anfinerkaamkeit 
widmet. 

6)  H.  Bauerman,  Treatise  on  the  Metallurgy  of  Iron ,  London 

1868,  Virtue  &  Co. 

7)  C.  Balling,  Die  Eisenindustrie  Bobmens,   Frag  1868. 

8)  Rapports  du  Jury  international,   Paris  186  8. 

Der  fXnfie  Band  der  von  Michel  Chevalier  redigirten  amtlichen 
Beriehtes  iiber  die  Pariser  Ansstellnng  im  Jahre  1867  umfasst  die  gesammte 
Metallurgie  und  ist  bearbeitet  von  Daubr^e,  Fnchs,  Goldenberg, 
Fr^my,  Deville,  Petitgand,  Rivot,  lanter  Namen  von  bestem 
Klange. 

9)  L^Italie^conomiqueen  186  7   avec  on  apei^o  dea  Indo- 

stries  italiennes  k  Texposition  universelle  de  Paris.    Florence 
1867. 
Zum  ersten  Male  giebt  das  junge  Konigreich  Italien  eine  Beschreibong 
der  Indnstrieverhaltnisse  des  Landes  und  namentlicb  anch  der  reichen  m«- 
tallurgiscben  Hulfsquellen.     Der  Abscbnltt  uber  Eisen  (p.  186)  verdient  be- 
Bonders  bervorgeboben  zu  werden. 
10)  R.  Wagner,  Technologische  Studien  zu  Paris  im  Jahre  1867. 
Auf  Veranlassung  des  k.  bayer.  Staatsministeriums  des  Handels 
berausgegeben.  Leipzig  1868.  O.  Wigand. 
In  diesen  Studien  giebt  der  Verf.  (p.  37 — 58)  eine  gedrangte  Uebersielit 
Uber   die   metal lurgisch  en  Produkte  auf  der  Indnstrieausstellnng  zu  Paris 
im  Jahre  1867. 
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II.  ^ni^jt. 

Chemische  Fabrikindustrie. 

(Schwefel ,   Scbwefelsaure    und  Schwefelkoblenstoff ;    Sodafabrikation, 

Regeneration  des  Scbwefels  aas  den   Sodariickstanden ;   Chlor,   Brom, 

Jod  und  Pbospbor;  Ilegei>eration  des  Braunsteins  etc.  etc.) 

Schwefel. 

C. N. Ellifii)  beschreibt  die  Lagerfitatten  von  Schwefel 
in  Sic  ill  en  ond  deren  Auabentung.  Die  Beachreibung  schliesst-  sicb 
eog  an  die  frtiheren  Mittheilangen  von  C.  P  e  r  a  z  z  i  a.  A.  ^)  iiber  den 
oamlicben  Gregenstand  an. 

F.  6  ik  r  t  n  e  r  S)  (in  Sue«)  bericbtet  iiber  die  Schwefelminen 
am  Rothen  Meere.  Die  Schwefelminen  der  ^ Compagnie  So^rikre** 
befinden  rich  an  zwei  Pnnkten,  in  Djemsah  and  Ranga.  Raa  Djemsab 
Hegt  in  einer  Entfernnng  von  160  Seemeilen  von  Sues  an  der  afrika- 
nischen  Kuste,  gegeniiber  von  Ras  Mohammed,  zwischen  dem  Leucbt* 
tbarme  Aacbrafi  and  Djatal  am  Eingange  des  Golfes  von  Suez.  Der 
kleine  Dampfer  der  Compagnie  legt  die  Fahrt  von  Saez  nach  Djemsah 
io  24  Fahrstunden  zariick,  braucht  aber  dazn  2  Tage,  da  er  bei  Tage 
Anker  wirft  and  nnr  des  Nacbts  fUhrt,  wo  der  Wind  schwacher  and  das 
Meer  ruhiger  ist.  Der  Zugang  zu  Djemsah  ist  fiir  'die  SchiiFe  sehr 
schwierig ,  da  dieselben  sich  durch  einen  sehr  langen,  engen,  nur  we- 
nige  Meter  breiten  Canal  von  8  bis  9  Fuss  Tiefe  zwischen  zahlreichen 
Klippen  und  Felsb'anken  hindurchwinden  miissen.      Das  Landen  ge- 


1)  C.  N.  Ellis,   Mechanic's  Magazine,   1868  Febr.  p.  145;   Dingl. 
Jonm.  CLXXXK  p.  85. 

2)  Jahresbericht  1861  p.  147;  1865  p.  222;  1866  p.  105. 

8)  F.  Gartner,  Verhandl.  n.  Mittheil.  des  niederosterreich.  Oewerbe- 
Vereiiii  1867  p.  560;  Polyt.  Centralbl.  1867  p.  1655. 
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achieht  in  der  Weise ,  class  man  wahrand  der  Flath  weit  genng  vor- 
fahrt,  urn  bei  der  Ebbe  trocken  zu  liegen,  welche  Zeit  dann  zam  Aus- 
und  EinschiiTen  benatzt  wird.  Djemsah  ist  eine  vollig  wuste,  unbe- 
wohnte  uod  wasserlose  Gegend.  In  geringer  Entferaung  von  der  See 
erhebt  sich  inselartig  aus  der  Sandflacbe  ein  etwa  600  Fuss  hober. 
ziemlich  umfangreicher  Htigel,  der  ganz  aus  Schwefel  bestebt  und 
darch  seine  gelbbraunliche  Farbe  lebhaft  vom  Sande  absticht.  Die 
Scbwefelstufen,  welche  von  aussen  nur  wenig  verkleidet  sind,  werden 
wie  in  einem  gewobnlichen  Steinbruche  gesprengt  und  sind  in  hohem 
Grade  gediegen,  von  wenigen  weisslichen,  gypsartigen  Sabstanzen  durch- 
zogen.  Eine  Anzahl  von  Oefen  ist  dazu  bestimmt,  diese  Schwefel- 
stufen  zu  reinigen,  and  der  so  erbaitene  Rohscbwefel  kommt  zur  Ver- 
sendung.  Die  Oefen  riihren  aus  den  letzten  Jabren  her,  in  welcben 
Marquis  de  Bassano  bereits  die  Ausbeutung  dieses  Schwefelfelsens 
betrieb.  Gegenwartig  sind  in  Djemsah,  ausser  einem  Ingenieur,  neun 
europiiische  und  50  arabische  Arbeiter  beschaftigt.  Sie  wohnen  in  aus 
Stein  gebauten  Hausern,  die  an  der  Kiiste  steben ,  und  werden  von 
Suez  aus  mit  Wasser  und  Lebensmitteln  verseben.  Die  Zabl  der  ara- 
bischen  Arbeiter  soil  spater  auf  110  vermehrt,  und  es  soil  ein  Schienen* 
weg  angelegt  werden,  um  den  Schwefel  schnell  und  in  grossen  Quan- 
titaten  vom  Felsen  in  die  Oefen  und  von  da  an  das  Ufer  zu  schaffen. 
Es  wird  bereits  eifrig  gearbeitet;  dock  gelangte  bisher  noch  kein 
Schwefel  zur  Ausfuhr  aus  Djemsah.  Man  rechnet  darauf,  monatlicb 
2  50  bis  300  Tonnen  (k  1000  Kilogr.)  liefem  zu  konnen;  dock  wird 
nach  einem  bestehenden  Contracte  der  ganze  gewonnene  Schwefel,  die 
Tonne  zu  90  Franken  (etwa  2  Gulden  s.  W.  pr.  ZoUcentner) ,  aus- 
schliesslich  vom  Vicekonig  von  Egypten  angekauft.  Ranga  liegt 
460  Seemeilen  von  Suez,  gleichfalls  an  der  afrikanischen  Kiiste,  unter- 
halb  Kosseir,  ungefabr  im  25.  Grad  nordl.  Br.,  in  gleicher  Breite  mit 
dem  Leuchtthurme  Daedalus  Shoal.  Der  Schwefel  von  Ranga  kommt 
ebenfalls  in  Feisen  vor,  ist  aber  heller  von  Farbe  (sthbn  citronengelb), 
feineren  Gefiiges  und  besserer  Qualitat,  als  jener  von  Djemsah.  Er 
Jiegt  weniger  zu  Tage  als  dieser  und  muss  durch  Stollenbau  gewonnen 
werden.  Der  Zugang  fiir  Schiffe  zu  Ranga  ist  viel  leichter  als  za 
Djemsah,  da  das  tiefe  Fahrwasser,  ohne  durch  viele  Klippen  gefabrlich 
zu  sein,  bis  nabe  an  die  Kiiste  reicht.  Vor  der  Hand  wird  der  Bau 
«uf  Schwefel  bios  in  Djemsah  betrieben. 

Balard^)  giebt  in  den  Jury-Berichteu  der  Pariser  Ausstellung 
des  Jabres  186  7  eine  ausfiibrlicbe  Schilderang  des  Vorkommens 
desSchwefels  und  der  Schwefelgewinnungsmethoden 
(Ausscbmelzen  in  Haufen,  in  Kesseln  in  demApparate  von  Faug^re, 


I)  Rapports  du  Jury  international,  Paris  1868  Tom  VII  p.  9 — 19. 
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tn  dem  Apparate  von  £ m i  1  und  Pierre  Tbomaa,  darch Extraktion 
mit  Schwefelkohlenstoff  nach  D  e  i  a  s ,  Grosse  der  Scbwefelproduktion, 
GestehuDgakosteQ  des  Schwefels  aus  den  Schirefelminen  and  aus  den 
P)TiteD).  M.  Chevalier^)  macht  hierzu  Bemerkungen  wirthsohafi- 
licfaer  Art.  Die  von  der  konigl.  italienischen  Ausstellungfl-Gonimission 
herausgegebene  ritalieEconomique^)  bringt  amtlicb  statist iscbe  Notizen 
i.ber  die  Sch  wef  elindustrie  I  tali  ens  3). 

Aacb  Daubr^e^)  verbreitet  sich  iiber  den  namlicben  Gegen- 
5tand.  Nach  ibm  betrug  dieGesammtprodaktion  von  Schwe- 
if\  in  Italien: 

1851       94,985  Tonnen, 

1856     148,052 

1861      156,645  ,, 

1863     159,657  „ 

1866      184,163  , 

Von  letzterem  Quantum  bezogen  186  6: 

England     ...       66,166  Tonnen, 
Frankreich       .     .       38,427         „ 
Andere  Lander     .       72,825         « 

Sicilien        .     .     .         6,745 ^ 

184,163  Tonnen. 

Daubr^e*)  schildert  in  dem  Pariaer  Jury-Berichte  von 
1867daaVorkommen  derPyrite  (in  Frankreich,  Beigien, 
PnusseD,  Schweden  und  Norwegen,  Spanien  und  Portugal). 

Im  Jahre  186  7  betrug  nach  R.  Wagner*)  die  Schwefelpro- 
«J<iktion  in  Europa  gegen  7  Mill.  Ctr.,  davon  kamen  auf 

Italien 6,860,000  Ctr. 

Spanien 80,000     „ 

Oesterreieb       ....  35,000     „ 

den  Norddeutachen  Bund  10,000     » 

Beigien 8,000'    » 

Schweden,  Portugal  etc.  7,000     , 
7,000,000  Ctr. 

A.  C 0 8 s a 7)  atellte  Untersucbungen  an  iiber  die  Loslichkeit 


1)  Rapporto  du  Jury  international,  Paris  1868  Tome  I,  Introduction 
pu  Mr.  Michel  Chevalier  p.  LXXXI. 

2)  L'ltalie  i^conomique  en  1867,  Florence  1867  p.  224. 

3)  Jahresbericht  1865  p.  218  ;   1866  p.  104. 

4)  Rapports  du  Jury  international,  Paris  1868  V  p.  197. 

5)  RapporU  du  Jury  international,  Paris  1868  Tom  V  p.  188. 

6)  R.  Wagner,    Technolog.  Studien    in  Parrs  1867;    Leipzig  1868 
P-  66.  ^ 

7)  A.  Co  as  a,  Berichte  der  deutscheo   chem.  Qesellschaft  zu  Berlin. 
BwUn  1868  p.  138. 

V>ffn«r,  jAhratbar.   XIV.  11 
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deB   8 
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pre f els    in 

▼ersohiedenen    Ldsangsmhtela 

• 

Demsnfolge 

Ibsen : 

100  Theile  Schwefelkohlenstoff  bei 

—    HOC. 

16,54  Tb. 

Sehwefel, 

100 

n 

9 

00  C. 

23,99 

100 

m 

9 

+     150  C. 

41,65 

100 

» 

9 

--     220  C. 

46,05 

100 

» 

9 

--     880  C. 

94,57 

100 

n 

9 

--48,50  C. 

146,21 

100 

» 

9 

--     650  C. 

181,34 

100 

» 

Benzol 

--    260  C. 

0,96 

100 

» 

* 

--    710  C. 

4,37 

t 

100 

fl 

Tolnol 

--     230  C. 

1,47 

100 

9 

Aether 

- -23,50  C. 

0,97 

100 

•n 

Chloroform 

--     220  C. 

1,20 

100 

n 

Carbolsaare 

--  1740  C. 

16,35 

100 

9 

Anilin 

--  1300  C. 

85,27 

J.  Mactear^)  bringt  der  Praxis  entnommene  Notizen  iiber  die 
Que  lien  des  Schwefels  fiir  die  SchwefelslEturefabrika- 
tion.  Zunachst  ftibrt  er  an,  dass  die  Menge  der  in  Schottland  jabr- 
licb  fabricirten  SchwefelslEiure  500,000  Tonnen  betrage  und  dass  von 
diesem  Quantum  320,000  Tonnen  in  der  Sodafabrikation  Verwendung 
fanden ,  wahrend  der  Rest  baaptsachlich  in  die  Diingerfabriken  wan- 
dere.  Der  im  Jabre  186  7  verbraucbte  Scbwefel  betragt  16  0,000 
Tonnen,  davon  sind  aber  nur  10,000 — 20,000  Tonnen  Sicilian iscber 
Schwefel ,  das  Fehlende  riihrt  von  den  Pyriten  her ,  die  in  der  Menge 
von  3  7  5,000  Tonnen  gerbstet  wurden.  Durcb  den  enormen  Ver- 
brauch  des  Schwefels  gegen  die  Traubenkrankheit  ist  der  Preis  des 
Schwefels  seit  1851  bedeutend  in  die  Hbhe  gegangen.  Bis  zum  Jabre 
1856  roachte  man  in  der  cbemischen  Industrie  Englands  nur  von  den 
Pyriten  von  Cornwall  und  aus  Irland  Gebrauch ,  welche  nur  3  5  Proc. 
Schwefel  enthielten ;  von  nun  an  wurden  spanische  P}Tite  mit  einem 
Schwefelgehalt  von  45 — 50  Proc.  eingefiibrt.  Beim  Verbrennen  der 
Pyrite  ergab  sich  durch  dieErfabrung,  dass  von  dem  darin  enthalteneo 
Schwefel 

die  irischen  Pyrite    86   Proc. 
,,     spanischen  ,,        89      „ 
abgeben,  was  abgesehen  von  dem  grbsseren  Schwefelgehalt,  zu  Gansten 
des  letzteren  spricht.  —  Unter  den  Schattenseiten ,   die  mit  der  An- 
wendung  der  Pyrite  anstatt  des  sicilianischen  Schwefels  zur  Schwefel- 
saurefabrikation  verbunden  sind,  fiihrt  der  Verf.  folgende  an : 

a)  Die  Capacitat  der  Bleikammersysteme  muss  bei  Schwefel- 
kies  weit  grbsser  sein  als  bei  sicilianischem  Schwefel  (in  der  Regel  ist 
das  Verhaltniss  wie  45  :  30).      Der  Grand  davon  liegt  darin,   dass  bei 


1)  J.  Mactear,  Chemic.  News  1868  No.  440  p.  225. 
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Aowendaog  der  Pyrite  aach  deren  Risen  oxydirt  und  in  Eisenoxyd  ver- 
windelt  wird,  woza  grossere  Mengen  von  Laft  erforderlich  sind,  deren 
Sticknoff  durch  die  Kammern  geht  und  entweicht ; 

b)  Die  Conslruktion  der  Kiesbrenner  ist  koBtspieliger  als  die 
der  Schwefelofen ;   auch  ist  die  Hitse  weit  grosser ; 

e)  Die  Anwendong  der  Pyrite  erheischt  mehr  Natronsalpeter  als 
sieilianischer  Schwefel ; 

d)  Die  producirte  Saure  ist  von  geringerer  Qualitat ; 

e)  Die  Arbeitskosten  sind  bei  dem  Pyrit  weit  grosser  als  bei 
Schwefel;  auch  ist  bei  ersterem  der  Kuckstand  ein  weit  grosserer  (er 
betrigt  ^/^  voua  Gewichte  der  angewendeten  rohen  Erze). 

1  Tonne  Schwefel  in  Form  von  Pyrit  kostet  4  Pfd.  10  Sh., 
•ihrend  sicilianischer  Schwefel  6  —  7  Pfd.  kostet.  Wabrend  die 
Ibeorie  sagt,  dass  lOOTh.  Schwefel  306,25  Th.  Schwefels&are  geben, 
eHiIlt  man  in  der  Praxis  von  100  Th.  sicilianischem  Schwefel  mit 
I  Proc.  Unreinigkeiten  302  Th.  Schwefelsaure  and  von  100  Th. 
Schwefel  in  Form  von  Pyrit  nur  2  75 — 2  85  Th.  Saure. 

Leber  die  in  England  in  der  Schwefelsaurefabrikation  verwendeten 
Pyrite  macht  der  Verf.  folgende  Mittheilungen.  Die  spanischeu 
P}Tite  machen  reichlich  die  Halfte  von  alien  Pyriten  aus ,  die  in  der 
Schvefelsaorefabrikation  Englands  Anwendung  finden.  .  Die  Lager 
fioden  gich  in  der  Provinz  Huelva ,  liegen  jedoch  auch  zum  Theil  auf 
portagiesischeiD  Boden.  Bis  vor  wenigen  Jahren  kam  der  grosete 
Theil  der  Pyrite  von  den  Werken  Mr.  Mason's,  die  unweit  des 
^h&$n  Gaadiana  liegen  ^).  Seit  einiger  Zeit  kommen  jedoch  auch 
prosse  Men  gen  von  der  Tharsis  Mining  Company ,  die  von  Glasgower 
Kapitalisten  gegriindet,  zahlreiche  Minen  besitzt.  Mason's  Pyrit 
enlhalt  gegen  60  Proc.  Schwefel  und  3 — 4  Proc.  Kupfer,  das  Tharsis- 
Mineral  48  —  50  Proc.  Schwefel  und  4  —  5  Proc.  Kupfer*).  In 
Norwegen  finden  sich  haufig  Pyritlager,  die  wichtigsten  davon  in 
'ler  Umgegend  von  Drontheim.  Die  Minen  von  Ytteroen  liefern 
jahrlicb  gegen  6000  —  8000  Tonnen ,  die  zum  grossen  Theil  nach 
England  gehen.  Der  norwegische  Pyrit  enthalt  im  Durchschnitt  44 
Proc.  Schwefel    und    1  —  2   Proc.  Kupfer.      Die    schwedischen 


1)  Vergl.  Schonichen's  Beschreibung  der  spanischen  Pyritlager  im 
Jahresbericht  1863  p.  193. 

2)  Nach  Daubr^e  (Rapports  dn  Jury  international;  Paris  1868 
TomeV  p.  192)  betnig  die  Ausfuhr  von  portugiesischem  Pyrit  aus  Pom- 
morao  (einem  Hafenorte  des  Flasses  Guadiana;  James  Mason  fiihrt 
gegenwartig  den  Titel  eines  Barons  von  Pommorao;: 

1860     36,892,109  Tonnen, 
1868   115,383,170  „ 

1865  142,478,595    • 

1866  167,028,402    , 

11* 
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Pyrite ,  die  mit  Kupfererzen  in  unerschopflicher  Menge  vorkommen 
6ollen ,  kommen  nur  in  unerheblicher  Menge  nach  England ,  desto 
wichtiger  ist  fiir  die  englische  Industrie  der  belgische  P)Tit, 
welcher  aus  den  Provinzen  Liittich  und  Namiir  uber  Antwerpen  ein- 
gefuhrt  wird  and  neben  Spuren  von  Thallium  40 — 50  Proc.  Schwefel 
enthalt,  Eine  Sorte  davon ,  der  sogenannte  AUuvialpyrit ,  findet  sich 
in  koprolithenahnlichen  Stiicken  (in  Deutachland  unter  dem  Namen 
Mergelniisse  bekannt)  von  mitunter  mebr  als  einem  Pfund  6e- 
wicht.  Andere  Sorten  gleichen  einer  Schlacke  und  enthalten  oft  Blei 
und  Antimon.  Der  i  r  i  s  c  h  e  Pyrit  aus  den  Wicklow-Minen  enthalt 
SO  —  35  Proc.  Schwefel,  der  aus  dem  Avocathale  44  Proc.  Der 
Cornish-Pyrit  aus  Dorset,  Devon  und  Cornwall  kommt  mit  Blei- 
und  Kupfererzen  vor  und  enthieilt  25 — 80  Proc.  Schwefel,  1 — 2  Proc. 
Kupfer  und  haufig  Arsen.  Die  Pyrite  Westphalen's*)  und  1 1  a  - 
lien's  haben  fiir  England  keine  Bedeutung.  Die  bei  der  Aaf- 
bereitung  der  Steinkohle  bleibenden  Riickstande,  die  Coal- Brasses 
Oder  das  Scotch  Gold  ist  eine  billige  Schwefelquelle  fiir  Schwefeisaure 
der  Diingerfabriken.  Der  Cleveland-Pyrit  endlich,  fur  den 
Geologen  von  hohem  Interesse,  wird  in  England  nur  in  einer  einzigen 
Schwefelsaurefabrik  verwendet. 

Die  im  vorigen  Jahresberichte  3)  bereits  erwahnte,  von  P. 
Spence  herriihrende  Methode  der  Verwerthung  der  schwef- 
ligenSaure,  die  beim  Rosten  derKupferkiese  sich  bildet, 
ist  nun  3)  in  der  technischen  Joumalliteratur  Deutschlands  ausfiibrlich 
erschienen. 

Fortmann^)  (in  Braunschweig)  studirte  den  Vorgang 
beim  Rosten  der  Pyrite.  Seit  der  Anwendung  der  ^Kiese^ 
zur  Fabrikation  der  Schwefeisaure  hat  man  wiederholt  die  Beobachtung 
gemacbt,  dass  in  den  Rostofen  sich  in  der  Regel  nicht  ein  durch- 
sichtiges  Gemenge  von  atmospharischer  Luft  und  schwefliger  Saore 
entwickelt,  sondem  dass  sich  von  den  gliihenden  Kiesen  sichtbare 
weisse  Nebel  erheben.  Namentlich  ist  diese  Beobachtung  mit  grosser 
Bestimmtheit  bei  den  Muffelofen  (in  welchen  man  die  Kieae  in  einem 
von  aussen  mit  Brennstoff  zur  Rothgluth  geheizten  Raume  rostet)  und 
ganz  besonders  bei  dem    15  Meter  langen  Mnffelofen  von   Spence 


1)  Jahresbericfat  1865  p.  221 ;  1867  p.  164. 

2)  Jahresbericht  1867  p.  164. 

3)  Dingl.  Joum.  CLXXXVI  p.  409;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  118; 
Chem.  Centralbl.  1868  p.  1017. 

4)  Fortmann,  Mittheil.  des  Qewerbeve reins  fiir  Braunschweig  1867; 
Dingl.  Journ.  CLXXXVn  p.  155;  Chemic.  News  1868  No.  437  p.  185; 
Bullet,  de  la  soc.  chim.  1868  X  p.  65;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  391; 
Chem.  Centralbl.  1868  p.  1016. 
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^acht  worden.  Schwerlicb  treten  die  weissen  Nebel  nor  in  den 
Miifielofen  aaf;  ibre  Entstehung  ist  in  diesen  Oefen  lediglich  der 
BeobiichtDng  suginglicber ,  dem  unbefangenen  Aage  auffallender ,  ale 
in  anderen  Oefen,  z.  B.  den  ^  kilns  ^.  Die  weisaen  Nebel  sind  waaaer^ 
freie  Scbwefelaaore ,  wie  man  weiss.  Die  Verdicbtung  von  flussiger 
Schwefelsaore  in  den  Verbindungarobren  der  Rostofen  mit  den  Scbwe- 
felsaarekamroern,  welcbe  u.  a.  in  den  Okerbiitten  aeit  lange  constatirt 
1st,  bangt  ohne  Zweifel  mit  dem  Aoftreten  der  weisaen  Diimpfe  cu- 
sunmen.  Die  Tbatsacbe,  dasa  diese  Dampfe  aicb  baafig,  wabrscbeinlicb 
jeder  Zeit ,  bilden ,  gab  den  Anlasa ,  die  Erscbeinungen  beim  Rdsten 
der  Kieae  einer  naberen  Unteraucbong  zu  unterzieben. 

Ala  Material  diente  ein  moglicbat  reines  Stiick  Scbwefelkiea  in 
vohl  aasgebildeten  Krystallen  mit  wenig ,  aber  ziemlicb  gleicbformig 
ifi  der  Masae  vertbeiUem  Quarz.  Auf  die  gewobnlicbe  Weise  auf- 
jeschlossen,  gab  dieser  Kies  50,21  Proc.  ^)  Scbwefel.  Die  reine  Ver- 
bindung  FeS^  wurde  58,8  Proc.  verlangen.  In  alien  Versucben  ist 
dieeer  Kies  im  Zostande  des  zartesten  Pulvers  angewendet  worden. 
Mao  trug  daa  Kieapalver  in  eine  ^/^  ZoU  weite  barte  Glasrobre  ein, 
die  Im  L  i  e  b  i  g '  acben  Verbrennungsofen  (wie  zar  organiscben  Ana- 
lyse) von  anaaen  aaf  die  Rotbglutb  gebracbt  warde,  wSbrend  man 
dan^ieinen  Aspirator  einen  miiasigen  Laftstrom  durcb  dasRobr  sangte. 
Bei  langsamem ,  allmiLligem  Anfeuern  kann  man  in  der  Robre 
iebrwoldenPankt  beobacbten,  wo  der  bia  dabin  mattrothgliibende  Kies 
QDter  plotzUcbem  Hellerwerden  der  Gliibfarbe  sicb  entziindet.  In 
demselben  Augenblicke,  also  mit  den  allerersten  Antbeilen  scbwefliger 
Saore,  treten  aacb  die  weisaen  Dampfe  ala  atarker  Nebel  auf,  der 
viihrend  der  ganzen  Dauer  der  Rostnng  bis  zu  Ende  obne  Unter* 
brechung  fortdauert.  Bei  dem  ersten  Versucbe  batte  man  zwiscben 
Rofltrohr  und  Aspirator  eine  Flascbe  mit  Aetznatronlauge  and  ein  Robr 
mit  trockenem  Aetznatron  eingescbaltet.  Es  zeigte  sicb  aber  sofort, 
dus  die  weisaen  Nebel  darcb  beide  Absorbentien  bindurcb  bis  in  den 
Aspirator  gingen;  die  Absorption  derselben  war  also  sebr  onvoll- 
standig,  obgleicb  alle  sebweflige  Saure  zuriickgebalten  wurde.  Dasa 
wauerlreie  Scbwefela'aare ,  wie  bier,  mit  Loft  oder  anderen  Gasen  ge- 
ni^Dgt,  sicb  uar  ausserst  scbwer  verdicbten  lasst,  ist  bekannt.  Es 
Wiite  daber  aucb  im  vorliegenden  Falle  nicbt  befremden,  dass  die 
weisaen  Dampfe  anvollkommen  zuriickgebalten  wurden ;  wol  aber  war 
die  Menge  des  (lediglicb  als  waaaerfreie  Scbwefelsaure)  nnverdicbtet 
gebliebenen  Antbeiles  von  dem  aus  dem  Kies  ausgetriebenen  Scbwefel 
iuffallend,  wie  die  quantitative  Untersucbung  ergab : 

1)  1,572  Gnn.  Kies  gaben  1,572  scbwefelsauren  Baryt,  d.  i.   50,21 

Proc.  Scbwefel. 
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1)  1,500  Grm.  zerriebener  Kies  wurden  abgerostet;  das  trockene 
AetzoatroD  in  der  Aetzoatronlauge  gelost,  die  Losung  mit  Chlor  oxydirt 
uod  mit  Chlorbarium  ausgefallt,  gaben  3,657  6rm.  Bcbwefeisaureo 
Baryt,  entsprechend  33,49  Proc.  Schwefel. 

Es  waren  sonacb  von  den  50,21  Proc.  Schwefel  des  Kieses 
50,21 — 88,49  —  16,72  Proc.  als  unverdichtete  wasserfreie  Schwefel- 
saure  zu  Verlust  gegangen.  Der  abgerostete  Kies  im  Verbrennungs- 
robre  zeigte  jedoch ,  wo  er  unmittelbar  anf  dem  Glase  auflag ,  noch 
einen  kleinen  RUckhalt  an  Schwefel.  Diesem  UebeUtande  lieas  sich 
dadurch  begegnen,  dass  man  wahrend  der  Operation  das  Verbrennungs- 
rohr  von  Zeit  zu  Zeit  um  seine  Langenaxe  und  zwar  so  viel  drehte, 
dass  die  Kiesschicht  sich  umkehrte.  Auch  ieitete  man  den  Gang  so, 
dass  die  Verbrennung  des  Kieses  am  vorderen  Ende  begann  und  in 
entgegengesetzter  Richtung  mit  der  durchziehenden  Luft  vorschritt. 
Auf  diese  Weise  erhielt  man  stets  voilig  schwefelfreie  Ruckstande  von 
schon  rother  Farbe. 

Bei  Geiegenheit  obigen  Versuches  batte  roan  gefunden,  dass  das 
feste  Aetznatron  weit  kraftiger  absorbirt  als  die  Aetznatronlauge.  Man 
vertauschte  daher  das  Natron  rohr  mit  einem  anderen  von  dreifacher 
Lange.  Die  Wiederholung  des  Versuches  zur  Bestimmung  des  Ver- 
haltnisses  der  gebildeten  schwefligen  Saure  zur  wasserfreien  Schwefel- 
saure  fuhrte  unter  diesen  Vorsichtsmaassregeln  zu  folgendem  Ergebniss : 

2)  Gerosteter  zerriebener  Kies  1,86  6  Grm.  DieRostgase  gingen 
wie  vorher  erst  durch  flussiges,  dann  dnrch  das  Rohr  mit  festem  Aetz- 
natron. Das  nach  Beendigung  der  Rostung  in  ein^r  Losung  vereinigte 
gesammte  Aetznatron  wurde  neutralisirt ,  die  Losung  in  zwei  gleiche 
Raumtheile  getheilt,  die  eine  Halfte  sofort,  die  andere  nach  der  Oxy- 
dation  mit  Chlor  mit  Chlorbarium  geHillt.  Jene  gab  2,485  Grm., 
diese  1,986  Grm.  schwefelsauren  Baryt.  Damach  berechnet  sich') 
auf  100  Gewichtsth.  Kies: 

Schwefel  als  schweflige  Saure  und  wasserfreie  Schwefel- 

saure  zugleich  absorbirt 48,39 

Schwefel  als  wasserfreie  Schwefelsaure  allein  absorbirt  .      38,81 

Schwefel  als  schweflige  Saure  absorbirt 10,08 

Von  den  50,21  Proc.  Schwefel  des  Kieses  gingen  durch  unvoU- 
kommene  Absorption  der  weissen  Nebel  verloren  50,21 — 48,89  =• 
1,82  Gewichtstheile. 

Damach  ware  wider  alles  Erwarten  die  als  wasserfreie  Schwefel- 
saure auftretende  Menge  Schwefel  nahe  vier  Mai  so  gross ,  als  die  io 
der  Gestalt  von  schwefliger  Saure  auftretende.     Ein  wenig  wahrschein- 


1)  Nach  vollzogener  Correktion  fur   den  Gehalt  des  Aetznatrons  an 
Schwefelsaure  (10  Grm.  gaben  0,058  schwefelsaaren  Baryt). 
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lidkuErgebDUfl,  namentliob  wenn  man  bedenkt,  wie  leicht  dieSchwer- 
IbsUckkeit  des  fechwefligflaaren  Baryta  bei  ansureichender  Verdiinauog 
der  Loaang  oder  anYolIkommenem  Auawaschen  dea  Niederschlages  su 
FeUera  fiihren  konnte. 

Mehr  Sicherheit  als  der  bis  dahin  eingeschlagene  Weg  versprach 
die  Bestimmung  der  scbwefltgen  Saure  mit  Jodlbsung  in  der  Maass- 
rohre.  Insofem  der  abgerostete  Kies  keinen  Scbwefel  zuriickhftlt  and 
die  schweflige  Saure  voUkommen  absorbirt  wird ,  musste  dieser  Weg 
aoeD  festeren  Anbaltspunkt  bieten  zur  Bestimmung  des  Verhaltnisses 
der  beiden  auflretenden  SUuren.  Die  wasserfreie  Schwefelsiiare  konnte 
oaturiich  leicbt  aus  dem  Unterschiede  des  Schwefelgehaltes  in  dera 
Kits  und  in  der  schwefligen  Saure  bereohnet  werden. 

3)  1,549  Grm.  zerriebener  Kies  wurden  auf  obige  Art  gerostet, 
&lles  Aetsnatron  in  eine  Losung  vereinigt  und  die  Losung  auf  1000 
Cubikcentim.  verdiinnt;  10  Cubikcentim.  dieser  Losung,  unter  den 
bekumten  VorsichtsmaassregelD  behandelt,  bedurilen  1,7  5  Cubik- 
centim. Jodlosnng  (1  Cubikcentimeter  ss  0,0082  Grm.  schweflige 
Sture).  £s  entvrickelten  sich  mithin  aus  den  1,549  Grm.  gerostetem 
Kiefl  18,07  Proc.  Scbwefel  als  schweflige  Saure. 

Also  aach  nach  diesem  Versuche  ist  die  Menge  der  gebildeten 
vuserfreien  Schwefelsaure  weit  uberwiegend  iiber  die  schweflige  S&ure, 
veno  auch  das  VerhMltniss ,  in  runder  Zahl  5:8,  sich  etwas  geMndert 
bat.  Diese  yorlSufigen  Versuche,  welche  den  Verf.  beschaftigten,  sind 
ZQ  verrielfiiltigen  und  weiter  auszudehnen,  und  scheinen  einstweilen  so 
^el  zu  erweisen ,  dass  die  Menge  der  beim  Rosten  gebildeten  wasser* 
/reien  Schwefelsaure  jedenfalls  von  Belang  und  weit  grosser  ist,  als  ra 
ervuten  stand ;  sie  ergeben  femer ,  dass  der  Betrag  der  wasserfreien 
ScfawefeUiEuire  Schwankangen  unterworf^  ist ,  die  von  gewissen ,  noch 
Qaber  zu  ermittelnden  Bedingungen ,  wie  Temperatur  u.  dergl. ,  ab- 
bangeo. 

Man  hat  das  Auftreten  der  wasserfreien  Schwefelsaure  beim 
Roeten  der  Kiese  auf  zweierlei  Weise  zu  erklaren  gesucht:  namlich 
^^  Zeraetzungsprodukt  von  schwefelsaurem  Eisen  und  als  Produkt  der 
Sinwirkung  von  Eisenoxyd  auf  das  Gemenge  von  schwefliger  Saure  mit 
Wt,  nach  der  bekannten  Beobachtung  von  Wohler.  Dem  Verf. 
scheint  keine  von  beiden  Auslegungen  der  Wirklichkeit  zu  entsprechen. 
ZuQiichst  deswegen  nicht,  weil  die  weissen  Nebei  entschieden  schon  im 
ersten  Moment  der  Entziindung  der  Kiese  auftreten ,  wo  also  weder 
•chwefeUaures  Risen  noch  Eisenoxyd  vorhanden  sein  kann.  Endlich 
»uch  aag  dem  Grunde  nicht,  weil,  nach  weiteren  Versuchen  des  Verf.'s, 
ub«r  welche  spater  berichtet  werden  soil ,  auch  beim  Verbrennen  von 
reioem  Scbwefel  jene  Nebel,  d.  h.  erhebliche  Mengen  von  wasserfreier 
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Schwefelsaure ,  gebildet  werden.  £.  Kopp')  macht,  indem  er  ziber 
▼orstehende  Arbeit  referirt ,  deren  Verfaster  er  beharrlich  T  i  e  m  a  n  n 
oeDnt ,  daraaf  aufmerksam ,  daw  feaehtes  schwefligsaures  Natron  be- 
gierig  Sauerstoff  absorbirt  und  dadurcb  in  Sulfat  iibergeht.  E^  ware 
daber  moglich,  dass  ein  Theii  des  von  Fortmann  gefundenen 
Bchwefelsauren  Natrons  nicbt  daa  Produkt  der  Absorption  von  wasser- 
freier  Schwefelsaure ,  sondem  aus  dem  Natronsalfit  entatanden  w'are, 
das  durch  die  Einwirkung  eines  iangere  Zeit  fortgesetzten  Laftstromes 
in  Folge  voo  Sauerstoffaufnahme  in  Solfat  ubergegangen  sei. 

A.  Scheurer-Kestner  und  Rosenstiebl^)  ermittelten 
die  Zusammensetzung  derRuckstlinde  vom  RoBten  der 
P  y  r  i  t  e  aus  den  Gruben  der  Herren  P  e  r  r  e  t  zu  Saint-Bel  bei  Lyon. 
Der  derbe  Pyrit  (a)  und  das  Klein  (b)  baben  folgende  Zusammen- 
setzung : 

W             (b) 
Schwefel     .     .     46,1         49,28 
Eisen     ...     40,5         48,20 
Quarz    .     .     .     13,4 7,52 

100^6      Tooioo 

Diese  Pyrite  entbalten  femer  Arsen  (0,012  Proc.)  und  nicht 
selten  bestimmbajre  Mengen  von  Selen.  Es  wurden  zwei  Rostriick- 
stande  untersucht ,  der  eine  (I)  riibrte  von  einer  gnten  Roatung  her, 
der  andere  (II)  von  einer  bei  zu  hoher  Temperatur  stattgefundeneo 
Rostung ,  in  welchem  Falle  der  Ruckstand  geschmolzen  erscbeint  and 
viel  Monosulfuret  enthalt,  das  auch  durch  Iangere  Zeit  fortgesetztes 
Rosten  nicht  entschwefelt  wird.  Die  Zusammensetzung  beider  Rack- 
atande  war  folgende : 

I.  Fenchtigkeit 1,0 


Schwefel 3,1 

An  Schwefel  gebundenes  Eisen  5,4 

Sanerstoff 21,6 

Eisen 50,4 

Quarz 18,5 


8,6  EiseDmonosnlfnret. 
72,0  Eisenoxyd. 


II. 


Schwefel 9,9<«,  ^c-  %,     ^ 

Eisen ^7;3|27,2Eisenmonosulfuret. 

Sauerstoff 21,4  K^«„.  . 

Eisen 4^;^  I  62,3  Eisenoxyd. 

Quarz 10,4 

Es  ist  wahrscheinlich ,  dass  beim  Rosten  der  Pyrite  zuerst  die 
Halfte  des  Schwefels  in  Form  von  schwefliger  Saure  entweicht  und 
die  andere  Halfte  mit  dem  Eisen  zu  Monosulfuret  verbunden  bleibt, 


1)  E.  Kopp,  Bullet,  de  la  soci^t^  chim.  1868  IX  p.  65. 

2)  A.  Scbeurer-Kestner  u.  Rosens tiehl.  Bullet,  de  la  society 
chim.  1868  DC  p.  44. 


Digitized  by  VjOOQIC 


169 

welche  erst  darcb  eine  darauffolgende  Oxydation  entfernt  wird.  Aus 
diesem  Grande  ist  eine  za  hohe  Temperatur  sorgfaltig  zu  vermeiden, 
weil  aonst  die  Maase  schmelzbar  wird*  Beim  Erbitzen  der  Pyrite  in 
geflchlosaenen  Gefassen  entweicbt  nabezu  die  Halflbe  dea  Scbwefeis  and 
68  bleibt  in  der  Retorte  eine  Verbindang  zuriick ,  welcber  man  eine 
complicirte  Formel  gegeben ,  die  jedocb  nabeza  die  Zoaammensetzang 
des  ^isenmonosalfaretes  bat. 

In  den  Rostriickstanden  von  norwegiscben  Pyriten 
(aas  den  Drombargb  Cbemical  Works,  Cumberland)  fand  T.  L, 
P  h  i  p  tf  o  n  ^) 

Zinkoxyd  . 
Knpferoxyd 
Manganoxyd 
Nickel-  u.  Kobaltoxyd 
Kadmiumoxyd 
Bleioxyd    .     . 
AntimoDOxyd  • 
Eisenoxydal    . 
Thonerde  .     . 
Schwefel    .     . 
.   Thallium  and  Indium 
Oangart 
Eisenoxyd 
Kalk     .     . 
Magnesia  . 

100,00 

Die  Berg-  und  biittenm.  Zeitung  ^)  bericbtet  iiber  die  Einfiibrung 
der  Gerstenhofer' scben  R o s t o f e n  ')  in  Wales.  Zu  seiner 
Methode  der  Darstellung  von  schwefliger  Saure  durch 
Erbitzen  von  Eisenvitriol  mit  Schwefelpulver*)  giebt  Fr. 
Stolba*)  (in  Prag)  eine  Erlauterung  des  dabei  stattfindenden  Vor- 
ganges.,  Er  empfiehlt  auf  Grand  zablreicber  Versucbe  auf  1  Th. 
Schwefel  4  Th.  Eisenvitriol  zu  nehmen. 

L  a  r  d  a  n  i  und  de  S  u  s  i  n  1  ^)  empfeblen  einen  neuen  A  p  p  a  r  a  t 
zur  fabrikm  assigen  Darstellung  von  Sch  wef  elsau  re 
aus  Schwefel  oder  Kiesen.  Derselbe  bestebt  aus  einem  Verbrennungs- 
ofen,    einem    Waschapparate ,    einer    Denitrificirungskammer ,    einem 


5,50 

2,86 

. 

1,60 

toxy^ 

1       0,12 

0,01 

. 

1,67 

. 

0,04 

, 

1,17 

. 

3,25 

2,60 

diWDD 

i  Spuren 

. 

.      15,00 

. 

.      65,99 

, 

0,11 

.        0,08 

1)  T.  L.  Phipson,  Chemical  News  1868  No.  450  p.  29. 

2)  Berg-  a.  hiittenm.  Zeit.  1868  p.  376. 

3)  Jahresbericht  1664  p.  155;   1866  p.  108. 

4)  Jahresbericht  1867  p.  166. 

5)  Fr,  Stolba,  Journ.  f.  prakt.  Chemie  CIV  p.  467—474. 

6)  Lardani  and  de  Susini,  Annal.  da  G^nie  civil,  1867  Dec.  p. 
806;  Bullet,  de  la  soci^t^  chim.  VIII  p.  295 ;  Chemie.  News  1868  No.  441 
p.  288;  Dingl.  Journ.  CLXXXVII  p.  521  ;  Berg-  und  huttenm.  Zeit.  1868 
p.  940;  Chem.  Centralbl.  1868  p.  1019. 
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beaktionsgefttse  and  einer  Vorrichtung  cur  Regenerirung    der  Sal« 
petersaure. 

In  den  Verbrenvungsofen  wird  die  Luft  durch  einen  Ventilator 
getrieben ,  sowol  um  den  Sauerstoff  zu  ernenern ,  ala  aacfa  am  die  ge- 
bildete  schweflige  Saure  zu  entf««rnen ,  die  in  den  gewobnlichen  Appa- 
raten  wegen  ihrer  groateren  Dickte  die  raache  Emeuerung  der  huft 
verhindert.  In  dem  Waschapparate  wird  die  schweflige  Siiure  ,Ton 
dem  verfliichtigten  Schwefel  und  von  der  aisenigen  SJiure  befreit  und 
gelangt  durch  ein  mit  kaltem  Wasser  umapiiltes  Rohr,  in  welehem  der 
Wasserdampf  condensirt  und  das  Gas  abgekiihlt  wird ,  in  den  unteren 
Tbeil  eines  Cascaden-  oder  Traufapparats ,  worin  ein  Strom  too 
schwacher  Schwefelsaure  circulirt,  welche  noch  die  aus  dem  folgendes 
Apparate  herriihrenden  StickstofFverbindungen  enthiilt.  Dann  gelangt 
das  Gas  in  den  Reaktionsapparat ,  dessen  unterer  Raum  mit  Schwefel- 
saure angefullt  ist ,  auf  welcher  sich  eine  dicke  Schicht  Salpetersaare 
befindet.  Der  obere  Theil ,  welcher  yon  dem  unteren  mittels  durch- 
brochener  Flatten  von  Steinzeug  oder  Blei  getrennt  ist ,  enthalt  mit 
Wasser  getrankte  Stiicke  Bimsstein.  Die  mit  einem  Strome  gepresster 
Luft  gemengte  schweflige  Saure  tritt  durch  die  Schwefelsaure  in  die 
Salpetersaure ,  die  dabei  entstandenen  gasformigen  Produkte  durch- 
stromen  die  Bimssteinstucke  und  gelangen  in  den  sum  Regenerirea 
der  Salpetersaure  bestimmten  Recipienten.  Derselbe  besteht  aus 
einem,  den  Refrigeratoren  der  Gasfabriken  ahnlichen  Systeme  von 
irdenen  Rdhren ,  die  mit  Bimsstein-  und  Coaksstucken  angefiilit  aind, 
welche  fortwahrend  durch  einen  Wasserstrahl  bewegt  werden.  Die 
schweflige  Saure  fiihrt  bei  Gegenwart  von  Uberschiissiger  Luft  die  ver- 
diinnte  Salpetersaure  in  sauerstoflarmere  Verbindungen  iiber,  die  sich 
wieder  zu  Untersalpetersaure  umwandeln,  wahrelid  die  durch  die  Oxy- 
dation  entstundene  Schwefelsaure  in  dem  Gefasse  zu  Boden  sinkt  und 
durch  ein  Rohr  in  den  Traufapparat  geleitet  wird.  Die  Untersalpeter- 
saure zieht  durch  den  oberen  Theil  des  Reaktionsapparats  in  den  Re- 
generator ab,  und  geht  hier  unter  dem  Einflusse  des  Wassers  und  des 
SauerstofTs  der  Luft  in  Salpetersaure  iiber,  die  von  Neuem  auf  das 
Schwefelsaurebad  geleitet  wird.  Das  erhaltene  Produkt  wird  zaletzt 
concentrirt. 

Nach  den  ^Technologischen  Studien^  R.  Wagner's*)  tritt  id 
der  Schwefelsaurefabrikation  als  bemerkenswerther  Fort- 
schritt  die  zunehmende  Anwendung  von  Pyriten ,  Kupferkiesen ,  Zink- 
blende  etc.  zur  Darstellung  von  roetallurgischer  Schwefelsaure  aaf, 
deren  vortheilhafte  Fabrikation  als  Hiittenprodukt  nur  durch  Einfiih- 

1)  R.  Wagner,   Technolog.  Studien  in  Paris  1867;    Leipzig  1668 
p.  66. 
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rang  des  M.  Gerstenhofer 'schen  Terrassen-  oder  Schiittofen's 
moglich  geworden  ist.  Die  Munsfeld'sche  Gewerkschaft  fabricirt  aaf 
den  Hutten  Kapferhammer  und  Eckardt  bei  Hettstlidt  und  Mansfeld 
dorch  Rosten  von  Kupferstein  im  Gerstenhofer' schen  Ofen  6860 
Centner  Schwefelsaure ,  dai  Commnnion-Bergamt  Groslar  50,000  Ctr. 
ond  die  k,  slichsische  Generalschmelcadministration  auf  den  verschie- 
denen  erzgebirgischen  Hiitten  66,000  Centner.  Die  120,000  Centner, 
welche  jahrlich  die  Rhenania  bei  Aachen  erzeugt,  sind  ebenfalls  theil- 
weise  aas  Zinkblende  gewonnen.  Das  Quantum  der  alljahriich  pro- 
ducirten  Schwefeisaure  ist  ungefahr  folgendes : 

England  3,100,000  Centner, 

Frankreich  3,500,000        » 

ZoUverein  1,500,000        « 
Belgien  416,000        « 

Oesterreich  300,000        « 

Nordamerika  100,000        « 

Bei  dieser  Schatzung  ist  so  weit  als  thunlich  nicht  nur  die  aus 
den  Schwefelsaurefabriken  in  den  tiandel  gelieferte,  sondem  auch  die 
zur  Fabrikation  von  Sulfat ,  zum  Aufschliessen  der  Phosphate  in  den 
Diingerfabriken  und  zur  Darstellung  des  Nitrobenzols  dienende 
Schwefeisaure  mit  in  Betracht  gezogen  worden.  Die  Zunahme  der 
Scbwefels'aureproduktion  im  ZoUverein,  die  im  Jahre  1855  gewiss 
keine  500,000  Centner  gewesen  sein  mag,  giebt  den  besten  Grad- 
messer  fur  den  erfreulichen  Aufschwung  der  chemischen  Industrie 
Deutscblands. 

G.  Lunge^)  macbt  Mittheilung  iiber  die  Priifung  der 
Schwefeisaure  (fiir  Schwefelsaurefabriken).  Fiir  gewisse  Zwecke 
muss  dieselbe  bekanntlich  frei  %'on  Arsen  sein ,  was  sich  im  Gross- 
betriebe  nur  dadurch  erreichen  lasst,  dass  man  sie  nicht  aus  Schwefel- 
kies,  sondern  aus  Schwefel  darstellt ;  man  unterscheidet  z.  B.  in  Eng- 
land zwischen  pyrites  add  (Saure  aus  Kies)  und  brimstone  acid  (Saure 
aus  Schwefel)  ,  welche  letztere  theurer  ist.  Eine  Priifung  auf  Arsen 
in  der  Fabrik  ist  nicht  oft  nothig ,  weil  man  schon  nach  der  Darstel- 
longsweise  weiss ,  woran  man  ist.  Im  Fabrikbetrieb  selbst  muss  man 
sich  hiiufig  davon  iiberzeugen ,  ob  die  Saure  Stickstoffverbin* 
dun  gen  enthalt;  am  sichersten  geschieht  das  durch  Eingiessen  von 
Eisenvitriollbsung  (unter  der  bekannten  Vorsicht,  dass  sich  die  Fliissig- 
keiten  nur  allmalig  mischen) ,  wo  dann  der  geringste  Gehalt  an  den 
Siiuren  des  StickstofTes  durch  einen  dunklen  Ring  verratben  wird. 
Indigsolution  ist  nicht  zuverliissig ,  weil  ihre  Entfiirbung  ebenso  gut 
darch  schweflige  Saure  veranlasst  werden  kann ;    dagegen  kann  sie, 


1)  G.  Lunge,  Dingl.  Jonrn.  CLXXXVI  p.  SIO;  Bullet,  de  la  soci^t^ 
cbim.  1868  Mars  p.  260;   Deutsche  Industriezeit.  1867  p.  463. 
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wenn  einmal  die  Anwetenheit  von  Stickstoffverbindungen  sich  erweisea 
lasfit,  leicht  als  MaasB  fiir  dieaelben  dienen,  indem  man  erne  gemessene 
Menge  der  zu  priifenden  Schwefelsietare  mit  Indigsolntion  von  be- 
kanutem  Wirkungswerthe  aas  einer  Burette  bia  zur  Blauung  venettt. 
Wicb tiger  ist  die  Ermittelung  der  Menge  der  fabricirten 
Schwefelsiiure,  welche  zwar  eigentlich  keine  analyiische  Arbeit 
ist ,  aber  doch  haufig  dem  Chemiker  zufallt ,  da  sie  Berechnangen  ei^ 
fordert,  welcbe  ein  Arbeiter  nicbt  iibernehmen  kann.  Man  pfiegt,  oa 
sich  vom  Gange  der  Fabrikation  za  iiberzeugen,  in  bescimmteo 
Zwigchenraumen,  z.  B.  jede  Woche,  in  manchen  Fabriken  selbst  tag- 
lich,  den  Fiiissigkeitsatand  in  jeder  Kammer  und  die  Starke  der  Siiire 
in  derselben  zu  ermitteln  und  darnach  die  vorbandene  Menge  der 
Saure  zu  berechnen,  gewohnlich  zuriickgefiihrt  auf  eine  Saure  voa 
bestiromter  Starke.  AIs  solche  Normalsaure  * )  empfiehit  sich  Sanre 
von  6  6  <)  Banm^ ;  in  Fabriken  jedoch ,  welche  keine  solche  darstellen, 
sonderu  z.  B.  sammtliche  Saure  zur  Sulfatfabrikation  verbraucheo, 
nimmt  roan  noch  besser  eine  Sieiure  .von  60^  Baumd  als  Grundlage  an. 
Wenn  man  die  Lange  und  Breite  der  Kammer  kennt,  so  ermittelt  man 
zuerst  das  Volumen  der  Saure  in  Kubikfuss,  Liter,  Quart  u.  dgl.,  am 
besten  naturlich  in  Litem,  multiplicirt  mit  dem  spec.  Gewichte,  wo- 
durch  man  das  wahre  Gewicht  der  Saure  erfahrt,  und  berechnet 
schliesslich ,  wie  viel  Normalsaure  (sei  es  6  6griEidige  oder  60gradige) 
sie  entspricht.  Solche  Berecbnnngen  sind  aber  sehr  langwierig ,  and 
es  ist  entschieden  zu  empfehlen,  sie  sich  durch  Tabellen  zu  erleicbtem. 
Znnachst  fertige  man  sich  eine  Tabelle  an ,  welcbe  fiir  jede  Kammer 
angiebt,  wie  viel  Liter  sie  auf  >/g,  ^i\j  Vs«  ^  ^^^^  ^^^-  enthalt. 

Der  Consequenz  wegen  mag  man  auch  bier  Metermaass  anwenden, 
doch  kommt  es  darauf  gar  nicbt  an.  Dann  consultire  man  eine  Ta- 
belle ,  welche  zeigt ,  mit  welcher  Zahl  man  die  gefundene  Anzahl  von 
Litem  multipliciren  muss,  am  das  Aequivalent  an  Normalsaure  za 
ermitteln.  Dafiir  reicht  eine  einzige  Verhaltnisszabl  fiir  jedes  einzeloe 
specifische  Gewicht  bin.  Meist  wendet  man  jedoch  Baum^'scbe  Arao- 
meter  an,*  man  kann  dann  ebensogut  eine  Tabelle  aufstellen,  welche  fiir 
jeden  Grad  Baum^  sofort  die  Zahl  zeigt,  mit  der  man  das  Volumen 
Saure  in  Litem  multipliciren  muss,  um  es  auf  sei n  aquivalentes  Ge- 
wicht Normalsaure  in  Riiogrammen  zu  reduciren.  Dabei  erfahrt 
man  allerdings  nicbt,  welches  absolute  Gewicht  verdiinnterer  Saare 
man  wirklich  hat,  sondern  nur,  welches  Gewicht  Normalsaure  man 
daraus  erhalten  wurde ,  aber  in  der  Kegel  ist  diess  das  einzig  Notk- 
wendige.      Verf.  hat  eine  solche  Tabelle  berechnet ,  welche  er  folgen 


1)  Nicht  za  verwechseln  mit  der  fiir  volnmetrische  Anaiyseo  gebraaeh- 
lichen  Saare. 
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lasst  uad  deren  Grebraach  wol  ohne  Wei  teres  verotandlich  sein  wird, 
er  giebt  sie  im  Folgenden  wieder.  Sie  enthalt  die  Verhaltnisszahlen 
lowoi  fur  Normalaaure  von  60^  als  von  66^^  Baum^.  Erstere  int  dabei 
Ko  7  8  Proc.,  ond  letztere  zu  92  Proc.  an  reinem  Schwefelsaurebydrat 
hngenommen. 
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Findet  man  z.  B.  243  50  Liter  Saure  von  49 ^  Baume,  so  ent- 
J«pricht  nach  obigerTabelle  243  50  X  1»196  =  29128  Kilogr.  oder 
382,46  ZoUcentner  Saure  von  60^  Baum^. 

Von  grossem  Nutzen  ist  es  auch ,  wenn  man  in  den  Schwefel- 
saurekammern  folgende  Einricbtung  anbringt.  Man  lasst  eine  flache 
Bleischale  (noch  besser  ist  Glas)  von  bestimmter  Oberilacbe  anfertigen, 
z.  B.  genau  1  Quadratfuss ,  und  stellt  diese  in  der  Rammer  nahe  an 
einer  Wand ,  aber  nicbt  unmittelbar  dieselbe  beriibrend ,  so  boob  auf, 
dass  sie  immer  iiber  dem  Saurespiegel  bleibt.  Man  kann  z.  B.  drei 
Oder  vier  Stiicke  Bleirohren  als  Fiisse  anlotben  lassen.  Aus  dieser 
Sckale  fiihrt  cin  schwanenhalsformiges  Bleirobr  durch  die  Kammer- 
vand,  gasdicht  eingelothet,  bindurch,  und  biegt  sich  aussen  ein  wenig 
nach  abwarts.  Alie  Saure  nun ,  welche  sicb  gerade  uber  dieser  Stelle 
condeusirt  und  in  die  Schale  bineinfallt  (hineinregnet) ,  fiiesst  nacb 
Aussen  ab ,  wahrend  die  scbwanenbalsfbrmige  Biegung  das  Gas  zuriick 
bait.  Da  man  das  Verhaltniss  zwiscben  der  Oberfiache  der  Scbale 
ond  deijenigen  der  Kammer  kennt ,  so  kann  man  aus  dem  Volumen 
d«r  abfliessenden  Saure  berecbnen ,   wie  viel  in  der  ganzen  Kammer 


Digitized  by  VjOOQIC 


174 

gemacbt  worden  ist,  seitdem  man  das  untergestellte  Gefass  zuletot 
geleert  hatte,  und  zugleich  erfahrt  man  die  Starke  dieser  Saure.  Naeb 
beiden  Angaben  hat  man  dann  die  Dampfzafuhr  zu  regaliren.  V5llig 
genau  zeigen  natiirHch  solche  Regenmesser  nicht  an,  wie  viel  Saare  in 
der  ganzen  Kammer  entBtanden  ist,  weil  die  Condensation  an  ver- 
schiedenen  Stellen  nicht  absolat  gleich  ist;  aber  ihre  Angaben  sind 
ungemein  werthvoU,  weil  sie  das  Verhaltniss  von  Tag  zu  Tag,  oder 
wie  oft  man  will,  angeben.  Es  braucht  kaum  bemerkt  zu  werden,  dass 
man  auch  hier  durch  Tabellen  viel  Rechnen  ersparen  soUte  ,*  noch  einfaoher 
ist  es ,  die  Saure  aus  den  Regenmessern  gleich  in  Maassgefasse  (z.  B. 
von  Blei)  ausfiiessen  zu  laasen ,  welcbe  die  Zahl  von  Litem  in  der 
Kammer  unmittelbar  zeigen.  In  den  von  Warington^)  gegebeuen 
Notizen  iiber  den  Nachweis  der  gasformigen  Verunreini- 
gungen  der  Schwefelsaure,  namlich  der  schwefligen  Saure, 
der  Oxyde  des  Stickstoffs  etc.  ist  nur  Bekanntes  enthalten. 

Regeneration  des  Schwefels*). 

Die  Wiedergewinnung  des  Schwefels  aus  den  Sodaruckstanden 
nimmt  immer  mehr  und  mehr  nberhand ,  obgleich  das  Problem  allm 
Schwefel  wieder  zu  erhalten,  bei  weitem  noch  nicht  gelost  ist  ^).  Unter 
den  Arbeiten  iiber  die  Schwefelregeneration ,  welche  die  technische 
Literatur  des  Jahres  1868  gebracht,  sind  ausser  einer  Originalabhand- 
lung  von  Max  Schaffner  (siehe  unten) ,  die  erweiterten  Mit- 
theilnngen  von  L.  Mond^),  die  Arbeiten  von  Scheurer- Kestner, 
Kunheim,  Rosenstiehl  und  E.  K  o  p  p  hervorzuheben ,  iiber 
welcbe  im  Nachstehenden  referirt  werden  wird  *). 

Wie  allgemein bekannt,  liefert  das  Lebl  anc^scheSodaverfahren 
trotz  der  unzahligen  Versuche^),  dasselbe  durch  andere  Methoden  und 
Processe  zu  ersetzen ,  noch  immer  beinahe  ausschliesslich  die  unge- 
beuren  Mengen  von  Natron  und  kohlensaurem  Natron,  welche  gegen- 
wartig  verbraucht  werden ,  und  dasselbe  hat ,  seitdem  es  vor  ungefahr 
80  Jahren  von  seinem  beriihmten  Erfinder  eingefiihrt  worden  ,  eine 
wesentliche  Abanderung    kaum    erlitten.      Diesen  Vorrang    vor  alien 


1)  E.  Warington,    Chemic.  News  1868  No.  428   p.    75;    Dingl. 
Journ.  CLXXXVIII  p   488. 

2)  Jahresbericht  1855  p.  60;  1856  p.  70;   1859  p.  158;    1860  p.  182; 
1861  p.  172 ;   1862  p.  256  ;    1863  p.  246  ;   1865  p.  240 ;   1867  p.  158. 

3)  R.  Wagner,  Technol.  Stodien,  Leipzig  1868  p.  65. 

4)  Jahresbericht  1867  p.  159. 

5)  Auch  Balard   schildert  in  den  Rapports  du  Jury  international. 
Pom  1668  TomeVU  p.  59 — 74  die  neueren  Schwefelregenerationsverfahren. 

6)  R.  Wagner,  Regesten  der  Sodafabrikation,  Leipzig  1866. 
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anderen  bekannt  gewordeneo Processen verdaokt  Leblanc*8  Metbode 
Qozweifelhaft  grossentbeils  der  Erzeugung  der  erwiihoteo  Riickstande, 
insofern  diese  eben  die  werthyolle  EigenscbafV  besitzen ,  sich  von  dem 
in  der  Rohsoda  entbaltenen  Alkali  durch  das  Auslaugen  leicht  und 
Tollstandig  trennen  zu  lassen.  Gleichwohl  sind  diese  Riickstande  stets 
ftU  die  grosste  Schattenseite  dieses  so  wicbtijgen  Zweiges  der  chemi- 
ichen  Industrie  betrachtet  worden.  Jede  Tonne  Alkali  giebt  nicht 
weniger  als  l^/^Tonnen  trockenen  Ruckstand,  und  die  auf  diese  Weise 
erzeogten  enormen  Masjsen  werden  gewobnlich  in  derNahe  derFabriken 
anfgehaoft ,  wo  sie  oft  ganze  Berge  von  betriichtlicber  Hohe  bilden. 
Dieee  Ruckstande  entwickeln ,  zumal  bei  beissem  Wetter ,  bedeutende 
Mengen  von  Scbwefelwasserstoff ,  diesem  so  hochst  Fcbadlichen  und 
unangenebmen  Gase ,  welcbes  die  Bewobner  der  Nacbbarscbaft  in  der 
nachtbeiligsten  Weise  belieistigt;  uberdies  werden  aus  ihnen  durch  den 
Regen  und  durcb  die  mit  den  Halden  in  Beriibrung  kommenden  Tage- 
wasser  grosse  Qnantitaten  einer  mebr  oder  weniger  intensiv  gelb  ge- 
farbten,  Calciumsnlfuret  und  Calciumpolysulfuret  enthaltenden  Fliissig- 
keit  ausgelaugt,  welcbe  das  Wasser  aller  Brunnen  und  Wasserlaufe,  zu 
deDBD  sie  Zutritt  bat,  vergiftet.  Diese  sebr  bedeutenden  Uebelstande 
werden  durcb  den  Gebalt  der  Riickstande  an  Scbwefel  bedingt,  welcber 
nicht  weniger  als  80  Proc.  der  gesammten ,  bei  der  Sodafabrikation 
verwendeten  Scbwefelmenge  betragt  und  offenbar  einen  sebr  grossen 
Verlust  reprasentirt.  Alle  Versucbe  und  Anstrengungen ,  diesen 
Scbwefel  auf  einfacbe  und  billige  Weise  wieder  zu  gewinnen,  und 
damit  die  Scbadlicbkeit ,  ja  Gefabrlichkeit  dieser  Riickstande  fur  das 
Allgemeinwobl  zu  beseitigen,  sind  bis  vor  Kurzem  gescheitert,  obgleicb 
lebr  viele  ausgezeicbnete  Chemiker  und  intelligente  Tecbniker  diesem 
wichtigen  Gegenstande  seit  30  bis  40  Jabren  viel  Zeit  und  Geld  ge- 
opfert  baben.  Unter  diesen  MiSnnern  nimmt  William  Gossage^), 
dessen  Arbeiten  man  so  mancbe  wicbttge  Verbesserung  in  der  Soda- 
fabrikation verdankt,  einen  der  ersten  Platze  ein.  Sebr  zablreicbe 
Methoden  zur  Wiedergewinnung  des  Scbwefels  aus  den  Sodariick- 
standen  sind  beschrieben  und  patentirt  worden ;  jedoch  war  es  bis  auf 
die  neueste  Zeit  durcb  keine  derselben  gelungen ,  die  bauptsacblicbste 
praktiscbe  Scbwierigkeit  der  Frage  —  die  Bebandlung  so  bedeutender 
Riickstandsmengen  obne  zu  grossen  Aufwand  von  Arbeit  und  Geld  — 
zn  dberwinden. 

Erst  seit  wenigen  Jabren  wurde  zum  ersten  Mai  Scbwefel  aus  Soda- 
riickstanden  in  regelmassigem  Betriebe  gewonnen,  und  zwar  nach  einem 
▼on  Guckelberger  u. L.  Mond  berrubrenden  Verfabren.  Dieser neue 
Industriezweig  macbte  seitdem  so  rascbe  Fortscbritte,  dass  zur  Pariser 


1)  W.  Gossage,  A  History  of  the  Soda  Manufacture,  Liverpool  1853. 
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Ausstellung  186  7  nicht  weniger  als  siebon  Fabriken  Probeo  tod 
flolchem  aas  Alkaiiriickstaoden  dargestellten  Schwefel  eiDgeaendet 
baben ,  welcber  nach  drei  ▼eraehiedeDen ,  in  Englaod  patentirten  Me- 
thoden  regeDerirt  worden  ist ,  nach  der  von  L.  M  o  n  d ,  patentirt  am 
8.  Sept.  1863,  der  von  Schaffner,  patentirt  atai  2  3.  Sept.  1865, 
und  der  von  P.  W.  Hofmann,  patentirt  am  9.  April  1866.  ALle 
diese  Methoden  l)  beruhen  auf  demselben  Principe ,  namlich  auf  der 
Dmwandlung  der  in  den  Riickstanden  entbaltenen  unloslichen  Calcium- 
fiulfurete  in  loslicbe  Verbindungen  vermittelst  einer  Oxydation  dorcb 
den  atmospbarischen  SauerstofT,  Aoslaugen  der  oxydirten  Masae  und 
Fallung  des  in  die  Laugen  iibergegangenen  Scbwefeis  durch  eine 
Starke  Saure,  wozu  in  der  Praxis  selbstveratandiicb  Salzsaure  ver- 
wendet  wird. 

Dieses  Princip  wurde  bereits  von  W.  H.  Leighton  in  der 
Specification  des  Patentes  naher  erortert,  welches  ibm  im  October 
1863  auf  ein  verbessertes  Verfahren  zur  Umwandlung  des  schwefel- 
(sauren  Natrons  in  kohlensaures  Natron  ertheilt  wurde ,  indem  er  in 
derselben  vorschlagt,  die  Riickstande  an  der  Luft  liegen  zu  lassen,  bis 
sie  sich  erhitzen  und  zu  rauchen  oder  zu  dampfen  beginnen,  sie  dann 
auszulaugen  und  den  Schwefel  aus  der  Lauge  durch  Salzsaure  nieder- 
zuschlagen.  Es  ist  indessen  nicht  wahrscheinlich ,  dass  er  sein  Ver- 
fahren jemals  zur  praktischen  Ausfiihrung  gebracht  hat ,  da  sich  eine 
weitere  Notiz  liber  dasselbe ,  mit  Ausnahme  des  Patentregisters ,  nir- 
gends  findet.  Im  Jahre  18  52  nahm  W.  S.  Losh  ein  Patent  auf  eine 
Methode  zur  Darstellung  von  unterschwefligsaurem  Natron  durch  Ein- 
wirkung  der  atmospbarischen  Luft  auf  die  in  Haufen  lagernden  Soda- 
riickstande,  Auslaugen  der  letzteren,  Vernetzen  der  Lauge  mit  kohlen- 
saurem  Natron  und  Krystallisirenlassen  der  Fliissigkeit.  Dieses 
Verfahren  wurde  sp'ater  auf  den  Walker  Alkaliwerken  bei  Newcastle 
mit  giinstigem  Erfolge  angewendet;  denn  diese  Fabrik  producirte 
wochentlich  ungefahr  6  Tonnen  unterschwefiigsaures  Natron.  Als  der 
Verf.  sich  im  Sommer  1860  mit  Untersuchungen  der  verschiedenen, 
von  Gossage  u.  A.  zur Wiedergewinnung  des  Scbwefeis  empfohlenen 
Methoden  beschaftigte ,  zog  das  Patent  von  Losh  seine  besondere 
Aufmerksamkeit  auf  sich ,  und  er  unternahm  sofort  eine  Reihe  von 
Versuchen ,  um  zu  ermitteln,  ob  und  unter  welchen  Bedingungen  eine 
solche  Quantitat  unterschwefligsauren  Kalks  durch  Oxydation  der 
Sodariickstiinde  erzeugt  werden  kbnne,  dass  die  Extraktion  dea  Scbwe- 
feis aus  diesem  Kalksalze  und  seine  Wiedergewinnung  mittels  Salzsaure 


1)  Vergl.  Jahresbericht  1867  p.  158  a.  160;  ferner  Kunheim's  Be- 
richt  iiber  die  chemischen  Produkte  in  Paris  1867  im  Ausstellungsberichte 
des  norddeatscben  Bundes;  Berlin  1868  p.  385. 
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rathlick  und  im  GroBsen  aasfiibrbar  erscheint.  Er  fand  aebr  bald, 
dass  die  Biidang  loslicber  Scbwefelverbindungea  in  den  RiickstJinden 
Dur  bis  Ku  einem  gewisaen  Maximalquantum  stattfindet,  indem  dureb 
Auolaugen  nnr  angefabr  5  Proc.  Scbwefel  von  dem  trockenen  Riick- 
fltande  extrabirt  werden  kbnnen,  nnd  dass  dieses  Qaantam  bei  langerer 
Einwirkung  der  Luft  abnimmt.  Wenn  jedocb  diese  Ibslicben  Verbin- 
dungen  aasgelaugt  und  die  Riickstande  cam  zweiten  Male  oxydirt  wurden, 
BO  liess  sicb  eine  gleicbe  Schwefelmenge  gewinnen,  und  diese  Behand- 
long  konnte  selbst  znm  dritten  Male  mit  Vortbeil  wiederbolt  werden. 

Die  von  L.  M  o  n  d  ^),  dessen  Regenerationsverfahren  ^)  nun  aus- 
rdbrlicb  bescbrieben  sei ,  en  diesen  Versucben  benutzten  Riickstiinde 
zeigten  sicb  indessen  nacb  dem  Auslaugen,  welcbes  nacb  einem  beson* 
deren,  spater  aufgegebenen  Verfabren  ausgefiibrt  wurde,  so  dicbt,  dass 
alle  Bemuhnngen,  sie  in  Haufen  gelagert  oder  mittels  Hindurcbpressen 
von  Lnft  zu  oxydiren,  vergeblicb  waren,  so  dass  der  Verf.  siob  genothigt 
sab,  dieselben  in  dunnen  Scbicbten  auf  scbrag  stehenden  Bubnen  der 
Einwirkang  der  Atmospbare  ausmsetzen.  Dieses  Verfabren  wurde  in 
Frankreicb  im  Dec.  1861,  in  England  im  August  1862  patentirt,  nnd 
nacb  demselben  wurden  in  einer  deutscben  Sodafabrik  bis  zn  12  Proc. 
Scbwefel  im  Grossen  gewonnen.  Als  der  Verf.  im  Herbste  1863  nacb 
England  kam,  fand  er  indessen  sebr  bald,  dass  bier  das  in  Rede  ste* 
hende  Verfabren  bei  der  ungeheuren  Menge  der  zn  bebandelnden  Riick- 
stande, sowie  bei  den  boben  Arbeitslobnen  ganz  unausfiibrbar  sei,  und 
dass  die  Bescbaffenbeit  der  Ruckstande,  welche  man  durcb  die  in  den 
dortigen  Fabriken  allgemein  iiblicbe  vortreffliche  Auslaugemetbode  der 
Robsoda  erbalt,  ein  weit  einfacberes  Verfabren  gestattet.  Der  Verf. 
versnchte  diese  Riickstitode  durcb  Hindurcbpressen  von  Luft  zu  oxydi- 
ren,  und  dies  gelang  ibm  so  gut,  dass  die  zur  Oxydation  und  zum  Aus- 
laugen erforderlicbe  Zdt,  wozu  friiber  6  bis  8  Wocben  notbig  gewesen 
waren,  sicb  sebr  bald  auf  60  bis  80  Stunden  reduciren  liess,  iiberdies 
eine  Handarbeit  fast  ganz  nnnbtbig  wurde,  indem  die  Operattonen  in 
derselben  Knfe  vorgenommen  werden,  in  welcber  der  Riickstand  erzeugt 
wird,  obne  dass  diese  Kufe  irgendwie  transportirt  zu  werden  brancbt. 

Diese  Verbaltnisse  fiihrten  zu  dem  neuen  Verfabren,  wel- 
cbes dem  Verf.  am  8.  S^t.   1863  patentirt  ward,  seit  welcber  Zeit 


1)  L.  Mond,  Cbemic.  News  1867  No.  436  p.  176;  1868  No.  461 
p.  156;  Chem.  Centralbl.  1868  p.  1604;  Polyt.  Centralbl.  1867  p.  1475. 

2)  Wie  una  Herr  Ludwig  Mond  (dat.  Widnes  in  Lancashire, 
19.  Mars  1869)  mittbeilt,  ist  sein  vortreffliches  Regenerationsverfahren  mit 
bettem  Erfolge  nicht  nur  von  den  grbssten  Alkaliwerken  Englands  und 
Schottlands  (J.  Hutchinson  ft  Co..  in  Widnes,  Ch.  Tennant  &  Co.  in 
Glasgow,  J.  Muspratt  &  Sons  in  Widnes  und  Liverpool  u.  A.)  adoptirt, 
Bondem  bereits  auch  in  mehreren  grossen  Sodafabriken  Frankreichs  einge- 
ffihrt  worden.  Wdrsburg,  14.  April  1869.        Die  Red.  d.  Jahreaberichts. 

Wsgner,  Jabr«flb«r.  XIV.  12 
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Veranderangen  in  den  Grandziigen  des  in  seinen  Specifikationen  Tom 
gedachten  Datum  beschriebenen  Processes  nicht  eingefiihrt  worden 
sind.  Aastatt  der  beim  Auslaugen  der  Rohsoda  gewohnlich  benotzten 
Batterien  von  Tier  Kufen  wendet  der  Verf.  solche  von  zehn  bis  swolf 
Sttick  an,  welche  in  der  ublichen  Weise  durch  Rohren  so  mit  einander 
verbunden  sind,  dass  die  Sodalange  von  dem  Boden  der  einen  Kufe  in 
den  oberen  Theil  der  zunacbst  stehenden  liiaft ;  durch  besondere,  mit 
Hahnen  versehene  Rohren  kann  die  schwefelhaltige  Lauge  von  dem 
Boden  jeder  Kufe  in  den  oberen  Theil  jeder  anderen  Kufe  der  Batterie 
hinein  geleitet  werden.  Ausserdem  sind  die  Kufen  mit  besonderen 
Hahnen  versehen,  mittels  deren  die  Schwefellauge  in  Siimpfe  oder 
Klarkasten  geleitet  wird.  Die  unteren  Theile  der  Kufen  stehen  mit 
einem  Ventilator  in  Verbindung,  welcher  durch  Rohren,  die  zur  Re- 
gttlirung  der  hindurch  stromenden  Luflmenge  mit  Schiebern  veraehen 
sind,  einen  Druck  von  etwa  7  Zoli  Wassersaule  auszuiiben  vermag. 
Ein  S  chicle 'sober  gerauschloser  Ventilator  von  20  Zoll  Durch- 
messer  (zum  Preise  von  10  Pfd.  Sterl.)  ist  im  Stande,  die  erforderliche 
Luftmenge  zur  Oxydirung  der  Riickstande  zu  liefem,  welche  man  bei 
einer  Wochenproduktion  von  100  Tonnen  Salzkuchen  (Rohschmelze) 
erhalt.  Vier  von  den  Kufen  werden  wahrend  der  Dauer  des  Anslaug- 
processes  stets  mit  Rohsoda,  die  iibrigen  sechs  bis  acht  mit  den  nach 
der  Erfindung  des  Verf.  zn  behandelnden  Riickstanden  gefiint  erhalten. 
Sobald  die  Rohsoda  vollstandig  ansgelaugt  und  die  letzte  schvracbe 
Lauge  gut  abgetropft  ist,  wird  die  Verbindung  mit  dem  Ventilator 
hergestellt.  Die  Riickstande  beginnen  bald  sich  zu  erhitzen,  und  ihre 
Temperatur  steigt  allm'alig  auf  etwa  94^  C,  worauf  sich  aus  ihnen 
Wasserdampf  entwickelt,  wobei  sie  sich  an  ihrer  Oberflache  erst  griin- 
lich  und  dann  gelb  fiirben;  dabei  werden  sie  immer  trockener  und 
wiirden  in  Brand  gerathen,  wenn  lange  genug  Lufl  durch  sie  hindarch 
geleitidt  wiirde.  Der  Zeitpunkt,  in  welchem  die  Oxydation  anter- 
brochen  und  der  Luftstrom  abgesperrt  werden  muss,  ist,  um  mdglichst 
gute  Resultate  zu  erzielen,  in  jeder  Fabrik  durck  praktische  Versuche 
zu  bestimmen,  und  wird  von  der  grosseren  oder  geringeren  Menge 
Unterschwefligsauresalz  bedingt,  welche  man  in  der  Lange  zu  erhalten 
beabsichtigt.  Im  Anfange  der  Reaktion  bildet  sich  Schwefelwasser^ 
stoffcalciuin  und  Calciumbisulfuret,  und  diese  oxydiren  sich  spater  za 
unterschwefligsaurem  Kalk.  Ein  Theil  des  letzteren  zersetzt  sich 
wiederum  zu  Schwefelwasserstoffcalcium  und  schwefligsaurem  Kalk, 
welcher  sehr  schwer  loslich  und  durch  Auslaugen  nicht  zu  entfernen 
ist;  es  wiirde  deshalb  ein  bedeutender  Verlust  entstehen,  wenn  man 
die  Oxydation  zu  weit  treiben  wollte.  Die  Einwirkung  der  Luft  muss 
durchschnittlich  12  bis  24  Stunden  dauem. 

Hierauf  werden  die  Riickstande  einem  systematischen  Auslaug- 
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processe  mit  kaltem  Wasser  unterworfen,  indem  die  scbwiicheren 
Langen  im  Verlaafe  der  Operation  aua  der  einen  Kufe  in  die  zunachat 
stebende  treten,  ao  dass  man  nor  starke  Laugen  erbalt ;  dieser  Proceaa 
\is$i  sicb  in  secba  bis  acbt  Stunden  ganz  gut  aasAibren.  Sobald  das 
Auslaugen  vollendet  ist,  wird  wiederum  auf  dieselbe  Weise  wie  Torher 
Laft  durch  die  Riickfltande  geleitet ;  dann  werden  diese  von  Neaem 
aasgelaugt ,  und  dieses  Verfabren  wird  nocb  zum  dritten  Male  wieder- 
holt.  Hierauf  werden  die  Kufen  ausgescblagen  und  wiederum  mit 
Robsoda  gefiillt.  Bei  zweckentsprecbender  Leitung  der  Operation 
werden  etwa  12  Proc.  von  den  zur  Darstellung  der  Robsoda  ange- 
wendeten  Salzkucben  an  gelostem  Scbwefel  aus  den  Ruckstanden  ge- 
wonnen;  diese  entbalten  dann  nur  nocb  Spuren  von  Scbwefelcalcinm 
und  besteben  wesentlicb  bios  aus  kohlensaurem  Kalk ,  scbwefligsaurem 
ond  scbwefelsaurem  Kalk ,  also  aus  Salzen ,  welcbe  nicbt  nur  unscbad- 
licb  sind,  sondern  die  Ruckstande  im  Gegentbeile  zu  einem  wertbvollen 
Diingemittel  macben. 

Beim  Abscbeiden  des  Scbwefels  aus  den  auf  diese  Weise  erbalte- 
Den  Laugen  mittels  Salzstiure  stiess  der  Verf.  auf  viel  grossere 
Scbwierigkeiten ,  als  er  bei  einer  anscbeinend  so  einfacben  Operation 
vermutbet  hatte.  Zunacbst  feblte  ibm  ein  leicbt  und  in  kurzer  Zeit 
ausfiibrbares  Verfabren  zur  Bestimmung  der  zur  Zersetzung  einer 
g«gebenen  Quantitat  Scbwefellauge  erf  order!  icben  Sauremenge,  indem 
diese  Lange  stets  unterscbwefligsauren  Kalk,  Calciumsulfuret  und 
Ctlciumaulfhydrat  1)  entbalt.  Zu  diesem  Zwecke  ersann  der  Verf. 
das  nacbstehende  Verfabren : 

1)  Das  Hyposulfit  wird  wie  gewobnlicb  mit  einer  Normallosung 
roD  Jod  bestimmt,  nachdem  zuvor  das  Polysulfuret  und  das  Sulf  bydrat 
darcb  Zusatz  von  uberscbiissigem  Cblorzink  und  Filtriren  beseitigt 
worden  sind. 

2)  Eine  bestimmte  Menge,  z.  B.  3,2  Cubikcentim.  der  urspriing- 
lichen  Scbwefellauge  wird  mit  Starkemebl  gemengt  und  dann  mit  einer 
Normallosung  von  Jod  versetzt,  bis  blaue  Farbung  eintritt ;  dann  wird 
die  Flussigkeit  mittels  eines  Tropfens  einer  Losung  von  unterscbweflig- 
saurem  Natron  wieder  entfarbt  und  mit  Lackmus  und  einer  Normal- 
losung von  Aetznatron  versetzt,  bis  sie  neutral  geworden  ist. 

Eb  finden  dabei  die  nacbstebenden  Reaktionen  statt: 
2  (CaO,  SjOj)  4-  J  =  CaJ  -f-  CaO,  S4O5, 
CaS,  +  J  =  CaJ  +  xS, 

CaS,  HS  +  2J  «=  CaJ  +  2S  +  HJ,  * 

HJ  +  NaO  «»  NaJ  +  HO. 

1)  Ausserdem  entbalt  diese  Lauge,  wie  A.  W.  Hofmann  (Berichte  der 
d«nt8chen  chem.  Oesellscbafi  in  Berlin  1868  p.  62)  gezeigt,  nocb  nambafte 
Mengen  von  Wasserstofftrisnlfid  von  der  Formel  HsSs. 

12* 


oTgitized  by  VjOOQIC 


180 

Somit  entspricht  das  Aetznatron  dem  Schwefelwassentoif,  daa 
bei  der  ersten  Titrirung  angewendete  Jod  dem  Hyposulfit,  und  aas  der 
beim  zweiten  Titriren  verbrauchten  Jodmenge  and  den  beiden  vorher 
erhaltenen  Zablen  liisst  sich  der  Gehalt  an  dem  aU  Sulfuret  vorbande- 
nen  Calciam  leicht  berecbnen.  Wenn  man  zu  beiden  Titrirungen 
3,2  Cubikcentim.  FlUssigkeit  nimmt,  und  Losungen  anwendet,  welche 
im  Liter  ein  Zehntelaqaivalent  enthalten,  und  dabei  annimmt,  dasa  das 
▼orhandene  Polysulfuret  nur  Bisnifuret  ist,  so  hat  man  ganz  einfach 
die  bei  beiden  Bestimmungen  verbraacbten  Jodmengen  zu  addiren,  die 
Aetznatron mengen  zu  subtrahiren  und  die  erbaltene  Zahl  mit  I  u  zu 
dividiren ,  urn  den  ganzen  Scbwefelgehalt  der  Fliissigkeit  zu  finden, 
aus  dem  sich  die  erforderliche  Menge  Salzsaure  leicht  berecbnen  lasst, 
indem  je  82  Schwefei  36,5  Chlorwasserstoffsaure  erfordern.  In  der 
Regel  enthalt  das  Polysulfuret  sebr  wenig  mehr  als  2  Aeq.  Schwefei 
auf  1  Aeq.  Calcium,  so  dass  diese  Methode  zur  Bestimmung  des 
Schwefelgehaltes  der  Lauge  ftir  praktische  Zwecke  hinlanglich  ge- 
nau  ist. 

Obgleich  die  vollkommene  Correktheit  dieses  Verfahrens  durch 
eine  Anzahl  genauer  Versuche  erwiesen  worden  war,  zeigte  sich  die 
nach  demselben  als  erforderlich  berechnete  Salzsauremenge  doch 
grosser ,  als  zur  vollstandigen  Zersetzung  der  Schwefellauge  wirklich 
nothwendig  war.  Es  wurde  deshalb  mit  grosster  Sorgfalt  eine  Anzahl 
von  Versuchen  angestellt ,  urn  eine  Rrklarung  dieser  Erscheinung  zu 
fi nden ;  diese  Versuche  ergaben  den  Beweis ,  dass ,  im  Widerspruch 
mit  den  Angaben  aller  chemischen  Handbiicher,  die  Produkte  der  Zer- 
setzung des  unterschwefligsauren  Kalks  durch  Salzsaure  in  einer  ver- 
baltnissmassig  nur  geringen  Menge  Schwefei  und  sebr  wenig  schwefliger 
Siiure,  dagegen  hauptsachlich  in  Trithionsaure  und  einer  kleinen  Menge 
Pentathionsaure  bestehen.  Es  zeigte  sich,  dass  die  stattfindende 
Reaktion  wesentlich  der  nachstehenden  Gleichung  entsprechend  ver- 
lauft:  5(CaO,S30a)  -}-  SHCI  =  3CaCl  +  3H0  -}-  2  (CaO,  S3O5) 
+  4S. 

Durch  Kochen  wird  der  trithionsaure  Kalk  zu  schwefelsaurem 
Kalk,  Schwefei  und  schwefliger  Saure  zersetzt.  Die  letztere  verwandelt 
einen  Theil  des  in  der  Fliissigkeit  vorhandenen  Hyposulfites  wieder  in 
Trithionsauresalz,  nach  der  bekannten  Gleichung : 

2  (CaO,  SgOa)  -|-  3S0j  =  2  (CaO,  S3O5)  -}-  S. 

Das  neugebildete  Trithionsauresalz  wird  wiederum  zersetzt,  und 
so  fort.  In  Folge  dieser  Reaktionen  ist  es  moglich,  eine  Losung  von 
unterschwefligsaurem  Kalk  vollstandig  in  Schwefei,  schwefelsauren  Ealk 
und  eine  sebr  kleine  Menge  schwefliger  Saure  zu  zersetzen ,  dadurcb, 
dass  man  ihr,  wahrend  sie  siedet,  die  zur  Neutralisirung  von  ungeAihr 
der  Halfte  des  in  Losung    vorhandenen   Kalks    erforderliche  Menge 
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Salzfliiare  zusetzt.  In  den  Fabriken ,  wo  die  Salznaare  einea  verfaiilt- 
nissmiiMig  hofaen  Werth  bat,  konnen  diese  Thateacben  mit  Vortbeil 
benutzt  werden.  Da  indessen  unter  den  jetzigen  Verhaltnissen  mebr 
als  die  Halfte  der  durcb  die  Zersetzang  des  Cblornatriums  erzeugten 
Salzsaure  in  die  Waseeriliufe  fliesst  oder  in  die  Luft  entweicbt,  da 
ausserdem  die  angefiibrten  Reaktionen  einen  sebr  bedeutenden  Verlast 
an  Scbwefel  —  in  Form  von  scbwefelsaurem  Kalke  —  in  siob 
scbliessen ,  und  gleicbzeitig  der  bierbei  wieder  gewonnene  Scbwefel 
sebr  unrein  ist,  so  giebt  der  Verf.  dem  nacbstebenden  Verfabren, 
bei  dessen  Anwendong  diese  UebeUtande  vermieden  werden ,  den 
Vorzug. 

Die  Oxidation  der  Biickstande  wird  so  geleitet ,  dass  man  eine 
Schwefellauge  erbait,  welcbe  so  nabe  als  mogiicb  auf  jedes  Aequivalent 
Hyposnlfit  2  Aeq.  Sulfuret  entbalt.  Diese  Flussigkeit  wird  zersetot 
zQDacbst  durcb  Zusatz  einer  iiberscbussigen  Menge  Lauge  zu  einer 
geringen  Quantitat  Siiure,  bis  eine  Spur  von  Sulfuret  in  dem  Gemiscbe 
Torbanden  ist ;  dann  wird  eine  zur  Neutralisirung  der  gesammten  an- 
vesenden  Calcinmmenge  geniigende  Quantitat  Saure  zugegossen ,  ein 
nenes,  dieaer  letzteren  Sauremenge  entsprecbendes  Quantum  Scbwefel- 
lauge  zugefiigt,  daraufwiedernm  Saure,  dann  nocbmals  Lauge  zugesetzt, 
and  so  fort,  bis  das  Gefass  beinabe  gefullt  ist.  Zu  der  letzten  Lauge 
wird  nur  die  Halfte  von  der  erforderlicben  Sauremenge  binzugefugt, 
und  dann  Dampf  zugelassen ,  bb  die  Fliissigkeit  die  Temperatur  von 
ongefabr  60<)  C.  angenommen  bat.  In  der  Praxis  werden  Lauge  und 
Saure  in  beinabe  gleicben  Aequivalenten  gleicbzeitig  in  das  Zer- 
setEungsgefass  gegossen ,  wobei  die  Arbeiter  darauf  zu  acbten  baben, 
bis  zum  Scblusse  der  Operation  einen  kleinen  Ueberscbuss  von  Lauge 
ZQ  unterbalten.  Dieser  Tbeil  des  Verfabrens  wird  in  bolzernen  Be- 
haltern  vorgenommen,  welcbe  bedeckt  sind  und  mit  einer  Esse  in 
Verbindung  steben ,  damit  alles  Scbwefelwasserstoifgas ,  welcbes  sicb 
etwa  in  Folge  eines  Feblers  von  Seite  der  Arbeiter  entwickeln  konnte, 
abzieben  kann.  Bei  geboriger  Ausfiibrung  der  Arbeit  diirfen  sicb 
iibrigens  bemerkbare  Mengen  von  diesem  Gase  nicbt  entbinden.  Das 
praktiscbe  Resultat  dieser  Verfabrungsweise  ist  die  Fallung  bei- 
nabe der  ganzen  vorbandenen  Scbwefelmenge  in  reinem  Zustande: 
CaO,  SjOa  +  2CaS,  +  3HC1  =  SCaCl  -j-  SHO  -f-  (2  +  x)  S. 
Die  Einzelbeiten  der  Reaktion  sind  jedocb  sebr  verwickelt,  da  im  Ver- 
laofe  des  Processes  sebr  wabrscbeinlicb  die  verscbiedenen  Sauren  des 
Schwefels  stunmtlicb  entsteben.  Anfanglicb,  beim  Zusetzen  der  Lauge 
za  der  Stiure ,  entwickelt  sicb  etwas  Scbwefel wasserst off  —  was  sicb 
dorcb  Beginn  der  Arbeit  mit  einer  an  Hyposulfit  reicben  Flussigkeit 
vermeiden  lasst  —  und  unterscbweflige  Saure  wird  frei,  durcb  welcbe 
letztere  die  Bildnng  von  scbwefliger  Saure  und  verscbiedenen  Tbion- 
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sauren  vermtttelt  wird.  Diese  Saaren  werden  durch  das  in  der  nan 
im  Ueberflusse  zugesetzten  Lauge  eothaltene  Scbwefelcalcium  wieder 
in  uoterschweflige  6aure  verwandelt ,  entsprechend  den  Gleichungen : 
8S,0j  -f-  2CaSy  —  2  (CaO,SjOj)  -f"  (Sx  4"  2y  +  *)  ®- 
SSfis  +  5CaSy  —  5  (CaO,SaOa)  -f-  (Sx  -|-  5y  -f-  1  0)  S. 
Somit  veranlasst  die  zunachst  zagesetzte  Salzsaure  our  die  Bil- 
dung  von  unterschwefliger  Saure  und  deren  Zersetzungsprodukten, 
welche  wiederum  zu  Schwefel  and  unterschwefliger  Saure  amgewandelt 
werden ,  ohne  dass  sich  gafiformige  Produkte  entwickeln ,  u.  s.  f. 
Schliesslich  bleibt  eine  gewisse  Menge  Hyposulfit  in  den  Fluasigkeiten 
zurtick,  welches  durch  Zusatz  einer  unzureichenden  Menge  Salzsaure 
zu  Sulfat  and  Schwefel  zersetzt  wird.  In  der  Praxis  sind  ungefahr 
90  Proc.  von  der  nach  dem  oben  angegebenen  Verfahren  berechneten 
Salzsauremenge  erforderlich,  um  in  dieser  Weise  die  volistandige  Zer- 
setzung  einer  nach  den  gehorigen  Verbal tnissen  zasammengesetzten 
Lauge  zu  bewirken.  Enth&lt  letztere  niehr  Hyposulfit,  als  oben 
angegeben  wurde,  so  mass  natUrlicb  weniger  Sanre  angewendet  wer- 
den. Etwa  90  Proc.  von  dem  gesammten  Schwefelgehalt  der  Lauge 
werden  in  beinahe  reinem  Zustande  niedergeschlagen ;  dieser  Schwe- 
fel setzt  sich  binnen  zwei  Standen  vollstandig  ab ,  worauf  die  dar- 
iiber  stehende  klare  Chlorcalciumlosung  abgezogen  und  dann  eine 
neue  Operation  in  demselben  Gefasse  sofort  begonnen  wird.  Sobald 
sich  im  Gefasse  eine  geniigende  Menge  Schwefel  gesaiiimelt  hat  — 
der  Betrag  des  Niederschlags  wird  von  den  Dimensionen  des  Grefasses 
and  von  der  Starke  der  Lauge  (welche  zwischen  4  bis  7  Proc.  Schwefel 
schwankt)  bedingt  —  wird  derselbe  durch  eine  am  unteren  Theile  des 
Gefasses  angebrachte  verschliessbare  Oeifnung  in  einen  holzemen,  mit 
doppeltem  Boden  versehenen  Behalter  ausgeschlagen ,  in  demselben 
durch  Auswaschen  von  dem  anhangenden  Chlorcalcium  befreit  und 
dann  in  einem  eisernen  Gefasse  zusammen  geschmolzen.  Das  auf 
diese  Weise  erhaltene  Produkt  enthalt  nur  0,1  bis  3,0  Proc.  Unreinig- 
keiten ,  ist  also  weit  besser  als  alle  im  Handel  vorkommenden  Sorteo 
von  Stangenschwefel ,  obgleich  es  zuweiien,  in  Folge  beigemengter 
Spuren  von  Schwefeleisen  oder  einer  kleinen  Menge  Kohlenstaab, 
welcher  in  der  angewendeten  SalzsKure  suspendirt  war,  eine  etwas 
dunklere  Farbe  zeigt.  Die  Gesammtmenge  de«  mittels  des  beschriebe- 
nen  Verfahrens  wieder  gewonnenen  Schwefels  betriigt  10  bis  11  Proc. 
Tom  Gewichte  des  zur  Darstellung  der  Rohsoda  angewendeten  Salz- 
kuchens,  oder  ungeftihr  50  Proc.  des  in  demselben  enthaltenen  Schwe- 
fels und  etwa  60  Proc.  von  der  im  Riickstande  enthaltenen  Quantitat 
SchwefelsSuresalze.  Der  Verf.  hofl^  indessen ,  dass  es  ihm  gelingen 
werde ,  nach  langerer  praktischer  Erfahrung  diese  Ausbeute  noch  um 
ein  Betriichtlickes  zu  vermehren.      Die  Kosten  der  Produktion  sowol 
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ftk  der  Einricbtang  sind  aobedeutend.  lo  deo  verschiedeueo  Fabrikeo, 
sowol  aaf  dsm  Festlaade  als  in  England ,  in  denen  das  Verfahren  des 
Verf.  aeit  Jabren  betrieben  wird ,  belaufen  »ieh  die  Kosten  ftir  Lohne, 
Brennmaterial  and  Unterbaltung  der  Werke  etc.  nur  auf  1  Pfd.  Sterl. 
tir  die  Tonne  Scbwefel,  und  die  Auslagen  fiir  die  Eioricbtungen 
warden  dnrcb  den  Beingewinn  des  eroten  Jafares  mehr  als  gedeckt. 

Die  beiden  imderen  Methoden  car  Wiedergewinnang  des  Scbwefels 
IDS  den  Biicketiinden  Ton  der  Sodafabrikation,  deren  Produkte  aaf  der 
Pari«er  Aasatellnng  von  1867  figarirten,  beruhen,  wie  bereita  oben 
bemerkt,  aaf  demseiben  Principe.  Schaffner^)  oxydirt  die  Riick- 
itande  in  Haufen,  welche  er  mehrere  Wochen  lang  der  Einwirkung  der 
Luft  auuetzt,  und  laugt  sie  dann  aus;  dieses  Verfabren  wiederholt  er 
drei  Mai.  Die  Laage  zersetzt  er ,  nachdem  sie  bis  zum  Siedepunkte 
erfaitzt  worden,  mittels  Salzsaare,  leitet  die  sich  entwickelnde  schweflige 
Saure  in  ein  mit  frischer  Lauge  gefulltes  Gefass  and  erhait  auf  diese 
Weise  einen  mit  viel  scbwefelsaurem  Ealk  gemengten  Schwefel.  Dieses 
oQFeiiie  Prodakt  raffinirt  er  in  sehr  sinnreicber  Weise  durch  Schmelzen 
onter  Wasaer  in  einem  geschlossenen ,  mit  Ruhrapparat  versehenen 
Gefasse,  and  erhait  dadurch  einen  Schwefel  von  auffallend  schoner 
Farbe  and  grosser  Reinheit.  Dieses  Verfahren  ist  bereits  in  zahl- 
reichen  deatschen  Fabriken  eingefiihrt  worden.  P.  W.  Hofmann 
(aber  dessen  ausgezeichnetes  Verfahren  weiter  unten  referirt  werden 
vird)  breitet  die  Ruckstande  in  diinnen  Schichten  auf '  einer  grossen 
Flacbe  aus  und  befeuchtet  sie  zur  Befbrderung  ihrer  Oxydation  mit 
Chlonnangan ;  doch  sind  mehrere  Wochen  erforderlich ,  bevor  diese 
ToUstaodig  stattfindet ;  dann  laugt  er  aus  und  benutzt  zur  Abscheidung 
des  Schwefels  aus  den  Laugen  die  in  dem  Ruckstande  von  der  Dar- 
bteilang  des  Chlorgases  enthaltene  Salzsaure,  wie  dies  bereits  im  Jahre 
1860  von  Townsend  und  W a  1  k e r >)  empfohlen  worden  ist.  Er 
mischt  diese  Fliissigkeiten  in  solchen  Verhaltniszien  mit  einander ,  dass 
die  freie  Saure  gerade  gesattigt  wird.  Mittels  dieses  Verfahrens  erhait 
er  ein  Produkt ,  welches  ungefahr  9  2  Proc.  Schwefel  enthalt.  Diese 
Methode  wird  jetzt  auf  den  Sodawerken  zu  Dieuze  in  Fraokreich  an* 
gewendet  Ausser  den  bier  erwiihnten  sind  noch  zahlreiche  andere 
Patente  auf  ahnliche,  denselben  Zweck  verfolgende  Verfahren  ge- 
nommen  worden ;  indessen  enthalten  dieselben  keine  Thatsachen  von 
Wichtigkeit  bestiglich  des  in  Rede  stehenden  Gegenstandes ,  und  die 

1)  Die  ersten  Versnohe  Schaffner's  and  Gockelberger's  iiber 
dta  V«r«-erthaBg  der  SodarikkstiUide  sur  Regeneration  dee  Schwefels  datirea 
aus  dem  Jahre  1858.  Vergl.  die  histor.  Notizen  iiber  die  Wiedergewinnang 
des  Schwefels ,  Bali,  de  la  soci^t^  indostr.  de  Molhouse,  Furrier  1868  and 
Boll,  de  la  soc.  chim.  1868  IX  p.  419. 

2)  Jahresbericht  1861  p.  173. 
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meisten  dieser  Methoden  Bind,  wie  es  scheint,  niemals  zur  praktiscben 
AnsftihruDg  gekommen.  Das  zweckmassigste  dieser  Verfahren  diirfte 
das  TOD  Benjamin  Jones  sein,'  einem  Arbeiter,  welchen  der  Verf. 
bei  der  Ausfiihrang  seines  Processes  im  Grossen  im  Jahre  1868  aaf 
den  Werken  von  John  Hutchinson  und  Com  p.  in  Widnes  alf 
Gehilfen  benntzt  hatte.  Die  eine  seiner,  in  der  Zeit  vom  Dec.  1863 
bis  Mai  1864  auf  den  Namen  Schnell^)  patentirten  Methoden  war 
in  Warrington  karze  Zeit  in  Anwendang,  wurde  aber  sehr  bald 
wieder  aufgegeben.  —  Soweit  L.  Mond*s  Schilderung  der  Schwefel- 
regeneration. 

A.  Scheurer-Kestner^)  giebt  in  einem  llingeren  Aufsatze 
eine  ckronologische  Zusammenstellung  der  mit  Erfolg  gekronten  Bestre- 
bungen der Schwefelregeneration,  namentlich  der  Arbeiten  too 
Losh  (1852),  Noble  (1854),  Towpsend  und  Walker  (i860), 
Guckelberger  und  Schaffner  (1858),  E.  Kopp  und  P. 
Hofmann  (186  4),  die  sehr  lehrreicb  zu  lesen  ist,  neue  Thatsacb*»n 
uber  die  wichtige  Frage  abcr  nicht  bringt.  Ueber  Schaffncr's 
Regenerationsverfahren  verbreitet  sich  aiisfuhrlich  Kun- 
h  e  i  m*  8  vortrefTIicher  Bericbt  iiber  die  Chemikalien  der  Fariser  Aus- 
stellung  Ton  186  7^.  Die  Wiedergewinnung  des  Schwefels  zerfallt 
hiemach  in  8  Theile,  und  zwar  a)  in  die  Darstellung  der  schwefel* 
haltenden  Laugen,  b)  Zcrsetzung  der  erhaltenen  Laugen  und  c)  Dar- 
stellung des  reinen  Schwefels. 

a)  Zur  Darstellung  der  schwefelhaltenden  Laugen  werden  die 
Sodaruckstande  einem  Oxydationsprocesse  an  der  Luft  unterworfen, 
indem  man  dieselben  zu  Haufen  aufsturzt;  der  Haufen  erwarmt  sicb 
und  es  beginnt  die  Bildung  von  Polysulfureten  und  von  unterschweflig- 
saurem  Kalk.  Man  erkennt  die  Reife  an  der  inneren  griinlichen  Farbe 
des  Haufens.  Nach  dem  Auslaugeprocess  kann  man  die  Riickstande 
nochmals  oxydiren;  hierbei  bilden  sich  indess  mehr  unterschweflig- 
aaure  Saize,  als  Folysulfurete.  Aus  diesem  Grunde  mischt  man  die 
Laugen  der  ersten  mit  den  Laugen  der  zweiten  Oxydation. 

•  b)  Die  Zersetzung  der  Laugen  geschieht  in  geschlossenen  Appa- 
raten ,  indem  das  unterschwefligsaure  Salz  mit  Salzsaure ,  schweflige 
Saure  entwickelt,  unter  Ausscheidung  von  Schwefel,  und  indem  schwef- 


1)  Jabresbericht  1865  p.  249. 

2)  Scbenrer-Kestner,  Bullet,  de  la  soc.  indnstr.  de  Mulhouse 
1868  F^vrier;  Bullet,  de  la  soc.  cbim.  1868  IX  p.  419;  Cbem.  Centralbl 
1868  p.  1015. 

S)  K  u  n  b  e  i  m ,  Bericbt  liber  die  allgemeine  Aosetelluog  an  Paris  1867. 
Berlin  1868  p.  326  (im  Auszuge  Bayer.  Kunst-  u.  Oewerbebl.  1868  p.  362: 
Schweiz.  polyt.  Zeitscbrift  1868  p.  336;  Polyt.  Notisbl.  1868  p.  273). 
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lige  Siiiire  dM  PolyBalforet  inter  Abtcheidang  von  Schwefel  in  unter- 
scfawefligMares  Salz  Terwandelt.  Die  Combination  der  Apparate  ftir 
das  regelmiatige  Ablassen  der  vom  Schwefel  befreiten  Fiuafligkeit  ziir 
Einleitang  einer  nenen  Zersetsung  fiir  die  zd  einem  anunterbrochenen 
fibrikmasaigen  Betrieb  nothwendigen  Verfaaltnisse  sind  dnrch  Versache 
leicht  za  ermitteln.  lat  die  Lange  richtig  zusammengesetzt,  so  ent- 
wickelt  sich  kein  uberschasaiges  Gas.  Wenn  die  Zemetzung  mit  Salz^ 
siore  erfolgt  iat,  lasst  man  etwas  Dampf  in  die  Fltissigkeit  einsirdmen^ 
Dm  die  letzte  Saure  volUtiindig  auszutreiben.  Der  so  erhaltene  Schwe- 
fel ist  feinkomig  und  erhlilt  etwaa  Gypa  ;  nach  dem  Auswaacben  wird 
er  geschmolzen. 

c)  BehnfB  des  Schmelzproceases  wird  der  Schwefel,  mit  Wasser 
aogeriihrt,  in  einen  goaseisemen  Kessel  gebracht;  man  iaaat  Dampf 
nibe  bei  1,5  bia  1,75  Atmosphiiren  Ueberdruck  einatromen,  der 
Schwefel  achmilst  anter  Waaser,  wahrend  alle  Unreinigkeiten,  auoh 
der  Gypa,  im  Waaaer  anapendirt  bleiben.  Etwaa  Kalkmilch  vorher  in 
den  Schmelzkeaael  gebracht,   abaorbirt  jede  Spur  Salza&ure. 

Herr  Max  Schaffner^)  (Director  der  chemiachen  Fabrik  zu 
Aossig  an  der  Elbe)  war  so  giitig ,  fiir  den  Jahreabericht  folgende  Be- 
schreibang  aein  ea  Schwefelgenerationsverfahrena  zu  lie- 
fern.  Die  Wiedergewinnnng  dea  Schwefels  aua  den  Sodariickatanden 
vorde  snerat  mit  praktiachem  Erfolge  anf  der  Sodafabrik  za  Auaaig 
in  der  Elbe  dnrchgefdbrt.  —  Daa  Verfahren,  daa  hier  in  Anwendung 
ift,  serftfllt  in  folgende  Arbeiten :  * 

a)  Die  Daratellung  der  achwefelhaltigen  Laugen ; 

b)  die  Zeraetznng  der  erbaltenen  Laugen ; 

c)  die  Darat«llung  dea  chemiach  reinen  Scbwefela. 

b)  Zur  Darsiellung  der  sckwefelhaltigen  Laugen  werdeu  die  Soda- 
nickstande  einem  Oxydationaproceaae  an  der  Luft  unterworfen,  indem 
HMD  dieselben  in  groaae  Haufen  aufatiirzt.  —  Der  Haufen  erwarmt 
sicb  nach  einiger  Zeit  nnd  ea  beginnt  die  Bildung  von  Polyaulfni-eten 
Dod  bei  wetterer  Oxydation  die  Bildung  von  unterachwefligaaaren 
Salzen.  Die  Praxis  lehrt  aehr  bald  durch  Beurtheilung  der  Farbe, 
wie  lange  man  den  Haafen  liegen  laaaen  mnaa.  Nach  einigen  Wochen 
bat  nimlich  der  Haafen  im  Innern  eine  gelbgrune  Farbe  und  er  iat 
ZQin  Analangen  reif.  Er  wird  aufgehackt,  die  groaaern  Stiicke  zer- 
ichlagen,  bleibt  noch  etwa  24  Stunden  an  der  Luft  liegen,  wo  dann 
die  gewiinachte  Oxydation  vollstandig  wird.  •—  Daa  Aualaugen  ge- 
Khieht  mit  kaltem  Waaaer  in  gemanerten  oder  eiaemen  Baaaina  und 
tvir  00  wie  beim  Aualaugen  der  rohen  Soda,  daaa  etwa  3  aolcher  Baa- 
tina  darch  Rohren  mit  einander  verba nden  aind  und  die  Lauge  aua 


1)  Originalabhandlang  (eingeaendet  im  December  1868). 
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einem  Bassin  in  das  andere  fliesst,  wodarch  sicb  die  Lauge  immer  fuehr 
anreichert,  so  dass  man  es  am  Schlusse  nur  m\%  conceotriiten  Laugea  au 
than  bat.  —  Nach  diesem  Aualaugeprocess  werden  die  Sodariickatande 
ooch  einmal  oxydirt,  indem  man  sie  in  8  Fuss  tiefe  and  ebenao  breite 
Graben  bringt,  die  neben  den  Auslaugekasten  liegen.  Dieae  Oxyda- 
tion  in  Graben,  wobei  die  durch  den  Zersetzungsprocess  frei  werdende 
Warme  mehr  zusammengehalten  wird,  als  in  freien  Haufen,  gebt  raacher 
vor  sicb  als  die  erste  Oxydation.  Durch  den  friihern  Auslaugeprooess 
ist  die  Masse  nun  poroser  als  bei  der  ersten  Oxydation  und  somtt  bat 
auch  die  Loft  mebr  Zutritt  und  es  bilden  sicb  darom  neben  Polysul- 
fureten  auch  mehr  unterschwefligsaure  Salze. 

Statt  nach  dem  ersten  Auslaugen  die  Sodariickstande  aus  dem 
Auslaogegefass  zur  zweiten  Oxydation  in  eine  Grube  zu  bringen,  kann 
man  sie  auch  im  Auslaugegefass  liegen  laaaen  und  die  tweite  Oxyda- 
tion  kiinstlich  beschleunigen,  dass  man  mit  einem  Ventilator  die  Gase 
aus  einem  Kamin,  in  welches  Feuerungsanlagen  einmiinden,  unter  den 
doppelten  Boden  des  Auslaugegefasses  ftibrt.  Man  erspart  hiedurch 
an  Arbeitslohnen,  indem  das  eininalige  Aas-  und  Einfahren  aas  dem 
Aoslaugebassin  in  die  Grilben  umgangen  wird.  Zngleich  ist  diese  Art 
der  Oxydation  eine  sehr  energische,  indem  in  8 — 10  Stunden  der  Pro- 
cess vollendet  und  die  Masse  abermals  zum  Auslaugen  reif  tst.  Je 
nach  Beschaffenheit  der  Sodariickstande  kann  man  diese  Oxydation 
8 — 4  Mai  wiederholen.  Die  Kamingase,  die  im  Wesentltchen  am 
Wasserdampf,  iiberschiissiger  warmer  Lnft  and  Kohlensaure  bestehen, 
haben  alle  Eigenscfaaften,  um  auf  das  Schwefelcalcium  in  der  Art  zer- 
setzend  einzuwirken,  dass  Polysulfnret  und  unterschwefligsaures  Salz  ent- 
steht.  Die  Gase  diirfen  jedoch  nicht  zn  warm  zur  Anwendung  gelangeo. 

Die  Laugen,  die  man  von  der  ersten  Oxydation  erhalt,  bestebeo 
kanptsiicblicb  aus  Polysutfuret  und  unterachwefligsauren  Salzen;  bei 
den  Laugen  von  der  zweiten  Oxydation  ist  das  unterschwefligsaure  Salz 
vorberrschend  and  die  Laugen  der  dritten  Oxydation  enthalten  noch 
mehr  unterschwefligsaures  Salz.  —  Sammtliche  Laugen  vereinigen  aicb 
in  einem  gemeinsamen  Reservoir.  —  Das  Produkt  dieser  ganzen  Mani* 
polation  ist  also  eine  Lauge  von  einem  bestimmten  Gehalt  an  Poly- 
sulfnreten  des  Calciums  neben  einem  gewissen  Gehalt  an  unterachwef- 
ligsaaren  Salzen. 

Um  sich  die  Oxydation  der  Sodariickstiinde  zu  erklftren,  muss 
man  bedenken,  dass  diese  Oxydation  nicht  nach  einer  einzigen  Be- 
aktion  stattfindet,  es  kommen  mannigfache  Reaktionen  zur  Geltang,  je 
nach  der  mechanischen  Beschaflenheit  derselben ,  ob  dieselben  dicht 
Oder  locker,  ob  die  Luft  mehr  oder  weniger  Zutritt  bat,  ob  die  Ruck- 
stande  mehr  feucht  oder  trocken  ob  der  oxydirende  Haufen  gross  oder 
klein,  ob  die  iiussere  Atmosphare  kalt  oder  mebr  warm  oder  endlich, 
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ob  die  kiiiutliche  Oxydation  durch  EinblaeeD  von  Ga<en  rascher  oder 
langaamer  ansgeTiibrt  wird.  —  Wirkt  die  Luft  allein  and  geschieht  die 
Oxydation  in  gros^en  Haufen  and  gans  allmalig ,  so  kann  man  sich  fol- 
gende  Procesae  vorstellen: 

2  CaS-|-  O  giebt  CaO  -{-  CaS^^  wirkt  die  Luft  noch  weiter  ein, 
so  erhalt  man  aus  CaS^  ^  3  O  «■  CaOfSjO^f  bei  noch  langerer  Ein- 
virkong  wird  aas  CaO^S^Oj  «■  CaOfSO^  -|-  S  und  bei  fortgesetztem 
Oxydiren  aua  CaO,SOs  -I-  O  ««  CaO,S03. 

Wird  alBO  zu  lange  oxydirt,  so  erb&lt  man  schliesslich  Gyps,  aber 
aach  die  Bildung  von  CaOfSO^  ist  schon  Verlust,  da  der  CaOfSO^  so 
gut  wie  unloslicb  ist. 

Der  ausgeschiedene  Schwefel,  der  bei  der  Zersetzung  des  CaO^SjOj 
cntsteht,  wird  grosstentheils  beim  Auslaugen  wieder  gelost,  wenn  die 
Laugen  hiolliQglich  concentrirt  und  geniigende  Mengen  von  mehrfach 
Schwefelcalciam  enthalten. 

Gesehieht  die  Oxydation  mit  Kamingasen,  so  finden  noch  andere 
Reaktionen  statt,  es  nimmt  die  Kohlensaure  an  der  Zersetzung  Antheil 
Bod  es  sind  dann  nachstehende  Reaktionen  denkbar. 

CaS  -|-  CO,  -|-  O  giebt  CaO,COs  --{-  S,  diese  Reaktion  findet 
Dunentlich  dann  statt,  wenn  es  an  Fenchtigkeit  fehlt.  —  Die  normale 
Keaktion  ist : 

CaS-|-  CO,  4-  HO  giebt  CaO^CO,  -|-  HS,  das  Scbwefelwasser- 
stoffgas  wirkt  dann  weiter,  namlicb  CaS  -j-  HS  giebt  CaS,H8  oder 
fasst  man  diese  Reaktionen  zusammen : 

2  (CaS+  CaO)  -f  HO  +  8  CO,  giebt  8  CaO,CO,-f  CaS,HS. 
Wirken  die  Ksuningase  weiter  ein,  so  verursacht  der  darin  enthaltene 
Sauerstoff  folgende  Reaktion  :  CaS^HS-f  4  O  giebt  CaOfS^O,  -f-  HO, 
l>ei  Qocb  langerer  Einwirkung  entsteht,  wie  schon  oben  angefiihrt, 
^fawefligsaarer  Kalk  und  schliesslich  Gyps.  —  Es  konnten  aber  aucb 
noeh  andere  Reaktionen  auftreten,  so  kann  z.  B.  unterschwefligsaurer 
Kalk  direct  entstehen : 

2  CaS  +  4  O  -|-  CO,  ».  CaO,  S,0,  -f-  CaO,  CO,.  Es  kann 
f<^oer  unterschwefligsaurer  Kalk  entstehen  :  CaSj  --j-  8  O  giebt 
^&0,S)0,  -|-  3  S ;  es  wird  also  Schwefel  ansgeschieden,  wie  dies  schon 
bei  eioigen  oben  angefiibrten  Processen  der  Fall  war,  auch  dieser 
^^wefal  kann  beim  nachherigen  Auslaugen  zur  weiteren  Bildung  von 
CaO.SjO,  beitragen,  namlich  CaO,SO,  -{-  S  giebt  CaO,S,0,,  obwol 
diese  Reaktion  hier  nur  trtige  von  statten  geht. 

Attch  der  HS,  der  bei  oben  angefiibrten  Processen  auftritt,  kann 
I'rsache  sein,  dass  Schwefel  in  iVeiem  Zustand  vorkommt,  indem  sich 
der  HS  in  der  porosen  Haufenmasse  mit  Luft  zersetzt.  HS  -|-  O  giebt 
8  4-  HO.  —  Aller  dieser  freie  Schwefel ,  der  in  den  verschiedensten 
Failen  auftritt,  dient  zur  Bildung  von  Polysulfureten  und  wird  beim 
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Aotlaogeo  gelost,  kami  aber  aucb,  jedenfalls  aher  in  geriogerem  Grade, 
zor  Bildang  von  Dntenchwefligsaaren  Salzea  dieneiL 

b)  Die  Zersetzung  dor  Laugtn  mitSalxaaare  gescfaiebt  in  gescblos- 
0enen  Apparaten  aut  Gasseisen  oder  Stein.  —  Die  Zenetsung  ist  dir- 
auf  basirt,  dass  antersebwefligsaares  Salz  durcb  Salxsaare  acbweflige 
Saare  entwickeit  nnter  Ausscheidjing  von  Scbwefel  (CaOfSOj  -\-  HCl 
giebt  CaCl  -j-  80^  4"  8  -|-  HO).  Feraer,  dass  acbweflige  Saure  dat 
Polysulfuret  nnter  Ausscbeidung  von  Scbwefel  in  nnterscbwefligsaures 
▼erwandelt  (2  CaS,  -|-  3  SO,  «=  2  CaOyS^O,  -|-  SJ.  Der  Gang 
der  Zersetzang  ist  nun  folgender  nnd  lasst  sicb  der  Zersetznngs-  oder 
Ausfallapparat  durcb  Fig.  6  abgebildete  beiden  Kolben  versinnlicben. 

Angenommen,  die  beiden  Kolben  A  nnd 
B  seien  mit  der  zn  zeraetzenden  Lauge  ge- 
fiillt.  Man  acbliesai  das  Robrcben  a  mit 
einem  Stopfen  und  giesst  nun  darcb  daa 
Tricbterrobr  T  Salzsanre  ein.  —  Wenn  man 
mit  dieaer  Manipulation  he^nt^  so  wird  sich 
aofort  Scbwefelwaaaeratoff  entwickeln,  denn 
au8  einer  Lauge,  die  aua  Polysulforeten  und 
unteracbwefligsauren  Salzen  bestebt,  wird 
beim  Zafugen  von  Salzsaure  zuer$i  das  Polj- 
sulfuret  nnter  Entwickelung  von  Scbwefel- 
wasseratoff  und  Anascbeidang  von  Scbwefel  zersetzt.  Das  Scbwefel- 
wasserstoffgas  entweicbt  durcb  das  Robr  c,  streicbt  dorcb  die  Lauge  in 
B  nnd  gelangt  durcb  h  ins  Freie.  Ist  das  Folysulfuret  zersetzt  und 
man  fugt  weiter  Salzsi&ure  zn,  so  wird  das  onterscbwefligsaure  Salz  zer- 
setzt. £s  entwickeit  sicb  scbweflige  Saure,  die  ebenfalls  dnrcb  c  in 
die  Lauge  von  B  gelangt,  bier  zersetzt  sicb  das  Polysulfuret  und  ver- 
wandelt  es  in  unterscbwefligsaures  Salz.  Der  Kolben  A  wird  nack  ooU- 
stdndiger  Zersetzung  erwarmt,  um  die  von  der  Flussigkeit  absorbirte 
scbweflige  Saure  iiberzutreiben.  Hierauf  entleert  man  den  Kolben  A^ 
sammelt  den  ausgescbiedenen  Scbwefel,  und  ftillt  ibn  mit  einer  neuen 
QuantitMt  Lauge.  Man  scbliesst  nun  das  Robrcben  &,  ofihet  Robr  a 
and  lasst  durcb  das  Tricbterrobr  T  Salzsaure  einfliessen.  £s  ent- 
wickeit sicb  nun  kein  Scbwefelwasserstoflgas  mebr,  da  durcb  die  acbwef- 
lige Saure  der  vorbergebenden  Zersetzung  das  Polysulfuret  in  unter- 
scbwefligsaures Salz  iibergefiibrt  wurde,  es  beginnt  somit  sofort  die 
Entwicklung  von  scbwefliger  Saure  und  diese  gelangt  durcb  das  Robr 
d  in  die  Lauge  des  Kolbens  A  und  fubrt  bier  wieder  die  Polysnlfurete 
in  unterscbwefligsaure  Salze  iiber.  Nacb  vollendeter  Zersetzung  er- 
warmt man  den  Kolben  By  um  die  von  der  Flussigkeit  absorbirte  scbwef- 
lige Saure  iiberzutreiben,  man  entleert  den  Inbalt,  sammelt  den  ausge- 
scbiedenen Scbwefel  und  fiillt  den  Kolben  B  mit  neuer  Lauge.  —   Es 
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wird  a  geschlossen,  b  geoffnet  und  der  Inhalt  des  Kolbens  A  mit  Salz- 
»ure  zenetzt,  es  kann  sich  aucb  hier  nur  mehr  schweflige  Saure  eot- 
irickeln,  die  beim  Uebertritt  den  Inhalt  des  Kolbens  B  zersetzt  und  so 
geht  es  fort  und  fort.  —  Es  tritt  also  kein  Schwefelwasserstoffgas 
mehr  auf,  da  beim  Zufugen  der  Salzs'aure  die  Polysulfurete  stets  durch 
die  schweflige  Saure  der  vorhergehenden  Zersetzung  schon  zerstbrt 
siod.  Die  schweflige  Saure  wird  also  auf  diese  Weise  immer  aus  einem 
Gefssse  in  in  das  andere  getrieben,  und  ist  die  Lauge  ricbtig  zusammen- 
gesetzt,  so  wird  beim  regelmtissigen  Betriebe  gar  kein  Gas  frei,  resp. 
gelangt  kein  Gas  in  das  Freie. 

Durch  Titrirung  wird  die  Schwefellauge  auf  ihren  Gehalt  an  Poly- 
fuifuret  und  unterschwefligsaures  Salz  gepriift  and  darnach  der  Soda- 
nickstand  schwacher  oder  stKrker  oxydirt.  —  In  Praxis  ist  der  Au«- 
fallapparat  aus  Gusseisen  oder  Stein.     Fig.  7  zeigt  den  Ausfallapparat 

Fig.  7. 


^on  Gusseisen,  wie  er  in  den  meisten  Fabriken  eingefiihrt  ist.  A  und 
B  s'md  die  beiden  Gefasse,  die  bei  dem  oben  beschriebenen  Glasapparat 
die  beiden  Kolben  vorstellen ;  ebenso  sind  die  iibrigen  Theile ,  die 
gleichen  Zweck  wie  beim  Glasapparat  haben,  mit  gleichen  Buchstaben 
hezeichnet.  /  ist  die  Laugenleitung ,  durch  einen  daran  befindlichen 
Oummischlauch  wird  die  Lauge  bald  durcb  q  in  das  Gefass  A  geleitet, 
bald  durch  q'  in  das  Gefass  B, 

T  und  V  sind  Thonrohren  und  entsprechen  den  Trichterrohren 
^im  Glasapparat  zum  Eingiessen  der  Salzsaure.  Die  Rohren  r  und 
'^  correspondiren  ebenfalls  mit  dem  Glasapparat,  c  sitzt  auf  dem  Deckel 
von  Ay  wahrend  sein  langer  Schenkel  in  die  Fliissigkeit  von  £  einmiin- 
<l€t,  bei  d  ist  dies  der  umgekehrte  Fall,  der  kurze  Schenkel  sitzt  auf 
dem  Deckel  von  5,  wahrend  der  lange  Schenkel  in  die  Fliissigkeit  von 
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A  eintaocbt.  Der  Hahn  a  wird  geschloraen,  wenn  die  Case  dorch  e 
in  die  Flusaigkeit  von  B  treten  soUen,  Hahn  b  wird  geschloMen  and  a 
geoffnet,  wenn  die  Case  durch  d  in  die  Flossigkeit  von  A  treten  sollen. 
—  Durch  daa  Rohr  R  entweicht  dae  etwa  uberschiisBige  Gas.  — 
Nach  erfolgter  Zersetzung  mit  Salzsaure  laut  man  durch  das  Ventil  Y 
Oder  V  Dampf  einstromen ,  nm  die  letzte  von  der  FliiMi^eit  absor- 
birte  schweflige  Saure  uberzutreiben.  —  let  der  Process  beendigt,  so 
fliesst  der  Schwefel  mit  der  Chlorcalciumlange  durch  die  OefTnnDg  0 
4>der  0*  aus.  Zuerst  ofTnet  man  den  Holzstopsel  p  and  lasst  den  gros- 
sern  Theil  der  Chlorcalciumlauge  abiiiessen.  —  Um  zu  erfahren,  ob 
alle  schweflige  Saure  ubergetrieben  ist ,  offnet  man  den  Holzhahn  k 
oder  k'  und  iiberzeugt  sich  durch  den  Geruch,  ob  noch  schweflige 
Saure  entweicht.  Die  Hiihne  /  und  f*  sind  vorhanden,  um  sich  von  der 
gehorigen  Fullnng  des  Apparates  mit  Lauge  und  von  dem  Gang  der 
Zersetzung  iiberzeugen  zu  kbnnen.  —  Der  Gang  der  Arbeit  ist  gioz 
derselbe  wie  beim  Glasapparat.  —  Zum  Zweck  derReinigung  sind  alle 
Rbhren  mit  Deckel  versehen. 

Der  BO  erhaltene  Schwefel  ist  feinkornig,  enthalt  etwas  G^-ps, 
hauptsachlich  vom  Schwefel sauregehalt  der  Salzsaure  herriihrend,  er 
fliesst  sammt  der  Chlorcalciumlauge  in  eine  Rinne  g  und  von  hier  in 
ein  Bassin  mit  doppeltem  Boden ;  die  Laage  fliesst  bier  ab  und  der 
Schwefel  bleibt  zariick,  er  wird  mit  Wasser  abgewaschen  und  gelangt 
dann  zum  Schmelz-  oder  Reinigungaprocess. 

Der  ausgefallte  Schwefel  filtrirt  sich  sehr  gut,  da  er  einen  fe^ten 
feinkornigen  Aggregatzustand  angenommen  hat.  —  Aus  unterschwef- 
ligsaurem  Salz  scbeidet  sich  der  Schwefel  mit  Salzsaure  in  flussiger 
Form  ab,  aus  Folysulfureten,  beim  Einleiten  von  SO^,  scheidet  sich 
der  Schwefel  in  feinzertheiltem  Zustande  ab.  Beide  Schwefelmodifi- 
cationen  vereinigen  sich  zu  einem  dichten  feinkornigen  Schwefel,  der 
sich  sehr  leicht  filtriren  lasst  und  sich  mit  grosser  Geschwindigkeit  za 
Boden  setzt. 

c)  Die  Darstellwig  des  r einen  Schwefels  geschieht  durch  folgenden 
einfachen  Process,  der  direct  chemisch  reinen  Schwefel  liefert,  welcher 
als  raf&nirter  Schwefel  in  Handel  gebracht  werden  kann.  —  Der  Schwe- 
fel voYi  dem  Ausfallapparat  wird  mit  so  viel  Wasser  in  einen  gusseisei^ 
nen  geschlossenen  Kessel  gebracht,  dass  die  Masse  eine  breiartige  Con- 
sistenz  hat ;  man  lasst  sodann  Dampf  einstromen,  der  einen  Ueberdruck 
von  1 3/|  Atmospharen  hat  und  riihrt  dabei  um.  Es  schmilzt  auf  diese 
VVeise  der  Schwefel  unter  Wasser,  die  an  dem  Schwefel  adhirirende 
Chlorcalciumlauge  wird  vom  Wasser  aufgenommen  und  der  Gyps  ist 
als  feines  Krystallpulver  im  Wasser  suspendirt.  —  Der  unter  Wasser 
geschmolzene  Schwefel  sammelt  sich  im  tiefsten  Theil  des  Eessels  an 
und  kann  nun  abgelassen  und  in  die  gewiinscnten  Formen  g^ossw 
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werdeo.  Ist  aller  Scbwefel  abgeilossen,  so  flie«flt  sodann  da«  gyps- 
haltige  Wasser  ab,  da  Scbwefel  und  Wasser  sich  scharf  nach  dem  speo. 
Geiricbt  scbeiden. 

Gleicbzeitig  mit  dem  Scbwefel  giebt  man  eine  kleine  Quantitat 
Kiikmilch  in  den  Scbmelzkessel,  um  etwa  noch  vorbandene  freie  Saure 
QD8cbadlich  so  macben.  Aus  dem  uberscbussigen  Kalk  bildet  siob 
beim  Scbmelzen  Scbwefelcalcium  und  wenn  der  zum  Scbmelsen  ge- 
laagende  Scbwefel  arsenbaltig  ist ,  so  lost  sicb  das  Scbwefelarsen  in 
Scbwefelcalcium  auf  und  somit  wird  das  Scbwefelarsen  in  das  iiber  dem 
geschmolsenen  Scbwefel  stebende  Wasser  gefiibrt.  —  Die  Vortbeile 
des  Schmelzens  unter  Wasser  sind  daber  einleucbtend :  Man  bat  nicbt 
oothig,  den  gefallten  Scbwefel  sorgfaltig  ausznwascben  und  zu  trock- 
nen,  die  Destination  wird  erspart  und  dnrcb  denselben  Process  wird 
der  Scbwefel  vom  Arsenik  befreit.  Endlicb  bat  die  Art  des  Scbmel- 
zens  unter  Dampfdruck  aucb  nocb  den  Vortbeil,  dass  der  Scbwefel  nnr 
so  weit  erbitzt  wird,  dass  er  sicb  gerade  im  diinnfliissigsten  Zustande 
befindet  und  nicbt  iiberbitzt  werden  kann,  was  beim  nacbberigen  Giessen 
in  Formen  sehr  erwunscbt  ist. 

Fig.  8. 


Fig.  9. 


Um  den  Scbmelzkessel  etwas  zu  versinnlicben,  wie  derselbe  in 
Praxis  ausgefiibrt  ist,  mag  Skizze  (Fig.  8  und  9)  dienen,  woran  we- 
^ligitens  die  wesentlicben  Theile  ersicbtlicb  sind. 

Ein  gusseisemer  Cylinder  B  Hegt  in  einem  scbmiedeeisernen  Cy- 
lider  A,  die  Stimseiten  sind  mit  einander  verscbraubt.  Der  Apparat 
Hegt  oacb  einer  Seite  geneigt,  damit  sicb  der  gescbmolzene  Scbwefel 
un  Uefsten  Tbeil  ansammeln  kann.  In  den  innern  Cylinder  B  kommt 
der  Scbwefel  mit  dem  '4*otbigen  Wasser  und  es  befindet  sicb  in  diesem 
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CyliDder  eine  Welle  mit  Armen  zum  Umriihren  der  Maese.  Der  Ruk- 
rer  wird  durch  Mftschinenkraft  mittelst  des  Zahnrades  R  bewegt.  Ao 
beiden  Enden  der  Riibrerwelle  befinden  sich  StopfbiichBen.  Bei  m 
wird  der  Scbwefel  eingebracht,  es  ist  dies  ein  MaDDlocbverschluss  (wie 
bei  Dampfkesselo).  Der  Dampf  Btromt  aus  eiuem  besondem  Dampf kesael 
bei  a  in  den  schmiedeeisemen  Cylinder  ein ,  umgiebt  also  den  gus*- 
eisernen  Cylinder  B,  stromt  bei  o  in  den  innem  Cylinder  und  nacb 
beendigter  Schmelcung  lasst  man  den  Dampf  dorch  d  und  das  Ventil  v 
entweicben.  Der  gescbmoizene  Scbwefel  wird  durch  eine  besondere 
Ablassvorricbtung  (die  bier  nicht  geceicbnet)  bei  z  abgelassen.  S  ist 
ein  Sioberheitsventil. 

Aaf  diete  Weise  gewinnt  man  etwa  60 — 65  Proc.  des  in  Sodartick- 
stiinden  enthaltenen  Schwefels  in  Form  von  cbemisch  reinem  Scbwefel. 
Auf  einen  Centner  Scbwefel  werden  2 — 2^/|  Ctr.  Salzsaure  gebraucht. 
Bei  rattoneller  Einricbtung  betragen  die  Arbeitsldhne  auf  den  Centner 
Scbwefel  etwa  12  Silbergroscben. 

Bei  denjenigen  Fabriken,  wo  die  Sahsdture  grossen  Werlh  hat, 
kann  "man  auch  die  Rtickstande  der  Cblorkalkfabrikation  mit  in  Anwen- 
dung  bringen  und  dadurch  cbemisch  reinen  Scbwefel  erbalten.  —  Die 
Riickstande  der  Cblorkalkfabrikation,  die  im  Wesentlicben  aas  Mangao- 
cbloriir  mit  viel  freier  Salzsaure  neben  Eisenchlorid  bestehen,  werden 
.  zu  diesem  Zweck  wie  folgt  bebandelt : 

Zuerst  werden  die  Chlorriickst  and  e  von  ihrera  Gebalte  aoEis'  - 
chlorid  befreit.  Man  lasst  zu  diesem  Zwecke  diese  Ruckstande  in  em 
Gefass  fliessen  und  durcb  ein  Trichterrobr  Schwefellauge  in  kleinen  Quao- 
titaten  einlaufen.  Es  entwickelt  sich  sofort  Scbwefel wasserstofigas  uod 
dieses  reducirt  das  Fe^Clj  zu  FeCl.  Man  riihrt  dabei  um.  Fe^Cls 
-|-US  =  2FeCl-|-HCl-f-S.  Ohne  weitere  Reaktion  erkennt  m&n 
schon  an  der  Farbe,  wenn  die  Reduction  voriiber  ist.  Der  sich  bier 
ausscbeidende  Scbwefel  ist  von  basslicber  Farbe,  derselbe  wird  voi. 
Zeit  zu  Zeit  gesammelt  und  in  den  Scbwefelofen  verbrannt.  Wenn  diV 
Chlorkalkriickstiinde  auf  diese  Weise  praparirt  sind,  so  enthalten  ^ie 
also  kein  Eisenchlorid.  Im  Ausfallapparat  konnen  nun  dieselben  wie 
Salzsliure  verwendet  werden.  Bei  Erklarung  des  Vorgangs  im  Aus- 
fallapparat wurde  gezeigt,  dass  die  Polysulfurete  immer  durch  die 
echweflige  Siiure  der  vorhergehenden  Zersetzung  in  unterschwefiigssure  ' 
Salze  ubergefubrt  wurden.  Wenn  also  die  Zersetzung  mit  Salzsaure 
erfolgt,  so  ist  kein  Schwefelcalcium  mehr  vorbanden.  Statt  SaUsfture , 
wendet  man  nun  die  praparirten  Chlorriickstande  an  ond  es  wirkea  die , 
in  denselben  vorbandenen  freien  Salze  nun  ebenso  gut  zersetzend  aaf 
die  unterschwefiigsauren  Salze,  als  reine  Salzsaure.  Scbwefelmang^n 
und  Scbwefeleisen  kann  sich  nicht  bilden,  da  gewbhnlich  kein  Schwefel- 
calcium mehr  vorbanden  ist.  —  SoUte  aber  doch  etwas  Scbwefelcaldom 
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gegenwirtig  sein,  so  selsl  man  etirafe  Salztiiiire  eu,  bevor  ttan  ^e  Ghlor- 
riickstande  Anfrmdet. 

Man  kann  auf  dtese  Wetse  ^f^  der  ganzen  Salzsaure  eraparen, 
die  0OD8t  ndthig  ware  und  erh&lt  doch  einen  reinen  Schwefel.  —  Hatte 
man  die  Chlorkalkriicksti&nde  Tor  der  eigentlichen  Anwendnng  nicht 
aof  obige  Weise  vorbereitet,  so  wiirde  das  Eisenchlorid  scbSdlicli  wir- 
ken,  es  wirkt  zersetzend  auf  die  scbwefltge  Saare  ein  und  wiirde  diese 
IDS  der  Cn-knlation  bringen,  es  wiirde  sicb  Scbwefelsaure  und  aus  dieser 
Grps  bilden,  der  den  Scbwefel  verunreinigt  and  Verlust  an  Schwefel 
entstehen.  Nilmlich  Fcj  CI3  -f-  SOj  -f"  HO  giebt  2  Fe  CI  -f-  SOj 
+  HCI. 

Naeh  dem  beschriebenen  Yerfabren  wirkt  aber  das  Eisenchlorid 
oicht  schfiditeh,  ein  Theil  seiner  Salzsiiare  wird  sogar  niitzlich  gemacht 
ond  man  kann  auf  diese  Weise  auch  chemisch  reinen  Schwefel  dar- 
stelteD,  ohne  Anwendung  von  Salzsaure  oder  doch  nur  mit  sehr  gerin- 
gem  Verbrattch  von  Salzsiiure. 

Wie  oben  angefdhrt,  enthalt  der  Schwefel  aus  den  Ausfallappa- 
raten,  bevor  er  zum  Beinigungsprocess  gelangt,  etwas  Gyps.  Dieser 
Gyp;)  kommt  von  dem  Schwefelsauregehalt  der  angewendeten  Salzsaure. 
Aof  Grand  dieses  Gypsgehaltes  hat  man  von  einer  Seite  die  Behaup- 
toDg  aufgestellt,  der  unterschwefligsaure  Ealk  zerfalle  mit  Salzsaure 
nicht  in  SO,  +  S  (CaO,SaOa  -f-  HCl  —  CaCl  -f  SO,  +  S  +  HO),  . 
sondem  es  bilde  sich  Trithionsaure  und  diese  werde  durch  Kochen 
(resp.  der  trithionsaure  Ealk)  in  Gyps  und  in  Schwefel  zerlegt.  Dem 
ist  aber  nicht  so ;  wendet  man  geniigende  Mengen  von  Salzsiiure  an, 
so  zerfiillt  der  unterschwefligsaure  Kalk  voUstandig  in  SO, ,  Schwefel, 
Ho  and  CaCl.  Gekocht  wird  natiirlich  bei  der  Zersetzung  nicht, 
erst  wenn  die  Zersetzung  heendigt  isty  wird  die  SO, ,  die  von  der  Fliis- 
sigkeit  absorbirt,  durch  Erwarmen  mit  Dampf  vollstandig  ausge- 
trieben.  — 

Dieses  Verfahren  der  Schwefelwiedergewinnung  aus  Sodariick- 
stiinden  ist  nun  in  fast  alien  bedeutenden  Sodafabriken  des  Zollvereins 
eingefiihrt,  ebenso  hat  man  in  England,  Frankreich  und  Belgien  mit 
der  Einfiihrung  desselben  begonnen. 

Auf  der  Pariser  Ausatellung  des  Jahres  186  7  1)  batten  folgende 
Fabriken  Schwefel  ausgestellt,  der  nach  diesem  Verfakren  darge- 
st«llt  war : 

Die  chemische  Fabrik  Rhenania  zu  Stolberg  (Preussen). 
n  ^  n      Silesia  zu  Saarau  (Preassen). 

tt  n  M      9Eu  Schonebeck  (Preussen). 


1)  JahfMberieht  1867  p.  160. 
Wft«n«r,  JahiMb«r.  XIY.  Ill 
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Die  ohemiMlie  FftbrSs  sa  Auftig  (Oeaterrrich). 

MM  9*      sa  HrnBcbau  (Oesteneich). 

Der  Verein  cbemiacher  Fabriken  sa  Mannheim  (Baden). 

Fiar  die  Sodafabriken  ist  dieser  neue  Process  von  grosster  Widi- 
tigkeit,  die  Aassiger  Fabrik  allein  stellt  jiibrlich  900.0  Gtr.  chemiscb 
reinen  Scbwefel  aas  Sodaruckstanden  dar  und  bat  seit  der  Einfiibmng 
des  Processes  scbon  fiir  250,000  fl.  ostr.  Wahr.  Scbwefel  in  Handel 
gebracht.  Zieht  man  nun  die  Produktion  der  iibrigen  Fabriken  in 
Betracbt,  so  wird  man  gewiss  den  bedeutenden  Worth  des  Verfkhrens 
nicbt  unterschiitzen.  Aber  aoch  andere  Vortbeile  bietet  das  den  Soda- 
fabriken, nlimlich  die  Ueberprodaktton  an  Salzsaure  der  moisten  Ft- 
brik/en  wird  hierdurch  beseitigt,  indem  die  Salzsttore  bier  zn  einer  sebr 
gewinnbringenden  Fabrikation  verwendet  wird.  Dadurcb  wird  es  femer 
moglich,  sowol  beim  Verkauf  der  Salzsaure  als  auch  bei  dem  des  Chlor- 
kalkes  hbhere  Preise  zu  erzielen,  da  man  frtiher  froh  war,  die  iiber- 
scbtissige  Salzsaare  nar  far  wenig  Groschen  in  Form  von  Cblorkalk  zn 
verwerthen. 

Dies  sind  die  pecaniaren  Seiten  der  Wiedergewinnung  des  Schwe- 
fels,  aber  anch  in  Hinsicbt  anf  Hygiene  ist  diese'  Erfindnng  ein  grosser 
Fortschritt  zn  nennen.  Friiher  bedeckte  man  die  Sodariickstande,  die 
sich  in  der  Nabe  der  chemiscben  Fabriken  in  so  grossen  Massen  ao- 
haufen,  mit  Erde.  Allein  diese  Maassregel  war  sebr  unvollstandig, 
die  Zersetznng  der  Sodariickstande  ging  nicbt  so  scbnell,  aber  dock 
allmalig  von  statten  und  wurde  so  eine  reichlicbe  and  continnirlicbe 
Quelle  von  Scbwefelwasserstoffgas,  wodurcb  die  Umgebung  der  Soda- 
fabriken fortwabrend  molestirt  wurde.  —  Auf  der  Aussiger  chemi- 
scben Fabrik  warden  alte  Sodariickstande  zu  Scbwefel  verarbeitet,  die 
9  Jabre  mit  Erde  bedeckt  and  nocb  in  voller  Zersetzang  begriffen 
waren.  —  Durcb  den  Scbwefelwiedergewinnungsprocess,  der  in  seiner 
Aasfiibrang  gerucblos  ist,  wird  der  Scbwefel  aus  den  Rtickstiinden  ent- 
fernt  and  nacb  der  Entscbwefelung  bestehen  dieselben  im  Weeent- 
licben  aus  koblensaurem  Ealk  und  Gyps;  beides  Korper,  die  gemdi- 
los  und  keiner  weitern  freiwilligen  Zersetzung  roehr  ffibig  sind.  Die 
Sodatiicksidnde  sind  also  fitr  alls  Zeiten  ein  fiir  alle  Mai  misckdtdlkk  ge- 
macht  Es  ist  mitbin  aucb  die  UnscbSdlicbmacbung  der  Sodariick- 
sttinde  auf  eine  gUickUche  Weise  geldsL  —  Diese  Riickstande,  die,  wie 
schon  oben  angefubrt,  nur  aus  koblensaurem  Ealk  und  Gyps  bestehen, 
kdnnen  nun  in  vielen  Fiillen  mit  Erfolg  en  landwirtbschaftlichen 
Zwecken  angewendet  werden.  —  Wenn  man  nun  bedenkt,  welchen 
grossen  Werth  der  jf&brlicb  wiedergewonnene  Scbwefel  siimmtlicher 
Fabriken  reprasentirt,  die  nach  dem  Verfahren  arbeiten,  welche  Sninmen 
jabrlich  verloren  gingen,  ebenso  dass  der  Landwirthschaft  nnn  so  groese 
Massen  Gyps  und  koblensaurer  Ealk  zngefahrt  werden,  so  kann  das 
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YeMfokrcD  anok  in  nAUoiud-iikonoiMsoher  Besiehmg  gewiM  wiohtig 

gCOIIlit  tl€fd6IU 

(Obgleicli  aoMer  dem  S  c  h  a  f  f  n  e  r'sehen  Verfabren  der  Schwefel- 
regeiMralioQ  aas  den  Sodarudntiiiiden  iioch  andere  Methoden  der 
Wiedei|^wi&niing  des  Schwefeb  aus  den  Sodarndutanden  aufgetaaeht 
find,  namlich  die  von  W.  H  o  f  m  a  i^n  in  Dieoze  bei  Nancy  and  von 
L.  Mond  in  Utrecht,  so  ist  doch  das  Verfahren  Ton  Max  S  chaff - 
n  e  r  daa  einsige,  welches  direct  ohemisch  reinen  Schwefel  giebt.  Die 
abrigen  Methoden  geben  eio  sehr  unreines  Produkt«  Fiir  die  Soda- 
fabriken  hat  daher  der  nach  W.  Hofmann  and  L.  Mond  r^ene- 
rirte  Schwefel  nor  den  Werih,  welohen  der  im  Schwefelkies  enthahene 
Sdiwefel  der  Fabrik  gegenUber  repriisentirt.  S  c  h  a  f  f  n  e  r*s  Schwefel 
dag^en  concarrirt  mit  dem  raffinirten  Staogenschwefel  und  konunt  in 
der  That  als  raffinirter  Schwefel  in  den  Handel,  wahrend  der  regeoe- 
rirte  Schwefel  tod  Dieoze  nnd  Yon  Utrecht  nor  znr  SchwefelsSarefabrt- 
kation  dienen  kann.  Durch  M*  Schaffner's  geniales  Regenerations- 
verfahren  ist  L  e  h  1  a  n  c's  Sodaprocess,  was  dessen  chemische  Seite  be- 
trifli,  anf  die  Stofe  der  erreiehbaren  Vollkommenheit  gebracht  worden ! 
Die  Eedaktion  des  Jahresberichts.) 

BosenstiehP)  schildert  in  eingehender  Weise  die  Verwer- 
thung  der  Soda-  nnd  Chlorruckstiinde  in  Dieaze.  £r 
beaeikt  von  Yomherein,  dass  man  dort  44  Froc.  des  in  den  Soda- 
niekstiadMk  enihaitenen  Schwefels  wiedergewinnt.  Die  verschiedenen 
Phasen  des  Verfahrens  sind  folgende : 

a)  Ueberfakrung  der  SodarOcktUinde  in  UftUche  S^wtfebferhindun^ 
$m,  £ine  gewisse  Menge  der  Sodariickstiinde  wird ,  so  wie  sie  aus 
den  Analangekiisten  kommt ,  in  einem  grossen  Bassin  mit  den  nentra- 
lisirten  Chlorriickstanden  d.  h.  mit  einer  Losnng  eines  Qemenges  von 
Eisen  and  Manganchloriir  zosammengebracht.  Man  lasst  diese  Korper 
in  der  Klllte  aofeinander  einwirken,  bis  alles  Eisen  als  Salfuret  aasge- 
fsllt  ist  and  nur  noch  Manganchloriir  in  der  Loeong  sich  befindet* 
Dabei  achliigt  sich  eine  kleine  Menge  von  Schwefelmangan  mit  nieder. 
Das  Chlormaagan  liisst  man  in  ein  besonderes  Reservoir  ablaofen, 
suscht  den  so  behandelten  Sodariickstand  mit  den  iibrigen  Biick- 
standen  and  formt  daraas  porose  Haufen,  die  sich  in  Folge  von  Saoer- 
stoffaofaahme  bald  stark  erhitzen.  Durch  diese  Ozydation  wird  das  Vor- 
haademsein  von  Eisen-  and  Mangansalfaret  machtig  befordert,  die  sich 
dahei  in  freien  Schwefel  and  in  Oxydhydrate  umwandeln,  diese  Oxyde 
werden  darch  das  Calciamsulfuret  der  Riickstande  von  Neuem  ge* 
schwefelt  and  dann  darch  dea  Saoerstoff  der  Laft  abermals  oxydirt. 


1)  Bosenstiehl,  Ballet,  de  la  soci^t^  indostr.  de  Mnlboose  1867 
Kov.  et  D^. ;  Ballet,  de  la  sod^t^  chim.  1868  IX  p.  339. 

18* 
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Indem  nun  der  fireie  SehweM  mit  dem  anlofllieben  Sdnrefelcalciiini 

gich  verbindet,  entateht  losliches  Poljaulfaret  und  zngleieb  etwas  Cat- 
eioaibyposalfit.  Naoh  2-^8  Tagen  laogt  man  die  Riiokatinde  znm 
enteoMale  aas,  wodarch  B»n  an  Polyaolforet  reiche  gelbeLavgen  ent- 
halt.  Nach  gesehehenem  Auflaugen  bildet  man  aos  den  Ruekstiinden 
abermab  Haafbn  and  Vint  ste  eiinge  Tage  an  der  Luft  liegen.  Dies- 
mal  bildet  sich  mehr  Hyposnlfit  ala  Polysulforet.  Man  langt  abermals 
aoB  und  hebt  diese  Laage  fiir  eich  auf.  Der  aasgelaugte  Riickstand 
wird  weggeworfen.  £r  nimmt  nur  '/^  dee  uripriinglichen  Vohaneu 
ein  and  enthiilt  gegen  66  Proc.  Gyps,  21  Proo.  Kalk  and  8^/^  Proe. 
Metallozyde ; 

fi)  Neutraluation  der  Chhrriiekstdnde,  FdUung  de$  Sekwrfels.  Die 
fluBsigen  Rttckstande  enthalten  freie  Salzeaore  and  ireiee  Chlor,  E^aen- 
ehlorid  and  Manganchlorur  and  werden  dorch  Absetsenlaaaen  geklart 
Hieraaf  versetzt  man  sie  in  entsprecbender  Menge  mit  den  beiden 
gelben  Laugen,  so  d/iss  ein  kleiner  Ueberschnss  von  sehwefliger  Siore 
bemerklich  ist.  Der  dorch  die  Einwirknng  der  freien  Sifinre  aaf  das 
Polysalfuret  herriihrende  Schwefelwasaeratoif  wlrd  durch  die  ana  dem 
Hyposulfit  freiwerdende  achweflige  Siiare  aofort  aersetzt.  Wean  der 
anageachiedene  Sobwefel  aoa  dem  Gelblicbweiaaen  ina  Graae  iibergeht, 
in  Folge  der  Bildung  von  etwaa  Schwefeleiaen ,  ao  erkennt  man  das 
Ende  der  Reaktton.  Der  Scbwefel  aetst  aich  sobnell  ab.  Bfan  aam- 
melt  ihn  aafFiltern,  waacht  ihn,  preaat  ibn  unter  hydraoliachen  Pretaen 
aus  ond  verbrennt  ihn  nach  dem  Trocknen  im  Schwefelofen ; 

Y)  Entfemun§  des  Eiaens  aus  den  FUistigkeitm.  Danielhmg  von 
remem  ManganchlarUr.  Die  darch  vorstehende  Operation  neatraliairten 
FlUaaigkeiten  werden,  wie  oben  beacbrieben,  mit  den  Sodariickstanden 
zaeammengebracbt ,  bis  alles  Eiaen  daraua  entfernt  iat.  Nach  dem 
Klaren  pumpt  man  die  Lauge  in  groaae  Reaervoira ; 

d)  F^lung  des  Schwrfelmangans,  In  dieaen  Reaervoira  miacht 
man  daa  Chlormangan  mit  der  an  Polyaulfuret  reichen  Lange.  Ea  ent- 
ateht aofort  ein  fletacbrotber  Niederacblag ,  aaa  einem  Gemenge  von , 
5  6  Proc.  Schwefelmangan  and  40  Proc.  Scbwefel  bestehend.  Die  itber- 
atebende  Flussigkeit  iat  eine  waaaerbelle  Cblorcalciamloenng  i  eine 
kleine  Menge  Hypoaulfit  en  thai  tend.  Der  Niederachlag  wird  nach 
dem  Aaawaacben  and  Abtropfenlaasen  aaf  beiaaen  Flatten  getroeknet. 
Er  wird  im  Schwefelofen  geroatet  und  aomit  ftir  die  Scbwefelaaurelabri- 
kation  verwertbet; 

€)  Der  Riickstand  vom  BSsten  des  Sckto^ehnanffons  beatebt  nach 
einerAnalyae  von  P.  Hofmann  aua  44,5  Proc.  Manganvitriol, 
18,9  Proc.  Manganaoperoxyd  and  86,6  Proc.  Manganozydul.  Man 
mengt  ibn  mit  Natronsalpeter  und  erbitzt  daa  Gemenge  im  Schwefel- 
ofen.    Die  aich  bierbei  bildenden  aalpetrigen  Dampfe  geben  in  die 
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BleikaiiiiDer.  Der  Gliihriickflteiid  ia(  ein  Gemenge  von  01aub«nftU 
nit  IfftDgtnozjden,  die  55  Proe.  Maagansiqperoxjd  eathaltao  nod  nach 
dcmAndaQgeo  des  GUMiberulzea  sowol  in  der  Gkefabrikation,  als  anch 
mr  ChlorentwiekliiBg  Verwendnng  fiaden. 

Die  GeeteliQiigskosteii  des  aaf  diese  Weiae  regenerirteo  8ohwefels 
beltnfen  sidi  auf  4 — 5  Frea.  die  100  Kilognunm.  Nack  der  auafuhr* 
lieken  Beschreibnog  des  BegenerationsYerfahreiu  in  Diease  von  E. 
K<^PPOt  in  veleher  die  Verdienste  dee  Direotors  Bnquet  am  die 
Begeoeration  herrorgehoben  werden^  daa  Verfahren  Mond's  hingegen 
abfiillig  kritiairi  wird,  regenerirt  man  in  Dieaze  gegenwartig  monatlieh 
gcgen48yOOOKilogr.  graoen  Schirefel,  wobei  der  in  Form  von  geschwe- 
feltem  Sckwefelmangan  gewonaene  Schwefel  nichtmitgerechnetbt.  Aoa 
dem  regenerirteo  Schwefel  and  den  Schwefelmetallen  wurde  im  11.  Se« 
OMter  dea  Jahrea  1867  787,852  Kilogr.  Sehwefeki&are  von  66<^  B. 
dirgestellt.  Zu  noaerm  grosaen  Bedaaern  fehlt  ana  der  Raum ,  am 
B.Kopp'8  achdne  Arbeit  auch  nor  aoaaugaweise  mitzutheilen.  Daa* 
Mlbe  gilt  von  einer  Abfaandlnng  A.  O  p  p  e  n  h  e  i  m'a  ^  ttber  die  Wieder- 
gewinnung  von  Schwefel  and  Manganaaperozyd  aua  den  Biickstiiiiden 
der  Sodalabrik  za  Dieaze  *). 

A.  W.  Hofmann^)  fand,  daaa  bei  der  Regeneration  dee 
Sdiwefela  in  gewiaaen  Phaaen  der  hier  in  Betracht  kommenden 
Beaktionen  aich  oft  sehr  bedeatende  Mengen  von  Waaaerstoff- 
SQpersulfid  von  der  Formel  H^S^  bilden.  H o f m a n n  hat  bei 
einem  Beauehe  der  chemiachen  Fabrik  von  Dienze ,  wo  der  Schwefel 
io  grosaartigem  Maaaastabe  regenerirt  wird,  viele  Kilogramme  dieaer 
merkwitrdigen  Verbindung  in  Handen  gehabt. 

BohwaliBlkolilenatoff. 

A.  Commaille^)  schildert  Mi  lion*  8  treffliches  Verfahren  der 
Beinignng  dea  Sch wefelkohlenatoffs^).  Um  dem  Schwe- 


1)  E.  Kopp,  La  d^natoration  et  rntilisation  des  residua  de  la  fabri- 
eatioii  de  la  sonde  et  da  chlornre  de  cbaox  k  Dieaze.  Paris  1868.  (Siebe 
uehMonit.  sdentif.  1868  p.  241  a.  258.) 

S)  A.  Oppenheim,  Bericht  der  deatsehen  chemiichen  Gesellschaft 
n  Berlin  1868  No.  19  p.  242  a.  248. 

8)  In  der  Fabrik  za  Dieaze,  welch  e  seit  kaam  80  Jabren  arbeitet,  wird 
deralsCaldamsalfaret  in  den  SodarQckstanden  natzlosaafgespeicherte  Schwe-^ 
fel  aof  Eiae  Million  Thaler  (3^/4  Millioo  Franken)  geschatzt! 

4}  A.  W.  Hofmann,  Bericht  d.  deatachen  chem.  Gesellschaft  in  Ber- 
lin 1868  p.  82. 

5)  A.  Commaille,  Monit.  scientif.  1868  p.  601 ;  Ballet,  de  la  soc. 
ckim.  1868  X  p.  317;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1125;  Deatsche  IndaatrieL 
zntong  1868  p.  284. 

6)  Jahresbericht  1864  p.  1C8. 
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feUcohleostoff  seineo  anaogenehnen  Creruch  su  benehmen,  miioht  ihn 
M  i  1 1  o  n  (fhmsosisches  Patent)  mit  aeinem  halben  Yolomen  Kalkndleh 
und  destillirt  ihn  dann  anter  sehr  bchntsamer  EnrSrmnng.  Die  Vor- 
lagen  etc.  milssen  sehr  rein  gekalten  werden ;  denn  wenn  in  ihnen 
etwas  Schwefelkohlengtoff  von  einer  friiheren  Operation  zorlickge- 
blieben  ist,  so  erhalt  der  frische  Schirefelkohlenfltoff  dadnrch  einen 
sehr  unangenehmen  Gtemch.  Bei  sorgsamer  Destination  wird  der 
SehwefelkohlenBtoff  fast  gerucfalos  and  beh'alt  hdelwtens  eineo  ganz 
fldiwaohen,  etwas  chloroformartigen  Gemch,  so  dass  er  sehr  gut  ao- 
statt  Bensin  znr  Fleckenvertilgung  benntst  werden  kann.  Der  Kalk 
lilsst  sich  auch  durch  andere  Alkalien  nnd  sonstige  Oxyde,  a.  B. 
Gll&tte,  aber  anch  dnroh  Metalle,  wie  Kapfer,  Eben  and  Zink,  er- 
setzen;  Termindem  lasst  sich  der  Geruch  des  Schwefelkohlenstoffii 
dorch  Umrohren  mit  Glatte  oder  verschiedenen  anderen  Ozyden  and 
Metallen,  and  dtese  Art  der  Reinigang  kann  sdion  fur  yerschiedene 
Zwecke  geniigen.  Der  gerachlos  gemachte  SchwefelkohlenstolT  iSsst 
sich  schwer  ohne  Verfoderung  aofbewahren;  er  fiirbt  sich,  wird  wieder 
riechend  and  litest  sich  nicht  ohne  RUdcstand  verflUchtigen.  Diese 
Veranderang  lasst  sich  dadarch  Terhiiten,  dass  man  in  die  mit  Sdiwe- 
felkohlenstoff  gefUUten  Flaschen  Eapferdrehspane  bringt;  aach  Gliitte, 
sowie  andere  Metalle,  gekomt  oder  in  Form  von  Dreh-  oder  Fell- 
spSnen,  tiben  eine  sefaiitsende  Wirkang  aas. 


Soda&brikatiolu 

Adolph  Ott^)  (in  New-York)  theilt  statistische  Noliien  iiber 
die  Pennsylvania  Salt  mamfaeturmg  Compony  su  Natrona  (2S Meilen 
Yon  Pittsburgh  entfemt),  die  grosste  chemische  Fabrik  der  Vereinigten 
Staaten,  mit.  Die  Fabrik  producirt  jahrlich  480  Tonnen  (k  20  Ctr.) 
Aetznatron.  Der  dazu  dienende  Kryolith  wird  direct  aas Grbnland 
bezogen.  Der  monatliche  Verbraach  hienron  betragt  4000  Centner. 
Das  bei  der Kryolithzersetzung  auftretende  Natron-AInminat  wu^ 
zam  Theil  anter  dem  Namen  ^Natrona  refined  Sigftonifier^  ala  con> 
centrirte  Laage  fiir  die  Seifenfabrikation  verkanft  2). 

Aach  Evan  T.  Ellis')  macht Mittheilungen  iiber  die  nSmliche 


Fabrik  (siehe  Alaun), 


1)  Adolph  Ott,  Dingl.  Jonrn.  CLXXXVill  p.  340. 

S)  Vergl.  die  Vorschl&ge  von  Cambac^r^s,  Jahresbericht  I8i5 
p.  401. 

3)  Evan  T.  Ellis,  Chemic.  News  1868  XVIIp.  173;  Dingl.  Jonrn. 
CLXXXVin  p.  339 ;   Polyt.  Centralbl.   1868  p.  987. 
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Nach  den  (aehr  der  BMchiung  werihen)  VersndieD  von  J. 
Jean ')  kann  man  dorch  Zusammenschmelzen  von  Flastspath,  kohlen- 
aaarem  SjJk,  Glaub«rsalx  nnd  Kohle  darch  Auslaugen  der  gescbin6l-> 
senen Masse  Flaornatrittm  erhalteo,  welches  entweder  dorch  Aetz- 
kalk  Oder  (nach  Weldon)  dorch  Behandeln  mit  Uberbitaten  Wasser- 
diimpfen  in  Aetsnatron  iibergefuhrt  wird.  Der  Process  verl&oft  in 
folgender  Weise  : 


Flossspath  a  CaFl 

Glaabersals  9  NaO,  SO3 


Kohlensanrer  Kalk  CaO,  €0,         ^^^^°  ]  Aetekalk  CaO 


KoUe  10  C 


IFlaoraatriam       2  NaFl 
Schwefelcalcinm  2  CaS 


iKohlenoxyd        11  CO 


SwagerS)  will  Soda  aos  Kochsalz  darstellen,  indem  er 
letsteres  mit  Chloralaminiom  verbindet  and  das  Doppelsalz  von  Al^ 
CI3  and  S  Ka  CI  dorch  iiberhitzte  Wasserdampfe  zersetat,  wobei  Sale* 
saore  entstehe,  die  man  verdichte,  nnd  Thonerde-Natron ,  welches 
dorch  KohlensSare  in  Soda  and  Thonerde  zerlegt  wird.  Die  abge- 
schiedene  Thonerde  dient  zur  Bildong  neoer  Mengen  von  Chloralami«- 
niom  etc.  etc. 

C.  Kessler's  Verfahren  der  Sodafabrikation  ')  ist  Ji  M. 
Gattmann^)  (aos  New- York)  for  England  patentirt  worden.  (Aoch 
als  Gattmann'sches  Verfahren  wird  es  Leblanc*8  Sodaprocess 
nicht  verdritngen  konnen.  D.  Bed.) 

Hargreaves^  socht  (wie  Seite  84  angegeben)  Robeisen  za 
Stthl  Oder  Stabeisen  mittelst  Kali-  oder  Natronsalpeter  umzawandeln. 
Die  hierbei  fallenden  Stahlschlacken  ond  Stahlcinders  will 
er  dorch  Aaslaagen  mit  Wasser  and  Behandeln  der  FliiBSigkeit  mit 
KohlensSore  aof  kohlensaares  Natron  (oder  kohleusaures  Kali) 
verarbeiten. 

Die  Fabrikation  von  Soda  ^ect  aas  Kochsalz  dorch 
Zersetzong  desselben  mit  zweifach  kohlensaorem  Ammo- 
niak,  wovaof  schon  imJahrel838  Hemming^  Dyar,  Grey 
ond  Harrison*)  ein  Patent  nahmen,  worde  von  Tiirck^  and  von 


1)  J.  Jean,  Compt.  rend.  LXVIp.801  o.  918;  Monit.  scientif.  1868 
p.  897 ;  Dingl.  Joorn.  CLXXXIX  p.  325. 

2)  S wager,  Annales  do  G^nie  civil,  1868  Joillet  p.  687*,  Monit. 
scientif.  1868  p.  888 ;  Ballet,  de  la  soc.  chim.  1868  X  p.  885 ;  Polyt  Cen- 
tralbl.  1868   p.  1469. 

3)  Jahresbericht  1867  p.  185. 

4)  Deotsche  Indostrieseit.  1868  p.  498. 

5)  Hargreaves,  Mechanic's  Magazine  1868March*p.  186;  Dingl. 
Joorn.  CLXXXVnip.  193. 

6)  B.  Wagner,  Begesten  der  Sodafabrikation,  Leipsig  1866  p.  17. 

7)  Dictionnaire  de  chimie  indostrielle,  Paris  1861  Tom  I  p.  285. 
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Scbloesiag  ond  £.Bolland<)  im  Jalire  1S54  sum  G«|^8tand 
TOO  Fatenten  gemacht  uod  von  den  beiden  letztgenanDten  in  die 
Praxis  eingeftilurt  3).  Obgleich  die  Fabrikatioa  der  iateressaaten 
Methode  aafgehort  bat,  baben  docb  S.e  b  1  o  e  a  i  n  g  uod  £•  Ro  1 1  a  n  d  ') 
ibr  Verfabren  in  einer  aasfiibrlicben  Abbandlung  beacbrieben*  Im 
Eingaoge  deraelben  ist  mitgetbeilt,  daas  aich  im  Jabre  1855  eine  Ge- 
sellscbaft  zam  eventuellen  Betriebe  des  erwabnten  Fabrikationaver- 
fabrens  bildete.  Diese  Gesellscbaft  grundete  in  Puteaux  bei  Paris 
eine  Versacbsfabrik,  in  welcber  Scbloeaing  und  RoUand  das 
neue  Verfabren  zwei  Jabre  lang  betrieben,  und  dabei  die  beste  Art 
der  Ausfiibrung  und  die  Ergebnisse  desselben  festzustellen  suchten. 
In  deraelben  wurden  in  den  eraten  14  Monaten  1730  Ctr.,  in  den 
letaten  10  Monaten  4600  Ctr.  koblensaurea  Natron  nach  dem  oeuen 
Verfabren  daxgestellt.  Zu  Anfang  des  Jabres  1858  waren  die  6e- 
aannten  iiber  alle  Hauptpunkte  im  Klaren ;  aber  ibre  Veraucbe  waren 
koatspielig  geweaen,  daa  zuaammengescbosaene  Capital  war  verbraacht^ 
and  die  Fabrik  zu  Puteaux ,  welcbe  auch  lediglicb  ala  Verancbaanstalt 
erricbtet  war,  konnte  nacb  ibrer  Lage  und  Einricbtung  nicbt  woblfeil 
genug  produciren,  um  rentabel  zu  sein,  weabalb  man  aie  eingeben 
lieaa*  Scbloeaing  und  R o  1 1  a n  d  aind  jedocb  der  Anaicbt, dass  das 
neue  Verfabren  friiber  oder  spater  in  der  Soda-Induatrie  zur  Anwen- 
dung  gelangen,  und  daaa  es  bei  den  Conaumenten ,  welcbe  ein  reines 
Sodaaalz  verlangen,  aicbern  Abaatz  finden  werde.  Dieaelben  geben 
nun  in  ibrer  Abbandlung  eine  auafiibrlicbe  Beacbreibung  der  Metbo- 
den  und  Apparate,  welcbe  aie  bei  der  Auafiibrung  dea^neuen  Ver- 
fahrena  ala  die  zweckmaaaigaten  erkannt  baben.  Da  ibre  Abbandlung 
zu  lang  iat,  ala  daaa  wir  aie  in  unserem  Bericbte  mittheilen  konnten, 
80  beacbr'anken  wir  una  darauf,  Diejenigen,  welcbe  aich  fiir  den  Gegen- 
stand  intereaairen,  auf  die  genannte  Quelle  zu  verweiaen.  Ea  sei  nur 
bemerkt,  daaa  zu  100  Kil.  koblenaaurem  Natron  (wasaerfrei)  erfor- 
derlicb  waren: 


Kochaalz   .... 

180  Kilogr., 

Oder  ges'attigte  Soole 

5,57  Hektoliter, 

Kalkatein       .     .     . 

135  Kilogr., 

Ammoniak     .     .     . 

««        n 

Steinkohle      .     .     . 

128,S      „ 

Koka 

72       , 

(Vielleicbt  iat  das  Verfabren    (wegen    der  grbsaeren  Lbalicbkeit  des 


1)  Jahreabericbt  1865  p.  60. 

2)  Vergl.  Heeren'a  kritiache  Arbeit  iiber  obigea  Verfahren,  Jahrea- 
bericht  1858  p.  97. 

3}  Annal.  de  chimie  et  de  pbys.  1868  (4)  XIV  p.  5—63. 


Digitized  by  VjOOQIC 


201 

KafilnearboiialM  in  modifieirter  Gestalt)  anweDdbar  zor  FabrikatioB 
von  Pota0cho  ant  Gblorkaliiim.    D.  Red.) 

Hargreaves^)  reinigt  die  Steinkohlen,  die  znr  R^ 
dnktion  des  Salfates  bei  L.eb lane's  Proeess  dienen,  am  die  beige- 
mengien  Substancen  (Schwefelkies,  Alaunschiefer  etc.),  die  auf  den 
Betrieb  einen  stSrenden  Einfluss  aasuben,  za  entfernen,  dnrch  A  u  f - 
bereiten  der  frisch  geforderten  Kohie  (yorzugsweise  Kleinkoble)  in 
eiBerLoBang  Yon  schwefelsaurem  Natron  oder  Scbwefelnatrium,  die  ein 
solcbes  spec.  Gewicht  besitzt,  dass  die  Koble  in  derselben  schwitnmt, 
wVhrend  die  scbweren  Verunreinignngen  zu  Bod  en  sinken.  Aoch  zar 
Reinignng  der  Steinkohle,  welche  bei  der  Glasfabrikation  mit 
dem  Glaabersaize  benutzt  werden  soli,  schlagt  Hargreaves  sein 
Terfahren  vor. 

A.  U  n  g  e  r  e  r  ')  (in  Pforzbeim)  will  in  der  Sodafabrikation  den 
hier  und  da  zur  Zersetzang  des  Sulfates  vorgescblagenen  Aetzbaryt  *) 
durcb  Aetzstrontian  ersetzen.  Seine Methode  ist  im  Wesentlicben 
folgende :  Wird  in  eine  concentrirte  Losung  von  schwefelsaurem 
Annnoniak  eine  dem  letzteren  Hquivalente  Menge  Kochsalz  eingetragen 
nod  einige  Zeit  gekocbt,  so  zersetzen  sich  die  Saize  gegenseitig ,  es 
scheidet  sich  ziemlich  wasserfreies  schwefelsaares  Natron  ab,  welches 
ausgescbbpft  werden  kann ;  ebenso  scheidet  sich  der  grosste  Theil  des 
Salmiaks  beim  Erkalten  aus,  die  Mutterlaage  lasst  bcim  Eindampfen 
wieder  scbwefelsaures  Natron  fallen  und  hat  die  Trennung  dieser 
Salze  keine  Schwierigkeit.  Lbst  man  nun  das  schwefelsaure  Natron 
in  Wasser  und  zersetzt  solches  mit  kaustischem  Strontian,  so  erhSlt 
man  eine  sehr  reine  Aetznatronlosung ,  welche  sich  von  dem  schwefel- 
eanren  Strontian  leicht  trennen  lllsst.  Der  erhaltene  Salmiak  kann 
mittelst  kohlensaurem  Kalk  in  kohlensaures  Ammoniak  verwandelt 
werden,  oder  man  scheidet  das  Ammoniak  mit  Aetzkalk  ab  and  leitet 
Rohlensaure  dazu.  Mit  dem  erhaltenen  kohlensauren  Ammoniak  kann 
durch  Digestion  in  der  WiCrme  der  schwefelsaare  Strontian  und  schwe- 
felsaares Ammoniak  umgesetzt  werden.  Der  kohlensaure  Strontian 
wird  mit  Eohle  gemischt  und  unter  Dnrchleitung  von  Wasserdampf  im 
Flammofen  gegliiht,  bis  er  seine  KohlensSure  abgegeben  hat,  was 
leicht  von  statten  geht.  Es  wird  somit  immer  wieder  schwefblsaures 
Ammoniak  und  Strontiumoxyd  erzeugt,  und  ist  an  Rohmaterial  nur 


1)  Hargreaves,  Mechanic's  Magazine  1846  Aug.  p.  195;  Dingl. 
Jonm.  CXC  p.  76;  Cbem.  CentralbL  1868  p.  1057. 

2)  A.  Ungerer,  Dingl.  Jonrn.  CLXXXVIII  p.  140;  Ballet,  de  la 
soc.  chim.  1868  X  Aodt  p.  169;  Poljrt.  Centralbl.  1868  p.  842;  Polyt. 
Notixbl.  1868  p.  155;  Dentsche  Indditjieseit.  1868  p.  195. 

3)  R.  Wagner,  Regesten  der  Sodafabrikation,  Leipzig  1866  p.  50. 


Digitized  by  VjOOQIC 


302 

KookBalz  lind  Kalk  Dotbtg,  abgMeben  von  Fabrikstioiwvierlnsteii  ma 
Strontian  u.  s.  w.  Wenn  aach  die  SalnKure  ab  solche  nicht  ge- 
WOBn«n  wird,  so  findet  doch  das  abfallende  Chlorcalciam  mannigfache 
Yerwendung  and  kommt  das  Verfahren  weseotlich  biUiger  als  daa 
L  e  b  I  a  n  c^sche ,  wenn  maa  bedenkt ,  dass  dn  sehr  reines  Aetsaatron 
erhalten  wird,  welches  durch  Garbonisiren  in  Soda  verwandelt  werden 
kann.  Die  Zersetznng  des  schwefelsaoren  Strontians  findet  zwar  nickt, 
wie  gewohnlick  angegeben  wird,  vollstandig  statt,  sondern  es  bleiben 
einige  Procente  schwefelsaores  Salz  unzerseUt,  so  dass  die  Natron- 
lauge  etwas  schwefelbaltig  wird,  wenn  man  das  in  dem  Aetzstrontian 
enthaltene  Schwefelstrontium  nicht  zersetzt  oder  daroh  Krystallisation 
entfernt,  was  jedoch  in  der  Hauptsache  weniger  ausmacht,  da  der 
Schwefelgehalt  des  Aetznatrons  fur  die  Zwecke  der  Verseifung  nicht 
hindert  und  bei  der  Darstellung  von  Soda  in  der  Mutterlange  bleibt, 
welche  in  diesem  Falle  weit  leichter  zu  verarbeiten  ist,  als  die  bei 
dem  L  e  b  1  a  n  c  'schen  Verfahren  erhaltene. 

Die  Verwendung  des  Strontians  hat  vor  dem  Baryt  vorans,  daas 
sich  schwefelsaurer  Strontian  durch  Digestion  mit  kohlensaurem  Am* 
moniak  in  Strontiancarbonat  tiberfuhren  lasst  und  letzteres  die  Kohlen- 
saure  weit  leichter  abgiebt  als  Barytcarbonat.  Strontianit  sei  auch 
kaum  theurer  als  Witherit.  In  des  Yerf.'s  Fabrik  angestellte  Versuche 
gaben  gute  Besultate. 

S.  Schapringer ')  macht  Mittheilungen  iiber  ungarische 
Soda.  Der  Verbrauch  von  kiinstlicher  Soda,  herstammend  aas  den 
Fabriken  Oesterreichs ,  des  Zollvereins  and  Englands,  gewinnt  in 
Uogarn,  in  Folge  der  gesteigerten  wirthschafUichen  Entwickelung, 
Hebung  der  Industrie  und  Besserung  der  Verkehrsverhaltnisse ,  immer 
mehr  an  Ausdehnung,  so  dass  sie  nicht  nur  die  Potasche  an  ihren 
Produktionsstatten,  den  entlegensten  Karpathenwaldthalem,  verdrangt, 
sondern  auch  die  natiirliche  ungarische  Soda  -*-  deren  Gewinnang 
ehedem  dem  speciell  ungarischen  Bedurf  an  diesem  Alkali  (zu  den 
beriihmten  Szegediner  und  Debrecziner  Seifen  etc.)  vollkommen  geniigte, 
so  dass  noch  ein  Export  ermoglicht  war  —  der  Art  in  zweit«  Linie 
stellt,  dass  der  Verkehr  darin  im  Verhtiltniss  nur  noch  ein  unterge> 
ordneter  genannt  werden  kann.  Wenn  nichtsdestoweniger  Posten  von 
diesem  Artikel  auf  dem  Pesther  Platze  vorkommen,  so  liegt  die 
Ursache  davon  sicher  weniger  in  der  guten  Qualitat  oder  in  dem 
niedrigen  Preise  dieser  Sodagattung,  als  vielmehr  in  dem  Umstande, 
dass  die  kleinen  Consnmenten  meiatens  in  voUkommener  Unkenntniss 
iiber  die  Zusammensetzung  derselben  sich  b'efinden.     Obwol  eine  ^n- 


1)  S.  Scbapringer,  Dingl.  Joam.  CLXXXIX  p.  495;  Folyt.  Cen- 
tralbl.  1868  p.  1467  ;  Dentoehe  ladastrieseit.  1868  p.  416. 
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hmhit  BMiimmang  des  alkslioMlriMfaeo  Grtdes  fiir  allgeueine  2Sweoke 
Tollkommen  geniigen  wiirde,  hat  der  Verf.  doch  die  Tollstiiidige 
Analyse  xfreier  Muster  Yon  natUrlicher  angarUcher  Soda,  aut  der 
Gegend  von  Kalocsa  an  der  Dooaa  stammend ,  welche  er  aioh  von 
einem  Pestker  Commissionsliaase  versckaffle,  ausgefdhrt,  deren  Reanl- 
tate  wir  hier  folgen  lassen. 

a)  RoheSoda. 
(NoaagroMey  lelcht  zerreibliche  Stiicke  ron  gelblichweiMer  Farbe.) 


Kohlensanres  Natron 
Chlomatriam  .  . 
Schwefesanres  Natron 
Koblenstnrer  Katk  . 
Thon  and  Sand  .  . 
WaBser  .... 
Verlnst      .... 


28,87 
31,00 
0,18 
0,89 
0,41 
39,04 
0,16 

100,00 
b)  CaldnirU  Soda. 

(Weisses  Puher  mit  einem  Stick  ins  Graae.) 


Kohleniaares  Natron 
Chlomatriam  .  . 
Schwefelsanres  Natron 
Kohlensaurer  Kalk  . 
Thon  and  Sand  .  . 
Wasser  .... 
Verlufit      .... 


40,25 
53,93 

0,45 

1,54 

1,45 

2,09 

0,29 
100,00 

Ea  scheint  denmack  a)  das  Prodakt  einer  aavolikommenen  Baf- 
fination  zu  sein,  indem  das  gesammelte  Rohprodakt  in  Wasser  aafge- 
loflt,  die  Losung  abgeklart  and  eingedampft,  und  das  herausgefallene 
Sodasalz  an  der  Luft  oder  bei  sehr  gelinder  Warme  abtrocknen  ge- 
lassen  wnrde.  Die  Entstehungsweise  der  Sorte  b)  aas  a)  erhellt  aos 
ihrer  Bezeichnang.  Dass  man  es  hier  nicht  etwa  mit  Gemengen  aas 
kiinstlicher  Soda  mit  KochsaU  zu  thun  hat,  erkennt  man  aus  der  toH- 
kommenen  Abwesenheit  von  Aetznatron  and  Schwefelnatrium,  sowie 
daraas,   dass  Olaubersalz  nar  in  geringen  Mengen  darin  enthalten  ist. 

Die  Zusammensetzang  von  franzbsischer  raffinirter  Soda 
ist  nach  den  Analysen  von  Tissandier^)  folgen de : 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

Feachtigkeit      .     .     .     2,22 

3,11 

l.U 

1,00 

0,40 

Unlosliches        .     .     .     0,12 

0,22 

0,08 

— 

0,06 

Chlornatrinm    .     .     .  12,48 

6,41 

8,28 

8,11 

0,99 

Schwefelsaares  Natron    8,51 

3,25 

2,15 

1,50 

0,35 

Kohlensaares  Natron     76,67 

87,01 

92,34 

95,39 

98,20 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

1)  Tissandier,  Moolt.  scieatif.  1868  p.  979. 
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Die  AeUBfttron  haltif en  SodMortea  baben  oaoh  Tissandier 
kUgmde  ZQaaamenseUuDg : 

1. 
Feneh^keit      ....     2,10 
Unloslicbes       .     .     .     .     0,12 
Chlornatrinm    ....     4,32 
Schwefelsaares  Natron  8,80 

Kohlensatires  Natron  .     .  82,47 
AetznatroD  .     .     .     .     .     2,11 


2. 

3. 

4. 

1,50 

2,48 

1,88 

0,11 

0,21 

0,09 

2,48 

3,50 

*,n 

1,62 

2,15 

2,50 

88,09 

84,54 

81,67 

6,26 

7,12 

10,25 

100,00  100,00  100,00  100,00 

Die  aus Kryolith  erhaltene  caloioirte Soda  —  Kryolithsoda^) 
ergab  in  vier  Mustern  aus  vier  versobiedenen  Fabriken 

1.  2.  3.  4. 

Fencbtigkeit    ....       2,06  3,28  4,61  0,89 

Koblenianres  Natron  88,97  95,20  91,68  93,22 

Die  neben  Kalisalpeter  aas  Cbilisalpeter  gewonnene  calcinirte 
Soda  ergab : 

1.  2.  3. 

Fencbtigkeit  ...       3,24  3,01  2,86 

Koblensanres  Natron     94,35  96,88  93,73 

Die  aas  der  Seblempekoble  erbaltene  Soda  (Riibensoda)  ent- 
bttlt  stets  1 — 2  Proc.  koblensanres  Kali,  Cfalorkaliam  nnd  scbwefel- 
sanres  Kali. 

6.  Tissandier')  analysirte  Proben  von  Aetznatron  aoa 
fraBeosiacben  und  engliscben  Fabriken  mit  folgenden  Resnltaten : 

a)  Framdsisches  Aetznatron, 


Wasser 

Cblomatriom     .     .     . 
Schwefelsaares  Natron 
Koblensanres  Natron 
Aetxnatron  (NaO,HO) 

1. 
4,38 

11,32 
8,41 
5,58 

75,21 

2. 
3,31 

12,22 
2,00 
9,82 

72,65 

3. 

3,71 
3,90 
2,60 
3,69 
86,10 

Natron  (NaO)  in  Proc. 
ff)  Engligches  Aetznatron, 

Wasser 

Cblornatrinm     .     .     . 
Schwefelsaares  Natron 
Koblensanres  Natron 
Aetznatron  (NaO,  HO) 

100,00 
58,10 

4. 
0,59 
7,23 
1,00 
8,45 
87,73 

100,00 
56,30 

5. 

0,68 
6,89 
1,32 
3,68 
87,50 

100,00 
66,67 

6. 

1,11 
5,60 
2,10 
5,48 
85,71 

Natron  (NaO)  in  Proc. 

100,00 
68,00 

100,00 
67,80 

100,00 
66,42 

1)  B.  Wagner,  Cbem.  Fabrikindnstrie ;  Leipsig  1868  p.  325. 

2)  6.  Tissandier,  Moait.  scieattf.  1868  p.  909. 
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HiDAebtliob  G.  L nag e's  Arbeit «)  tiber  die  CoadeosAtioti 
der  Salseiare  in  den  Sedafabriken  tiebe  Suhtdure. 

EL  Salosobin^)  flocbt  das  Glauberaals  in  der  FOrhSimi 
(lidie  diese)  ananwendeii. 

Le  Ricqae  de  Moncj^  bebaoptet  in  dem  kSafltcben  swei- 
faeb  koblenaaaren  Natron  Btets  organisirte  Fermente  ge- 
fonden  zu  baben* 

P.  J.  Havre 2*)  (in  Verviers)  hatte  in  Paris  1867  unter  dem 
Namen  Lessiveur  mithodique  einen  Auslaugeapparat  ausgestellt, 
welcber  zanScbst  zum  Auslaugen  von  R  o  h  s  o  d  a ,  von  Rohsalpeter  nnd 
Holzascbe  bestimmt  ist,  aber  wol  auch  zum  Extrabiren  von  gerosteten 
Erzen,  Farbholzern  etc.,  karz  iiberhaupt  zur  Bereitung  concentrirter 
Losangen  verwendet  werden  kann.  Der  Apparat  bestebt  aua  einer 
Reihe  von  cylinderformigen  Trogen  von  Yj  —  1  Meter  Hobe  nnd 
1  —  8  Meter  Durcbmesser.  In  der  Mitte  eines  solcben  Troges  (Cy- 
linders) befiodet  sicb  eine  Rohre  alsAxe,  von  welcber  aus  der  Cylinder 
darcb  Scbeidewande  in  zwblf  Sectoren  getbeilt  ist,  deren  je  zwei  za- 
sammen  geboren  und  mit  einander  am  Cylinderrande  durch  Robren 
▼erbnnden  sind,  so  dass  der  Cylinder  eigentlicb  in  secbs  Doppelzellen 
abgetbeilt  erscbemt.  Die  mittlere  Robre  (Axe)  ist  an  ibrem  oberen 
Ende  mit  einem  eigentbiimlicben,  in  secbs  Doppelfiicber  abgetbeilten 
Hahn  verseben.  Je  ein  Doppelfacb  dieses  Habnes  stebt  mit  je  zwei 
Sectoren  dieses  Troges  in  Verbindnng,  wi&brend  jedesmai  zwei  der 
Sectoren  des  Troges  von  dieser  Verbindnng  mit  dem  Hahne  ausge- 
schlossen  sind.  Beim  Auslaugen  tritt  das  Wasser  durcb  diesen  Habn 
ein,  und  wabrend  die  von  der  Verbindang  ausgescblossenen  zwei 
Sectoren  gereinigt  und  friscb  gefiillt  werden,  fliesst  das  Wasser  durcb 
den  Habn  in  den  ersten  Sector  des  Troges  ein,  in  welcbem  die  scbon 
grosstentbeils  ausgelaugte  Snbstanz  sicb  befindet,  welcbe  bereits 
'/4  Stunden  lang  mit  Eztractionsfliissigkeit  beisammen  war,  durcb- 
dringt  diese  Snbstanz  von  oben  nacb  unten,  tritt  von  unten  in  den 
zweiten  Sector  und  durcbdringt  bier  die  Snbstanz,  welcbe  ebenfalls 


1)  O.  Lunge,  Dingl.  Jonm.  CLXXXVIII  p.  290—322. 

2)  E.  SaloschiD,  Mnsterzeit.  1868  No.  I  p.  3;  Ballet,  de  la  soc. 
cbim.  1868  Mai  p.  409;  Dingl.  Jonm.  CLXXXVIII  p.  164;  Polyt.  Cen- 
tralblatt  1868  p.  636;  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  88;  Dentscbe  Indostriezeit. 
1868  p.  45. 

3)  LeRicqnede  Money,  Monit.  scientif.  1868  p.  268. 

4)  Nacb  dem  Bericbte  von  Prof.  Alex.  Bauer  in  Wien  aber  die  51. 
Classe  der  Pariser  Ausstellung  hn  Oestenreich.  Ansstellangsberichte ;  Bd.  m 
p.  256.  (Vergl.  femer  O.  deClanbry's  Qutacbten  fiber  den  Apparat  von 
Havrez,  Ballet,  de  la  soci^t^  d'enconragement  1867  p.  485 ;  Dingl.  Joum. 
CLXXXVI  p.  376.) 
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•ebon  '/i  StuodeD  Ung  tttnliiit  wnrde,  ywk  unten  aaeh  obea.  Nod 
tritt  die  Fliissigkeit  dorek  den  enrHknten  mitderen  Hehn  in  den 
•neiten  Doppelseetor^  nm  dort  mit  SobeUns  in  Berabmng  se  kommeny 
die  0choD  ^/^  Standen  dem  EztractioDsproceiie  anegeeetct  war,  dnrob- 
dringt  wieder  den  ertten  Tbeil  dee  Doppeleectort  von  oben  nech 
nnten,  den  zweiten  von  aoten  nach  oben,  tritt  daan  in  den  diitten 
Doppelsector  inr  Substanz,  die  aeit  </|  Standen  der  Extraction  aoege- 
aetzt  war  u.  s.  w.,  bia  die  Fliiaaigkeit  im  fiinften  Sector  l/|  Stonde 
lang  eztrahirend  wirkt  und  volUg  geaattigt  durch  den  Hahn  ana  dem 
Apparat  aastritt.  Gleichzeitig  wird  der  sechste  Doppekector,  der  bis 
nun  durch  die  Construktion  des  Mittelhabnea  ausgescblossen  war,  nen 
mit  Substanz  gefiillt.  Durch  eine  Sechstelwendung  dea  Habnea  wird 
nun  dieser  Tbeil  des  Apparates  in  den  Gaug  der  Operation  einbezogen 
and  der  erste  Sector,  welcher  eine  bereits  seit  ^/^  Stundea,  also  Yollig 
auagelaugte  Substanz  enthalt,  ausgeacbloasen  und  neu  beschickt,  am 
nacb  Verlauf  einer  neuen  ^/^  Stande  nunmebr  als  neu  beschickter 
aecbster  Sector  in  den  Gang  der  Operation  einbezogen  zu  werden. 
(Ein  solcher  Apparat  von  d  Meter  Durchmesser  and  1  Meter  Hohe 
kostet  bei  Josper  (rue  Jonfosse)  in  Lutticb  1  600  Franca  per  Trog.) 

Ferret^)  liesa  aich  (for  Frankreidi)  einen  Etagenofen  fnr 
die  Fabrikation  von  Soda  patentiren,  der  in  Hinaiebt  anf 
Brennatofferspamiaa  daa  Moglicbate  leisten  soil.  Die  verofientlichte 
Fatentbescbreibang  iat  unvollstandig. 

In  aeinem  Ausatellangsbericbte  iiber  die  Sodafabrikation  giebt 
B  a  1  a  r  d  ^  Details  iiber  den  bereits  1862*)  empfoblenen  S  o  d  a- 
ofen    mit   Drebberd. 

Die  Groaae  der  Sodaprodaktion  in  Enropn  iat 
gegenwKrtig  *)  nngefabr  folgende : 

Grossbritannien      4,860,000  Centner, 
Frankreicb  2, 160, 000         „ 

Zollverein  1,820,000         ^ 

Uebrige  Lttnder     1,800,000         „ 

9,640,000  Centner. 


1)  Ferret,  Bullet,  de  la  suci^t^  chim.  1868  IX  p.  841. 

2)  Rapports  du  Jary  international,  Faris  1868  VIJ  p.  37. 
8)  Jahresbericht  1868  p.  216. 

4}  R.   Wagner,   Tecbnologische    Studien  in  Faris   1867;   Leipsig 
1868  p.  72. 
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CUor  nnd  BaIx0&iire. 

Dm  Jfthr  1868  bti  eioe  Beihe  weribvoller  Arbeken  «ber  dan 
Chlorkalk  gebracht,  00  yon  J.  Kolb  in  Amiens,  Riebe,  Bo- 
bierre  and  Scbenrer-Kestner,  die  nnsere KenntniMe  becogtich 
der  CoBStitation  dieser  Verbindnng  am  einen  merklioben  Sebriti  vor- 
warto  gebracbt  baben,  wenngleicb  noeb  Yiel  sa  tban  iibrig  bleibt. 
Die  Hauptresoltate  dieser  Arbeiten  giebl  nacbstebendes  Beferat. 

Bekanntlicb  liisst  sicb  der  Cblorkalk  anseben  1)  als  CblcHrid  det 
Calciomoxydes  CaO  -f-  ^^  1  2)  '^  Caloiumbioxjd  CaO^ ,  in  welebem 
die  Halfte  des  Saaerstoffs  dorcb  Cblor  ersetat  ist;  3)  als  eine  Ver- 
bindnng von  Cblorcaiciam  mit  Wasserstoffsaperozyd  CaCl-j^HO^  oder 
endlicb  4)  als  ebe  Osonverbindang  CaCl  -{-  6.  Die  Versnche  von 
Balard  ^)  und  von  Gay-Lnssac*)  baben  xu  der  Fennel  2  CaO,  CI 
^  CaO,  CIO  -|-  CaCl  gefubrt,  die  von  den  moisten  Cbemikem  adop- 
Hrt  wnrdd.  Fresenias')  glaabte  jedocb  in  Folge  seiner  Versacbe 
annebmen  zn  mossen,  dass  der  Cblorkalk  (d.  b.  der  feste)  ein  Gemenge 
lei  von  1  Aeqniv.  CaO,  CIO  mit  1  Aeqaiv.  basiscbem  Cblorcalcium  von 
der  Formel  CaCl,  2  CaO  -j-  4  HO.  Alle  diese  Ansohauangen  stimmen 
darin  iiberein,  dass  die  bleicbende  Verbindang  aaf  Zasatz  aller  Saaren, 
ancb  der  scbwacbsten,  Cblor  entwickelt. 

Aus  den  Studien  J.  Kolb's^)  iiber  den  Cblorkalk  folgt,  dass 
der  cblorreicbste  Chlorkalk,  welcben  der  Verf.  erbalien  konnte,  12  S<^ 
cblorometriscbe  Grade  (entsprechend  88,72  Proc.  Cblor)  zeigte,  was 
genau  der  Formel  entspricht: 

(3  CaO,  HO  4.  2  CI)  oder  2  (CaO,  HO,  CI)  +  CaO,  HO. 

Darcb  Wasser  wird  trockner  Cblorkalk  nacb  folgender  Gleicbung 
sersetat: 

(3  CaO,  HO -f- 2  CI)    )     .      I    CaO,HO  als  Niederscblag  und 
and  Wasser  (^         (2  CaO,  CI  in  Losuog. 

Die  wabre  Constitution  des  in  Wasser  gelosten  Cblorkalkes  ist 
demnacb  (nacb  J .  Kolb)  die  von  Balard  angegebene :  2  CaO,  CI «» 
CaO,  CIO  -|*  CaCl.     Denn  bat  man  reinen  Chlorkalk ,  so  erhklt  man 


1)  Balard,  Anna!,  de  chimie  etde  phys.  (2)  LVII  p.  225 ;  Joarn.  f. 
prakt.  Chemie  IV  p.  1 53 ;  Dingl.  Joum.  LV  p.  358. 

2)  6  ay -Lass  ac,  Annal.  de  chim.  et  de  phys.  (3)  V  p.  273;  Annal. 
der  Chemie  a.  Pharm.  XLIII  p.  143;  Joarn.  f.  prakt.  Chemie  XXVU  p.  1. 

3)  Jahresbericht  1861  p.  178. 

4)  J.  Kolb,  Annal.  de  chimie  et  de  phys.  XII  p.  266;  Joum.  de 
pbarm.  (4)  VI  p.  350 ;  Compt.  rend.  LXV  p.  530 ;  BoUet.  de  la  soc.  chim. 
1868  IX  p.  82;  Jonm.  f.  prakt.  Chemie  CIV  p.  246;  Ding].  Jonm. 
CLXXXVII  p.  55;  Schweiser  polyt.  Zeitscbrift  1868  p.  75;  Deatscbe  In- 
diifltriMeit.  1868  p.  55;  Chem.  Centralbl.  1868  p.  737;  Zeitscbrift  fttr 
Chemie  1866  p.  89. 
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darcb  Untenacfaung  seiner  verdunnten  Lotung  ▼ollkommen  iiberein- 
stimmende  Resaltate  mit  der  der  concentrirten  Losung.  Ist  der  Clilor- 
kftlk  blo68  eine  Verbindung  von  Kalk  ond  Chlor  (Ca  O)  01,  und  nimmt 
man  anstatt  einer  Terdiinnten  eine  gesattigte  Lbinng ,  so  muss  diete 
Uebereinstimmting  stets  stattfinden.  Ist  dagegen  der  Chlorkalk  ein 
Gemenge  von  unterchlorigsaarem  Kalk  und  Chlorealcinm,  so  nmss  sicb 
das  Wasser  mit  jedem  dieser  beiden  Bestandtbeile  fur  sich  sattigen, 
und  da  beide  einen  verscbiedenen  Orad  von  Loslicbkeit  besitsen ,  so 
miissen  die  dutch  jede  der  beiden  Metboden  der  Analyse  aufgefiindenen 
Cblormengen  von  einander  abweichen.  Dies  ist  auch  wirklich  der 
Fall ;  die  gesattigte  Fliissigkeit  entblilt  einen  bedeutenden  Ueberschnss 
von  Cblorcalcium.  Wenn  die  Zosammensetsong  des  fliissigen 
Chlorkalk^  durcb  die  Formel  CaO,  CIO  -[-  CaOl  ansgedruckt  werden 
muss ,  so  darf  man  daraus  nicht  sogleich  folgern ,  dass  dies  bexiiglich 
des  trockenen  Cblorkalk  gleicbfaUs  gilt,  Es  ist  sebr  moglieh, 
dass  letzterer  eine  Verbindung  von  Kalk  und  Cblor  ist,  welehe  sich 
erst  in  Beriihrung  mit  Wasser  spaltet.  Dieser  Vorgang  bat  in  der 
Cbemie  viele  seines  Gleicben  und  in  der  That  seigt  weiter  unten  der 
Verf. ,  dass  die  so  verscbiedene  Einwirkung  der  Kohlensaure  anf  den 
trockenen  und  auf  den  fliissigen  Cblorkalk  diese  letztere  Annafame  xa 
bestatigen  scheint. 

Das  Cblor  bat  auf  trockenen  Cblorkalk  bei  gewdbnlicher  Tempe- 
ratur  keine  Einwirkung ;  anders  aber  verbiilt  es  sich  mit  dem  fliissigen 
Chlorkalk.     Bei  diesem  findet  nachstehende  Reaktion  statt: 
(CaO,  CIO  +  CaCl)  -f.  2  CI  =  2  CaCl  +  2  CIO. 

Die  frei  gewordene  unterchlorige  Saure  bleibt  in  der  Fliissigkeit 
gelost  znriick.  Durcb  Einwirkung  der  Warme  wird  der  trockene 
Chlorkalk  in  Kalkcblorat  umgewandelt,  entsprechend  der  bekannten 
Gleicbung : 

6  CaO,  CI  =  5  CaCl  -f-  CaOjClOg. 

Diese  Reaktion  erfordert  niobt  nur  Warme  zu  ibrem  Znstande- 
kommen ,  sondern  in  ibrem  Grefolge  entwickelt  sich  auch  Warme  und 
daraus  wird  erklarlicb,  wesshalb  sicb  die  Umwandlung  von  einem 
Molekiil  zum  andern  durcb  die  ganze  Masse  des  Cblorkalks  hindnrch 
fortpflanzt.  Der  trockene  Cblorkalk  wird  bei  seiner  Umwandlung  za 
Cblorat  teigartig ;  er  giebt  Wasser  ab ,  wahrscheinlicb  entsprechend 
der  Gleicbung : 

6  CaO,  HO,  CI  =  CaO,  CIO5  -f-  5  CaCl,  HO  +  HO. 

Der  flilssige  Cblorkalk  wird  durcb  die  Warme  weit  weniger  leicht 
zersetzt ;  oft  kann  man  ihn  mehrere  Stunden  lang  kocben ,  obne  dass 
er  sich  veriindert. 

Die  Belichtung  durcb  die  Sonnenstrahlen  ist  von  nur  geringer 
Einwirkung  auf  trockenen  Chlorkalk;  der  fliissige  hingegen  wird  in 
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obkHigMuren  Kalk  aongeifcndert,  wahrscfaeinlich  dem  Ausdriioke  ent- 
sprecbend : 

3  (CaO,  C!0  +  CaCl)  «  CaO,  ClOj  +  3  CaCl. 

Demnach  iat  ee  moglich ,  dass  die  B«%lichtttng  beim  Bieicben  der 
Gewebe  aaf  letetere  eine  gans  besondere  Einwirkung  auaiibt. 

Der  aligemeinen  Annabroe  nacb  wirken  selbst  die  sobwiicbatMi 
Saaren  der  Art  auf  den  Cblorkalk,  daas  sie  Chlor  daraus  frei  maehen. 

Hat  roan  folglich  2  CO,  -f^  CaO,  CIO  -f-  CaCl,  bo  wird  naoh 
dieser  Annabme: 

COj  -f.  CaO,  CIO  —  CIO  +  CaO,COj. 
CO,  -f-  CaCl  -j-  CIO  +  CaO,  CO,  ■=  3  CaO,  CO,  -f-  2  CI. 

Mit  dieser  Erklarung  wird  die  Stabilitat  des  Chlorcalciums  toII- 
stfindig  preisgegeben  und  angenominen ,  dass  dasBelbe  darch  010  zer- 
setzt  wird  su  CaO  and  Ci.  Um  das  Irrige  dieser  Hypolbese  zu  zeigen, 
braacht  man  nur  nachzuweisen ,  dass  CaCl  und  CIO  neben  einander 
besteben  konnen,  obne  anf  einander  za  reagiren.  Einen  ersten  Beweis 
bierfiir  liefert  das  Verfabren  von  Williamson  zur  Darstellung  von 
CIO,  welebes  auf  die  naebstebende  Gleicbung  basirt  ist : 

CaO,  CO,  -f.  2  CI  +  Aq  —  CO,  +  CaCl  -f-  CIO  +  Aq. 

Die  Ton  K  o  1  b  beobacbtete  Reaktion  zwiscben  fiiissigem  Cblor- 
kalk and  Chlor  liefert  Hafiir  einen  zweiten  Beweis : 

CaO,  CIO  +  CaCl  +  2  CI  -f  Aq  =  2  CaCl  -f  2  CIO  +  Aq. 

Die  Einwirktmg  der  Sduren  auf  Chhrkalk  hat  der  Verf.  eingehend 
ODtersucht  und  fasst  die  Ergebnisse  seiner  Untersuchungen  in  folgen- 
den  Satzen  zusammen : 

1)  alle  Sauren  verdrangen  im  flussigen  Cblorkalk  die  unter- 
cblorige  Saare ; 

2)  damit  bort  ibre  Wirkung  auf,  wenn  niebt  die  frei  gewordene 
anterchlorige  Stiui'e  niit  Chlorwasserstoffsaure  oder  einer  oxydirbaren 
Skare  in  Berubrung  kommt ; 

8)  trifil  die  frei  gewordene  anterchlorige  Siiure  roit  Chlorwasser- 
stoffsaure oder  einer  oxydirbaren  SSure  zusammen,  so  erfolgt  Ent- 
wickelung  von  Chlor; 

4)  in  keinera  Falle  iibt  die  unterchlorige  Siiure  eine  Wirkung 
aaf  das  Cblorcalcium  aus. 

VoUsUndig  ausgetrocknete  Kohlensaure  und  vollkommen 
trockeoer  Cblorkalk  geben : 

2  (CaO,  CI)  +  2  CO,  =  2  CaO,  CO,  +  2  CI. 

An  freier,  also  mebr  oder  weniger  feucbterLuft  verbHIt  sicb  aber 
der  trockene  Cblorkalk  wie  der  flassige  Cblorkalk  und  entwickelt  nur 
onterchlorige  Saure : 
(CaO,  CO,  +  CaCl)  +  2  CO,  =«  CO,  +  CaCl  +  CaO,  CO,  +  CIO. 

Wmgaer,  jAhziB«b«r.  XIV.  14 
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Die  oxydivbaren  Salze  oxydiren  sich  auf  Kosten  des  Chlorkalks, 
indem  sie  ihn  zu  Chlorcalcium  umwandein.      Zam  Beispiel: 

CaS  4.  8  (CaO,C10  +  CaCl)  «=  CaO.80,  +  4  CaCl. 

G^apinnste  und  Gewebe  konnen  mil  Chlorkalk  in  Folga  einer 
analogen  Reaktion  obne  Beibiilfe  von  Stture  gebleicht  werdeo.  1>er 
Chlorkalk  oxydirt  die  harzige  Sabatanz  nnd  wandelt  sich  zu  Cblor- 
caloiam  urn.  Die  Operation  gelingt  in  geachloaaenen  luftfreieD  Oe- 
fasaen  vollkommen ,  obne  daas  eine  Qaaentwickelung  atattfindet.  In 
einer  spateren  Mittheilang  beabaichtigt  der  Verf.  die  Reaaltate  aeiner 
Untersuchungen  iiber  die  Einwirkungen  dea  fur  aicb  oder  mit  Saaren 
angewendeten  Chlorkalks  auf  die  Geapinnste  und  Gewebe  zu  veroffent- 
lichen. 

Ueber  den  namlichen  Gegenatand  hat  femer  A.  R  i  c  b  e  1)  eine 
Untersuchung  angeatellt ,  deren  Ergebniaae  folgende  sind :  Im  Jahre 
1885  hat  Balard  in  einer  Arbeit  nacbgewieaen,  daaa  die  durcb  £i<i- 
wirkung  dea  Cblors  auf  Kali-,  Natron*  und  Kalkloaungen  dargestellten 
bleichenden  Verbindungen  die  Eigenachaften  der  ttntercblorigsauren 
Salze  besitzen,  weabalb  er  aie  ala  Verbindungen  gleicher  Aequivalente 
von  Hypochlorid  mit  Chlorid  deraelben  Baaia  betrachtet.  Andere 
Chemiker  sehen  sie  ala  Oxycbloriire,  als  Verbindungen  von  Waaser- 
stoffsuperozyd  mit  Alkalichloriden  an  etc. 

1866  unternahm  ea  der  Verf.  vergleicbende  Untersuchungen  iiber 
die  Einwirkung  der  Sonnenstrablen  auf  die  direkt  dargestellten  unter- 
cblorigsauren  Salze  und  auf  die  als  Bleicbmittel  angewendeten  Cbloriire 
anzustellen ,  wobei  er  dieselben  Resultate  erhielt;  die  von  Balard 
aufgestellte  Theorie  hat  sich  auch  in  diesem  Falle  als  richtig  bewabrt. 

Die  Lbsungen  der  in  Rede  stebenden  Verbindungen  wurden  in 
Kolbchen  mit  ilachem  Boden ,  von  150  Kubikcentimeter  Inbalt ,  den 
Sonnenstrablen  ausgesetzt.  In  jeden  Kolben  wurden  nur  130  Kubik- 
cent.  Fliissigkeit  gebracbt,  so  dass  letztere  mit  dem  Pfropfen  nicht  in 
Beriibrung  kam ;  das  sich  entwickelnde  Gas  wurde  mittels  eines  ge- 
kriimmten  Glasrohres ,  welches  bis  in  den  oberen  Theil  einer  mit 
Wasser  gefiillten  Glasglocke  hinaufreicbte ,  in  letzterer  aufgefangeo 
und  jeden  zweiten  oder  dritten  Tag  gemessen,  nachdem  das  vorhandene 
Chlor  durch  eine  Kalilbsung  absorbirt  worden  war,  so  dass  man  nur 
mit  dem  frei  gewordenen  Sauerstoff  zu  thun  hatte.  Der  folgende 
Versuch  wahrte  vom  2  6.  August  bis  zum  2  3.  September.  Die  unter* 
chlorige  Saure  wurde  dargestellt,  indem  man  das  Produkt   der  Ein- 


1)  A.  Riohe,  Compt.  rend.LXV  p.  59;  Monit.  acientif.  I867p.  89S; 
Bullet,  de  la  social  chim.  1868  IX  p.  157;  Dingl.  Journ.  CLXXXVII 
p.  59;  Schweizer  polyt.  Zeitschrift  1868  p.  76;  Zeitschrift  fiirChemie  1868 
p.  90;  Cfaem.  Centralb|.  1868  p.  799. 
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wirkung  von  trockdnem  Clilorgat  aaf  gelbes ,  in  einem  KMltegcmiaclie 
stebeodes  Qiieeksilberoxyd ,  in  kaltcm  Wauer  sunmelte.  Von  dieaer 
Sanre  warde  eine  conttante  Menge  genommen  nnd ,  in  einem  KiUte* 
gemische  stehend,  mit  wandelbaren  Mengen  KaK  von  bekanntem  Titre 
veraetBt,  so  dass  die  Untercblorigsiiure  in  verschiedenen  Graden  ge- 
sittigt  wurde. 

a)  8&are  in  solcher  Menge,  dass  daa  Kali  znr  Halfte       SanaretoiFgafl. 
gesattigt  wnrde,  entwickelte 374,0  Kabikotnt. 

b)  Sanre  in  solcber  Menge ,  dass  das  Kali  sa  drei 

Viertel  gesattigt  wurde,  entwickelte      .     .     .     .     334,0         „ 

c)  Sanre  in  solcher  Menge ,  dass  das  Kali  ganalich 

ges&ttigt  worde,  entwickelte 294,5         « 

d)  S&nre  in  solcher  Menge,  dass  das  Kali  sa  einem 

Viertel  fibersattigt  warde,  entwickelte  ....     280,0        , 

Da  sich  gegen  diese  Versucbe  einwenden  Hess ,  dass  die  der 
Eittwirknng  der  Sonnenstrablen  ansgesetzten  Ldsungen  keineswegs 
gleicbe  Dicbtigkeit  batten ,  so  stellte  der  Verf.  elne  zweite  Reibe  von 
Versucben  an,  bei  welcben  die  Menge  des  Kalis  constant,  die  der 
antercblorigen  d&ure  aber  wandelbar  war.  Uebrigens  wurde ,  wie  bei 
der  vorbergebenden  Versucbsreibe ,  mit  Wasser  so  verdiinnt ,  dads  za 
alien  Versucben  ein  gleicbes  Fliissigkettsvolumen  verwendet  wurde. 
So  stellte  der  Verf.  in  dem  bier  vorliegenden  Falle  240  Kubikcentim. 
dar  mit  12  0  Kubikcentim.  Untercblorigsiiure-  und  50  Kubikcentim. 
Kalilosung  (d.  i.  mit  den  zur  Bereitung  von  neutralem  Saize  erforder- 
lichen  Mengen),  nebst  destilHrtem  Wasser.  Zur  Darstellung  des  sauren 
Salzes  nabm  er  50  Kubikcentim.  Kalilosung  und  180  Kubikcentim. 
untercbloriger  Stture,  und  fur  das  basiscbe  Salz  50  Kubikcentim.  Kali- 
losnng  und  nur  60  Kubikcentim.  Siiure. 

Sanerstoff. 
130  Kubikcent.  der  basischen  Verbindnng  entwickelten    251,5  Knbikceat. 
130  n  n    nentralen  »  »  304,0         » 

130  «  „    sanren  «  „  355,0         „ 

Demnach  ist  in  dem  ersten  Falle,  wo  die  Menge  der  untei^ 
chlorigen  Siiure  ein  Drittel  von  der  im  letzten  Falle  angtfwendeten 
betriigty  daa  Voium  des  entwickelten  SanerstofTes  vtel  grosser  als  das 
Drittel  von  35  5,  und  das  Gleicbe  ist  beziiglich  der  zweiten  Verbindnng 
gegeniiber  der  dritten  der  Fall.  Daraus  scbliesst  der  Verf. ,  dass  bei 
den  Untercblorigsauresalzen  eine  um  so  grossere  Sanerstoffmenge  ent- 
banden  wird,  je  basiscber  die  Verbindung  ist. 

Die  als  Bleicbmittel  angewendeten  Cbloriire  verbalten  sieh 
ebenso.  Znr  Darstellmig  dieser  Salze  wnrde  dieselbe  Kalilosung  wie 
bei  den  vorbergebenden  Versucben  an^ewendet  und  mit  der  zur  Er* 
zeognng  eines  neutralen  Bleicbsalzes  binreicbenden  QnantitMt  Chlor, 
in  Form  einea  Gasstromes ,  bebandelt.     Gleicbe  If engen  dieser  Kali- 

14» 
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iMQDg  warden  mit  soichea  Gewiohtsmengen  tod  Chlor  bekandeH,  dass 

dadureh  Chlorure  tou  TerschiedeneD,  aber  bekannten  SatttgoDgsgrmden 

eDtotanden,  and  diese  warden  dann  auf  gleiche  VolomiDa  Terdiinnt. 

Die  Resaltate  waren  die  im  Naofafltehenden  angegebenen: 

SauerstolF. 

Die  Kur  Halfte  mit  Chlor  gesattigte  Verbindnng  entwickelte     135,0  Kubikcent. 

Die  za  drei  Vierteln  mit  Chlor  gesattigte  Verbindang  ent- 

wickelte 141,0        „ 

Die  aentrale  mit  Chlor  gesattigte  Verbindang  entwickelte     139,0        , 

Die  iibersattigte  mit  Chlor  gesattigte  Verbindang  ent- 
wickelte   104,0         „ 

Die  erste  dieser  Fliissigkeiten  enthielt  die  aus  nur  4,105  Grm. 
Mangansuperoxyd  entwickelte  Chlormenge;  dass  in  der  vierten  vor- 
handene  Chlor  dagegen  entsprach  einer  Bestimmang  von  12,15  Grm. 
Demnach  verhalten  sich  die  bleichenden  Chloriire  wie  die  Hypochlorite : 
je  basischer  sie  sind ,  eine  desto  grossere  Sauerstoffmenge  entwickeln 
sie.  Um  das  Chlor  in  dieeen  Fliissigkeiten  bestimmen  zu  konnen, 
ohne  die  Bestimmang  dee  Saaerstoffs  zu  behindern ,  stelite  er  neben 
den  za  letzterem  Zwecke  dienenden  Apparaten  die  entsprechende  An- 
zahl  Ton  Flaschen  auf,  welcbe  dieselben  Fliissigkeiten  enthielten,  und 
priifte  deren  Inhalt  auf  seinen  Chlorgehalt  in  dem  Zeitpankt ,  wo  der 
Sanerstoff  bestimmt  warde.  Am  ersten  Tage,  zar  Zeit  der  Darstellang 
der  Unterchlorigsiiuresalze ,  bot  die  chlorometrische  Probe  etwaa  Be- 
Bonderes  nicht  dar,  d.  h.  die  arsenige  Siiare  war  yor  dem  Eintritte  der 
Entfarbang  des  Indigo^s  vollsttindig  osydirt.  An  den  folgenden  Tagen 
hingegen  brachte  ein  Tropfen  der  chlorhaltigen  Fiiissigkeit ,  ja  eelbst 
ein  Viertelstropfen  derselben,  die  Entfarbang  des  Indigo's  horror. 
Demnach  untersachte  der  Verf.  die  arsenige  Saure  in  der  Fiiissigkeit 
and  fand,  dass  dieselbe  nicht  im  Geringsten  oxydirt  worden  war,  wie 
dies  bei  Anwendung  einer  Losang  von  ofaioriger  Saure  der  Fall  sein 
wiirde.  Ueberdies  farbt  sich  die  Fiiissigkeit,  wenn  sie  mit  einer  Sanre 
versetzt  wird ,  stark  gelb  and  verbreitet  einen  Geruch  nach  chloriger 
Siare,  welcher  von  dem  der  andern  SaoerstoffVerbindungen  des  Chlors 
ganz  verschieden  ist.  Die  anmittelbar  dargestellten  Hypochlorite  zer- 
setzen  sich  folglich  in  derselben  Weise  wie  die  bleichenden  Chloriire, 
und  zwar  nicht  za  Chlor  and  Sanerstoff,  von  dem  ein  Theil  frei  wird 
und  der  andere  Chlorsaure  bildet,  sondern  zu  einem  die  Eigenschaften 
der  chlorigen  Siinre  zeigenden  Korper. 

Der  kaufliche  C  h  1  o  r  k  a  1  k  ergab  dem  Verf.  ganz  dieselben  Re- 
Buliate.  Am  2  7  •  August  stelite  er  180  Knbikcentim.  einer  Lbsung 
▼on  aos  dem  Handel  bezogenen  Chlorkalke,  von  welcher  1,7  Kobik- 
cantim.  zur  Oxydation  von  10  Knbikcentim.  normal  arseniger  S&ure 
erforderlich  waren ,  in  die  Sonne.  Am  Abend  des  folgenden  Tages 
batten  sich  SO  Kubikoentim.  Sanerstoff  entwickelt,    and    sehon  ein 
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halber  Tropfen  der  Fliissigkeit  entffarbte  die  1 0  Kabikoentim.  der  ge- 
farbten  Anenigsiliure.  Am  5.  September  hatten  sicb  77,5  Kabikoentim. 
Sanerstoff  geMmmelt  and  anstatt  eines  halben  Tropfeos  iraren  flir  den 
gedachten  Zweck  zwei  bis  drei  Tropfen  der  LSeang  notbig.  Am 
16.  September  batten  sich  94,5  Kubikcentim  Sanerstoff  entwickelt; 
eine  weitere  Entwickelung  von  diesem  Case  war  nicbt  au  bemerken 
und  die  Entfkrbangsfabigkeit  war  fast  gleich  Nail  geworden. 

Wie  aus  dem  (vorstehenden)  Aofsatse  von  Kolb  folgt,  hat 
dieser  Chemiker  darcb  seine  wichtigen  Untersuchungen  nachgewiesen, 
dasa  Chlorkalk,  der  Binwirkung  der  Sonnenstrahlen  ausgeaetzt,  chlorig- 
sanren  Kalk  giebt.  Dies  veranlasste  den  Verf. ,  die  vorstehenden 
Beobacbtungen  scbon  jetzt  mitzutheilen ;  seine  Untersachangen  iiber 
die  im  Handel  vorkommende  Jayelliscbe  Lauge ,  tiber  die  Darstellnng 
der  chlorigen  Siiare  and  iiber  die  firzeugrung  des  Osons  and  seiner 
Verbindangen  sind  nocb  nicbt  abgeschlossen. 

A.  Bobierre*)  findet  sicb  durch  obige  Mittbeilangen  za  nacb- 
Btehenden  Bemerkungen  veranlasst:  Was  zuniicbst  den  trockenen 
Chlorkalk  anbetriffl,  niit  dessen  Darstellnng  er  sicb  besonders  im 
Jahre  184  5  bescbiiftigte ,  so  finden  sicb  in  seinem  Laboratoriam-Bacb 
folgende  Thatsachen  verzeichnet: 

1)  Es  ist  nieht  gleich gti It ig,  wie  Kolb  meint,  ob  man  iiber 
Chlorkalk  im  Maximum  der  Sattignng,  d.  h.  von  123  bis  125  Chloro- 
metergraden ,  iiberflUssiges  Chlor  leitet.  Er  beobacbtete  ,*  wie  viele 
andere  Fabrikanten,  dass  in  Folge  der  Einwirkung  von  Uberscbiissigem 
Chlor  derGehalt  desProdaktes  vermindert  and  dass  diese  Veranderang 
des  Bleicbpriiparates  durch  eine  geringe  Temperaturerhohang  be- 
giinstigt  wird. 

2)  Bei  der  Darstellnng  von  trockenem  Chlorkalk  ist  eine  geringe 
Temperaturerhbbang,  durch  welche  die  Entstehung  von  cblorsaarem 
Kalk  and  Cblorcalcium  erleichtert  wird,  wohl  zn  vermeiden; 
bei  einer  wShrend  der  Absorption  des  Chlors  stattfindenden  Temperatur- 
erhohung  wird  ein  betrctchtUchtr  Antkeil  vom  HydrtUwasser  des  Koikes 
verdr&ngt^  und  nach  Berzelins'  Angabe  muss  man  es  vermeiden, 
dass  die  Temperatnr  18^0.  erreicht.  Urn  die  Temperatur  zn  ver- 
mindern ,  hatte  sicb  der  Verf.  kreisformige  Apparate  construirt ,  in 
denen  die  absorbirende  Substanz  durch  vier,  aus  verbleietem  Eisen 
angefertigte  and  rechtwinklig  sicb  kreuzende  Rechen  zertheilt  and  am 
Zusammenballen  za  dickeren  Massen  verbindert  war.     Mittelst  dieser 


1}  A.  Bobiefre,  Compt.  rend.  LXY  p.  803;  Monit.  scientif.  1867 
p.  1062;  Ballet,  de  la  soci^t^  chim.  1868  IX  p.  172;  Ballet,  de  la  soci^t^ 
d'encouragement  1868  p.  46;  Dingl.  Joam.  CLXXXVII  p.  158;  Schweiz. 
poljt.  Zeitschrift  1868  p.  78;  Cbem.  Centralbl.  1868  p.  740. 
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Einriobtung  hat  er  jedoch  die  erwarteten  Resaltate  nicbt  ertielt,  da- 
gegen  erhielt  er  hei  Beobachtung  der  einfacben  VonicbtsniAassregeln, 
das  Kalkliydrat  nur  in  diioDeti  Sobtcbten  anzuwenden,  eioen  ChWkalk 
¥On  der  gewunsohten  Qaalitfit. 

8)  Bei  einer  grossen  Anzahl  cblorometrischer  PrttfVingeii,  welche 
der  Verf.  mebrere  Jabre  hinduroh  auseufiibreQ  batte ,  iiberzeagte  er 
gicb,  dass  Cblorkalk,  dessen  Oehalt  mehr  al$  ungefilkr  110  Chlorcmeter' 
grade  hetrdgi^  bei  Berubmng  im  Wasser  im  Probirmoser  ErscbetnangeD 
darbietet ,  welcbe  darcb  einen  besonderen  cbemiscben  Vorgang  ver- 
orsacbt  werden  miisten.  In  diesem  Falle  nimmt  niimlich  die  Masse, 
wenn  nicbt  zu  viel  Wasser  sugegen  ist ,  eine  teigariige  Consistens  an 
and  erhitzt  sich.  Vrf.  wiirde  glanben ,  dass ,  wie  E  o  1  b  meint ,  die 
blosse  Verbindong  dee  Ghlors  mit  dem  Kalkbydrate  beim  Contakte  mit 
Wasser  sicb  spalte.  Wenn  indessen ,  wie  dieser  Cbemiker  behauptet, 
das  Glied  CaO,  HO  der  Zusammensetzung 

2  (CaO,  HO,  CI)  +  CaO,  HO, 
welche  er  dem  Chlorkalk  von  12  3  Chlorometergraden  vindicirt,  nicbt 
entzogen  werden  kann ,  wie  lasst  sicb  dann  die  Verdrangung  eines  be- 
deutenden  Antheils  HO  des  Hydrats  erklaren,  falls  bei  der  Fabrikation 
der  Chlorstrom  in  Gegenwart  dieses  Hydrats  fortdaaert?  Hinsichtlicb 
dieses  Panktes  wiirde  weitere  Aufklarung  wiinscbenswerth  sein. 

4)  Bei  seinen  cblorometrischen  Proben  arbeitete  der  Verf.  vor  einem 
Fenster,  welches  Vormittags  von  den  Sonnenstrablen  reichlich  getroffen 
wurde,  und  beobacbtete  haafig,  dass  in  seinen  graduirten  Gefassen  aich 
viele  Blasen  von  SauerstofTgas  entwickelten.  Ebeuso  bemerkte  er  bald, 
dass  er  bei  Wiederbolung  der  Titrirungen  mit  Cblorkalklosungen, 
welche  belichtet  wurden,  Zahlen  erhielt,  welche  offenbar  falsch  waren. 
Verf.  fiihrt  bier  einige  derartige  Resultate  vom  December  1845  an: 

Am  2.  December  warde  der  Einwirkung  des  Sonnenlichtes  ansgesetzt 

ein  Liter  Chlorkalklosnng  Ton  Titre 109^ 

Am  3.  December  Vormittags,  bei  der  Temperatar  von  -|-  12^  C, 

zeigte  die  Loan ng  nach  der  Belich tang 208^ 

Am  4.  December  Vormittags ,  bei  der  Temperatar  von  -\-  10<>  C, 

seigte  die  Losang  nach  der  Belichtung 400  <* 

Am  5.  December  Vormittags,  bei  der  Temperatar  von  -|-  9,5^  C, 

zeigte  die  Losang  nach  der  Belichtang 998® 

Am  6.  December  Vormittags,  bei  der  Temperatar  von  -|-  9,5^  C, 

zeigte  die  Losang  nach  der  Belichtung 1000® 

Am  7.  December  wurde  eine  der  Flaschen,  mit  einer  Chlorkalk- 
losnng von  1 1 1«<^  angefuUt ,  an  das  belichtete  Fenster  gestellt ;  am 
8.  Dec.  war  der  Titre  der  Losung  anf  293<^  gestiegen  nnd  der  charak- 
teristische  Geruch  der  Substanz  zeigte  sich  bedeutend  verlindert. 
Selbstverstandlicb  fielen  die  Differenzen  im  Titre  mit  einer  betriicht- 
lichen  Sauerstoffentwickelung  zasammen. 
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Um  die  EbrscheiiMiogeD  za  ennittfllik ,  welche  die  der  EinwirkilBg 
dec  Sonnenlichts  entzogo^  chlorhakige  Fliktigkeit  xcigt^  fiillto  der 
Yeif.  zwei  Flaschen  mil  Chlorkalklosang  vod  100<>9  stelUe  die  eine 
deradben  am  10.  Deoember  1845  in  die  Nihe  des  Fenstera  und 
schloas  die  aodere  in  eine  ans  Weiasblecb  bestehende  Biichse  ein. 
Am  12.  zeigte  die  beliebtete  Fluasigkeit  beim  Probiren  mit  Gay- 
L  a  s  8  a  c  *  8  Losung  von  arseniger  Sanre ,  1 0 1<^ ,  die  der  Einwirkung 
des  Lichte8  entzogene  dagegen  ihren  arspriinglicben  Gehalt  von  100^. 
AU  der  Verf.  die  letztere  der  Einwirkaog  de8  zerstreoten  Lichles 
ausaetote ,  atieg  ihr  Titre  8ehr  langsam ;  allein  er  beobacfatete ,  dass, 
wenn  man,  nach  der  Entfemung  des  scbwefelsauren  Indigo's,  einen 
neoen  Antheil  dieses  Reagens  zusetzt,  die  Fliissigkeit  sick  im  gegeben 
Falle  wieder  blau  farbt;  uberdiess  war  der  Gerach  dieser  Fliissigkeit, 
gleicfa  dem  der  belichteten  Losung ,  yon  dem  einer  normalen  Chlor- 
kalklosnng  sebr  verschieden.  Femer  setzte  der  Verf.  trockenen  Chlor- 
kalk  einerseits  der  Einwirkung  des  Sonnenlichtes,  andererseita  der  der 
Luft  aus  nnd  machte ,  im  Widerspruch  mit  K  o  1  b  *  s  Annabme ,  die 
Beobachtung,  dass  das  Praparat  in  Folge  der  Beliohtung  sich  ver- 
iinderte,  swar  langsam ,  aber  dock  in  solchem  Grade,  dass  es  einen  zu 
boben  Titre  zeigt.  Die  in  Folge  der  Einwirkung  fenchter  und  kohlen- 
saurereicher  Luft  auftretende  Veranderung  ist  complicirter  und  er 
beoserkte,  dass  pulverfdrmiger  Chlorkalk  ron  100<>,  vier  Tage  iang 
der  Luft  ausgesetzt,  feucbt  wurde  und  nur  nocb  90<^  zeigte,  wogegen 
er ,  mit  einer  diinnen  Scbicht  Ealkbydrat  bedeckt ,  die  sich  nach  nnd 
nach  in  kohlensauren  Kalk  umwandelte,  im  Verlauf  derselben  Zeit 
nicbts  verlor. 

Als  der  Verf.  im  Begriffe  war,  die  Resultate  dieser  Beobachtungen 
der  Oefientlichkeit  zu  ubergeben ,  kam  ihm  der  erste  Band  der  Ckimie 
€l6nentaire  von  D  u  p  a  s  q  u  i  e  r  in  die  Hande ;  aus  diesem  Buche  ersah 
er,  dass  Van  tier  bereits  im  Sommer  1840  in  der  Fabrik  von 
Etienne  ond  Jalabert  in  Lyon  dieselben  Thatsachen  beobaehtet 
hatte  wie  er;  der  Verf.  ersah  ferner,  dass  Vautier  diese  Beobach- 
tungen dem  wissenschaftlichen  Congresse  bei  dessen  im  Jahre  1844 
zu  Lyon  abgehaltenen  Sitzung  mitgetheilt  hatte;  er  erfnhr  endlioh, 
dass  Car  on,  Bleicher  zu  Beauvais,  Gay-Lussac  von  analogen 
Beobachtungen  Mittheilung  gemacht  und  der  beruhmte  Chemiker  diese 
Erscheinungen  als  eine  Fehierqueile  bei  Anwendung  seines  chloro- 
metrischen  Verfahrens  erklart  hat.  Nach  Gay-Lussac's  Ansicht 
„wurde  sich  das  untercfalorigsaure  Alkali  in  Folge  der  Einwirkung  der 
Sonnenstrahlen  in  Hypochlorat  (CIO4)  verwandeln,  welches  durch  den 
SauerstoflT  seiner  Saure  anf  FarbstolTe  zu  reagiren  vermag,  auf  die 
arsenige  Saure  hingegen  einen  oxydirenden  Einfluss  nicht  ausiibt.^ 
Wie  es  nun  auch  mit  dieser  Umwandlung  beschaffen  sein  mag,  sei  es, 
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da88  Chlor  la  ohlorlger  Stare  wird  oder  datf,  wie  Gay-Latsac 
annahm,  Unterchlortiiare  entstebt ,  lo  wurde  die  Haaptsache ,  naoiltcli 
die  Bildang  einer  zwar  deo  Indigo  entfiirbenden ,  anf  die  anenige 
S&ure  jedoob  nicbt  oxydirend  wirkeoden  SanerstoiT- Verbindaiig  im 
Jabre  1841  in  Lyon  and  Beaavais  von  Vautier  und  Car  on,  im 
Jahre  1845  in  Nantes  von  dem  Verf.  and  im  Jahre  1855  in  Paris 
von  F  o  r  d  o  B  and  6  6 1  i  s  nacbgewiesen. 

Endlich  ftigt  Scbearer*KeBtner^)  seine  Beobachtungen 
binau :  Der  Zweck  derselben  war  eine  genauere  Bestimmnng  der  wUh" 
rend  der  Einwirkang  des  Cblors  auf  das  Kalkhydrat  in  der  Masse  ein- 
tretenden  Temperatarerhobong,  sowie  des  Einflasses  dieser  Tempermtar- 
erbohnng  aaf  den  chlorometriscben  Gebalt  des  ersielten  Prodaktes. 
Er  sagt :  Zu  diesem  Behufe  liess  er  sicb  einen  quadratiscben  Kasten 
von  50  Centimeter  Seite  and  10  Centimeter  Hobe  construiren,  welcher 
oben  and  an  einer  seiner  Seiten  offen  und  an  einer  der  gescblossenen 
Seitenwiinde  mit  8  Oeflfnangen  cur  Aufnahme  von  Tbermometem  ver- 
seben  war.  Die  angewandten  8  Thermometer  waren  Mazimamthenno- 
meter  nacb  dem  Walferdin'scben  System.  Die  Kasten  warden 
sorgfaltig  mit  Kalkhydrat  gefdllt,  dessen  Wassergebalt  vorher  bestimmt 
worden  war.  Dann  worden  die  Thermometer  so  in  die  erwahnten 
Oeflfnungen  eingesetzt ,  dass  die  Kugel  eines  jeden  derselben  in  einer 
andern  Scbicht  des  Kalkhydrats  sich  befand ,  dass  sie  demnaeb  die  im 
Verlaof  der  der  Operation  in  jeder  Scbicht  erreichte  Maximaltemperatur 
aagaben.  Der  in  dieser  Wetse  vorgericbtete  Kasten  wnrde  in  eine 
Cfalorkalkkammer  eingesetzt,  so  dass  er  rings  von  Kalkhydrat  umgeben 
war.  Die  Hydratschicht,  welche  er  enthielt,  befand  sicb  daher  in  den 
Umstanden ,  welche  bei  dem  gewobnlichen  Verfahren  der  CUorkalk- 
fabrikation  obwalten.  Nacb  Beendig^ng  der  Operation  ward  der 
Kasten  aus  der  Chlorkammer  entfemt;  sein  Inhalt  wurde  sehr  genaa 
in  acht  horizontale,  derStellang  der  Tbermometerkugeln  entsprecbende 
Schichten  getheilt ;  letztere  wurden  einzein  auf  ibren  chlorometriscbeD 
Gehalt  geprdft  und  die  von  den  Tbermometem  angegebene  Maximal- 
temperatar  einer  jeden  Scbicht  notirt.  Die  erhaltenen  Resnltate  sind 
in  der  nacbstebenden  Tabelle  znsammengestellt. 


1)  Scheurer-Kestner,  Cooipt.  rend.  LXV  p.  894  ;  Monit.  scientif. 
1867  p.  1078;  Bullet,  de  la  soci^t^  chim.  1868  IX  p.  159;  Dingl.  Joum. 
CLXXXVII  p.  161;  Schweiz.  poljt.  Zeitscfarift  1868  p.  79;  Chem.  Cen- 
tralblatt  1868  p.  741. 
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Die  fabchfte  Temperatari  welohe  die  Masse  —  und  swar  bei  dem 
Versuche  Nr.  3  —  erreichte,  betrog  56,20.  Ungeachtet  dieser  be- 
tracbtlichen  Temperatnrerbohung  war  das  erhaltene  Produkt  docb  von 
sehr  guter  Qnalitat,  denn  der  cblorometrische  Gehalt  der  Scbicht, 
welcbe  dieseoi  boben  Teraperatargrade  ausgesetzt  gewesen  war,  betrug 
1 1 6^.  Es  ist  nicbt  klar,  wessbalb  bei  manchen  Venucben  die  hocfaste 
Temperator  sicb  in  den  oberen  Schicbten  erzeugt,  wabrend  bei  aaderen 
Verancben  die  umgekehrte  Erscbeinang  stattfindet  and  die  unteren 
Scbicbten  siob  am  starksten  erhitzen.  Bei  alien  Versuchen  warde  das 
Chlorgas  bei  seinem  Eintritte  in  den  Apparat  so  abgekublt,  daas  seine 
Temperator  nur  urn  wenige  Grade  boher  war,  als  die  der  umgebenden 
AtmospbSre.  Die  beobachtete  Temperaturerhohung  ist  Folge  der 
Vcrbindang  des  Cblors  mit  dem  Kalkbydrat;  sie  stebt  zn  der  Zu- 
strdmangsgescbwindigkeit  des  Gases  in  geradem  Verhaltnisse.  Leitet 
man  Cblor  in  eine  Flasche,  deren  Boden  mit  einer  Scbicbt  Kalkhydrat 
bedeckt  ist,  so  dass  das  Gas  in  grossem  Ueberscbasse  zustromt,  so 
erhitzt  sicb  das  Hydrat  rascb  aaf  80<^,  ja  selbst  aaf  90<^  C;  aber  das 
auf  diese  Weise  erbaltene  Produkt  ist  bereits  in  einem  Zastande  be- 
ginnender  Zersetzung  begriffen,  da  es  die  mit  Indigo  geljiaterte 
Arsenigsliurelosung  griin  f&rbt  and  sie  entfiirbt,  bevor  die  ArsenigsKore 
vollstandig  oxydirt  worden  ist.  Diese  Versucbe  bewiesen  demnacb, 
dass  die  Temperatur,  wenn  aacb  eine  zu  starke  Warmeentwickelnng 
vermieden  werden  mass  and  desbalb  das  Gas  nor  mit  mlissiger  Ge- 
schwindigkeit  zustromen  darf,  dock  obne  Nacbtbeil  bis  auf  etwa  5  b^  C. 
steigen  kann.  Es  ergiebt  sicb  aus  der  vorstebenden  Tabelle  sogar, 
dass  der  bocbste  Cblorgebalt  nur  in  den  am  beissesten  gewordenen 
Schicbten  erreicbt  worden  ist ,  so  dass  allem  Anscheine  nacb  die  Ab- 
sorption des  Chlors  durcb  eine  gewisse  Temperaturerhohung  belordert 
wird.  Andererseits  wird  der  cblorometrische  Gehalt  des  Produktes 
durcb  uberscbitssig  znstromendes  Cblor  berabgedriickt ,  sobald  er  sein 
Maximum  erreicbt  hat,  selbst  wenn  eine  zu  hohe  Steigerung  der  Tempe- 
ratar  nicbt  stattfindet.  Dies  ergiebt  sicb  aus  den  Versucbsresnltaten 
unzweideutig.  Die  oberen  Schicbten  des  Prodoktes ,  welcbe  mit  dem 
Gase  in  unmittelbarer  Beriibrung  waren  and  somit  die  cblorreichsten 
gewesen  sein  mtissten ,  zeigten  constant  einen  geringeren  Cblorgebalt 
als  die  unmittelbar  unter  ihnen  befindlichen  Schicbten.  Der  Chlorkalk 
der  oberen  Schicbten  entfarbt  den  Indigo  wie  ein  theilweiee  zersetztes 
Praparat,  und  zur  genauen  Bestimmung  seines  Gebaltes  muss  man  so 
lange  von  nenem  IndigolOsnng  fainzofUgen,  his  die  Entfttrbung  blef bend 
wird.  Gewohnlicb  wird  die  Indigolosung ,  wenn  der  Chlorkalk  jene 
Eigenschaft  seigt,  erst  griin,  bevor  sie  sicb  entfarbt,  was  nicbt  statt- 
findet, wenn  man  mit  Chlorkalk  von  guter  QualitUt  zu  thun  hat.  In 
jenem  Falle  beobachtet  man  auch  blosse  Entfarbung,    wiihrend   die 
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▼om  Frobiren  eiaes  CUorkalks  von  geirohnliolier  QiMlitMt  h«rriilireftQe 
Fiiisri^keit  gelb  wird,  sobald  die  Ozydatton  der  Anenigsfiure  be- 
«ndigl  ist. 

Die  Torstehenden  Versucbe  wurden,  wie  sohoQ  bemerkt,  mit 
Kalkhydrat  ansgefohrt ,  dessen  Wassergefaalt  vorber  bestimmt  worden 
war;  du  zu  den  eraten  betden  Venudien  —  deren  Prodokt  an  der 
Oberflacbe  ein  wenig  fencht  war*—  benvtite  Hydrat  enthielt  einen  ge- 
ringen  Wasseriiberschttss,  woktngegen  der  Verf.  zu  deo  drei  iibrigen 
Versacben  KalknoDobydrat  verwendete.  Dadarob  wird  die  Beobaeh- 
long  Bebierre's  bestatigt,  dais  wahrend  der  Absorption  dee  Ghlors 
eine  beirdchtiidie  Menge  des  Hydratwassers  verdr&ngt  wird ;  indessen  findet 
eine  solebe  Verdriingung  nnr  daiin  state,  wenn  das  Hydrat  za  stark  ge- 
wKsserft  iat. 

Bei  weiteren  Untereucbangen  iiber  den  cblororaetrisoben  Gehalt 
der  yersebiedenen  Scbiebten  des  nnter  den  angegebenen  VerbtitnisBen 
dargettrilten  Ghlorkalks  zeigte  die  obereScbieht  $tets  einen  geriBgeren 
Gehalt  als  die  anmittelbar  nnter  ibr  liegenden  Scbiebten.  Bei  sieben 
Terscbiedenen,  za  diesem  Zwecke  angestellten  Versuehen  erbielt  der 
Verf.  folgende  Resaltate : 


Nuimner  und  Datam 

des  Yersuches 

Nr.  1. 

1865 

5.  August 

n     2. 

i» 

7.     „ 

»      ». 

n 

8.       n 

n      4. 

If 

9.     • 

^    5. 

i> 

10.     , 

n     6. 

ti 

11.       n 

r,     7. 

If 

12.       „ 

Oilorometrischer  Gehalt 

der 

L  Schicht. 

2. 

Schicbt. 

108 

118 

110 

122 

118 

1S2 

120 

138 

114 

122 

113 

124 

110 

124 

Offenbar  kaon  dieser  geringere  Gehalt  der  oberen  Schichten  tbeiU 
welse  von  dem  bei  der  Darstellung  des  Hydrats  der  unteren  Scbiebten 
angewendeten  Wasseriiberschusse  herriihren ;  indessen  ist  die  Gebalts- 
minderung  ofl  zu  bedeutend,  um  dieser  Ursacbe  allein  zugeschrieben 
warden  zu  kbnnen. 

In  einer  ausfuhrlichen  Arbeit  iiber  die  Priifung  der  Rohmateria- 
lien  ond  der  verschiedenen  Produkte  der.  Sodafabrikation  bespricht 
G.  Lunge  ^)  auch  die  Priifung  des  Ghlorkalkes,  zu  der  er 
sich  ausschliesslich  der  Penot*schen  Metbode  mit  arsenigsaurem 
Natron,    mit    Jodstarkepapier  als    Indicator,     meist    auch    mit    der 


1)  G.  Lunge,  Dingl.  Journ.  GLXXXVI  p.  205;  Bullet,  de  la  see. 
chim.  1868  IX  p.  256,  261  ;  Ghem.  Gentralbl.  1868  p.  1074;  Deutsche  In- 
dostriezeit.  1867  p.  463. 
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Mobr*«ehen  ModifiMlion  dor  Znriiokittriraiig  mit  Jodldfiiiig  bedient. 
Die  Wagner'scbe  Metkode,  mit  tmtenchwefltgsanrem  Nalron^} 
ist  zwar  ebenso  genau  and  giebt  bei  richtiger  Aasfiibraiig  mit  der 
Penot*schen  ganz  dbereinstimmeBde  Besnltate;  aber  es  ist  doch 
eine  groue  ADDehmlichkeit,  mit  einer  alkaUschen  Ldenng  arbeiten  co 
konnen,  zumal  da  man  bei  Wagner's  Verfabren  im  Anaibiem  Tor- 
sichtig  eein  mass.  Aaf  der  andem  Seite  erkennt  man  bei  Wagner's 
Verfabren  den  Endpankt  mit  grbester  Schirfe  in  der  Fliissigkeit  aelbst, 
ohne  weitern  Indicator.  Lunge  hat  aber  gefunden,  dass  man  den 
Indieator  des  P  e  n  o  t '  sohen  Verfabrens  sefar  vereinfaohen  kann.  Wie 
Mohr  riebtig  angiebt,  ist  fenchtes  JodkaliamstMrkepapier  an  aieb 
empfindlioher  als  trocknes  and  aosserdem  yerdirbt  das  letztere  sehr 
schneli.  Ea  ist  immerhin  eine  kleine  Miibe,  sich  fenchtes  Papier  jedea- 
mal  frisch  aa  bereiten.  Die  auf  fenchtem  Probirpapier  entstandenen 
Jodflecke  verschwinden  aber  sehr  scbneil,  wenn  das  Papier  der  Loft 
aasgesetzt  bleibt,  meist  naeh  24  Standen,  wenn  sie  nicht  sehr  stark 
waren.  Man  kann  also  dasselbe  Papier  immer  wieder  gebranchen  and 
es  wird  durch  dasPlrobiren  selbst  immer  feucht  gehalten.  In  L  an  go's 
Laboratoriam  wird  ein  kreisformiges  Stiick  Papier  auf  einem  Poroellan- 
tiegel-Deckel  von  3^'  Dorohmesser  ausgebreitet,  seit  mebr  als  '/i  Jabren 
benutzt  and  bat  schon  zo  mehreren  hundert  Chlorkalkbestimmangen 
gedient,  ohne  anschefnend  verscblechtert  zu  sein  und  ohne  mehr  Miihe 
zu  Terursachen,  als  dass  man  es  aas  der  es  vor  Staub  schiitzenden 
Schnblade  herausnehmen  mass.  —  Die  Wagner'sche  Methode  ist 
etwas  kostspieliger  durch  den  Verbranch  an  Jodkalium;  zwar  kann 
man  nach  Wagner  dieselbe  Fliissigkeit  drei  oder  vier  Mal  ver- 
wenden ;  dies  wird  aber  in  der  Praxis  durch  die  grosse  Verdiinnang 
sehr  erschwert  oder  unmoglich  gemacht.  Unter  alien  Umstiinden 
empfiehlt  es  sich  sehr,  diese  Methode  hin  ond  wieder  neben  der 
P  e  n  o  t '  schen  anzuwenden,  urn  die  Haltbarkeit  der  Arsenlbsang  zn 
priifen ;  gerade  aaf  diesem Wege  fand  Lunge  Mohr's  Beobachtung 
▼ollkommen  bestiitigt,  dass  bei  Anwendang  vollkommen  reiner  arseniger 
Saure  und  Soda  die  Losung  ihren  Titer  unbegrenzt  lange  Zeit  beh&lt. 
Lunge  bewahrt  sie  nicht  einmal,  wie  man  es  Torgeschrieben  findet, 
in  kleinen  Flaschen  auf,  welche  nicht  lange  vorhalten ,  sondem  in 
einer  zwei  Liter  haltended  Flasche  und  fand,  dass  der  letzte  Rest  in 
dieser  unzihlige  Male  geoifneten  Flasche  immer  noch  unverandert  ist. 
Dieselbe  Haltbarkeit  fand  Lunge  bei  Mohr's  StKrkelosung  (mit 
Kochsalz  gesSttigt),  welche  gleichfalls  in  einer  nur  theilweise  ge- 
fiillten  Flasche  seit  Jabren  aufbewahrt  warde.  —  Merkwttrdig  ist  es. 


1)  Jahresbericht  1859  p.  162;  1864  p.  18S. 
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dtM  von  Umt  aU«n  Fabriken  nnd  Hsndebanalyttkeni  Englaads  weder 
Penot's  noch  Wagner*8,  sondern  G r a h a m •  0 1 1 o * s  Verfahren 
•agewendet  wird.  Otto  selbst  empfieblt  dasselbe  nur  in  den  Fallen, 
wo  man  blot  bin  and  wieder  eine  Cblorkalkbestimmang  vorzanehmen 
hit  und  60  sich  desbalb  nicbt  lobnt,  Maassfliissigkeiten  anzufertigen. 
Die  Priifung  erfordert  viel  mehr  Zeit  und  Miihe  als  die  anderen  Me- 
thoden  and  giebt  nur  bei  soi^fiiltiger  Ausfobrang  ricbtige  Resultate ; 
weon  der  Endpunkt  iiberschritten  ist,  kann  man  nicbt,  wie  bei  den 
anderen  Verfabren,  mit  Jodlosong  znriickgeben,  sondem  muss  Ton 
Torn  anfangen  a.  s.  w.  £s  ist  einer  der  Fi&lle,  wo  aus  blossem 
Sehlendrian  und  Unkenntniss  der  Cbemiker  eine  Metbode  beibebalten 
vird,  welcbe  nicbt  nur  weniger  genaa  als  die  neueren  ist,  sondem  viel 
mehr  Zeit,  Gescbicklicbkeit  and  Miibe  erbeiscbt.  —  In  England  wird 
jetzt  aller  Cblorkalk  im  Handel  roit  einer  Minimalgarantie  an 
bleichendem  Cblor  verkauft  and  in  gaten  Fabriken  bringt  man  ibn 
in  der  Begel  mit  37  —  39  Proc  aus  den  Kammern.  Es  scbeint  nicbt 
nnnothig,  dies  sa  erwMbnen,  da  in  der  letzten  Auflage  des  ausge- 
zeichneten  Grabam-Otto* scben  Lehrbucbes  die  Formel  von  F r e * 
lenias  als  wabrscbeinlicb  angefiibrt  ist,  nacb  welcber  der  Cblorkalk 
oicht  mebr  als  3  2  Proc.  entbalten  kann  and  ausserdem  eine  Aeusserung 
Ton  Grab  am  citirt  ist,  nacb  welcber  sicb  zwar  ein  Prkparat  von  40 
Proc.  darstellen  lasse,  aber  unter  Umstanden,  wie  sie  in  der  Praxis 
oicbt  Torkommen.  Lunge  bemerkt  dagegen,  dass  er  viele  Tonnen 
Cblorkalk  von  40  Proc.  bleicbendem  Cblorkalk  in  den  Handel  babe 
gehen  lassen.  Absicbtlicb  macbt  man  ibn  zwar  nicbt  so  stark,  weil 
dies  schon  die  ausserste  Grenze  ist,  bis  zu  der  man  geben  kann ;  ver- 
tacht  man  weiter  zu  geben,  so  entstebt  cblorsaurer  Kalk  and  die 
cblorometriacbe  Probe  zeigt  dann  nur  2  0 — 2  5  Proc.  Dies  tritt  beson- 
ders  leiebt  ein,  wenn  Temperaturerbobung  and  Feucbtigkdt  zusammen 
wirken,  a.  B.  im  Sommer,  und  bei  zu  starkem  Einblasen  von  Dampf 
in  die  Cblorblasen.  Aber  eine  Waare  von  87  —  39  Proc*  ist  Ter- 
balinissmassig  ganz  gut  baltbar ;  nur  muss  man  die  Passer  nicbt  der 
Wtnae  (Sonnenscbein)  oder  Nasse  aussetzen.  Eine  Waare,  welcbe 
mit  37  Proc.  aus  der  Fabrik  gegangen  war,  aber  48  Stunden  unter 
ofteren  Regengiissen  auf  dem  Ladeplatze  gelegen  batte,  zeigte  sicb 
s«B.nacb  dieser  Zeit  nur  28  Proc.  stark,  so  dass  sie  zuriickgenommen 
werden  musste. —  Unbegreiflich  ist  eine Bebauptung  Od ling's,  dass 
man  nicbt  Cblorcalcium  im  Cblorkalk  annebmen  konne,  weil  dieser 
nicbt  zerfliesslich  sei.  Scblecbter,  viel  freien  Kalk  entbaltender  Cblor- 
kalk ist  es  freilicb  nicbt;  aber  gater  Cblorkalk  wird,  in  kleinen 
Mengen  der  Luft  ausgesetzt,  scbon  nacb  Stunden  feucbt  und  klebrig. 
Die  bolzernen  H  or  den,  welcbe  in  den  Bleicbkammem  der 
Kinwirkung  des  Cblors  ausgesetzt  sind,  werden  nacb  CI. Wink- 
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ler^)  diiroh  Beatrtioktn  oder  Triifiken  derMlben  mit  Paraf fia  ge* 
sohiitst. 

Die  im  vorigen  Jahresbericht  ^  bereits  kurz  geschilderte  Methode 
der  Darstellang  von  Chlor  (und  Sauerstoff)  aus  Cblorkapfer- 
verbindungen,  ist  nun  ausfuhrlicher  beschrieben  worden  ')•  Wir  ver- 
weisen  auf  die  Abhandlung. 

Nach  den  Chemical  New$*)  bereitet  ein  belgischer  Cbemiker 
Chlor  auf  folgende  Weise  (welche  im  Wesentlichen  auf  die  be- 
kannte  L  o  n g m a  i d  'ache  Methode  binauslstuft) :  Man  stellt  zunachst 
scbwefelsaures  Eiaenozyd  (Fe^  Og ,  SO^)  durch  directe  Verbioduog 
von  Eisenoxyd  mit  SchwefeUaure  dar,  und  mischt  dann  dieses  Sulfat 
mit  3  Aeqoiv.  Kochsalz  oder  einem  andern  Chlormetall.  Durch  £r- 
hitzen  des  Gemenges  in  einem  Strome  trockner  Luft  giebt  daa  Koch- 
salz alien  Chlor  ab. 

W.Weldon's^)  Regenerationsverfahren  des  Braun- 
steins  ist  nun  von  E.  Kopp^)  ausfiihrlich  beschrieben  worden. 
Wir  geben  diese  Schilderung  in  wortgetreuer  Uebertragnng.  Den 
Ausgangspunkt  eines  jeden  Verfahrens  zur  Wiedergewinnung  des  zur 
Chlorfabrikation  angewendeten  Mangansuperoxydes  bildet  selbatver- 
stiindlich  der  Riickstand,  welcher  nach  der  Entwiokelung  dea  Chlors 
aus  SalzsKure  mittels  des  Mangansnperoxyds  in  den  Entwickelongs- 
oder  DestillirgefKssen  verbleibt.  Dieser  Riickstand  enthKlt,  wenn 
natiirliches  Superoxyd  (Braunstein)  angewendet  wurde,  neben  einer 
der  aufgeI5sten  Mangansuperozydmenge  Squivalenten  Quantitit  Man- 
gancfaloriir  eine  betrachtliche  Menge  freier  Saure,  sowie  Eisenchloriir 
und  andere  Chlorverbindungen,  da  im  Braunstein  stets  grossere  oder 
geringere  Mengen  von  fremdartigen  Beimengnngen  vorkommen.  Wird 
aber  das  kiinstliehe,  auf  die  sogleieh  nSher  zu  erortemde  Weise  dar- 
gestellte  Mangansnperozyd  verarbeitet,  so  enthalten  jene  fliissigen  Rnrk- 
stiinde  fast  gar  nichts  anderes  als  Manganchlorur,  und  das  nene  Vei^ 
fahren  besteht  einfach  darin,  dass  zuniichst  1  Aeq.  Kalk  zngesetzt 
wird,  ohne  dass  man  den  Riickstand  aus  der  Retorte  herausnimmt^ 


1)  A.  Winkler,  Deutsche  Industrieseit.  1668  p.  79;  Dingl.  Joan. 
CLXXXVIIIp.  163;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  777;  Polyt.  Notizbl.  1863 
p.  95  ;  Bullet,  de  la  see.  chim.  1868  X  p.  320. 

2)  Jahresbericht  1867  p.  213. 

3)  Compt.  rend.  LXVI  p.  849 ;  Dingl.  Jomm.  CLi^XXVUI  p.  194. 

4)  Chemic.  News  1868  No.  464  p.  200;  Mbuit.  scientif.  1868  p.  838. 

5)  Jahresbericht  1867  p.  190. 

6)  W.  We  1  d  0  D  ,  Bullet,  de  la  soci^t^  chim.  1868  IX  p.  166  ;  Schweiz. 
polyt.  Zeitschrift  1868  p.  80  (in  kurzem  Aussnge  Polyt.  Noti'zbl.  1868  p.  224) 
und  noofamals  —  bis  —  Sehweiz.  polyt.  Zeitschrift  1868  p.  180. 
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worattf  dam  in  dM- auMiHigalkoxydirf  nod  Chioretlciaai  bMtidieBidd 
Gemiseh  atmosfAariaehe  Lnft  eing«prei$fc  wird.  Dadnreh  vird  das 
weiflse  Oxyduihydrat  ratch  auf  eine  tahr  donkel  gef1irl»te  kohera 
OxydattooMtafe  gebfadit.  Naobdem  sick  dieses  Oxyd  abgesetst  bat, 
wird  die  iiber  ibm  stebeade  Chloroalciamlosnng  zum  grasaten  Tbeile 
abgezogen,  and  jenea  let  dairn  zur  fbrneren  Bebandluag  mit  fialzsaure 
bebafs  der  Chloreniwiekelang  bereit.  Bei  dieser  bildet  siek  wieder 
geaau  ebenso  viel  Manganobloriir ,  aU  voilier  in  Oxyd  uoigewandelt 
warde.  Diese  Reihe  von  einfacken  Operationen  wird  nciD  aof  gleicbe 
WeiBewiederbolif  and  daiait  wird  baliebig  lange  ibrtgefabraii.  Aof  diese 
Art  wird  das  Maogan  io  einem  and  demselban  GePasse  einam  bestandigen 
Kmslaofb  regelmiissig  wiederkebrender  Umwandlangen  unterworfen,  in* 
sofern  es  znnachst  aas  GUoriir  in  Oxydal,  ans  Ozydul  in  ein  boheres 
Oxyd,  welcbes  bet  der  Bebandlung  nut  Salzsaare  Cblor  abxvgeben 
Termag ,  and  dann  wieder  in  Cbloriir  aaigewandelt  wird,  and  so  fort. 

Was  nan  den  Sauerstoflfgebalt  des  darch  das  beschriebene  Ver- 
fabren  erzengten  Oxydes  betrifil ,  so  liisst  sicb  eigentlicb  nur  die  Ent- 
stehnng  der  Verbindung  Mn^  O3  (des  Manganoxyds  oder  Sesqaioxyds) 
erwarten ;  allein  es  entstebt  in  der  That  eine  fauerstofTreiobere  Ver- 
biodang.  Die  gedacbte  Verbindung  Mn2  03  iSsst  sicb  in  der  Praxis  — 
wenigstens  Tom  Standpunkte  des  Chlorfabrikanten  aus  —  als  eine 
Menge  oder  als  eine  Verbindung  von  I  Aeq.  as  55,5  Proc.  Super- 
oxjd  (MnOg)  mit  1  Aeq.  oder  etwa  45,5  Proc.  Oxydul  (MnO)  be- 
trachten.  Das  dnrch  den  angegebenen  Process  erhaltene  Oxyd  entbKit 
dagegen  meistens  gegen  70  Proo.  Superoxyd,  also  eine  QaantitHt  Ton 
dieser  Oxydationsstule,  welcbe  einer  Verbindung  von  8  Aeq.  Super* 
oxyd  mit  2  Aeq.  Oxydul  entspricht. 

Die  sanerstoflretcfasten  nattirlicben  Manganoxyde  (Braunsteine), 
welcbe  den  Cblorfabrikanten  gewobnlich  en  Gebote  stehen,  entbalten 
ungeffibr  70  Proc.  Soperoxyd ;  fiir  die  Praxis,  wenigstans  fur  die  Cblor- 
fabrikstion,  ist  jedocb  ein  natUrliches  Oxyd,  beziebungsweise  Super- 
oxyd, von  weit  geringerem  Wertbe  als  ein  kunstlicb  dargestelltes» 
bedeatend  weniger  Sanerstoff  entbaltendes  Oxyd.  Der  Grund  davon 
ist  der,  dass  ein  dichtes,  bartes,  wasserfreies,  natiirliobes  Manganoxyd 
mit  einem  grossen  Ueberscbusse  von  Siiure  digerirt  werden  moss,  urn 
Chlor  zu  geben ,  so  dass  die  Ruckstlinde  eine  bedeatende  Menge  ireier 
Saure  entbalten,  welcbe  fur  die  Praxis  verloren  ist,  wafarend  ein  friscb 
gefilltes  kiinstlickes  Oxydbydrat,  beziebongsweise  Superoxydkydrat, 
dft  es  in  Knsserst  fein  zertbeiltem  Zustande  in  der  Retorte  vorhanden 
ist,  zu  seiner  Auflosung  nur  eines  einzigen  SaureUquivalentes  bedarf^ 
so  dass  ein  durcbaus  keine  freie  Saure  entbaltender  Hiickstand  resul- 
tirt.   Bei  Anwendung  eines   70  Proc.  Superoxyd  entkaltenden  Braun- 
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0teins  ist  ei  oar  selten  mbgitoh  ^  mehr  «ls  ein  Sechstel  des  Cblor- 
gehaltes  der  angewendeusn  SalcaMure  tm  freieo  Zafitaod  lu  erbalten, 
wogegen  ein  kttnstUch  dargottelltes  Ozyd  von  weoiger  sis  60  Proc. 
G^halt  ein  voiles  Drittel  des  in  der  benatcten  Salzsanre  eothaltenen 
Chiors  giebt,  swar  mit  weit  geriDgerem  Aufwande  an  Zeit,  Arbeit  und 
Brennmaierial,  als  das  natUrlicbe  Oxyd  bedarf,  am  die  balbe  Menge 
Chlor  su  liefern.  Somit  wird  dem  Fabrikanten  bei  Anwendung  des  ini 
VorstebeDden  bescbriebenen  Verfabrens  nicht  allein  die  Aasgabe  fiir 
den  car  Fftllang  des  Manganozjdnls  ndtbigen  Ralk  und  for  die  sar 
Hoherozydation  des  Manganoxyduls  erforderliche  Arbeit  vollstandig 
erietzt,  sondem  er  erspart  anch  jedes  sechste  oder  siebente  Pfund 
seiner  Produkte  (Chlorkalk  etc.),  dessen  Wertb  er  bisher  fur  den  An- 
kauf  Ton  Braunstein  za  rerwenden  hatte;  iiberdiess  —  and  dieser 
Punkt  ist  Ton  nicbt  geringer  Bedentung  —  ermdglicbt  ibm  das  Yer- 
fahrea  die  Erzeugung  einer  doppelten  Qoantitat  jener  Produkte  ana 
einer  gegebenen  Quantitat  Salzsaure. 

Die  ausserordentliche  Einfacbbeit  dieses  Processes  sicbert  dem- 
selben  eineo  unbedingten  Vorzag  gegeniiber  anderen ,  za  gieicbem 
Zwecke  vorgescblagenen,  mehr  oder  weniger  complicirten  und  in  Folge 
dessen  nicht  obne  grossere  oder  geringere  Schwierigkeiten  aosfuhr- 
baren  Metboden,  die  ausserdem  kostspielige  Apparate  erbeischen. 
Das  Verfahren  W  e  1  d  o  n  *8  ist  daher  jedenfalls  bemerkenswerth,  wenn- 
gleicfa  sanguinische  HolTnungen  auf  dasselbe  nicht  gesetzt  werden 
diirfen.  (In  neuester  Zeit  will  Anton  Leykauf  in  Numberg  die 
manganbaltigen  Chlorriickstande  auf  Nurnberger  Violett  —  siehe  Afon- 
ganprUparaie  —  verarbeiten.  D.  Red.) 

Die  Regeneration  des  Mangan super ozydes  (neben 
gleichzeitiger  Schwefelregeneration)  in  den  Sodafabriken  ist  von 
Rosenstiehl^)  und  von  A.  Oppenheim^)  beschrieben  worden. 
Das  aus  den  manganchlorurbaltigen  Ruckstanden  gefiillte  Scbwefel- 
mangan  wird  gerbstet.  Die  suriickbleibende  Asche  besteht  aus  Man- 
ganvitriol,  Mangansuperoxyd  und  Manganoxydul.  Sie  wird  mitNatron- 
salpeter  gemengt  und  erhitzt.  Es  bildet  sich  dabei  Glaubersalz  und 
salpetersaures  Manganoxydul,  welches  sofort  in  Mangansuperoxyd  uad 
in  Untersalpetersaure  zerfallt: 

a)  MnO,  SO,  -f  NaO,  NO,  =  MnO,  NO5  +  NaO,  SO, ; 

^  MnO,  NO5  =  MnOj  +  NO4. 
Der  Riickstand  ist  sis  Sauerstoffquelle  dem  Braunstein  gleichwertbig, 


1)  Rosenstiehl,  Jahresbericht  1868  p.  196. 

S)  A.  Oppenheim,  Bericht  der  dentschen  chem.  Oesellschaft  xn  Ber- 
lin, 1868  No.  19  p.  S47. 
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wahrend  das  Freisein  von  Eisen  seinen  Wierth  bedeutend  dariiber 
binaofl  erhoht. 

Max  Schaffner^)  theilt  der  Redaktion  des  Jahresberichtes 
(imterm  12.  December  1868)  brieflich  mit,  in  welcher  Weise  er  die 
manganhaltigen  Riickstande  von  der  Chlorentwickelung  ver- 
werthe.  Wie  Seite  1  9  2  angegeben  wurde,  befindet  sich  in  der  ausge- 
fallten  Schwefellauge  Chlorcalcium  und  Chlormangan.  Das  letztere 
wird  mit  Kalk  gefallt  und  der  Niederschlag  nach  dem  Trocknen  in 
einem  Flammofen  calcinirt.  Man  erbalt  ein  eisenhaltiges  Mangan- 
ozjd-Oxydul,  welches  beim  Hohofenprocesa  als  Zuschlag  dient.  Das 
Eisen  erhalt  hierdurch  einen  gewissen  Mangangehalt,  der  es  zum 
Bessemerprocess  geeignet  macht.  (S chaff ner  fiihrt  einBeispiel  eines 
Hobofens  an,  dessen  Prodakt,  bevor  man  obiges  Manganpraparat  za- 
setzte,  zur  Darstellung  yon  Bessemerstahl  nicht  geeignet  war.) 

P.  W.  Ho f man n 2)  (in  Dieuze)  verofientlicht  ein  Verfahren 
zur  Darstellung  reiner  Salzsiiure.  Fiir  verschieclene  tech- 
nische  Zwecke  ist  es  sehr  erwiinscbt,  Salzsiiure  zu  haben,  die  sowol 
Ton  SchwefelslGiure  als  auch  von  Chlor  und  Eisen  frei  ist.  Verf.  glaubte 
zaerst  dieselbe  darstellen  zu  konnen,  indem  er  die  Condensations- 
gefasse,  welche  zur  Gewinnung  im  Grossen  dienen,  etwas  abanderte. 
In  Dieuze  wie  in  vielen  anderen  chemischen  Fabriken  condensirt  man 
<iie  Salzsaare  in  Flaschen  von  ea.  200  Liter  Inhait,  von  denen  an 
jedem  Ofen  etwa  60  angebracht  sind.  Diese  Flaschen  stehen  unter 
eiDaoder  in  doppelter  Verbindung :  namlich  oben  um  das  Gas  und  in 
derMitte  um  die  Fliissigkeit  circuliren  zu  lassen.  Verf.  unterbrach  nun 
diese  letztere  Verbindung  fiir  die  letzten  10  Flaschen,  und  fiillte  sie 
bis  za  einem  Drittheil  ihres  Inhalts  mit  destillirtem  Wasser ,  in  der 
HofTQung,  dass  die  ersten  50  Flaschen  alle  Verunreinigungen  der 
Salzsaure  zuriickhalten  wUrden.  Des  Verf.*s  Erstaunen  war  gross,  als 
er  nach  einigen  Tagen  bemerkte ,  dass  gerade  die  letzten  Flaschen  die 
grbssten  Mengen  Schwefelsaure  enthielten.  Spater  angestellte  Ver- 
sQche  ergaben,  dass  wasserfreie  SchwefelsSure,  welche  gasformig  iiber 
Wasser  geleitet  wird,  von  demselben  nur  mit  Schwierigkeit  absorbirt 
wird.  Verf.  musste  sich  deshalb  zur  fabrikmassigen  Darstellung  reiner 
Salzsaure  nach  einem  anderen  Wege  umsehen.  Er  ftillt  zu  diesem 
Zwecke  ein  Gefass  mit  doppelt  durchbohrtem  Thonstopsel  bis  auf 
ein  Drittel  seines  Volums  mit  roher  Salzsaure  und  lasst  durcb  einen 
verschliessbaren  Trichter  Schwefelsaure  von  J,848  spec.  Gew.  hinzu- 
fliessen.    Es  entweicht  sofort  Salzsauregas,  das  in  einer  Woulf*schen 


1)  Max  Scbaffner,  Originalmittbeilung. 

2)  P.  W.  Hofmann,  Berichte  der  deutachen  chem.  Gesellschaft  zn 
Berlin,  1869  p.  272. 

W  a  g  a  e  r  ,  Jabretber .  XIV .  1 5 
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Flasche  gewaschen  und  in  einem  Gefass  mit  deBtillirtem  Washer  ab- 
sorbirt  wird.  Die  Salzsaureentwickelung  ist  sehr  regelmassig  und  von 
geringer  Warmeentwickelung  begleitet.  Sie  hort  erst  dann  auf ,  wenn 
die  Scbwefelsaure  das  spec.  6ew.  1,56  6  erreicbt  bat.  Die  zu  Grande 
liegende  Reaktion  bestebt  einfach  darin ,  dass  die  concentrirte  Scbwe- 
felsaure der  Salzsaure  Wasser  entzlebt  und  sie  als  Gas  entwickelt.  Da 
bei  dieser  Darstellungsweise  kein  anderer  Verlust  eintritt  als  der* 
jenige,  welcben  die  V'erdiinnung  der  Scbwefelsaure  vpn  1,848  auf  das 
spec.  Gew.  1,566  veranlasst ,  so  lassen  sicb  die  Kosten  derselben 
leicbt  berecbnen.  Die  verdUnnte  Scbwefelsaure  entbalt  nur  0,82  Proc. 
Salzsaure.  Sie  kann  desbalb  entweder  concentrirt  oder  zur  Fabrika- 
lion  von  scbwefelsaurem  Natron  benutzt  werden.  -  Die  Kosten  der 
Concentration  einer  Siiure  vom  spec.  Gew.  1,56  6  auf  eine  solcbe  vom 
spec.  Gew.  1,848  betragen  1  Franc  fiir  100  Kilogr. ;  und  da  100 
Kilogr.  Scbwefelsaure  40  Kilogr.  SalzsSure  vom  spec.  Gew.  1,181 
liefero,  so  betragt  der  Kostenpreis  der  re  in  en  Salzsaure  somit  nur 
2,6  Frcs.  pro  100  Kilogr.  mebr  als  der  Wertb  der  roben  Salzsaure. 

G.  Lunge^)  bat  eine  ausfiibrlicbe  Abhandlung  veroffentlicbt 
iiber  die  Condensation  der  Salzsaure  in  den Sodafabriken  ^). 
Nacb  dreijifibrigem  Besteben  von  Lord  Derby's  Alkali- Act  ^)  babe 
sicb  ergeben,  dass  die  vollstandige  Salzsaureverdicbtung  nicbt  nur 
moglicb,  sondern  aucb  ausfiibrbar  ist. 

Im  ersten  Jahre  betrag  die  Condensation  98,72%,  der  Verlust  1.28  o/o, 
„    zweiten    »         „        „  „  99,ll0/o,     »       ,        0,88%, 

n    dntten     .         ^        „  „  99,27  «/o,     „       ,        0,73%- 

Der  Regierungs-Commissair  der  cbemiscben  Fabriken  Rnglands, 
Angus  Smitb,  giebt  zu,  dass  etwas Salzsaure  immer  entweicbe,  obne 
dass  man  dieselbe  in  Recbnung  zieben  kann,  und  dass  somit  die  oben 
angegebenen  Zablen  nicbt  auf  absolute  Genauigkeit  Ansprucb  erheben 
kbnnen.  Die  Untersucbungsmetbode,  welcbe  von  den  engliscben  In- 
spectoren  angewendet  wird,  ist  die,  ein  gewisses  Quantum  Luft  aus 
dem  Robre  oder  Zugkanale  anzusaugen,  durcb  welcbcn  die  salzsaure- 
baltigen  Gase  aus  dem  Ofen  entweicben,  und  darin  den  Betrag  von 
Cblor  zu  bestimmen ;  ein  gleicbes  Quantum  wird  aus  dem  Robre  an- 
gesaugt,  welcbes  aus  dem  Condensator  nacb  dem  Scbornstein  oder 
ins  Freie  ftibrt,  und  durcb  Bestimmung  des  Cblors  darin  erroittelt,  ob 
irgend  welcbe  Salzsaure  und   wie  viel   uncondensirt  entweicbt.    Dabei 


1)  G.  Lnnge,  Dingl.  Joum.  CLXXXVIII  p.  322;  Chem.  Centralbl 
1868  p.  1059. 

2)  Vergl.  die  Arbeiten  C.  Scbrader's  Jahresbericbt  1863  p.  252 nod 
£.  Kopp's  Jahresbericbt  1666  p.  174. 

3)  Jahresbericbt  1866  p.  177;  1867  p.  189. 
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miiiflen    nothwendigerweise  diejenigen   Mengen  Salzsaure    unbeachtet 
bleiben,    welche  aos  dem  gerosteten   Glaubersalz  entweichen,    wenn 
dasselbe  aus  dem  Calcinirofen  aasgezogen   wird ;   indessen  kann  man 
sicher   mit  Smith  annehmen,  dass  der  Verlust  au8  dieser  Quelle  nie 
1  Proc.  iiberflteigt.     Er  Hesse  sich   ganz  vermeiden,    wenn  man   das 
Salz  in    gewolbte,   mit  dem  Condensator  communicirende  Raume  aus- 
zdge  und  darin  vollig  erkalten  Hesse.    Man  kann  aucb  ohne  dieses 
das  Entweichen  von  Sauredampfen  aus  dem  frischen  Sulfat   fast  ganz 
vermeiden ,    wenn  man  einen  kleinen   Runstgriff  anwendet ,    welchen 
Verf.   in   den   englischen  Fabriken  meist  beobachtet  hat ,  namlich  das 
gliihend  aus  dem  Ofen  gezogene,  stark  rauchende  Salz    sofort    rait 
einigen  Schaufeln  yoll  kalten  Sulfates  zu  bedecken.      Wenn   iibrigens, 
wie  es   haufig  geschieht,    so  viel  Schwefelsiiure  zur  Zersetzung    des 
Kocbsalzes  angewendet  wird,   dass  sie  uberwiegt,   so  bestehen  die  aus 
der  Salzmasse  entweichenden  Gase  fast  nur  aus  Schwefelsaure,  und 
fallen    nicbt  unter  die  Alkali-Acte.      Eine    andere  Verlustquelle   fur 
Salzsaure  ist  die  Undichtheit  des  Mauerwerkes  in  Muffelofen,  wodurch 
etwas  Salzsaure,  statt  in  den  Condensator  in  den  Schornstein  gezogen 
werden  kann ;  ja  es  soil  vorgekommen  sein,  dass  ein  besonderer  Kanal 
angelegt  war,  durch  welchen  ein  Theil  der  Zersetzungsgase  absichtlich 
in  den  Schornstein,  statt  in  den  Condensator,  abgeleitet  wurde.     Man 
wird  in  Deutschland  ein  solches  Verfahren,    abgesehen    von    dessen 
moraHscher  Verwerflichkeit,  auch  in  okonomischer  Beziehung  fiir  alter 
Vernunft  ins  Gesicht  schlagend  halten;  aber  es  kommt  in  England 
nnter  besonderen  localen  VerhSltnissen  noch  immer  vor,   dass  man  die 
condensirte  Saure  ganz  oder  theilweise  weglaufen  lassen  muss ,  und 
dass  mithin  die  Condensation  eine  Last,  kein  Vortheil  ist.     Wenn  die 
Inspectoren  einen  solchen  Fall  yermuthen   (welcher  ubrigens  nur  bei 
Maffelofen,  nie  bei  Flammbfen  eintreten  kann),  so  lassen  sie  ein  Loch 
in  den  Schornstein  bohren  und  untersuchen  die  Luft  darin  auf  Salz- 
saure.   So  viel  bleibt  aber  feststehend,  dass  selbst  die  Sodafabriken, 
welche  in  den  Berichten  mit  ^vollkommener  Condensation^  figuriren, 
noch  immer  recht  deutlich  durch  die  Geruchsnerven   wahrzunehmen 
sind.    FreiHch  ist  es  ofl  schwer  durch  den  Geruch  zu  entscheiden,  wie 
▼iel  von  dem  Sodafabriken-Geruche  auf  Salzsaure,   und  wie  viel  auf 
scbwoflige  Saure,  Chlor  und  Schwefelwasserstoff  kommt,   welche  drei 
letzteren  natiirlich  nicht  zusammen  vorkommen  konnen,  da  sie  sich 
gegenaeitig  zeraetzen.    Die  Inspectoren  haben  sich  aber  nur  mit  der 
Salzsaure  zu  befassen,  und  dtirfen  vorlaufig  auf  die  anderen  Gase  keine 
Riicksicht  nehmen ;   doch  wird  erwartet,  dass  bei  Erneuerung  der  im 
Mre  1869  erloschenden  Acte,  auch   aaf  die  letztem  Rucksicht  ge- 
nommen  werden  wird. 

Wenn  nun  auch  in  Deutschland  keine  so  specie! len  gesetzlichen 

15* 
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Vorschriften  zur  VerLutuDg  unvollstandiger  Condensation  beetehen, 
wie  in  England,  so  liegt  es  doch  im  Interesse  aller  Sodafabrikanten, 
einerseits  alien  Grand  zu  Klagen  von  Seiten  der  Adjacenten  zu  be- 
seitigen,  und  andererseits  so  wenig  als  rabglich  von  ihrer  Salzaaare  zu 
verlieren.  Der  enorme  Fortschritt,  welchen  die  englischen  Soda- 
fabriken  im  ersten  Jahre  der  Alkali-Acte  gemacht  haben,  zeigt  es,  wie 
leicht  der  in  Rede  stehende  Zweck  zu  erreichen  ist,  wenn  man  das 
Princip  der  Condensation  richtig  versiteht.  Dasselbe  lasflt  aich  aaf 
drei  Bedingungen  zuruckfiihren :  hinreichende  Wassermenge ,  groase 
Beriihrungsflache  und  hinreichende  Abkiihlung.  Die  Condensations- 
einrichtungen  iniissen  wo  moglich  so  construirt  sein ,  dass  die  Zer- 
setzangsgase  nicht  mehr  Wasser  zu  vollstandiger  Condensation  ge- 
brauchen,  als  hinreicht,  um  noch  starke  Salzsaure  zu  geben,  und  dies 
wird  ebcn  theils  durch  grosse  BeriibrungsflacheD  (z.  B.  die  Koks  in 
den  Koksthiirmen),  theils  durch  Lu  ft  abkiihlung  erreicht.  Namentlich 
die  Wichtigkeit  dieser  letzten  Bedingung  hat  sich  in  den  letzten 
Jahren  immer  mehr  und  mehr  herausgestellt.  In  dem  dritten  officiellen 
Berichte  bemerkt  Smith:  „  ^'^^  Abkiihlung  dea  Gases,  bevor  es  in 
den  Condensator  tritt,  ist  ein  ausserst  wichtiger  Punkt,  so  wichtig, 
dass  man  ihn  den  Schliissel  zu  jeder  guten  Condensation  nennen  kann. 
Er  verlangt  die  sorgfaltigste  Beachtung  aller  Sodafabrikanten." 
Aeussere  Wasserkiihlung  der  Condensationsapparate,  wie  sie  in  Deutach- 
land  und  Frankreich  schon  seit  langerer  Zeit  gebrauchlich  ist,  wird  wol  in 
keiner  grossen  englischen  Fabrik  angewendet,  und  ist  auch  iiberfliissig. 
Kaum  braucht  es  wol  erwahnt  zu  werden,  dass  der  Condensations- . 
apparat  auch  so  einfach  und  so  wenig  reparaturbediirftig  als  moglich 
sein  soil.  Aus  diesem  Grunde  werden  in  hochst  wenigen  englischen 
Sodafabriken  Bonbonnes  angewendet,  deren  Zahl  bei  den  grosseten 
Fabriken  viele  Hunderte  betragen  miisste.  Auch  scheint  e^  fest* 
zustehen,  dass  vollstandige  Condensation  durch  Bonbonnes  allein,  ohne 
Zuhiilfenahme  Yon  Koksthiirmen,  nicht  zu  erreichen  ist.  Wol  aber 
kann  derselbe  Nutzen,  welchen  Bonbonnes  haben,  namlich  die  Dar- 
stellung  reiner  und  starker  Saure,  und  die  gute  Abkiihlung  der  Gase 
durch  LuftkUhlung,  auch  durch  einfachere  und  bestandigere  Apparnte, 
namlich  steinerne  Troge,  erreicht  werden.  Jedoch  erzielen  auch  viele 
Fabriken  eine  gute  Condensation  mit  Vernachlassigung  mancher  sehr 
zu  empfehlender  Vorsichtsmaassregeln.  Verf.  kennt  eine  Reihe  von 
Fabriken,  in  welchen  das  Gas  durch  unterirdische  Kaniile,  ohne  alle 
Steintrbge  u.  dgl.  direct  in  die  Condeneationsthiirme  gefiihrt  wird, 
und  welche  doch  nahezu  vollkommene  Condensation  erreichen.  Aber 
dann  miissen  die  Thiirme  grosseren  Umfang  und  Hbhe  haben,  als 
sonst.  Diess  wiirde  noch  nicht  so  viel  zu  sagen  haben,  wenn  es  nicht 
damit  in  Verbindung  stande,   dass  man  dann  weniger  concentrirte  and 


Digitized  by  VjOOQIC 


mebr  verdonnte  Sliure  erhalt,  welche  letztere  nur  selten  vollkommen 
verwerthet  werden  kann.  Ueberhaupt  ist  nach  de«  Verf.'s  Ansicht  das 
System  unterirdischer  Gaskanale  mindestens  bei  MufTelofen  ganz  zu 
verwerfen.  Man  baut  sie  mit  Kalkmortel,  welchem  etwas  Salz  zu- 
gemischt  wird,  und  welcher  dadurch  allerdings  bedeutend  grossere 
Widerstandsfahigkeit  gegen  h e i s s e  und  trockene  Salzsauredampfe 
erhiilt ;  aber  es  erfolgt  doch  immer  schon  etwas  Condensation  selbst 
in  diesen  KanSlen,  wodurch  sie  allmalich  zerstort  werden  and  enormen 
SaureverluBt  verursachen,  welchen  man  hSafig  nicht  eher  als  durch 
die  zerstorende  Wirkung  der  Saure  aof  nahe  stehende  Fundamente 
gewahrt.  Verf.  fand  in  einer  Fabrik,  welche  einen  solchen  Kanal 
hatte,  dass  nahe  an  40  Proc.  Salzsaure  darin  verloren  gingen ;  als  er 
ihn  aufbrechen  liess,  fand  sich  der  ganze  Boden  mit  Salzsaure  durch- 
dmngen.  Zwar  macht  man  um  den  Kanal  horum  einen  Lehmschlag 
{puddle)^  aber  dieser  wird  von  der  Saure  selbst  stark  angegriffen.  Es 
sind  also  entschieden  nur  oberirdische  Leitungen  von  Fliessen  oder 
weit  einfacher  von  irdenen  Rohren  zu  nehmen,  woriiber  spater  ein 
Naheres.  Gusseiserne  Rohren  lassen  sich  nur  fiir  die  sehr  heissen 
Case  auB  Flammofen  anwenden ;  bekanntlich  wirkt  heisses  und 
trockenes  Salzsauregas  auf  Gusseisen  nur  wenig  ein. 

Nur  ganz  kleine  Fabriken  zersetzen  in  England  noch  Kochsalz 
mit  Schwefelsaure  in  Cylindern,  wobei  dann  fast  immer  Bonbonnes 
nir  Condensation  verwendet  werden.  Die  iibergrosse  Mehrzahl  der 
englischen  Fabriken  ISsst  die  erste  Ein  wirkung  in  gusseisernen  Schalen 
vor  sich  gehen,  wobei  etwa  70  Proc.  der  Salzsaure  entweichen,  und 
ubertiiigt  das  breiartige  Gemisch  dann  nach  einem  Calcinirofen ,  wo 
der  Rest  der  Salzsaure  entfemt  wird.  In  einigen  Lehrbiichern  der 
chemischen  Tcehnologie  findet  sich  eine  Beschreibung  eines  passenden 
Ofens ;  jedoch  wird  nur  sehr  selten  eine  so  grosse  Charge,  <  als  dort 
erwahnt,  gemacht,  namiich  1 6  Centner ;  weit  gewohnlicher  betragt  die 
Charge  9  bis  11  Centner,  und  haufig  nur  5  bis  6  Centner.  Das 
hieraus  entweichende  Gas  in  Bonbonnes  zu  condensiren,  ist  nicht  mehr 
Kweckmi&saig ;  man  wendete  daza  zuerst  enorm  grosse  Troge  ans  mit 
Pech  verkittetera  Mauerwerk  an,  und,  weil  aiich  diess  bei  grbsserem 
Umfange  der  Fabrikation  zu  unbequem  und  zugleich  der  Werth  der 
Salzsaure  za  gering  war,  baute  man  die  Schornsteine  so  hoch,  dass, 
wie  man  meinte,  die  Saurediimpfe  sich  mit  einer  sie  unsch&dlich 
machenden  Uebermenge  von  Luft  mischen  mussten.  Naturlich  schlug 
aoch  dieses  Mittel  fehl,  und  um  so  willkommener  war  eine  der 
schonsten  Eirfindungen  dea  am  die  Technik  so  hoch  verdienten 
Gossage,  die  der  Koksthurme  (1868)1).     Dass   diese  jetzt  die 


1)  Jahresbericht  1863  p.  213. 
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^  _^«,.^«..«.Q^  %M\>*  wwiuvaDoiiuu  ID  alien  grosseren  Sodlafabriken 
sind,  ist  allgemein  bekannt.  Ihre  Wirksamkeit  erheilt  aus  folgender 
Betrachtung.  Wenn  die  Luft  nar  sehr  wenig  Salzsaure  enthalt  (0,003 
Frocent),  so  erscheint  sie  bei  feuchtem  Wetter  schon  neblig.  Auch 
wenn  man  sie  in  schnellem  Strome  durch  gut  abgekiihlte  Robren  gehen 
lasst,  so  erscheint  sie  beim  Austritte  immer  noch  neblig ;  aber  wenn 
man  sie  durch  zerbrochene  Stiicke  Koks  oder  durch  ausserst  eoge, 
feuchte  Kanale  durchstromen  lasst,  so  tritt  sie  klar  aus.  Die  schwe- 
benden  Sauretheilchen ,  welche  zu  kUin  sind,  um  herabzafaUen, 
scheinen  wie  Niederscblage  auf  einem  Papierfilter  zuriickgehalten  zu 
werden.  Es  ist  also  wesentlich  die  Oberfliichenwirkung ,  welche  sich 
hier  niitzlich  erweist,  und  wenige  Materialien  bieten  eine  so  grease 
aussere  und  innere  Oberflache  dar  als  die  Koks.  Die  grosse  innere 
Oberflache  der  Koks  v»ird  freilich  nicht  direct  ausgenutzt,  da  sich 
ihre  Poren  mit  fliissiger  Saure  fiillen  und  dem  Gase  keinen  Durchgang 
gestatten ;  Steine  oder  Ziegel  wiirden  also  ahnlich  wirken ;  aber  die 
Poren  der  Koks  wirken  doch  indirect  durch  die  fortwahrende  Diffusion 
zwischen  der  Saure  von  innen  und  dem  frischen  Wasser  von  aussen. 
Uebrigens  werden  auch  von  manchen  Fabriken  feuerfeste  Ziegel,  von 
anderen  eigenthiimliche  irdene  Formstucke  mit  vielen  Durcbbohruogen 
angewendet.  Man  findet  auch,  namentlich  bei  Flammofen,  Ziegel  im 
unteren  und  Koks  im  oberen  Theile  d<^r  Thiirme  angewendet.  Der 
Zweck  der  Ziegelfiillung  ist  theils  der,  dem  bei  Flaromofen  unver- 
meidlicben  Russ  weitere  Durchgangsoffnungen  zu  geben,  bis  er  sich 
abgesetzt  hat,  theils  eine  Entziindung  der  Koks  durch  allzu  heisse 
Ofengase*)  zu  vermeiden.  Die  Koksthiirme  sind  fast  immer  viereckig, 
von  9  bis  64  Quadratfuss  GrundfUiche  und  von  5  bis  125  FussHohe; 
sie  werden  theils  einzeln  fiir  sich,  theils  in  Communication  miteinander 
gebraucht ;  sie  konnen  entweder  mit  der  freien  Luft  oder  mit  dem 
Schornstein  in  Verbindung  stehen.  Natiirlich  sind  diese  Bedingungen 
nicht  willkiirlich,  sondern  richten  sich  nach  den  Umstanden,  z.  B. 
nach  der  Grosse  der  Chargen ,  ob  Muffelofen  oder  Flammofen  u.  dgl. 
Da  aber  die  Gase  aus  dem  Calcinirofen  sehr  heiss  hervorkommen,  so 
ist  eine  Abkiihlung  derselben,  z.  B.  durch  eine  langere  Leitung  von 
irdenen  Rohren  sehr  vortheilhaft ;  sonst  wird  der  Koksthurm  selbst 
haufig  ganz  heiss.  WoUte  man  dieses  durch  Anwendung  von  mehr 
Wasser  verhindern,  so  wiirde  man  nicht  nur  verdiinntere  Saure  be- 
kommen,  sondern  moglicherweise  sogar  den  Durchgang  der  Gase  zu 
sehr  erschweren.  Es  ist  aber  immer  sehr  schwer,  namentlich  wenn 
man  nur  starke  Saure  haben  will,  sammtliche  Zersetzungsgase  in 
einem  einzigen  Kokstburme    mit  Vortheil  zu  condensiren,  und  man 


1)  Jabresberiebt  1866  p.  177. 
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lasst  darum  meist  die  Gase  noch  in  einen  Waschthurm  {flushing  tower) 
gehen,  in  welchem  ihnen  die  Salzsaure  bis  auf  den  letzten  Rest  ent- 
zogen  werden  kann,  wahrend  die  resultirende  schwachsaure  Fliissig- 
keit  als  ganz  werthlos  fiir  die  meisten  Zwecke  weglauft.  Wo  man 
hingegen  die  Gase  aus  der  Pfanne  fiir  sich  allein  condensirt,  geniigt 
es  meist,  einen  einzigen  hohen  Koksthurm  anzuwenden,  welcher  mit 
dem  Schornstein  gar  nicht  in  Verbindung  steht. 

Die  Koksthiirme  konnen  (nach  A.  S  m  i  t  h )  mit  folgenden  Fehlern 

behaftet  sein.     Wenn  die  Koks  zu  lose  geschicbtet  oder  die  Stiicke  zu 

gross  sind,  so  wird  dem  Gase  nicbt  genug  Widerstandsflache  entgegen- 

gesetzt;  auch  sturzen  dann  leicht  einzelne  Scbichten  zusammen,  bilden 

eine   compactere  Masse   und   lassen   dem   Gase   einen   leicbteren   Weg 

durch  einen  anderen  Theil  des  Querschnittes.     In  diesem  Falle  bleibt 

ein  grosser  Tbeil  des  Tburmes  ganz   untbatig,   und   daber  sind   auch 

mancbe   ausserlich   sehr  grosse  Kokstbiirme  in  ibrem  effcctiven  Tbeile 

nur  sehr  klein.      Ganz  derselbe  Fall  tritt  ein,  wenn  die  Koks  zu  dicht 

gepackt   sind.     Dann  wird  dem  Gase  solcber  Widerstand    entgegen- 

gesetzty   dass  es  die  doch   immer  vorhandenen   weiteren   Stellen  auf- 

sucht.     Ein  sehr  scblimmer  Fall   ist  es,  wenn   die  Tbiirme  aus   dem 

Loth    gewichen    sind.     Dann    rinnt    das  Wasser    nicbt    gleicbmassig 

herunter,    und   das   Gas  steigt  naturlich  gerade  bauptsachlicb   an  der 

trockenen   Seite  auf,    wo   es  weniger   Widerstand    findet.      Ein  sehr 

grosser  Thurm ,    mit  viel   Wasser  gespeisst ,    kann   dadurch  wertblos 

werden.    Ein  solcber  Fall  trat  z.  B.  in  einer  Fabrik  bei  Newcastle  ein. 

Man    half  dort  dem   Uebelstande   wenigstens   tbeilweise    dadurch  ab, 

dass  man   an   der  gesenkten  Seite  hblzerne  Facber  anbracbte,  welche 

das  Wasser  zwangen   nach   der  anderen  Seite  des  Tburmes   biniiber- 

zafliessen.    Sehr  hiiufig  sind  die  Tburme  iiberbaupt  zu  klein.     Einiger- 

maassen  kann  man  diesem  Uebelstande  durch  vermebrten  Wasserzufluss 

abhelfen,  aber  nur  bis  zu  einem  gewissen  Grade.    Die  Condensation 

erfordert  namlicb  eine  gewisse  Zeit  und  kann,  wenn  die  Tbiirme  nicht 

hoch  genag  sind,  durch  keine  noch  so  grosse  Wassermenge  vollstandig 

erreicht  werden.     Ein  grosser  Koksthurm  arbeitet  also  immer  vortheil- 

hafter  als  ein  kleiner.     Es  sind  Falle  vorgekommen,  wo  ein  kraftiger 

Strom  Wasser  herabfiel  und  nur  ganz  schwach  sauer   unten  anlangte, 

wahrend  das   Gas  oben  stark  sauer  entwich.      Wenn  zu  viel  Wasser 

herabfliesst,  kann   dadurch  sogar  die  Oberflache  der  Koks  verringert 

und  ibre  AVirksamkeit  verscblechtert  werden.      Verf.  will  bier,   was  in 

den  Blaubiichern   (d.  i.   den   Bericbten   der  Commissaire  an   das 

Parlament)  fehlt,   darauf  aufmerksam  machen,   dass  die  Vertbeilungs- 

Vorricbtungen   fiir  das  Wasser,  ebe  es  auf  die  Koks  stromt,  haufig 

>ehr  unvollkommen   sind;   eine  sehr  zweckmassige  Vorrichtung  dazu 

wird   spater    an    ibrem  Orte    im  Detail    beschrieben    werden.      Sehr 
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wichtig  iflt  es  auch,  dass  das  Gas  immer  in  entgegeogesetzter  Rich- 
tUDg  mit  dem  Wasser  gehen,  also  immer  aufsteigen  soil.  Conden- 
satoren  mit  einer  Scheidewand  im  Inneren,  in  welchen  das  Gas  erst 
aufsteigt  und  dann  herabgeht,  sind  mithin  fehlerhaft  constrairt.  In 
dem  ersten  Blaubuche  ist  ein  flagranter  Fall  aufgefubrt,  wo  ein  solcher 
sebr  schlecbt  wirkender  Kokstburm  sofort  zur  richtigen  Fnnktion  ge- 
bracbt  wurde,  als  man  das  oben  angelangte  Gas  durcb  einen  Robren- 
Strang  nacb  unten  ftibrte  und  dann  wieder  in  der  zweiten  Abtheilung 
aufsteigen  Hess. 

Es  ist  ferner  von  grosser  Wicbtigkeit ,  dass  der  Zug  durcb  die 
Kokstbiirme  nicbt  zu  stark  sei ;  denn  wenn  das  Gas  zu  scbnell  durch- 
gesogen  wird,  so  kann  die  Condensation  nicbt  voUstandig  sein.  Dieser 
Uebelstand  tritt  natiirlicb  nicbt  leicbt  bei  solcben  Thiirmen  ein,  welcbe 
mit  der  freien  Luft  in  Verbindung  steben,  wie  man  sie  aber  nur  for 
Condensation  der  aus  der  Zersetzungspfanne  entweicbenden  Saare  mit 
Vortbeil  benutzen  kann. 

Zur  Condensation  der  Calcinirofensaure,  oder  beider  susammen, 
braucbt  man  starkeren  Zug ,  nocb  mebr  bei  Anwendung  Yon  FUmm- 
ofen,  und  muss  dann  die  Kokstbiirme  mit  einem  boben  Scbornstein  vei^ 
binden.  Es  bat  sicb  nun  gezeigt,  dass  in  einer  grossen  nordeng- 
liscben  Fabrik  diejenigen  Tbiirme,  welcbe  dem  Scbornstein  am  nachsteo 
lagen,  also  den  starksten  Zug  batten,  viel  scblechter  condensirten  als 
die  entfernter  angebracbten.  Bei  Anwendung  von  Muffelofen  konnte 
man  diesem  Uebelstand  durcb  Regulirung  der  Abzugscanale  vermittelst 
Scbiebern  (von  starkem  Glase)  leicbt  abbelfen;  dies  ging  freilich  in 
jener  Fabrik  nicbt  an,  da  sie  mit  Flammofen  arbeitet  und  man  bei  der 
Scbieberstellung  mitbin  nicbt  nur  auf  die  Condensation ,  sondem  ancb 
auf  das  Feuer  Rucksicbt  zu  nehmen  bat.  Es  fragt  sicb,  ob  man  nicbt 
aucb  Abbiilfe  scbaffen  konnte,  wenn  man  auf  den  Scbornsteinzug  ganz 
verzicbtete,  und  den  Zug  durcb  einen  im  Ausgangsrobre  spielenden 
Dampfstrabl  bewirkte ;  natiirlicb  ware  eine  Regulirung  desselben  sebr 
leicbt. 

Ganz  ausserordentlicb  unterstiitzt  wird  die  Wirksamkeit  der  Koks- 
tbiirme durcb  vorberige  AhkOhlung  der  Gase,  Man  kann  scbon,  wenn 
aucb  nicbt  mit  vollkommener  Sicberbeit,  auf  gute  Condensation  scblies- 
sen,  wenn  ein  Temperaturunterscbied  von  50^  C.  zwiscben  dem  Ein- 
gangs-  und  Ausgangsrobre  in  den  Tbiiren  bestebt.  Den  Kokstbiirmen 
wird  natiirlicb  um  so  mebr  Arbeit  abgenommen ,  je  mebr  die  Gase 
scbon  vor  ibrem  Eintritte  abgekiiblt  worden  sind ,  und  die  Condensa- 
tion erfolgt  um  so  viel  sicberer.  Bei  Flammofen  entweicbt  das  Gas 
mancbmal  mit  solcher  Hitze,  dass  die  Koks  in  Brand  geratben  konnen. 
Es  stebt  fest,  dass  bei  einer  rationell  construirten  Condensation svor- 
ricbtung  das  Gas  vor  dem  Kokstburm  erst  eine  Strecke  passiren  muss, 
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WO  die  Luft  kiihlend  daraaf  wirken  kann,  and  zwar  sind  dazu  am  ge- 
eignetaten  irdene  Rohreo,  entweder  fnr  sich  oder  in  Verbindang  mit  ^ 
steinemen  Trogen,  welche  eine  grosse  Kiihlflache  darbieten.  An  einena 
Oite  sah  der  Verf.  eine  grosse  Kammer  aus  Maaerwerk,  ohne  Fiillung 
mit  Koka,  so  demselben  Zwecke.'  Auch  die  bekannten  Bonbonnes  ge- 
beren  hierher,  und  wirken,  so  benutzt,  d.  h.  in  Verbindung  mit  einem 
Kokflthurme,  ganz  vortrefflich ;  aber  sie  sind  sehr  umstandlich  in  der 
Manipulation,  und  was  weit  mehr  in  Anschlag  kommt,  der  Darchmesser 
der  Gascanale  ist  bei  ihnen  nothwendigerweise  ein  sehr  beschrankter ; 
and  dieses  sowol  als  die  vielen  Kniee  machen  den  Zng  sehr  schlecht ; 
sie  sind  daher  fiir  grossere  Fabriken  iiberhanpt  kaum  anwendbar,  and 
selbst  fiir  kleinere  wurde  Verf.  Rbhren  mit  Steintrogen,  so  wie  sie  unten 
beschrieben  werden  sollen,  vorziehen.  Am  nachsten  liegt  die  Anwen- 
dang  der  Rohren  natiirlich,  wenn  die  Glaubers alzofen  sich  in  einiger 
Entfernung  von  den  Koksbfen  befinden ;  sie  werden  auch  wol  aas  die- 
gem  Grunde  zuweilen  absichtlich  so  angelegt.  In  mehreren  Fabriken 
fand  der  Verf.  einen  Abstand  von  200  bis  300  Fuss  von  den  Pfannen 
bis  zu  den  Thiirmen.  In  Muspratt's  Fabrik  in  Liverpool,  wo  der 
bescbrankte  Raum  nicht  eine  lange  horizontale  Leitung  gestattet,  und 
die  Tbiirme  ganz  in  der  Nahe  der  Oefen  stehen,  wird  das  Gas  in  Thon- 
rbhren  erst  vielleicht  50  Fuss  aufwiirts  gefiihrt,  dann  durch  eiuDoppel- 
knie  wieder  abwarts,  und  geht  dann  erst  in  den  Thurm.  Einige  directe 
Experimente  iiber  die  abkiihlende  Wirkung  der  Thonrbhren  sind  in 
dem  dritten  Blaubucbe  beschrieben.  So  z.  B.  aas  Kurtz's  Fabrik 
in  St.  Helens.  Hier  passiren  die  Gase  ans  derPfanne  und  dem  MuflTel- 
ofen  zusammen  ein  zwblfzblliges  Thonrohr.  Die  Temperatur  dicht 
binter  dem  Ofen  fand  sich  170<>C.;  6  Fuss  8  Zoll  weiter  136^  5  und 
7  Fuss  8  Zoll  weiter  1 1  0^^ ;  sie  war  also  in  einer  Liinge  von  1 3  Fuss 
6  Zoll  um  60  gesunken,  d.  b.  um  4<^,44  auf  den  laufenden  Fuss.  Nun 
trat  das  Gas  in  einen  Steintrog  von  200  Kubikfuss  Inhalt  ein,  und 
verliess  ihn  mit  einer  Temperatur  von  7  6^,5  ;  nach  einer  weiteren  Pas- 
sage durch  48  Fuss  zwblfzblliges  Thonrohr  war  seine  Wfirme  60^; 
die  Condensation  in  dem  Koksthurme  war  absolut  vollstandig.  Aller^ 
dings  war  die  Luffctemperatur  wfihrend  des  Experimentes  nur  6^  C. 
In  einer  anderen  Fabrik  sank  die  Temperatur  wahrend  einer  Passage 
dorch  94  Fuss  Thonrohr  von  162^  auf  75^,5,  und  zwar,  wie  man  aus 
den  Details  sieht,  schon  nach  den  ersten  40  Fuss  aaf  86^,5.  In  einer 
dritten  Fabrik,  gleichfalls  mit  vollstandiger  Condensation,  zeigte  das 
Gas  dicht  hinter  der  Pfanne  128®  bis  149<^,  und  nach  Durchstreichung 
einer  2  50  Fuss  langen  Rbhrenleitung  84<^  bis  41<>. 

Ein  Punkt,  welchen  die  englischen  Inspectoren  naturgemass  als 
sie  nicht  angehend  gar  nicht  beriihren ,  welcher  aber  fur  die  meisten 
deutschen  Fabriken  von  hoher  Wichtigkeit  ist,  betriflfl  die  Mbglichkeit, 
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Starke  und  moglichst  reine  Salzsaure  fiir  dea  Handel  zu  erhalten.  Audi 
fiir  diesen  Zweck  siad  die  Tbonrobren,  welche  dann  mit  Steintrogen 
combinirt  werden  jniissen,  von  grosster  Wicbtigkeit,  ond  macben  die 
Bonbonnen  aucb  far  diesen  Zweck  ganz  entbebrlicb.  Man  wird 
nacb  etwa  50  Fuss  langer  Bobrenleitung  so  gut  wie  alle  Scbwefekaare 
in  dem  ersten  Troge  condensiren,  und  in  den  folgenden  reine  Salz- 
saure erbalten.  Die  Thurmsaare  kann  man  dann  darcb  den  ersten 
Trog  bindorcb  fliessen  lassen,  da  sie  obnebin  nie  rein  ist,  und  so  an- 
gereicbert  zur  Cblorkalkfabrikation  verwenden,  wabrend  die  Saure  aus 
den  iibrigen  Trogen  in  den  Handel  kommt,  zum  Gebraucbe  fiir  Zuckei^ 
fabriken  u.  s.  f. 

Eine  wicbtige  Vorfrage  fiir  die  Condensation  ist  nocb :  ob  man 
zur  Calcinirung  des  in  der  Zersetzungsscbale  erbaltenen  Breies  Mufiel- 
Oder  Flammofen  anwenden  solie.  Diese  Frage  ist  in  den  englischen 
Blaubiicbern  unentscbieden  gelassen ;  in  den  ersten.  Berichten  ist  ange- 
fiibrt,  dass  man  vollkommene  Condensation  nur  bei  MufTelofen  be- 
obacbtet  babe;  in  dem  dritten  Bericbte  dagegen  ist  gesagt,  dass  es  im 
Jabre  186  8  aucb  bei  einigen  Flammofen  gelungen  sei,  vollkommene 
Condensation  zu  erzielen.  Es  kann  aucb  nicbt  fraglicb  sein,  dass  man 
durcb  binreicbend  gute  Abkiiblung  und  bohe  Kokss&ulen  aucb  bei 
Flammofen  immer  ans  Ziel  kommen  kann,  bei  Voraussetzung  sorgsamer 
Arbeit.  Aber  damit  ist  die  Frage  nocb  nicbt  im  okonomischen 
Sinne  gelbst.  Es  ist  ganz  unvermeidlicb  bei  Flammofen,  dass  man 
eine  grosse  Menge  sebr  verdunnter  Salzsaure  erbalt ,  welche  in 
Deutscbland  nur  in  den  wenigsten  Flillen  verwertbet  werden  kann. 
Dagegen  kann  man  mit  Muffelofen  bo  arbeiten ,  dass  die  aus  dem 
Waschtburme  (flushing  tower)  ablaufende  FlUssigkeit  0^  bis  hochstens 
1<^  B.  zeigt,  so  dass  man  sie  in  jedem  Canale  fortlaufen  lassen  kann 
undeinen  bbcbst  unbedentenden  Verlust  bat,  wabrend  sammtlicbe  iibrige 
Saure  binreicbend  stark  erbalten  wird,  um  entweder  zur  Cblorkalkfabri- 
kation benutzt  oder  verkanft  zu  werden.  SoUte  man  verdiinnte  Saure 
gebraucben,  so  stcbt  ja  eine  Verdiinnung  durcb  Wasser  des  Wascb- 
tburmes  immer  frei.  Verf.  nimmt  somit  keinen  Anstand,  wenn  es  sich 
um  gute  Condensation  der  Salzsaure  handelt,  dieAnwendung  von  MufTel- 
ofen ganz  unbedingt  fiir  Deutscbland  zu  empfeblen. 

Zum  Scblusse  dieser  allgemeinen  Bemerkungen  iiber  Condensa- 
tion giebt  der  Verf.  nocb  eine  Tabelle  uber  die  Condensationseinrich- 
tungen  und  die  Wirksamkeit  derselben  fiir  alle  engliscben  Fabriken. 
Seine  Daten  sind  aus  drei  in  dem  Blaubuche  fiir  1866  gedruckten  Ta- 
bellen  entnommen,  in  welcben  sie  so  auseinander  gerissen  sind,  dass 
es  nicbt  moglicb  ist,  directe  Schliisse  aus  ibnen  zu  zieben ;  die  Nummern 
folgen  sicb  darin  nicbt  einmal  in  derselben  Ordnung.  Verf.  bat  daber  die 
wesentlicbsten Daten  in einer Tabelle (S.  236u.237) vereinigt, und dazu 
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die  Columnen  d  und  e  neu  berechnet ;  sie  redaciren  den  Kiifalraum  (in 
Robren,  Trogen  u.  dgl.)  und  den  Condensationsraum  (in  Koksthurmea 
und  Ziegelthlirmen)  auf  die  Verarbeitang  einer  Tonne  Salz  per  Woche, 
und  gestatten  daher  eine  Vergleicbung.  Leider  sind  einzclne  Daten 
der  engliscben  Tabellen  durcb  grobe  Druckfehler  ganz  unverstandlich. 
Aucb  bat  die  Angabe  des  Ktihl  r  a  u  m  e  s  viel  weniger  Wertb,  als  die- 
jenige  der  Kiiblober flacbe  gebabt  baben  wiirde.  Dagegen  sind 
die  Angaben  uber  die  Thiirme  sebr  vollstandig  und  interessant ;  es 
ware  aber  kaum  moglicb  sie  mit  Uebersichtlicbkeit  auf  einer  Tabelle 
mit  den  anderen  Daten  zu  vereinigen,  und  Verf.  muss  sich  desshalb 
auf  die  reducirte  Columne  e  bescbranken,  welche  eigentliche  Conden- 
sations- und  Waschtbiirme  zusammenwirft.  Bei  Flammofen  wiegt  im 
Allgemeinen  der  Kubikinhalt  der  letzteren,  bei  Mufielofen  derjenige 
der  ersteren  vor ;  die  Hobe  ist  immer  grosser  bei  den  Condensations- 
als  bei  den  Wascbtbiirmen ,  wenn  eine  Verschiedenheit  stattfindet,  ob- 
wol  es  logiscberweise  eigentlicb  umgekebrt  sein  sollte.  Zur  Ftillung 
dienen  bei  den  Condensationstbiirmen  ausscbliesslick  Koks,  mit  einziger 
Ausnahme  von  Nr.  1 4  ;  bei  Nr.  1 1  sind  Ziegel  und  Koks  angefubrt ; 
Ton  den  Wascbthurmen  finden  sicb  etwa  ^/^  mit  Koks  und  ^j^  mit 
Ziegeln  (feuerfesten  Steinen)  gefUIlt;  die  letzteren  kommen  namentlicb 
in  einem  bestimmten  Districte  zusammengebauft  vor.  Unter  Wascb- 
thiirmen  verstebt  der  Verf.  iibrigens  alle  Thiirme,  in  welchen  our 
scbwacbe  Saure  (bis  etwa  5^  B.)  condensirt  wird ;  es  gehoren  also  die 
Thiirme  fur  die  O  f  e  n  g  a  s  e  aus  S  u  I  f  a  t  f  1  a  m  m  o  f  e  n  ^)  dahin. 

Verf.  bescbreibt  nun  eine  Condensationseinricbtung 
en  ddtail,  welche  ihm  nacb  Besichtigung  vieler  der  bedeutendsten  eng- 
liscben Sodafabriken  und  nach  mebrjabriger  Thatigkeit  in  einem  der 
Centren  der  britischen  Sodafabrikation  am  zweckmassigsten  aucb  fiir 
deutsche  Verhdltnisse  zu  sein  scbeint.  Aus  dem  Resume  der  officiellen 
Berichte  des  Dr.  Smith  ergeben  sicb  schon  die  Griinde,  welche  dafiir 
sprecben,  neben  den  Koksthiirmen  eine  vorgangige  Abkiihlung  der  Case 
eintreten  zu  lassen,  und  Verf.  kann  daher  auf  das  Bestimmteste  an- 
rathen,  die  Koksthiirme  in  einer  Entfernung  von  100  bis  2  00  Fuss 
von  den  Glaubersalzofen  anzulegen,  oder  wenn  dies  nicht  moglich  sein 
sollte,  den  oben  aus  Muspratt*s  Fabrik  angefiihrten  Ausweg  einzu- 
schlagen,  namlich  die  Case  in  einem  Rohrenstrange  vertikal  auf-  und 
abwarts  zu  leiten,  um  mebr  Kiihlflache  zu  erlangen.  Es  verstebt  sicb 
nach  den  friiberen  Auseinandersetzungen  von  selbst,  dass  Verf.  die 
Anwendung  von  Muffelbfen  zur  Olaubersalzdarstellung  voraussetzt, 
und  bemerkt,  dass  alle  zu  bescJtreibenden  Apparate  und  Dimensionen  sich 
auf  Muffeldfen  beziehen;   fiir  Flammofen  miissten  nicht   nur  grossere 


1)  Jahresbericht  1866  p.  135. 
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TdbeUe  iff>er  Condensation  der  Saksdure  in  England. 
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b 

c 

d 
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f 

g 

h 

Nr. 

-o  1 

Anzahl  der 
per  Woche 
verarbeite- 

Etthlraam 
inKabikf. 
per  Tonne 

Condense- 

tionsraum  in 

Thurmen,  Ka- 

fl 

Unconden- 

sirtes  Salz- 

sauregaa 

in  Proc. 

11 

tenTonnen 
Salz 

Salz 
perWoche. 

bikfuss  per 
Tonne  Salz 

-<s 

<3a 

(it  20  Ctr.) 

per  Woche. 

1 

3 

100 

7.5 

73,0 

0 

3 

0 

2 

1 

15 

13,3 

78,0 

0 

I 

0.02 

3 

1 

14 

102,1 

26,8 

0 

1 

0 

4 

2 

116 

0 

55,9 

0 

4 

0 

5 

1 

50 

1,3 

72,4 

0 

2 

0,17 

6 

IV. 

60 

11.7 

137,2 

0 

3 

0 

7 

7 

220 

10,3 

94,9 

0 

7 

0 

8 

6 

260 

0 

51,7 

0 

6 

0 

9 

1 

40 

6,2 

76,4 

0 

1 

0 

10 

3 

180 

2,3 

45,5 

0 

6 

0 

11 

5 

200 

2,0 

67,3 

I 

4 

0,0$ 

12 

4 

156 

0 

93,1 

0 

4 

0 

13 

1 

54 

13,0 

61,6 

0 

2 

0,19 

14 

3 

200 

0 

45,8 

6 

0 

4,06 

15 

2 

135 

0 

44,1 

4 

0 

1,16 

16 

3 

110 

2.7 

147,1 

0 

3 

0 

17 

2 

90 

0,5 

40,9 

0 

4 

0,07 

18 

5 

225 

3,5 

47,5 

0 

5 

0 

19 

2 

90 

2,2 

33,2 

0 

4 

0 

20 

3 

125 

20,4 

81,4 

6 

0 

0,48 

21 

1 

27 

22,2 

153,5 

0 

2 

0 

22 

9 

350 

25,9 

80,2 

0 

9 

0 

23 

2 

40 

15,3 

64,7 

0 

2 

0,67 

24 

3 

100 

2,9 

39,2 

0 

3 

0,04 

25 

1 

36 

0,6 

46,0 

1 

1 

0,25 

26 

1 

50 

1.2 

33,4 

0 

1 

0,03 

27 

1 

50 

0,4 

25,2 

0 

I 

2,16 

28 

1 

50 

2,0 

70,0- 

0 

2 

0 

29 

1 

40 

0,5 

52,0 

1 

0 

3,62 

30 

1 

39 

8,7 

67,7 

0 

1 

0 

31 

2 

60 

25,9 

76,6 

0 

2 

0 

-32 

1 

25 

4.8 

72,5 

0 

1 

0 

33 

1 

14 

132,1 

171,7 

1 

0 

1,41 

34 

3 

85 

32,2 

130,0 

2 

1 

0,96 

35 

1 

27 

10,1 

56,2 

0 

1 

2,02 

36 

1 

27 

5,4 

47,1 

0 

1 

0,92 

37 

7 

170 

9,5 

93,9 

0 

7 

0 

38 

2 

57 

1,6 

31,5 

0 

2 

0 

39 

2 

68 

175,6 

185,7 

2 

0 

1,32 

40 

1 

23 

61,5 

81,0 

0 

1 

0,72 

41 

1 

18 

75,7 

40,0 

0 

1 

0,«7 
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a 

b 

c 

d 

e 

f 

g 

h 

Nr. 

y 

Anzahl  der 
per  Woche 

Etthlraum 
in  Kobikf. 

Condensa- 
tionsranm  in 

Mi 

Unconden- 
sirtes  Salz- 

n 
II 

verarbeite- 

perToniie 

Tbannen,  Ku- 

1 

^  :0 

11 

ten  Tonnen 
Salz 

Salz 
perWoche. 

bikfuss  per 
Tonne  Salz 

sauregas 
in  Proc. 

dk  20  Ctr.) 

per  Woche. 

42 

2 

54 

70,0 

73,3 

0 

2 

0 

43 

2 

43 

38,3 

46,0 

0 

2 

0 

44 

30 

56,8 

85,3 

1 

0 

3,09 

45 

15 

7,0 

144,0 

0 

1 

0,61 

46 

1  Cyl. 

lOVi 

0 

44,5 

0 

1 

0 

47 

140 

14,8 

82,8 

2 

2 

0 

48 

28 

23,0 

54,0 

0 

1 

0 

49 

86 

5,4 

62,6 

2 

0 

2,7 

50 

86 

1,1 

59,5 

2 

0 

2,3 

51 

36 

20,4 

56,2 

1 

0 

0 

52 

36 

21,6 

102,5 

1 

0 

0 

53 

144 

12,6 

58,0 

4 

0 

3,2 

54 

36 

2,6 

13,5 

1 

0 

2,8 

55 

57 

9,2 

34,1 

2 

0 

0,9 

56 

36 

6,4 

56,8 

1 

0 

0 

57 

6 

240 

12,0 

107,2 

6 

0 

1.6 

58 

5 

263 

35,0 

88,0 

5 

0 

0,9 

59 

2 

72 

4,1 

27,1 

0 

2 

0,6 

60 

1 

36 

1,8 

27,7 

1 

0 

0 

61 

1 

36 

4,3 

44,7 

1 

0 

2,2 

62 

2 

70 

36,6 

141,4 

2 

0 

0 

63 

1 

36 

15,5 

127,5 

1 

0 

0 

64 

2 

86 

5,0 

63,1 

2 

0 

0,9 

65 

1 

47 

58,7 

83,0 

1 

0 

0 

66 

1 

40 

28,5 

75,0 

1 

0 

0 

67 

1 

38 

13,2 

81,0 

0 

1 

0,6 

68 

1 

9 

59,1 

26,0 

0 

1 

1,71 

69 

16 

460 

30,9 

48,9 

2 

18 

0,35 

70 

3 

105 

8,9 

38,0 

0 

3 

2,44 

71 

1 

101/, 

55,9 

116,5 

0 

i 

1.3 

72 

4 

120 

15,0 

54,0 

0 

5 

0,023 

73 

1 

157, 

47,0 

83,6 

0 

1 

0,79 

74 

1 

36 

11,2 

23,6 

0 

1 

0,66 

75 

1 

23,8 

24,9 

*    51,8 

0 

1 

1,6 

76 

1 

25 

24,3 

50,0 

0 

1 

1,7 

Apparate  gewiihlt  ^erden,  sondern  es  liesse  sich  dann  auch  gar  nicht 
mit  irgend  welcfaem  Vortbeile  yersnchen,  die  beschwerliche  doppelte 
Condensation  der  Pfannen-  und  Ofengase  zu  vermeiden  und  eine  ein* 
zige  Gasleitnng  anzuwenden.  Bei  Muffelofen  aber  lasst  man  die  Gase 
aas  der  Pfanne  ond  dem  Calcinirranm  zusammentreten  und  leitet  sie 
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in  einem  gemeinschaftlicben  Rohrenstrange  fort.  Selbstredend  em- 
pfiehlt  es  sich  unter  alien  Umstanden,  die  Operationen  so  zu  leiten, 
dass  die  Chargirungszeiten  der  beiden  Oefen  nicht  zusammentreiTen, 
sondern  dass  vielmebr  die  einePfanne  chargirt  werde,  wenn  die  andere 
etwa  balb  abgearbeitet  ist.  Die  Einscfaaltung  von  Steintrbgen  zwi- 
scben  den  Oefen  und  Koksthurnien  ist  nicbt  unbedingt  nothwendig, 
und  es  lasst  sich  aocb  ohne  sie  vollkommene  Condensation,  selbst  zn 
starker  Saure,  erzielen.  Dennoch  empfieblt  sie  der  Verf.  entschieden, 
scbon  im  Allgemeinen,  aber  namentlich  fur  deutsche  Verhaltnisse,  wo 
man  vieler  und  zwar  auch  schwefelsaurefreier  Salzsaure  fiir  den  Handel 
benothigt.  Zunachst  kann  man  bei  alleiniger  Anwendung  von  Koks- 
thiirmen  die  Salzsaure  zwar  stark  genug  fur  den  eigenen  Gebrauch 
(17  bis  18^  B.  >)  aber  nicbt  fiir  den  deutschen  Handel  (21  bis  22^B.) 
gewinnen,  wenn  man  es  namlicb  vermeiden  will,  ein  irgend  betracht- 
licbes  Quantum  schwacber,  wertbloser  Saure  (Waschwasser)  zu  erhal- 
ten.  Es  liegt  auf  der  Hand,  dass,  wenn  man  im  ersten  Tburme  den 
Wasserzufluss  verringert,  man  in  diesem  zwar  concentrirtere  Saure  er- 
balten  wird ;  aber  dann  muss  man  unbedingt  in  dem  zweiten  Tburme 
mebr  Wasser  zufliessen  lassen,  um  vollstandige  Condensation  zu  er- 
zielen, und  es  wird  uberhaupt  mebr  Gas  unabsorbirt  aus  dem  ersten 
Tburme  in  den  zweiten  entweicben.  Die  Praxis  bat  ergeben,  dass  bei 
Tbiirmen  von  ricbtiger  Construktion  die  Concentration  nicht  unter 
18^  B.  zu  fallen  braucbt,  aber  auch  nicbt  Uber  diesen  Pnnkt  getrieben 
werden  kann,  ohne  dass  der  eben  beriihrte  Uebelstand  eintritt ;  man 
miisste  denn  einen  besonderen  kleinen  Tburm  zur  Vorcondensation  er- 
bauen,  dessen  Zweck  aber  besser  und  billiger  durch  die  Steintroge  er- 
reicht  wird.  Nur  wo  das  Quantum  Verkaufs-Salzsaure  sebr  gross  ist, 
und  wo  es  zugleicb  nicbt  auf  die  gelbe  Farbe  und  den  Eisengehalt  an- 
kommt,  welcben  sie  immer  aus  den  Koks  aufnimmt,  liesse  sich  ein  be- 
sonderer  Vorcondensator  anratben. 

Die  Zahl  der  Steintroge  hat  der  Verf.  auf  drei  angenommen ; 
man  wird  meist  mit  dieser  Zahl  seinen  Zweck  erreichen.  In  dem 
ersten  verdicbtet  sich  so  gut  wie  alle  mit  fortgerissene  Scbwefelsaure 
und  die  darin  erhaltene  Saure  ist  also  sebr  unrein ;  die  beiden  folgen- 
den  enthalten  hinreicbend  reine  und  starke  Salzsaure.  Man  kann  sie 
mit  Wasser  speisen  und  die  Flussigkeit  ablassen,  wenn  sie  hinreicbend 
mit  Saure  beladen  ist.      Bei  einer  grosseren  Anzabl  von  Trbgen  kann 


1)  G.  Lunge  hebt  an  einem  andern  Oris  (Dingl.  Jonrn.  CLXXXVI 
p.  216)  die  Annehmlicbkeit  des  Twadderschen  Araeometer  (Jahres- 
bericht  1858  p.  375)  zur  Bestimmung  der  Starke  der  Salzsaure  hervor,  da 
seine  Grade  fast  genan  die  Procente  an  salzsaurem  Gase  in  der  Losang  an- 
seigen. 
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man  sie  auch  mit  Heberrohren  verbinden  und  einen  Strom  Wasser  in 
ibnen  dem  Strom  des  Gases  entgegenfliessen  lassen,  ganz  wie  es  meiat 
in  den  Bonbonnes  geschieht.  Man  wird  aber  nicbt  den  grossen  Vor- 
zug  iiberseben,  den  die  Troge  vor  den  Bonbonnes  haben :  erstens  in 
der  Einfachbeit  und  Haltbarkeit  und  sweitens  in  dem  grossen  Durch- 
messer,  welcben  man  den  Leitungsrbhren  geben  kann ;  auch  kann  man 
diese  seitlicb,  statt  in  Knieen,  einmiinden  lassen,  und  dadurch  den  Zug 
weniger  stbren.  In  Fig.  10  findet  sicb  die  Skizze  einer  Condensations- 
Fig.  10. 


einrichtung,  wie  sie  zur  Condensation  der  Salzsaure  aus  zwei  eng- 
lischen  Muffelofen  ausreicht.  Die  zu  Grunde  liegende  Wochenproduk- 
tion  beider  Oefen  zusammen  betr^gt  im  Durcbschnitt  80  Tonnen 
(k  20  Ctr.)  wasserfreies  Glaubersalz.  Man  sieht  zunachst  bei  a  den 
Rohrenstrang ,  welcher  das  Gas  von  den  Oefen  herleitet;  er  muss  iiber 
den  Oefen  so  hoch  vertikal  angefiibrt  sein,  dass  er  von  da  bis  in  den 
ersten  Stein trog  b  fortwlihrenden  Fall  (etwa  ^/^  Zoll  auf  den  laufenden 
Fuss)  bat.  Die  Gase  treten  aus  den  Oefen  in  1 5  Zoll  weiten  Thon- 
robren  aus,  welche  entweder  gesondert  in  die  Cisterne  b  eintreten,  oder 
sicb  schon  vor  derselben  in  einem  Yfdrmigen  Verbindungsstucke  ver- 
einigen;  das  sie  gemeinsam  fortsetzende Robr  muss  dann  21  Zoll  licbte 
Weite  baben,  und  diese  Dimension  ist  auch  fiir  alle  spater  auftretenden 
Robrleitungen  beizubehalten.     Der  Verf.  zieht  es  vor,  beide  15zollige 
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Robren  gesondert  in  den  Trog  b  einzufiihren,  well  man  dann  beim  Still* 
stande  des  einen  Ofens  die  mit  dem  aoderen  in  Verbindung  stehende 
Bbhre  durch  das  Mannloch  von  d  absperren  und  Nebenzug  abfaalten 
kann.  Man  bemerkt  dann  drei  Steintroge  b,b^  und  b^,  Sie  steheD 
am  Boden  mit  einander  in  abschliessbarer  Verbindung  durch  1 — 2zdl- 
lige  Thonrohren,  und  haben  ausserdem  jede  noch  einen  Ablasshahn. 
Man  sieht  auch  das  ]  ^/g^Zoll  weite  Tbonrohr  i,  welches  sie  mit  den 
Sammelcistemen  h  und  h^  verbindet  und  es  gestattet,  die  in  b,  b^  und 
6|l  condensirte  Saure  dorthin  abAiessen  zu  lassen,  wenn  man  sie  nicht 
direct  aus  den  letzteren  in  Ballons  ablasst.  Nach  den  jedesmaligen 
localen  Bedurfnissen  wird  man  vielleicbt  nur  den  Inhalt  von  b  nach  // 
und  A I  ablassen,  um  ibn  zur  Chlorkalkfabrikation  zu  verwenden,  dagegen 
die  Saure  aus  b^  und  b^^  in  Ballons  zum  Verkauf  abziehen  u.  s.  f.  Die 
Aufstellung  der  Troge  muss  so  sein,  dass  das  Gas  aus  ihnen  in  den 
ersten  Kokstburm  noch  anzusteigen  hat ;  am  besten  legt  man  sie 
sogar  ttef  genug  an,  um  allenfalls  die  Thurmsaure  noch  in  sie  fliessen 
lassen  zu  konnen,  muss  aber  dabei  beachten,  dass  man  auch  noch  Fall 
aus  ihnen  nach  den  Sammelcistemen  A,  h^  behalt.  Das  Gas  tritt  in 
einen  Kokstburm  c  von  7  Fuss  im  Quadrat  lichter  Weite  und  45  Fuss 
HohCf  welcher  als  Hauptcondensator  dienf.  Aus  diesem  tritt  es  oben 
heraus,  wird  in  dem  (wieder  21  Zoll  weiten)  Rdhrenstrange  c^  nach 
abwiirts  geleitet  und  tritt  unten  in  den  Waschthurm  d  ein,  welcher  eben 
so  hoch  als  c  ist,  aber  nur  4  Fuss  im  Quadrat  licbte  Weite  hat.  Aus 
diesem  tritt  es  wieder  oben  heraus,  und  geht  in  dem  Robrenstrange  e 
abwarts  in  einen  Zugcanal,  welcher  mit  dem  Schornstein  in  Verbindung 
steht.  In  diesem  muss  durchaus  ein  Schieber  angebracht  sein,  welcher 
die  Regulirung  des  Znges  durch  die  Thiirme  gestattet,  und  nie  weiter 
geoffnet  wird,  als  eben  nothwcndig  ist.  Als  passende  Substanz  dafiir 
empfiehlt  sich  Glas,  z.  B.  das  englische  rough  plate  glass.  Anstatt 
das  Gas,  wie  eben  angegeben,  zu  leiten,  ist  es  freilich  viel  einfacher 
die  Thurme  c  und  d  oben  zu  verbinden ;  das  Gas  steigt  dann  in  c  auf- 
warts,  tritt  oben  nach  d  iiber  und  geht  in  diesem  abwarts,  um  unten 
heraus  in  den  Zugcanal  zu  treten.  Man  erspart  dabei  die  beiden 
Robrenstrange  c^  und  e.  Aber  diese  Ersparniss  ist  nicht  in  Anschlag 
zu  bringen  gegcniiber  der  weit  vollkommneren  Wirksamkeit  fiir  Con- 
densation, welche  die  zuerst  beschriebene  Einricbtung  hat.  Die  beiden 
Thurme  werden  mit  Wasser  gespeist  aus  der  holzernen  Cisterne  /, 
welche  auf  einem  am  besten  von  den  Tbiirmen  unabhangigen  Geriiste 
angebracht  ist,  so  zwar,  dass  zwiscben  der  Oberseite  der  Thiirme  and 
dem  Boden  der  Cisterne  noch  Mannsbobe  ist.  Die  Hahne  g,g  fiihren 
das  Wasser  den  Tbiirmen  in  der  spater  zu  beschreibenden  Weise  tu. 
Die  condensirte  Saure  aus  c  wird  nach  den  Sammelcistemen  k,hi  abge- 
lassen,  deren  Oberseite  nicht  hober  als  der  Boden  des  Thurmes  sein 
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^rf;  nan  bciMftst  k  sam  BiDUufen,  wtiirend  1^  mm  AUmsab  der  Sttore 
ID  die  Chlorblaaen  a.  dgl.  dimt,  und  nmgekehrt.  Aoeh  diese  Cister- 
MO  BisMii  daram  erbbbt  faBdamentirt  eein,  and  ea  ist  guns  Qnbediiigt 
ansDimtheD,  der  SSove  wblb  ibneii  Fait  naofa  deq,  Clilorblasen  eq  ^ben, 
woca  eiaa  Hohe  dat  Pqndainaiita  yon  6  Pass  moist  znreidien  wird. 

Der  Verf.  gebt  non  mr  deUillirten  BaffOhreibang  der  Constrak- 
iion  alkr  erwiifanten  Condensationsyorricbtangen  iiber,  and  fUngt  mit 
den  Thonrobren  an,  walche  dae  Gas  aunSobst  ana  dem Glanbersalz- 
efeo  wegleiten.  Waa  vorerat  deren  Matmal  betriffl,  ao  wird  Yon  meb- 
reren  Londoner  Fabriken  (aimntliob  in  Lambeth  belegen)  eine  eigene 
Ifaaaa  dargaatelli,  welcbe  aieb  dorcb  groaae  Widerstandaflibigkeit  gegen 
Si&nran  und  Tenqienitarverlinderangen  auazeiebnet,  and  wol  angefabr 
mit  den  Erseogniaaen  der  Marc  h'achen  Fabrik  in  Cbarlottenbarg  auf 
eiaer  Stnfe  atebt.  Leitangerobren  ana  dieeer  Maaae  finden  aieb  wol 
io  der  Mebnabl  engliacber  FXkbriken,  welohe  iiberbaupt  Thonrobren  an- 
venden;  aie  aiad  aber  aehr  koatapielig.  Coniacbe  Robren  a.  B.,  welcbe 
von  18  Zoll  anf  16  ZoH  abnebmen,  koaten  per  Stiiek  von  4^/^  Fuaa 
Lange  1 5  Sbilking ,  alao  ober  I  Thlr.  pr.  Coar.  per  laafenden  Fnaa. 
£r  Tenachie  deahalb  Robren  aua  deraelben  Maaae,  wie  aie  an  den 
Newcaatler  Cbanotteateinen  verwendet  wird  ;  aie  warden  abaicbtlicb  nn- 
gkairt  angefertigt  and  24  Standen  in  beisaem  Tbeer  nntergetanoht 
gebalten,  bevor  aie  in  Gebrauch  genommen  warden,  wodurch  aie  denn 
aach  Tollkommen  gaadicbt  warden.  Dieae  Robren  baben  aieb  in  li&nge- 
rem  Gebraucbe  vollkommen  bewabrt  and  ateben  den  Londonern  in 
nichta  naefa.  Ibr  Preia  betriigt  fur  dieaelbe  effective  Weite,  1 5  Zoll, 
per  Stiiek  8  Faaa  LKnge  exel.  Verbindangsmuff  nur  4  Shilling ;  aie 
koaten  alao  om  daa  S^/^faehe  weniger  ala  daa  Londoner  Fabrikat. 
Aacb  in  Dentachland  bat  man  Mbnlicbe  Rohren  an  alien  Orteu,  wo 
feoerfeate  Ziegei  gofertigt  werden,  daratellen  konnen.  Waa  die  Ge- 
stalt  derBohren  betrifft,  ao  war  friiher  die  coniacbe  allgemein  iiblich, 
wo  ein  Rohr  in  daa  andere  hineinragt,  and  daa  Dicbtungamittel  zwi- 
■chen  die  beiden  eingealemmt  wird.  Den  Grad  der  Zaapitcang  kann 
man  ana  der  obigen  Angabe  eraehen,  womacb  Rohren  von  4  Faaa  6  Zoll 
Lange  bei  1 5  Zoll  lichter  Weite  an  einem  Ende,  aich  auf  1 8  Zoll  am 
aaderen  erweitem.  Rohren  dieaer  Form  konnen  nicht  durch  Preaaen 
angefertigt,  aondern  miiaaen  von  Hand  geformt  werden  and  kom- 
men  dadurcb  tbearer  za  ateben.  Der  Verf.  gab  daher  der  Form 
▼on  Rohren  mit  Mnffen  den  Vorzug :  Verbindangen ,  welcbe  aehr 
▼iel  leicbter  und  billiger  anaufertigen  aind  and  aich  aach  in  der 
Praxia  vollkommen  bewfthrt  baben.  Ala  Dicbtungamittel  fiir  die  Fugen 
dient  ein  durch  Zuaammenkneten  von  Steinkohlentheer  und  fein  ge- 
mahlenem  Chamottethon  hergeatellter  Kitt.  Man  verleibt  dem  Theer 
ao  viel  Thon  ein,  daaa  eine  noch  gut  plaatiaebe  Maaae  entatebt,  und 
WagB«r,  Jahresber.  XIY.  16 
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luieM  sie  $9kr  god  darch,  eiva  wie  m«ii  dtB  LekidMJt—iftgitt  b^- 
luuidek,  welober  ubrigeiis  ebeofftUs  «Macb«Al  zd  4iiK!nn  Zweeke 
aiigew«adet  wird,  jedoch  nioht  aur  Ihemer-,  aondam  auob  ii«iig«r 
zweekmluBig  i»l ;  b«ide  werdea  in  gUtcher  WeiM  in  die  Fngen  ein* 
gestemmt.  Wena  man  groM«rer  U«ngMi  Thecr-Tkaokitt  bedarf ,  wia 
et  obea  bei  der  Coaftruktioa  eines  Coadentatorf  der  Fall  i«l,  so 
empfiehlt  es  sich  den  Theer  and  TJban  aof  eineai  Kailaigaaga  sa- 
sammensamahlen.  In  Lanesihtre  fabrt  dieter  Kitt  den  soodarbarea 
Namen  Barytu,  Die  Dimenaioneil  der  Rebren  kenii  man  foigandeff-- 
mauaen  beatimmen.  Fiir  eiaea  S«lfat*Miifleiafea  van  800  Ceataer 
Wocbenprodaktion  reicbt  eine  liehte  Weite  des  Gaarobree  fitei  1 5  Zoll 
a«8,  and  zwar  gemeinachaftltch  fur  Pfaaaen-  and  Otoaaure.  Mancbe 
Fabriken  haben  aogar  nor  1 2  ZoU  Weite ;  doch  aiebl  er  1 5  Zoll  aua 
Riiekaicht  aaf  echnellere  Ableitung  der  Gaae  vori  Wena  maa  daao 
die  Gaae  sweier  Pfannen  nnd  Oefen  gemeinaekaflliek  fortlellet,  moaa 
man  ein  Rpbr  von  21  ZoU  im  Liohten  anwenden.  Die  Liinga  der 
Bohrstucke  wird  man  so  groaa  nebmen ,  ala  ea  die  Rbbrenpreaae  abcr- 
haupl  gestatteti  um  so  wenig  Fagen  als  moglieb  su  haben.  Ea  branebt 
kanm  erwiihnt  su  werden ,  daaa  man  die  Uateratiitaang  der  Robran  ao 
anordnen  muaa,  daaa  die  Fagea  fur  etwaigea  Naobatemmen  yiagama 
sngiUiglich  bleiben.  Der  scbiefe  Bohreaatrang  e^  m  Fig.  10  mnaa 
darch  awei  ihm  entlang  laafende  Balkan  oder  in  anderer  beliebtger 
Weiae  unteratutat  werden ,  waa  in  der  Zeiokmmg  nieht  aagedeutet  iat. 

Die  Troge  by  hy^  h^^  and  ft,  h^  in  Fig.  10  anteracbeiden  aiek  nor 
duroh  ihre  Dimenaioi^en ;  ihre  Construktion  ist  ganz  -identisch.  Man 
kann  aber  for  dieae  Construktion  aelbst  veracfaiedeae  STsteme  an- 
wenden. In  Dentachland  findet  man  noeh  Trdge ,  welehe  ana  einein 
eiazigen  Blooke  gearbeitet  sind.  Bei  groaseren  Dimenaionen  atellea 
ale  aich  natUriich  enorm  theurer;  aie  sind  demSpringen  aehr  aaageaatat 
and  kaum  zu  repariren.  Bei  der  etnen  in  Englaod  iibiiehen  Conatrak- 
tion  atoaaen  die  Kanten  der  Seitenateine  mii  einer  Neignng  voa  45^ 
zusammen;  die  Verankeruag  wird  dureh  guaaeiaeme  Eckaiiteke  nnd 
die  Dichtung  in  den  wesentlichaten  Theilen  dnrch  Kantaefaakalriaga 
bewirkt. 

Bei  der  zweitm  Construktion  greifen  zwei  gegeniiberliegaada 
Seiten  in  Nuthen  der  swei  mit  iknen  rechtwiakelig  atefaenden  Seitan 
ein ;  alle  vier  Seiten  rnben  in  Nuthen  des  Bodenateibes.  Die  Ver* 
ankerung  geschieht  nur  auf  zwei  Seiten,  dureh  Bolzen,  weleha  die 
vorragenden  Theile  der  ^Enden^  verbinden ,  and  die  Dichtung  ge- 
schieht darcbweg  vermittelst  eingestemmten  Theer^Thonkittea. 

Wenn  man  zur  Aufstellung  eines  so  gebanten  Trogea  schreiten 
will ,  so  werden  nach  Nivellirang  dea  Bodensteinea ,  die  Seiten  and 
Enden  jwie  friiber  etwaa  iiber  ihre  schliesslichen  Positionen  gebracht 
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mid  Tovliii^^  mtinMlMit.  Dan  wtrd  i&e  Nolk  «id»  OMtosteiiifft  mft 
Th«tf-  and  TfaonkiU  volMiodig  Mug«IUth  und  dk  fiailen  and  BttdM 
damii#  ttledergohuif ea ,  wobei  aie  naCiirlMli  «iii6  Meiig«  KiU  beraui- 
qaetMiieB ,  welcher  duiii  inwen^ig  and  anwwmdig  in  den  eiritelMa  dM 
Stoman  und  disn  RXndern  der  l^vlfa  bWibenden  R«iai  eingMtennit 
mrd.  y^  dam  Stominen  wartet  maa  j«dooh  ewei  Tage ,  nta  da»  KMt 
erft  etwas  arblirt«n  tn  lawev.  Bei  dan  aenkrecblen  Fogen  d%r  Saiifla 
vtrflHirt  man  etwas  andert.  Man  mafilit  kleiae  Kogaln  aua  dem  Eitt, 
Ulift  sie  in  die  rautanfonnige  Kitlfurdie  berablalien  nnd  iwoinit  aia 
mir  einem  heiflaen  Eiaen  fett  ein ,  wobei  eiiie  Menge  Kilt  seiilieb 
heraoftgeqiietaeht  wtrd ;  diea  Mrtat  maA  fort,  biM  nan  an  die  Oberftioh« 
gekonmen  ist.  Auefc  hier  fetenaat  man  dann  dan  heransgeqaelaolrtan 
Kite  in  die  sehtnalen  in  der  Nnib  nocb  bleibenda»  Fugen  ein.  D(a 
Tier,  jedes  Ende  nrit  dem  anderen  verbindenden  Sebraubenboteea 
werden  aohon  vorber  angelegt,  nad  scblieaslicb  so  viel  als  aa^liefe 
angeaogen.  Urn  ibren  Drnck  anf  den  Stein  gleiobmliasig  to  yeitbeil^n; 
lltot  man  sie  aaf  eine  £)ieensebiene  drtieken.  Statt  diever  kann  UMk 
Mieb  ein  SUIck  Tannenbolx  anwemdan,  wie  *e8  bei  den  'Kokathttmea 
legelaiiiflaig  geaebiebt.  Der  Deckel  kana  ein#aob  in  seinen  Fala 
eingelegt  werden,  natiirlicb  gebettet  in  Kitt ;  es  iet  aber  niebt  ntttbig^ 
ilin  durcb  abnlicbe  Scbienen  and  vertikale  Scbraubenbolcen  ansa- 
diiieken. 

Eb  fragt  sich  Bun ,  welobes  der  beiden  Sfateme  Torsugtwefee  v 
•Bpfefaleik  kt.  Bei  dem  erstm  Systeme  brancbt  man  etwas  weoiger 
QoadraHlftebe  der  Fliasen  fUr  den  gleieben  Inbalt,  und  die  Zuriebtang 
der  Steine  kann  in  kiirserer  Zeit  gesoheben,  weil  die  Keitranbende 
Biiffieiseelnng  der  oblongen  Nutben  wegMlt;  alterdings  kosten  <tte 
shgesebritgten  Bnifttanten  aneb  siemlidi  viel  Arbeit.  Dagegen  brancbt 
»aa  bedentend  mebr  Bisenwerk  als  fiir  die  Tr5ge  zweiter  Art.  Wenn 
sinnal  fMig^  batten  diese  Trdge  aoasertt  lange  aos,  obne  Reparatnren 
m  bedilffen ;  in  der  That  ist  es  mir  in  d«r  Praxis  niebt  TOFgekommen, 
dass  sie  leok  geworden  w&ren ,  etwa  dnrcb  Verderben  dee  Kaotsebokt 
and  dergleioben.  Wenn  sie  tibrigeas  einmal  aoseinuider  genonuoett 
werden^  etwa  aar  Aufstellung  an  einem  anderen  Orte,  so  ist  der  KaoV 
•ehukatraag  niebt  mebr  wieder  an  gebraacben.  —  Bei  dem  aweiten 
Systene  braacbt  man  etwas  mebr  Steinflttcbe  Air  die  vorspringeadett 
BMnder  der  „Enden^,  und  unlHogbar  kostet  die  Zuriobtung  der  Steine 
bedentend  mebr  Arbeit ,  wiibread  die  Aufstelluag  etwas  leicbter  ifod- 
itatten  gebt,  als  in  dem  vorigen  Falle.  Dagegen  ist,  wie  eben  geaeigt, 
die  Erspamiss  an  Eisenwerk  sehr  bedentend ,  und  aucb  der  Tbeer- 
Tkonkitt  iat  sebr  viel  billiger  als  das  Kautscbnk.  Verf.  bat  sich  fiir 
Nenanlagen  entscblossen  ,  stets  das  aweite  System  zu  benatzen.  Dies 
beziebt  aicb  auf  Sfiuretroge  (and  Chlorblasen),  fur  Koksthiirme  nimmt 
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er  kmu^fk  AnOind  dat  ^wMte  Bya^/em  (mit.  Nylib#iiyarbi«diiiig)  eat* 
•obM^a  sa  empfeUjen«  In  NordsDgland  bfloutzl  wan  sa  den  Sinra- 
trdgan  emev  kieseligen  Sand^teiii,  walcher  in  Yoriwliire  vorkommt  and 
Ml  diea^m  Zweoke  TollkonuMB  gedgnet  Ut,  Er  viderttebt  kocb«Bder 
8»l«Miire,  aach  oboe  in  Tbear  gekooht  so  sein ,  Tide  Jabre  laag  voU* 
•li^dig ;  in  der  Tbat  iat  er  su  diobtkornig ,  um  den  Tbeer  tief  ein-> 
drittgen  su  Umva,  Aiuaerdem  iat  er  ungemein  ebenmastig  and  parallel 
geaebiobtet,  so  daat  man  Flatten  von  bedeuteader  Grdise  and  in 
beliebiger  Dicke  einfacb  darob  Keile  logspalten  kann.  Man  kiian 
daber  von  dieseai  Steine  viel  diinnere  Flatten  anwenden,  alt  tou 
poroseren  und  weniger  feiten  Saadsteinen ,  hei  denen  haafig  diiimert 
Flatten  eben  00  theoer  oder  nocb  tbeurer  ab  dicke  au  ateben  konunea. 
Der  Yorkabire  Sandatein  wird  faat  ganz  allgemein  in  Lancaabire  an- 
geweadet;  am  Tyne  gebraucbte  man  unbegreiflicberweiae  bia  vor 
wenigea  Jabren  einen  dort  Torkonmenden  Sandatein,  weleber  niehft 
nor  viel  acblecbter,  aondern  aogar  tbeorer  iat  and  anbediagt  ein  lan|^ 
Kocben  in  Tbeer  erfordert.  In  den  letsten  Jabren  wird  indeaaen  die 
Verwendoog  von  Yoiiiabire  Stein  immer  allgemeiner.  Man  aimmt  den 
erdinaren  Sandatein  am  Tyne  nie  acbwaober  ala  6  bia  7  Z0U9  biiufig 
B  and  9  Zoll,  and  koobt  ibn  6  bia  8  Tage  in  Tbeer,  aaebdem  er 
aeine  Zuricbtong  erbaken  bat. 

Die  Koksthiirme  aelbat  miiaaen  ao  aolid  ala  moglicb  funda- 
aientirt  aein ,  weil  ibr  Oewicbt  aebr  bedeotend  iat ,  and  die  Waaser^ 
eyateme  oben  bei  der  geringaten  Abweicbung  vom  Lotbe  groaaen  Zqg 
aaaiibt.  Wena  ea  der  Freia  von  Brucbateinen  irgendwie  erlanbt,  a<^te 
man  aie  atatt  Ziegeln  zu  dem  Fundamente  verwenden,  und  mit  Cemeai 
nanem,  damit  die  Regenfeucbtigkeit  keinen  Scbaden  tbun  fcaaa. 
Attob  muaa  man  Vqraorge  treffea ,  daaa  etwa  iiberlaalbnde  Saare  an- 
acbadlicb  ablaufen  kann  und  nicbt  auf  daa  Mauerwerk  wirkt.  Daa 
Fandament  moaa  ao  bocb  angelegt  aein ,  daaa  die  coadenairte  Siuire 
Fall  bebiUt,  sowol  nacb  den  Condenairtrogen  d,  ^t  ^n  *  ala  naeb.  dea 
Sammeltrogen  A,  k^  and  von  dleaen  nocb  nacb  den  Cblorblaaen.  Ala- 
dann  acbreitet  man  zuerat  zur  Aufricbtang  dea  Balkengeroatea,  velobea 
apater  die  WaaaerciaternA  tragea  aoll ,  daa  aber  beim  Baa  zom  Aof* 
winden  der  Steine  benutzt  wird.  Die  Conatruktion  dea  GerUatea^  wie 
aie  am  Tyne  iiblicb  iat,  liiaat  aicb  aus  Fig.  10  geniigend  deoUicb  er- 
aeben.  Der  Veri.  verbreitet  aicb  nun  auafiibrlicb  uber.  die  bao- 
tecbniacben  Details ,  binaicbtlicb  deren  wir  auf  die  Abbandlung  ver^ 
weiaen. 

In  dem  Fariaer  Ausatellongabericbte  von  1867  giebt  B  a  1  a  r  d  l) 
eine  umfaasende  Scbilderung  der  Fabrikation  der  Salzaiiare 


1)  Rapporto  da  Jury  international.     Paria  1868.  VII  p.  4a — 76. 
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nid  d^rra  V^rweifdang.  (Conden«aM<m  der  8ili8ih]r«;  Kdk»> 
Aliniie;  Condensttion  in  Bonbonn^ii ;  gemischtes  dyitein;  GhtorkaMc; 
Ohloreneogang  and  dasu  angewvndete  Apparate;  zur  CblorMkftibri^ 
kfttion  geeigfieter  Kalk ;  Cblorkanniern ;  Veriinderapgen  im  GhlorfcsHcf 
Regeneration  dea  Schwefels.) 

O.  Lnnge.O  selrildert die  Fabrikation  des  chlai*Baaren 
Kalis  in  England.  AUg^raaein  wird  ea  dort  nach  der  in  alien 
LehrbUebem  der  Ohemie  bescbriebenen  Methode  dargestellt,  nMmlicli 
dorcb  BSnletten  von  Cfalorgas  rn  erwXrmte  Kalkmitcb  bis  car  mdglicbsi  ^ 
voHstiindigen  Verwandlnng  des  Kalkes  in  CblorsMuresalz ,  Zersetzong 
des  letzteren  durch  Chlorkalinni  and  Krystallisation.  Folgende  Btnsel^ 
heiten  iiber  die  SpeeialitMten  deir  tecbnischen  Aasftibrang,  naeb  pei^ 
BdoHcben  Beobaebtangen  aofgezeicbnet,  dorften  yon  Interesse  sein. 

Anf  die  Entwickelong  des  Chlorgases  braacbt  nicht  nKber  ein* 
gegangen  m  werden ;  man  benntzt  dasu  Apparate  yon  genau  derselben 
Eiariehtang  wie  ear  Cblorkalkikbrikation.  Das  Chtorgas  wird  niehi 
nnter  Drock  in  die  Kalkmilcb  geleitet ;  die  Entwicketongs-Apparate 
brtaeben  also  aaeh  nrebt  anf  itiirkeren  Drack  als  sonst  gewohnlicb 
eiogeriebtet  so  sein ,  das  heisst  nor  aof  wenige  Zoll  Wasserpressong. 
Ein  boherer  Dmck  lasst  sich  bekanntlich  be!  grossen  Cblorapparaten 
nor  sehr  scbwer  erzielen.  Der  Abaorptionsapparat  mass  also  so  ein- 
gericbtet  sein ,  dass  man  das  Gas  bios  auf  die  Oberflacbe  der  Flussig- 
keit  wirken  zn  lassen  braacbt.  Diese  moss  deshalb  selbsti*edend  fort- 
wahrend  emenert  werden ;  es  ist  also  bestandig  eine  beftige  Agitation 
▼on  der  Art  notbwendig ,  dass  die  Fllissigkeit  nicht  bios  in  rotirende 
Bewegong  yersetzt  wird ,  sondem  dass  sie  heftig  amber  spritzt ,  and 
die  dem  Case  aosgesetzten  Oberfli&chen  mogltcbst  yeryielfaltigt  and  * 
emeoert  werden.  Unter  solcben  Umstanden  findet  dann  die  Absorp- 
tion des  Gases  mit  grosser  Schnelligkeit  and  unter  bedeatender  Tem- 
perator-Erhbhong  statt,  so  dass  eine  kiinstlicbe  Erwarmung  der  Fllissig- 
keit ganz  onnotbig  ist. 

In  einer  seitdem  eingegangenen  Fabrik  sah  der  Verf.  einen 
iiberaas  roben  Absorptionsapparat.  Es  war  ein  yiereckiger  Trog,  von 
Steinplatten  zasammengesetzt ,  3  Fass  im  Quadrat  and  B^/^  Fuss  tief 
(im  Lichten).  DasGblorgas  worde  oben  durcb  eine  Brause  eiogeftihrt; 
eogleicb  befand  sich  oben  ein  Einlaoftrichter  fiir  Kalkmilcb ,  wiibrend 
dieselbe  anten  bes^ndig  in  ein  davor  stehendes  Becken  auslief.  Ein 
Arbeiter  schopfte  sie  continoirlich  aus  diesem  Becken  aos  nnd  goss  sie 
oben  dorcb  den  Trichter  wieder  zoriick.  Sobald  er  einen  Augenblick 
abliess ,  entstand  sofort  ein  unertraglicher  Ghlorgeruch  in  dem  ganzen 


1)  6.  Lange,  Dingl.  Journ.  CLXXXIX  p.  489;  Polyt.  Centralbl. 
1868  p.  1515. 
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LoMe ,  obwol  MtiirUch  ^0r  Eiiflwiftricbter  eiimn  Mvn^neolMUf  <fd«r 
ii|^Md  din  aBd«re»  hydraotisebes  Venliil  hutte ,  ubd  ^m  Qt«bfl«rbir€e 
dtlorgas  nicbt  in  die  Loft  giAg,  0<>odara  iozwei  kleitte,  miiK«lkfeydrit 
bMM^iekte  AbsoiptioDBkavfliero  geleit^t  wtrde.  Der  lohalt  dieser 
Kammern  warde  dann  sum  Anmacben  von  fri»eber  Kalkmileb  benntd, 
nw)  80  dfim  in  ikm  fixirte  Ohlor  zu  Gate  gemacbc.  Weit  b^oaer  ist 
•in  Absorptioniapparat  mit  meckaniBober  Riibrvdrriebt«ng«  In  di^aett 
Falle  weitdet  man  sMts  avr^i  mit  ^inander  cofrespondirende  ApparaU 
an ,  welche  in  d#r  Reiketifolge  mit  einander  abwecksein ,  so  dasa  daa 
Gaa  immar  von  einam  in  den  andeten  atreicben  nmsi ,  aber  eto  Mai 
«oa  a  naek  b ,  daon  von  b  nacb  a,  and  so  fort.  Der  Verf  beaebreibt 
awei  decgleicben  Einriehtungen ,  die  erste  fnr  den  kleinen ,  die  zweite 
fiir  den  aafar  grossen  Betrieb.  Im  eraten  Falle  ging  daa  Cklotigas, 
■owie  ea  aua  den  Entwickelongatrogen  kam,  dnreh  den  beiatehend 
akifszirten  Apparat  (Fig.  11).  Das  bleieme  Gasleitaagerobr  x  apaltett 
•ieh  in  swei  Arme ,  von  denen  je  einer  in  «inen  Bleicjtiader  von  etwa 
12  Zoll  Hoke  (I  und  U)  einmiindet  and  bis  nahe  an  den  Boden  dee* 
aelben  geht.  Die  Cylinder  kdnnen  durcb  die  THcbter  e  und  /  ratt 
.Wasaer  gefUllt  and  durcb  die  Pfropfen  g  and  A  wieder  entleert  werden. 


Fig.  11. 


Fig.  12. 
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Diese  Einricbtung  dient  als  Wechselhabn ,  am  das  Gas  entweder  aus 
c  Oder  aus  d  austreten  su  lassen  and  somit  entweder  in  den  Abaorbirer 
a  Oder  in  den  Absorbirer  b  einzuleiten.  In  dem  bezeickneten  Falle 
c.  B.  kann  das  Gas  aus  x  nur  durcb  n  in  I  eintreten  und  dorcb  c  wetter 
geben ,  weil  h  abgesperrt  ist.  Soli  es  aber  durcb  11  und  d  gehen ,  ao 
entleert  man  II  durcb  g  und  fullt  I  darch  /. 

Die  Absorbirer  selbst  zeigt  die  folgende  Skizze  (Fig.  12).  Es 
sind  Cylinder  von  starkem  Blei  A  and  B^  2^/^  Fuss  weit  and  2  Fnas 
hoch,  mit  folgenden  Theilen :  c  and  d  sind  Leitungsrobre  fiir  Cblorgas 
(entsprecbend  dea  aus  I  und  II  austretenden  Rohren) ;  t  Communika- 
tionsrohr  fiir  Cblorgas  zwiscben  A  und  B ;  k  und  k^  Ausfukrungarobre 
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ia  dao  J3cb«ri»laiD  mil  (nidbt  geseichoetM)  lyiioiyoaiiteB ;  /  trnd  l^ 
«ind  Dampfrohre ;  m  und  m^  eiserne ,  mit  Blei  tibenogene  Rilhrvor* 
fiekiaii^eo,  wtkhs  won  der  gamtinsohaftlieheD  Welle  n  a«8  in  Bewegang 
geieitt  werdeb;  o  eiae  aof  dieser  Welle  titaeikde  ScfaDaraebeibe.  Von 
o  auf  geb4  eine  eodlete  Scbnur  iilHMr  eine  andere  Scheibe,  welehe  von 
eiiieai  Kinabeo  mkteli  eiaer  Karbel  umgedreht  wird.  Der  Betrieb 
vird  Ton  selbftt  klar  eeta.  Zuent  stromt  z.  B.  das  Graa  durch  c  nach 
B  eia.  Waa  faier  iiicht  abaorbirt  wird,  geht  darcb  i  nach  A  and  wird 
hier  dnroh  friacha  Kalkmifcb  in  B  yallstiDdig  fixirt ,  so  dass  dnrch  k 
ao  gni  wie  keia  Chlorgaa  in  den  Schomstein  geht.  Der  Dampf  dareh 
i  and  If  dicnt  oar  sur  EfiaiettUBg  der  Reaktion.  Ist  nan  die  Kalkmtl^h 
in  B  v«^8tiMidig  geaiittigt ,  so  wechselt  man  den  Weg  dee  Gases  am, 
naehdem  man  den  Inbalt  von  B  abgelassen  ond  dureb  frische  Kalk* 
mileh  eraetst  hat.  Jetxt  atreicbt  also  das  Chlorgas  erst  durcb  d  in 
den  balb  geaSttigten  Inhalt  ron  A ,  dann  darcb  t  nach  B  and  darcb  k^ 
in  den  Sohomsiein.  Die  Arbeit  geht  sehr  glatt  und  einfaeh  Tor  sich ; 
die  Abaorption  war  so  gut,  dass  der  Verf.  nirgeods  etnen  Cblorgerach 
bemerken  konnta.  In  gaas  anderem ,  grossartigem  Maassstabe ,  aber 
ganz  naok  demaelbea  Principe ,  iat  die  Einrichtang  einer  a  n  d  e  r  e  a 
Fabrik  in  Lane|^bire.  Hier  ist  eine  ganze  Reihe  gusseiserner  Kessel 
▼on  9  Foes  Dorchmesser  and  eben  derselben  Tiefe ,  mit  Steinplattea 
bedecktf  vorhaadea.  Je  zwei  von  diesen  arbeiten  eusammen  genaa  in 
der  ebea  beachriebenen  Weiae.  Das  Chlorgas  wrrkt  nnr  sehr  wenig 
aof  daa  Cknseiaea  ein,  wail  die  Kesael  immer  naheea  vol!  erhalten  und 
iiberdiea  ihre  Innenwande  durch  die  heftige  Agitation  der  Riihrwellen 
fortwabread  mit  Kalkmilch  bespritst  werden.  Bin  soldier  Kessel 
sattagt  sick  je  ein  Mai  in  drei  Tagen  and  producirt  dann  je  8^/^  Ctr>  . 
cblortanres  Kali.  Die  Kalkmilch  wird  ao  angemacbt,  dasa  sie  beim 
UmrtUiren  8<^  Tw«  (an  1,040  spee.  Gewicht)  aeigt.  Nach  vollstiindiger 
Slkttigoi^  soil  die  Diehttgkeit  der  Loeung  2S^  Tw.  (=»  1,140  spec. 
Gewieht)  aein.  Die  Fllissigkeit  ist  dann  rosenroth  und  fast  ganz  klar, 
bis  aaf  den  dem  Kalke  beigemisebten  Sand ,  Thon  a.  dergl. ;  dodi 
lassea  aioh  aneh  die  letsten  Antheile  des  Kalkes  kaum  vollstilndig  in 
Losung  bringen.  Die  rothe  Farbung  riihrt  bekanntlich  von  iiber- 
mangaaaaurem  Salze  her ;  wenn  auch  der  Kalk  ganz  frei  voa  Mangan 
ware ,  ao  wiirde  doch  eine  Spur  davon ,  aas  den  Chlorblasen  mit  fort- 
gerissen,  cur  Ffirbung  hinreichen.  Man  lasst  die  Lbsung  in  hohen 
Oefassen  sieh  kliiren  und  zieht  sie  dann  in  die  Abdampfkessel  ab. 
Der  Sotz  wird  noch  ein  Mai  mit  Wasser  aufgeriihrt  and  gewaschen. 
Er  wird  Ubrigens  aach  dann  noch  nicht  weggeworfen,  sondern  in  einer 
eigenen  Chlorblase  mit  Salzsaure  behandelt,  und  das  entwickelte  Chlor 
an  einer  besonderen  Chlorkalkkammer  zu  Gute  gemacht.  Das  hierbei 
erhaltene  Produkt  eignet  sich  jedoch  nicht  zu  kKuflichem  Chlorkalk, 
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0oadern  kaiia  our  sum  Anma<dien  too  K^kmilcli  IHr  den  AbaorpiMM* 
apiMurat  dienen. 

Wfibrend  des  Abdwnpfens  der  Lomtag  von  chlortaimiB  KMl^ 
welches  io  gaaaeiKennen  Kesseln  erfolgt,  wird  die  erforderlidie  Own* 
titat  Chlorkallam  sageeeUt,  am  beaten ,  wemi  dee  speeifisebe  Gewielit 
der  FlUasigkeit  auf  1,180  geatiegen  ist.  Das  Chlorkaliani  bums  genaa 
binreichen,  am  alles  cblorsaure  Kalksaiz  in  KaUsals  omKafletsen.  Ma» 
fUbrt  jedocb  nur  selten  analytiicbe  Bestimmungen  der  Losangen  xm 
dieeem  Zwecke  aus ,  sondern  ricbtet  sicb  mife  dem  Zuaatse  meiat  nor 
aacb  dem  apeoifiscben  Gewichte  der  Loaungea.  Daa  Cklorkaliuaa 
brauobt  mcbt  aebr  rein  zu  aein,  da  aeine  bauptaacblicbe  VentoreiaignDgv 
daa  Cblomatrium,  obnebin  apiiter  in  der  Mutterlauge  bleibt;  immerbia 
lat  aber  docb  eine  grbaaere  Beinbeit  dea  Salzea  voraasieben  and  jetai 
ja  mit  Hilfe  der  Staaaforter  Fabriken  leicht  sa  erlangen.  Vor  deren 
Entateben  verwendeten  die  engliacben  Fabriken  aoaacblieastich  Cblor* 
kaliam  ausKelp,  mit  einem  mancbmal  kanm  auf  60  Prooent  ateigendeo 
Gebalte  an  reinem  Salae.  In  einer  Fabrik  wurde  dem  Verlaaaer  (vor 
yier  Jabren)  dariiber  geklagt,  daaa  die  Aufarbeitang  der  Mutterlangeo 
groase  Scbwierigkeiten  babe;  cam  groaaen  Tbeile  mag  diea  an  der  An* 
wendung  too  unreinem  Cblorkalium  gelegen  baben;  jenn  in  andereo 
Fabriken  wiederholte  aicb  die  Klage  lange  nicbt  in  demaelben  Maaaae«. 
Ja  ea  iat  dem  Verf.  aogar  ein  Fall  bekannt ,  wo  der  Werkfubrer  ohne 
Mitwiaaen  dea  Principals  aein  (aebr  unreinea)  Cblorkalium  umkryatalll- 
airte,  weil  er  dann  eine  groaaere  Auabente  an  cUoraaurem  Kali 
erbielt. 

Wenn  daa  apec.  Gewicbt  der  Losung  anf  bB^  Tv.  («>»  1,280) 
gestiegen  iat ,  laaat  man  sum  eraten  Male  kryatalliairen ;  die  MuUer- 
lauge  wird  auf  70^  Tw.  (as  1,850  apec.  Gewicbt)  coacentrirt  and 
nocbmala  kryatalliairen  gelaaaen.  Zuweilen ,  namentlicb  ui  groaaeren 
Fabriken ,  muaa  man  nocb  eine  dritte  Kryatalliaation  vomebmen ,  ebe 
man  alles  Terwertbbare  Salz  erbalten  bat.  Aacb  daa  -bei  der  eraten 
Kryatalliaation  fallende  Salz  muaa  nocb  ein  Mai  nmkryatalliairt  warden, 
ebe  ea  fur  den  Handel  geeignet  iat;  die  apiiter  fallenden  Salze  mebr» 
mala.  Beim  Umkryatallisiren  lost  man  daa  Salz  in  kocbendem  Waaser 
bia  zum  spec.  Gewrcht  1,160  auf,  zaweilen  nor  mit  Dampf,  obna  be- 
sonderen  Wasserzusatz.  Die  erste  Krystallisation  kann  man  unbedenk- 
Hcb  in  gusseisemen  Gefassen  vornebmen;  docb  wiirden  aacb  sdion 
daza  sehr  flacbe  Bleigefasse  vorzuzieben  sein.  Das  Umkrystallisirea 
ist  jedenfalls  in  Blei  oder  Steinzeug  vorzunebmen.  Man  legt,  wie 
gewobnlicb,  zur  Erleicbterung  der  KrystalHsation  Bleistreifen  oder 
Stttbe  ein ,  and  wenn  man  grosSe  tafelformige  Krystalle  erbalten  will, 
ist  es  im  Winter  ratblicb,  die  Krystallisation  dadurch  zu  verlangsamen, 
dass  man  die  Gefasse  mit  einem  Mantel  omgiebt  and  24  Stuaden  lang 
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IWinipf  Bwit^en  diM«i  and  dM  GefMBs  etnttrbaieii  litest.  Denselben 
Zweck  wird  man  natiirlicb  dorch  Umgebeii  mitschlechtenWHrmeleiteni 
erreiebwi  kdnDen.  £in  besonderer  Vortbeil,  mn  reoht  ^chdne  and 
rme  Kryvtoile  sn  erbalten,  welcber  dem  Verf,  mitgetfaeilt  wnrde, 
vMlclMr  nber  lelbtt  der  Mebnabl  d«r  eagliscben  Fabriken  unbekanni 
Mi,  beetekt  in  Folgendem:  Beim  Wrederanfldsen  der  ertten  Kryitail^ 
letet  man  auf  400  Gallons  Fllissigkeit  10  Pfd.  (engl.)  kiystallisirte 
Bada  lu.  Das  maebt  mkbin  auf  10  HektoHter  geradesu  2,5  Kilogr. 
kryslallisirte  S<»da.  Indem  die  Soda  den  Kalk  niodcnrsobliigt ,  reisat 
daa  Kalkcarbonat  Eiseovxfdbydrat  a.  s.  w.  mit  sicb  niader,  so  dass 
die  Loaang  naeb  dem  KlXren  nnr  noch  eine  geringe  Menge  Cblor*- 
nairiDm  entbKlt,  welcbes  der  Krystallisation  niebt  binderHeh  ist  Die 
Kryatalle  liisst  man  in  IViehtern  ans  mit  Blei  iiberaogenem  Eisen  ab« 
tropfen,  wiiackt  sie  mit  kaltem  Wasser  ond  trooknet  sie.  In  einer 
Fabrik  land  derVerf.  bierzn  eine  aof  65  bis  7  0<^  C.  gebeizte  Trocken* 
ahibe  Tor ,  in  welcber  ringvum  mit  Sehiefer  bedeekte  Picber  fiir  das 
6alz  angobraebt  waren;  eine  bessere  Einricbtong  sab  er  jedoch  in 
anderen  Fabriken^  nimKcb  einen  flacben  Kaaten  ans  Bleibleeb,  gestiitzt 
dnreb  einen  Holarabmen  nnd  anf  der  Oberseite  nocb  mit  einem  vor- 
stelienden  Rande  eingefaast.  Das  xu  trocknende  Sals  wird  auf  den 
Kaaten  gescbaili ,  so  ne\  als  der  Rand  desselben  erlanbt ,  and  in  das 
Innei^  dea  Kastens  wird  Daropf  eingeleitet,  wodareh  man  also  das 
TVoeknen  ohne  die  mindeste  Gefahr  einer  Ueberbitaung  vornehmen 
kann.  Das  g^trockneie  Sale  iSisst  roan  gut  abkiiblen  und  verpackt  ea 
erat.dann.  Wenn,  wie  es  bi&ufig  geachiebt,  gemahlenes  Sals  TOrlangt 
wird  9  BO  siebt  man  meist  die  grosseren  KrystsUe  sum  Verkanf  als 
soloke  ab  and  yerwendet  nur  das  Feine  zum  Mablen.  Dieses  selbst 
iat  aber  iauner  eine  sehr  missliebe  Operation ,  obwol  man  zu  diesem 
Zweeke  Walzen  anwendet,  welche  mit  einer  eigenen  Composition  uber* 
sogen  sind ,  am  eine  Explosion  an  verbindern.  Trotadem  kommt  ea 
doeb  bin  and  wieder  vor,  dass  eine  Miible  in  die  Luft  fliegt.  Der 
V«rf.  ist  Hberseogt,  daas  man  das  Mabten  ganz  ▼ermeiden  kann,  wenn 
man  beim  Krystallisiren  genaa  wie  bei  der  Raffinirang  des  SalpeterS 
▼erfiibrt,  d.  b.  dorch  anausgesetztes  Rilbren  cin  feines  Krystallmobl 
darstelli.  Es  kann  gar  keinem  Zweifdl  nnterltegen ,  daas  man  ditnn 
avcb  gar  kein  Umkryatallisiren  vorzonebmen  braocbt ,  da  man  fcbon 
dnreb  mehrmaliges  Wascben  mit  kaltem  Wasser  alios  Cblorcalcium, 
Cklorkaliam  nnd  Chlomatrium  wird  entfemen  konnen,  bei  der  grossen 
Verscbiedeaheit  in  ibrer  Loslicbkeit  in  kaltem  Wasser  gegen  das  cblor- 
aaare  Kali.  Bringt  man  ja  docb  dorch  dieses  Verfahren  schon  die 
Veranreinigangen  im  Salpeter  mit  Leichtigkeit  ohne  zweites  Um- 
kryatallisiren auf  l/io  Procent  herab,  worauf  es  beim  cblorsaurcn  Kali 
gar  nicbt  ankommt.      Fachmanner ,  denen  der  Verf.  diesen  Vorschlag 
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mMdite,  babea.iht)  mil  grataer  ttU%iwg  iafgentwuctt;  in  poktwohfr 
JDjurchfabrung  h«l  «r  ibn  jed4»«li  noch  nidH  beobaelrtet. 

Der  Verf.  erwiilMit  •chtmilioli  oooh ,  ^iast  nach  einer  ihM  cover- 
liMig  sehetnen^en  Aogabe  in  mner  Fabrik  for  jetei  CenkiMr  cblor> 
aAiiren  Kalia  6'/|  Ce«tner  Bravaateiii  von  60  ProcMit  GiehaU  an 
llangananperoxyd  verbituM^  murdn. 

Die  Abbandlung  tiber  die  Verwendong  dea  Cbiorcal- 
e  i  n  ID  8  von  J.  N i  ek  1  ^  s  >)  Mi  onn  auafdbrlicb  milgetheilt  ^).  Be^ 
kanntlicb  seichnefc  sicb  daa  Chloroaleiuaa  in  ferten  Zualaad  dnrah  die 
Eigenscbaft  ant,  aas  der  Atmospbttre  Feoobtigkeit  anxnaiebao-  and 
wird  deebalb  in  den  cberoia^faen  LaboratorieD  snm  Anstroeknea  von 
Gftsen ,  sowie  sum  Bntwassem  maocber  Piassigkeiten  and ,  wte  aucb 
anweilen  in  der  Industrie ,  znr  HersteUung  einer  troeknen  Atmoepbiire 
benutzt,  Scbon  vor  mebr  als  vientig  Jabren  benntote  Leacba  (in 
Niimberg)  die  bygroskopiacben  Eigeotchaften  des  CblorcaleiaiB  snm 
Aaf¥angen  dee  Staobes  in  ZinMnem  nitteltt  Tiiebeni  oder  Stricken, 
welche  mit  Cbloroalcium  iniiprtfgnirt  worden;  leteterea  erbttlt  die 
Pflansenfaeer  in  einem  soloben  Ztutand  von  Fencbt^keit,  daee  sicb 
leicbte  Korper  an  aie  bSngen.  Ebeneo  empfabl  Leucbe,  das  zaa 
Besprengen  der  Straseen  dienende  Waeser  mh  Cbiorcalcinm  an  ver- 
aetzen,  damit  die  besprengten  Tbeile  liinger  fencbt  bleibeo.  Daas 
dies  wirklich  der  Fall  ist ,  liees  eicb  bei  ^inen  Vereocb  beobaebteiif 
der  im  J*  1859  in  Lyon  mit  ealaeilurehaltigem  Waeeer  angesteUt 
wiirde.  Die  Saure  verband  sicb  mit  den  Kalkthcilen  dee  Stanbea  nnd 
blldete  Cbiorcalcinm,  desson  bygmskopieche  Eigena<^aften  bald  deat- 
lieh  bervortraten.  Versnehe  denielben  Art  warden  1861  an  Nancy, 
jedocb  mit  bereite  feftigem ,  ana  einer  Leimsiederei  bezogenen  Cblor- 
ealeiom  abgefnhrt.  Die  Loanng  dea  Salaea  seigte  1 4<>  B.  nnd  entbielt 
eiemlicb  15  Proc.  trocknes,  wasaerfreiea  Chlorcaloium ;  das  Spreng- 
waaaer  wurde  mit  50  Proc.  dieaer  Losung  versetzt.  Der  Stantslauaplats 
wurde  zur  HXlfte  mit  diesem,  ear  andern  Hilfte  mit  gewdbolicbem 
Wasser  besprengt  and  zwar  im  Juli  des  genannten  Jabres  mid  der 
Versacb  warde  mehrere  Wocben  hindurdi  fortgeseczt;  es  ergab  eicb, 
daas  bei  Aawendung  von  Cbloroaleinm  nar  viermal  wocbentlicb  ge- 
aprengt  zu  werden  braocbte,  wsbrend  dies  bei  Benatsung  von  gewdbn- 
licbem  Wasser  dreimal  taglicb  gescheben  maaete.  —  Auaaer  der 
Eigenscbaft ,  Feuchtigkeit  anzaziehen ,  besitzt  das  Chlorcaicinm  each 
die,  sicb  erst  bei  einer  sehr  boben  Temperatar  za  verfliicbtigen  nnd 


1)  Jahresbericht  1867  p.  191. 

2)  Dingl.  Journ.  CLXXXIX  p.  269;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  344; 
Bayer.  Eunst*  nnd  Gewerbebl.  1868  p.  116;  Deutsche  Indnstriezeit.  1868 
p.  14. 
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wenn  e*  fich  bei  Gcywrt  von  LbII  edcf  Wistfti  <>ia(>f  val«r'lli«» 
wirkiing  Toa  WXrme  strsetfti  io  bleibi  Aetvktlk  tbrfitfk,  -wflMM* 
bekanmUtch  MlbBft  bei  dm  hd^btten  Tenperatanrgradea  nicbt  floflbiif^ 
itt.  DemtiAch  wiirde  bei  Aawendttng  Ton  WaiMr,  w«lebe«  GbkN»> 
CBlcinm  enlibtit,  ctitn  LoMhea  Toitf  Bniodien  xwiMsben  die  Liift  uad  dea 
breaneaden  K6rper  eine  indiferente,  aaverbreaBliebe  and  feaarbeetatt* 
dige  Sab9tan«  gebiagea ,  we&ebe  dem  Wettei^greifen  des  Feuers  sofort 
entgegeawirkea  mtiscce,  tasofern  der  brennbare  Gegeaaland  aof6rt  vgai 
Zotoilt  def  Laft  abgaacbloMea  wird.  Allerdings  bat  die  Leacbaianiv- 
flchaft  niebt  iramer  Cbloroaleiom  bei  der  Hand;  man  kodnte  aber  ia 
den  Dachgeacb<K>isen  BebMter  aofstellen ,  die  mit  Waoser  gafdllt  aind, 
worin  eiiie  bestimale  Meage  Chlorcakiam  geloat  ist;  beiai  Bedarf 
aiirde  daaa  eia  aa  dieten  Behiiltern  angebracbler  Haba  gaoibal  and 
der  brenaende  Tbeil  nit  der  CblocGalciamloaang  benetst  werdea.  Dit 
Bebidter  koaaten  aneb  aelbet  im  Winter  gefallt  erbaken  warden,  da 
GhlorealdaiB  entbaltendes  Waaser  ivait  wenigar  leicfai  gefrieti  ab 
reines  Waseer.  Dieaee  VeHbbren  lat  ecbon  in  den  vieniger  Jabrea 
van  G  a  n  d  i  n  nit  beaten  Erfolg  auagalnbrt  warden.  Dieaer  Yersncb 
Uieb  snnliBbst  obne  unmittelbare  Naefaabnang;  die  Saobe  tanebte 
iadestaa  in  J.  1856  nater  einem  andem  NaaMn  von  Neaen  aaf.  Ia 
dieaem  Jabre  empfaht  L.  M  a  s  s  o  n  in  Briiasel ,  die  Jaokaa  and  Beia* 
kleider  der  Loschmannschaft  mit  Chlorcalcium  za  imprHgniren ,  sowie 
Scbatzdecken  anzafertigen,  welcbe  aos  einem  dicbten  und  fasten,  stark 
mit  Cblorcalcium  impragnirten  Gewebe  besteben  und  beim  Ausbmch 
einet  Fevers  entweder  ttber  die  an  sebataenden  Gegansti&nde,  a.  B.  iiber 
Betten ,  M5bels  etc.  gebreitet  oder  aacb  aam  Einbalkea  einea  aoi  deti 
Fhmmen  za  rettenden  Menscben  angewendet  werden  konnten.  FreiUob 
ist  reines  Cblorcaleiam  viel  zn  leiebt  liielicb  in  Wasser ,  als  dass  es  ia 
den  nit  ibm  imprSgairten  Kleidnagsstiicken  oder  HoIzgegenstlSadea 
Isnge  baftan  konnte;  nberdies  bebalten  dieauf  diese  Weise  bebandeltea 
Gegeastiindefortwiibrendeinen  sehr  onbeqoemen,  far  ibre  Consenrirnng 
sebr  nacbtbeiligen  Zustand  van  Fencbtigkeit  bei.  Dessenaageacbtet 
bnacbt  man  yon  seiner  Benatznng  ala  Sebntzmittel  gegen  Fenera*> 
gefiuhr  niebt  abzustehen*  Aaeb  ist  obiges  Hiaderniss  tob  8chattea* 
m  a  n  n  in  Bucbsweiler  ktlralibb  dureh  Znsats  eiaer  bestimmten  Maag^ 
iCalkmflcb  zu  der  Chlorcalciomldsung  und  innige  Vermisebang  beider 
Flussigkeiten  beseitigt  worden ;  es  entstebt  dabei  ein  Calciumoxyd- 
cfalorid,  Welches  nur  scbwcr  loslich  ist  und  vom  Wasser  nur  wenig 
aufganommen  wird*  Urn  das  Holz  ausseriich  unyerbrennlich  an  macben, 
erhalt  dasselbe  zwei  Anstriche  einer  LSsung  von  Cblorealoiura  von 
14^  B.  und  15  Proc.  wasserireies  Cblorcalcium  entbaltend,  die  mit 
gleichen  Gewichtstheileo  von  fettem,  nach  dem  gewohn lichen  Verfahren 
ZQ  Brei  gel^scbtem  Kalk  versetzt  wird*     Dieses  Gemiacb  bildet  eine 
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der  Kftlkaiileh  ttlmliebc  Plttaiigkoii ,  w^ldie  nit  cnnem  gew^bnliehen 
MMwer-  Oder  TiiirelierpiAsel  aofgetragen  wird.  Die  Koftea  etnee 
•oidien  sweiBsKgen  Anetriche  IsMen  sieh  eof  5  Free,  pro  tOO  Qdim. 
Teranicblegen,  woven  1  Pre*  ftaf  dae  Chlorealeium  and  4  Free,  aaf  die 
Kftlkmilch  u  reehnen  eind.  Dieses  Terfahren  ist  in  Stressborg  bereits 
iibereil  da  in  Anwendtmg,  wo  es  sieh  anwenden  lUsst.  Der  Kaik  wtrdy 
anstatt  mit  Waseer,  tntt  der  Chlorealciomlosung  angertihrt  and  die  aaf 
diese  Weise  erbaltene  Fferbe  oder  Ttincfae  wird  in  der  gewohnKdien 
Weise  anfgetragen.  Die  Verwendangsweisen,  deren  das  CUorcaleiam 
fthig  ist ,  besehranken  sieh  indessen  nicht  aaf  das  im  Vorstehenden 
Angegebene.  So  dient  es  e.  B.  anch  noeb  zar  Pabrikalion  dee 
Steinbiihler  Gelb  i) ,  welches  aus  einein  dnrdi  gegensettige  Zersetenng 
von  ehromsaorem  Kali  and  Chlorealeiam  dargestellten  ehromsanrea 
Kalk  bestebt,  sowie  sa  der  DareteUnag  eines  scbwefelsauren  Kalks  von 
eigenlbamUchem  Kom  (Annaline)  *) ,  weleher  manehem  Papierxeng 
sngesetat  wird.  Femer  wird  das  Chlorealeiam  von  Ransome  in 
Ipswich  sor  Darstellong  von  kiinsdiebem  Sandstein  benutst. 

£•  M tiller*)  (in  Berlin)  Xassert  sieh  gataehtKcb  fiber  die 
Strassenbesprengnag  mit  Chlorcalciom  nnd  iUmlidiea 
serfliessUchen  Salzen  (wie  Cblormagnesiam  etc.)  and  empfiehlt  die- 
selbe  nnr  bedtngt^ 

Brom. 

Balard^),  der£nideeker  desBroms,  giebt  in  den  Joryberiebtea 
der  Pariser  Aussiellnng  des  Jabres  1867  eine  Schildernng  des  gegen- 
wilrtigen  Standes  der  Bromfrage,  wobei  er  hinsichtlicb  der 
Darstellang  sieh  aaf  das  beziebt,  was  er  im  Dhtumnaire  de  chimie  tmla- 
MlrUUe^)  dariiber  gesagt.  Die  Verwendang  des  Broms  in  der  Indastrie 
wird  sieh  nach  Balard  aaf  fblgende  Eigenschaften  sttitaen:  Das 
Brom  ist  minder  krftftig  in  seiner  Wirkung  als  das  Chlor,  welebes  oft 
die  organiseben  Verbindung^en  total  serstort,  doch  energiscber  wirkend 
ab  das  Jod ,  mit  welchem  man  ofters  die  gewunschten  Beaktionen 
nicbt  bervorsabringen  vermag.  Vor  dem  Jod  hat  das  Brom  den 
Vorsng ,  dass  es  ein  kleineres  Atomgewicht  bat  (mit  80  Kilogr.  Brom 
erreieht  man  die  niimlicbe  Wirkang  wie  mit  127  Kilogr.  Jod).     fis 


1)  Jahresbericht  1859  p.  869. 

S)  Jahresbericht  1861  p.  608;  186S  p.   6S2;    1864  p.  960.     (Vergl. 
dieten  Jahresbericht  nnter  „KaltprSparate^*.) 

3)  E.  Muller,  Deutsche  Banzeitang  1868  No.  18;  Bayer.  Kunst-  o. 
Gewerbebl.  1868  p.  480;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  834. 

4)  Rapports  dn  Jnrj  intemational,  Paris  1868  VII  p.  119. 

5)  Dictionnaire  de  chimie  indpstrielle,  Paris  1864  Tome  III  p.  889. 
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ist  fcraor  weit  bOliger.  Bei  cler  HtniaUong  der  ttthylirteti  ond  w^Hiky^ 
lirtdD  Bo«Miiline^  (HolmADD*8  VioleU  und  BUu)  irasdet  man  bertilt 
nit  fiifolg  die  VerbiDdaagea  d^r  Alkofaolradikale  mk  Bn>m  ftDttatt 
der  enttpneheoden  JodforbuduDgea  mi.  la  einigen  KettnndraekemMi 
•ell  man  (miBer  Gewfibrsmaan  kt  Balard!  d.  Red.)  ein  GexuM^ 
von  Biom  mit  Thoo  bm  sarten  NaaDcan  anat^tt  dea  Cblorkalkea  ale 
finlevage  anweaden.  WiibreDd  dea  Biirgarkrieges  in  der  DnioD 
lit  daa  Brom  in  den  HofpiiiiUm  ^ielfacb  aor  Deeiofektion  der  Luft 
benntst  wordeo.  Da  daa  Brom ,  mit  Waaaer  anaammengebraeht,  daa> 
•elbe  iiiekt  zeraelai  and  mii  demtelben  keiae  Siure  bildet ,  wie  ea  bet 
dem  Cbler  der  Fall  iat ,  so  bleibt  seine  Tbiitigkeit  aaaachlieaalicb  den 
organiacben  Gebiklen  und  Verbiadongen  vorbebalten ,  die  in  dnr  Loft 
eatbaltan  aein  uogen.  Sein  Siedepnnkt  (63^)  geatattet  dag  Quaatmn, 
das  in  einer  gegebenen  Zeat  in  einem  beetimmfeen  Raum  Terdampfen 
•oil  J  anf  das  genaueste  au  besUnmen.  £a  kann  daher  nieht  febleut 
dass  das  Brom  in  kurser  Zeit  an  die  Stelle  des  Cbloirs  eu  I>eainfektions<* 
sweeken  allgetnein  benutat  werdea  wird. 

Ueber  die  Stassfurter  Bronfabrikation  (ana  den  Car- 
aalliten  nod  Kainiten)  ^) ,  der  wir  aofricbtigen  Hersene  ein  froblichea 
Gedeihen  wiiaacben,  sind  ausser  von  B  a  lard  in  den  oben  cifcirleii 
Beriditen,  Notiaea  von  F.  M icbels^)  veroffentlicht  worden. 

Bandrimont*)  beschreibt  ein  Verfabren  zur  Nachweisnng 
eines  Chhrgehaltes  im  Bromkalium,  welcbes  darauf  beruht,  daas 
man  zunachst  durch  Eochen  mit  Bromwasser  das  etwa  vorhandene 
Jod  entfernt,  die  Losnng  zar  Trockne  verdampft,  und  das  Chlor  darcb 
Ansfiillen  mit  titrirter  Silberlosang  sucht.  Chlorkalium  erfordert  viel 
mehr  Silberlosang  zum  AasfUllen  als  dieselbe  Gewicbtftmenge  Brom* 
kalium.  Ftir  1  Grm.  Bromkaliam  braucbt  man  1,428  Grm.  Silber- 
nitrat,  fnr  1  Grm.  Chlorkalinm  2,278  Grm.  des  SilbersalseB.  B^ 
zaglich  der  Details  siehe  die  Abbandlang. 

Tod. 

Lauroy*)  (in  Paris)  Hess  sicb  (fiir  Frankretch)  eine  neae 
Methode  der  Jodgewinnung  aus  dem  V a r e c b  patentiren.  Nach- 
dem  dnrcb  Concentration  und  Erkaltenlasaen  der  Lange  die  achwer 
Ibslicben    Salze    abgescbieden ,    wird    die    Fliissigkeit    mit    Salzsaure 


1)  Jabresbericht  1867  p.  194. 

2)  Siebe  unter  ^KaHsalze'*.     (Vergl.  ferner  Dingl.  Joarn.  CLXXXYI 
p.  420;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  262.) 

8)  Baudrimont,  Chem.  News  1868  No.  452  p.  58 ;  Dingl.  Journ. 
GXC  p.  120. 

4)  Lanroy,  Monit.  scientif.  1868  p.  1042. 
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geiikttigi  vnd  iMolidMs  d6»  etHatehtiMte  NifliA«Molil«g  ^Memt,  uit 
MlpetrigMuren  Dtfapien  bekmdeity  vie  ttoh  di^eltmi  b«t  Jer  Bm- 
«nrkoag'  ¥on  SalpetersinM  suf  orgmniB<te  Korp«r,  auf.  tfienige 
Stare  ele.  b)kkn.  finltelteB  die  I>iiinpfe  viel  fitickonyd,  •» 
arisobt  man  sie  vorher  drit  Lufk ,  om  tie  in  Unter^alfielersiittve  iibcr* 
anfuhreD.  Die  FMlluag  dea  Joda  erfblgt  diiroli  die  UateraalpeCertanra 
voUstlndig.  Dae  Brom  wird  dadufek  vicbt  frei  geoMcht.  Nachden 
dat  Jod  abgeMhieden,  warden  die  llttttarla«gea  ia  gewdbalicher  Weiae 
vararbeitet.  Ia  eainem  Aasatellangsberioliie  giabt  Balard*)  eioe 
ao<iiilirli<die.  Schilderong  dea  gegeaiiiartigen  ZuBtandes  dar  Jod* 
fabrikatioB  (Verarbeitoog  dea  Vareehs  naoh  dem  Verfkbrea  von 
.  Coarnerie  and  tod  Motide;  Jod  aus  den  Salpetergiiibereiea 
Peru'a.  In  Beaug  aof  letsteren  Pankt  wird  hervorgeboben ,  daea  die 
ta|«licbe  Gernnnuag  von  Jod  ana  Cfailitalpeter  80  Fftind  aaamacbt)« 
6.  L  a  u  e  h  8  3)  macbt  anf  das  Vorbandeneein  von  Jod  im  Gicbt- 
8 1  a  a  b  e  der  Eiaenbohofen  aufmerksaaft^ 

Ad.  Bobierre^;  (in  Kanies)  beatimaiiC  den  Wertb  dea 
kttufiicbea  Jode  aaf  titiiraoaiytisebem  Wage  mit  Hilfe  von 
afaenigaaarem  Natron  (genaa  naeb  PenoC-Mobr),  nar  sobBtitnbrt  er 
der  Jodelirke-Reaktion  die  von  Moride^)  1852  vorgeseblagene 
Reaktion  mit  Benzol,  in  welcher  das  Jod  mit  lebbaA  rotber  Farbe 
siob  lost. 

Salpeten&ure. 

Ueber  das  treifliche  Reagenz  auf  Salpetersaure  voa 
C.  D.  B  r  a  u  n  ^) ,  welcbes  hinsicbtlicb  seiner  Scharfe  nicbts  m  wiin- 
scben  iibrig  lasst ,  macht  R.  Bdttger^)  fblgende  Bemerkungen : 
wBringt  man  in  ein  kleines  Porcellanscbalchen  1  Cubikoentiraeter  reine 
concentrirte  ScbwefeUaure ,  fugt  derselben  tropfenweise  ^(^  Cubik* 
centimeter  scbwefelsaure  Anilinlosung  zu  und  hierauf  die  auf  Salpeter- 
saure zu  priifende  Fliissigkeit  oder  die  kaum  wagbare  Spur  eines 
salpetersauren  Salzes,  z.  B.  den  Salzriickstand  eines  zur  Trockne 
abgedampften  Mineral-  oder  Brunoenwassers  a.  a.  w. ,  und  riibrt  das 


1>  Rapports  da  Jury  tntematioBal.    Paris  1868  VII  p.  194— 131. 

2)  0.  Leach 8,  d.  Jahresbericht  p.  15. 

3)  Ad.  Bobierre,  Chemic.  News  1868  No.  470  p.  265;  Monit. 
scientif.  1868  p.  951. 

4)  Moride  (1852),  Compt.  rend.  XXXV  p.  789;  Joum..  f.  prakt. 
Chemie  LVIII  p.  817;  Pharm. Centralbl.  1858  p.  127;  Liebign.  Kopp, 
Jahresbericht  1852  p.  719. 

5)  Jahresbericht  1867  p.  197. 

6)  R.  Bottger,  Jabresbericht  d.  physikal.  Vereins  zu  Frankfurt  a/lL 
1866/67  p.  18. 
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O«]is0  hagwi  wit  «iiiem  0ImMM»ii  ma ,  tk>  eivebeineii  m  wenig 
Aageiibfiefeeii  praehtmUl  rotk  gefMAe  Stretfen  oder  Zoneo,  uad 
ftirbt  Mcb  die  geflammto  FliiMigkeit,  id  FcUge  der  Bildung 
:FmHiBhi,  rowvotb.  Dieses  Veifttbren  liisst  sicfa, 
I fiwbAoktvngea  stiMge,  w6k  a«f  ohlorsaare  VerbhidaDgeii 
mii  Vorlheil  Miwendeti.  Setal  mftD  Dimtieh  dem  genMintea  Q^nenge 
TOB  coiicaDtriit«r  8ehipefelBte»e  nod-  sdiwefeliaurar  ADiliaUitiiDg  eia 
ftoeh  80  wiocig  kkintes  Parttbelcliea  einer  chlorsauren  VerbindoDg  to, 
80  fliobt  mwi  das  Oance  attgenbHeklicb  sicb  pracbtvoll  6/dti  farbea. 
Auf  diose  Weise  veraiocbleB  wir  in  dor  Zaadraasse  eines  einaigen 
Zindbdiachons  allerer  Art  (Miies  sogenaaoten  Tupf  bolacbans ,  welebos 
tieb  bei  Beribruag  von  Scbwefelsaure  entaundet)  die  Anwesenbeit  vea 
eblorsaarem  Kali,  aad  in  der  Ziitidtnasse  eines  sogenaiinten  Salonbola* 
cbeas  (welobes  si«/b  dorcb  blosse  Friktion  entstindet),  die  Anwesenbeit 
einer  salpcMrsaimm  Verbindong  bq  constatiren.  Ausser  der  Saipeter^ 
fliore  Oder  der  salpetersauren  Verbindnngen  giebt  die  von  Bra  on 
entdeekte  fiealction  aaob  die  salpetrige  Sttare,  reep.  deren 
Salze ;  diese  Methode  leidet  daher  mit  fast  alien  Ubrigen  Reaktionen 
auf  Salpetersi&nre  an  gleicbem  Uebelstande.  Ob  aber  gleichzeitig 
salpetrige  Saure  anwesend  ist ,  lasst  sich  ,  wenn  nur  Spuren  da  von  za- 
gegen  sind ,  bekanntlicb  am  besten  mit  durch  scbwacbe  Schwefelsaure 
SDgesaaertem  Jodkalium-Starkek  leister  erkennen.*^ 

Im  Jabre  1867  ist  eine  Metbode  der  Salpetersiurebe- 
stimmang  von  G.  C.  No  liner*)  mitgetbeilt  worden,  welche  dar- 
aof  berubt,  dass  das  salpetersaure  Ammoniak  in  Weingeist,  selbst  in 
absolutem ,  ieicbt  loslich  ist ,  wahrend  die  meisten  anderen  Salze,  und 
nanientlicb  scbwefelsauros Ammoniak  darin  anloslicb  sind.  W.  Span') 
(in  Miincben)  bat  nnn ,  auf  Wittstein's  Veranlassung ,  diese  Me- 
thode gepriift  und  sebr  ungiinstige  Besullate  damit  erhalten.  Salpeter, 
Kocbsalz ,  Glaubersalz ,  scbwefelsaures  Kali ,  von  jedem  5  Gran  ,  und 
schwefelsaures  Ammoniak  10  Gran,  wurden  in  einem  Becherglas  mit 
sebr  wenig  Wasser  ubergossen  und  znr  vollstandigen  Losung  gelinde 
erwftrmt.  Diese  eoncentrirte  Losung  wurde  mit  dem  6-  bis  8facben 
Volumen  dSprocentigem  Alkobols  vermischt,  der  sofort  reicblicb  ent- 
standene  Niederscblag  nacb  24  Stunden  von  der  Fliissigkeit  getrennt, 
mit  93procentigem  Alkobol  ausgewaschen  und  entfernt.  Sammtliche 
weingeistige  Fliissigkeiten »  welche  nur  noch  salpetersaures  Ammoniak 
entbalten  sollten,  versetzte  man  mit  einer  Losung  von  80  Gran  Kali* 


I)  Zeitschrift  fur  analyt.  Chemie  1867  p.  875. 

3)  W.  Span,  Dingl.  Jonrn.  CLXXXVII  p.  864;  Ballet,  de  la  see. 
cbim.  1868  Jaillet  p.  37;  Zeitsebrift  fiir  analyt.  Cbemie  1868  p.  354; 
Polyt.  Notizbl.  1868  p.  92;  Deutsche  Indnstrieseit.  1868  p.  85. 
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by^rftt  in  S<^0  Gran  dJprooent^eai  Alkohol,  licM  wieder  ekea  Tag 
«teken,  oavAielle  den  entatandenen  sehr  gerinfMi  NiederNhfaig  anf 
^nem  gewogeoen  Filter ,  wuteh  mit  Aikohol  «u«  and  bestuBoiie  seiii 
Gevicht.  Er  wog  0,6  Gran,  entbielt  a  bar  gar  kein  salpatenauret 
Salz,  soadem  nnr  cckwefelaaoree  Kali  nebtt  Spiuren  nm  OkkimatriaiB. 
Obglaicb  aun  zvgagebea  werden  kann,  daaa  bei  Beobaohtnag  gewioaar 
Voraichtamaasaragelo,  sowie  bei  AAwendiuig  voa  abaolutein  Weingeiat, 
die  Qaaatttiit  dea  durcb  dan  Aetakali  eraengtan  Niedarachlagea  elwaa 
groaaer  auagefallen  aeio  wiirde,  ao  muea  dock,  ^io  Erwttgang,  daaa  der 
Niaderacblag  gar  kein  aalpeteraaares  Salz  eotkieU,  geachloaaen  werden, 
daaa  dieae  Methode  der  SalpefcersiiarebaatiinmiiAg  aalbat  fiir  techttiaefaft 
Zweeke  ganz  uabranchbar  iat.^  C.  No  liner  l)  hat  nan  auf  Grand 
YOQ  Veraiichen ,  namentlich  der  Wiederbolung  der  Span'  achan  Ver- 
aueke,  den  Bewais  geliofert,  daaa  trotz  Span  und  Wittatein  aaioe 
Methode  aehr  brauchbar  aei  und  zuverliiaaige  Reaoltate  laefere.  (Wir 
aehmen  die  Gelegenkeit  wahr,  die  N  o  U  n  e  r '  ache  SalpetersSnrebeatim- 
nung  vergtdndiffen  Expert  men  tatoreo  warm  zu  empfehlen  I  D.  Bad.) 

Sanerstof^at. 

Clotnadene  and  M o r e t ^)  empfehlen  die  Daratellung 
dea  Sauerstoffs  durch  Zersetzen  der  SchwefelsSurediimpfe,  eigen- 
tfaiimHcherweiae ,  ohne  dabei  der  Arbeiten  von  D  e  ▼  i  1 1  e  and  D  e  - 
bray')  und  der  von  Luea*)  zu  gedenken. 

Attch  Archereau's  Verfahren^)  iat  von  nenem  beachrieben 
worden. 

E.  Saint-Edme^)  giebt  in  einer  iSngeren  Abhandlnng  eine 
hiatoriache  und  kritiacbe  Ueberaicht  der  in  dem  letzten  Deeennium 
vorgeachlagenen  Methoden  der  Saueratoffdara  teUun  g  za 
technischen  Zwecken  and  bebt  die  Wichtigkeit  dea  Saneratoffgaaea  for 
metallurgiache  und  Beleuchtungszwecke  hervor. 

Nach  R.  Bdttger^)  beateht  eine  aehr  etnfache  Bereitungawetae 
von    chemiach    reinem,    ^weder    Spuren    von  Chlor    nooh  Ozon 


1)  C.  Nollner,  Dingl.  Journ.  CLXXXVIII  p.  54;    Zeitachrift  fur 
analyt.  Chemie  1868  p.  354;  Chemic.  News  1868  No.  429  p.  92. 

2)  Clomadene  u.  Moret,  Annal.  du  G^nie  civil  1868  Oct.  p.  741 ; 
Folyt.  Centraibl.  1868  p.  1465. 

3)  Jahresbericht  1861  p.  191. 

4)  Jahresbericht  1861  p.  192. 

5)  Monit.  scientif.  1868  p.  1085. 

6)  R.  Saint-Edme,  Annal.  da  G^nie  civil  1868  Juilletp.  465. 

7)  R.  Bottger,  Jahresbericht  dea  pbyaik.  Vereina  au  Frankfurt  a/If, 
per  1866/67  p.  69 ;  Joarn.  f.  prakt.  Cbemie  CIII  p.  316« 
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enthaltendem  Sauerstoffgase  besteht  darin ,  dass  man  trocknea ,  feia 
zenriebenefl  ubermanganBanres  Kali  in  einer  kieinen  Glaa- 
retorte  oder  Kugelrohre  schwach  erhitzt.  Man  erbalt  dabei  swar  nar 
drca  10  Proc.  des  in  dem  genannten  Salse  enthaltenen  SaaerstofTs, 
indess  iMsst  sicb  der  nicbt  nnbedeatende  lockere  and  staubtrockene 
Ruckstand  des  zerlegten  Salzes ,  welcher  aas  einem  Gemisch  Yon  man- 
gansaarem  Kali  nnd  Manganoxyd  bestebt,  sahr  leicht  anf  bekannte 
Weise  wieder  in  ubermangansaures  Kali  liberfiibren. 

Ueber  Mallet's  Verfabren  der  Sauerstoff-  (and  Cblor-) 
Darstellnng  mittelst  Kupfercbloriir,  das  bereits  im 
vorigen  Jabresberichte  ^)  kurz  erwiihnt  wurde ,  ist  nan  3)  aasfiibrlicb 
geschrieben  worden.  Friiher  warde  unter  anderen  Vorziigen  des  nenen 
Yerfabrens  angefuhrt,  dass  man  darcb  blossen  Zusatz  von  Cblor- 
wasserstoffsaure  zu  dem  wiederbelebten  Rohmaterial  aucb  Cblor  dar- 
zustellen  im  Stande  ist.  Der  Verf.  bait  es  nun  mit  Recbt  fiir  nothig, 
diesen  Gegenstand  etvras  naber  zu  erortern,  da  diesem  Verfabren  allem 
Anscheine  nacb  dnrcfa  Vermittelang  mebrerer  neu  beobachteter  oder 
weniger  bekannter  Reaktionen  eine  gewisse  Tragweite  gesicbert  sein 
diirfte.  Die  Bindang  Ton  atmospbariscbem  Sauerstoff  durcb  Kupfer- 
cbloriir  ermoglicht  einerseits  die  blosse  Entwickelung  dieses  S  a  u  e  r  - 
stoffes,  wenn  man  solchen  darstellen  will,  andererseits  die  Zer- 
setzung  der  Cblorwasserstoffsaure  ond  die  Entwickelung  von  Cblor, 
wenn  die  Darstellung  des  letzteren  beabsicbtigt  wird.  Die  Absorption 
des  Sauerstoffes  durcb  das  Kupfercbloriir  erfolgt  von  selbst;  bei  ge- 
wbbnlicber  Temperatar  and  geborigem  Feucbtigkeitsgrade  der  Lnft 
gebt  sie ,  namentlicb  bei  ofterer  Erneuerung  der  Oberflacbe ,  binnen 
einigen  Stnnden  vollstandig  vor  sicb ;  bei  erbbbter  Temperatur  findet 
sie  rascber  statt ;  die  wicbtigste  Tbatsacbe  ist  aber  folgende :  bei 
Temperaturen  zwiscben  100  und  200<)  C.  and  nocb  hoberen  Graden, 
and  bei  gleicbzeitiger  Gegenwart  von  Wasserdampf,  erfolgt  diese 
Sauerstoffabsorption  oder  die  Wiederbelebnng  des  Kupfercblortirs  bei- 
nabe  augenblicklicb.  Dies  lasst  sicb  nacbweisen  mittels  eines  Kolbens, 
welcber  einige  Gramme  Kupfercbloriir  entbalt  and  mit  einer  graduirten 
Glasglocke  in  Verbindung  stebt.  Diesen  Kolben  erbitzt  man  und 
bringt  mittels  einer  passenden  Vorricbtung  einige  Tropfen  Wasser 
auf  die  Substanz,  indem  man  wabrend  dieser  kurzen  Zeit  die  Commu- 
nikation  mit  der  ausseren  Luft  bestehen  lasst.  Die  Sauerstoffabsorption 
findet  augenblicklicb  statt ,  und  das  Sperrwasser  steigt  in  der  Glocke 


1)  Jehresbericbt  1867  p.  215. 

2)  Compt.  rend.  LXVI  p.  349;  Monit.  scientif.  1868  p.  262;  Cbe- 
mical  News  1868  No.  454  p.  76;  Dingl.  Joum.  CLXXXVIII  p.  196; 
Polyt.  Ccntralbl.  1868  p.  985. 

Wagner,  JahrMbar.  ZIV.  17 
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tnf,  Sdbftld  dann  im  Apparate  die  Temperator  und  der  Drack,  welcbe 
beim  Beginn  des  Versuches  stattfanden ,  wieder  hargeatellt  sind  ^  lliMt 
aich  nachweisen ,  dass  der  Sauerstoff  ginslich  absorbirt  ist ,  wenn  die 
daza  hinreichende  Sabttanzmenge  angewendei  ward.  Aaf  diese  Weiae 
lasst  flich  das  Kupferchloriir  binoea  wenigen  Minuten  wieder  ozydiren, 
and  zwar  bei  einer  Temperatur,  welche  von  der  zur  Desoxydining 
angewendeten  nur  wenig  abweicht,  was  in  Hinsicht  auf  einen  moglichst 
ununterbrocheuen  Betrieb  eiQ  bedeutender  tecbDischer  Vortheil  isl. 
Giesst  man  nun  aaf  das  zwischen  100  and  200^  C.  erhitzte  Kupfer- 
chloriir bei  Luftzutritt  tropfenweise  gewohnliche  kaufliche  Chlorwasser- 
stofisiiure,  so  wird  nur  Wasserdampf  frei;  wenn  der  Zasatz  der  Saare 
langsam  genug  geschieht,  die  Oberflache  der  Substanz  genugend 
erneuert  und  hinlanglicher  Luftzutritt  gestattet  wird,  so  ist  der  Chloi^ 
wasserstoffsauregeruch  kaum  zu  bemerken ,  uod  binnen  sehr  kurzer 
Zeit  verwandelt  sich  das  Chloriir  in  wasserfreies  Chlorid  CuCl,  welches 
beim  Erhitzen  in  einem  verschlossenen  Gefasse  sofort  Chlor  entwickelt. 
Die  gleichzeitige  Absorption  Ton  Sauerstoflf  und  Chlorwasserstoffsaure 
ist  eine  in  technischer  Beziehung  so  wicbtige,  als  in  wissenschaftlicher 
Hinsicht  interessante  Erscheinung,  insofern  die  Gewinnung  des  Chlors 
der  Chlorwasserstofisaure  bier,  und  zwar  in  durcbaus  unmittelbarer 
Weise,  durch  die  atmospharische  Luft  vermittelt  wird.  Bei  Anwendung 
von  gasformiger  Chlorwasserstofisaure  findet  derselbe  Vorgang  statt, 
und  zwar  weit  vollkommener ,  vorausgesetzt ,  dass  das  Gas ,  wie  dies 
fast  stets  der  Fall  ist,  eine  gewisse  Menge  Wasserdampf  entbalt,  und 
geniigender  Luftzutritt  bestebt.  Damit  das  Kupferebloriir  Sauerstoff 
absorbiren  kann,  ist  die  Gegenwart  von  Wasser  erforderlich.  Bei. 
Anwendung  boher  Temperaturen  geht  sowol  die  Oxydirung  als  aoch 
die  Chlorirung  sehr  rasch  vor  sich,  und  man  erzielt  auch  den  bedeuten- 
den  Vortheil,  dass  man  trockne  Produkte  erhalt,  ein  wichtiger  Uoi- 
stand,  da  vorhandener  Wasserdampf  oft  sehr  storend  ist  und  die 
Apparate  leicht  angreift.  Der  Verf.  benutzt  sowol  zur  Zersetzung  als 
zur  Wiederbelebung  rotirende  gusseiserne,  im  Innern  mit  einem  ge- 
eigneten  Futter  versebene  Retorten,  deren  Material  durch  dieses 
Futter  gegen  zerstorende  Wirkungen  der  Bescbickung  wie  der  Pro- 
dukte hinlanglicb  gescbiitzt  wird.  Die  angegebenen  Reaktionen  wurdeo 
mit  solchen  Materialmengen  bervorgebracht ,  dass  bei  jeder  Operation 
mebrere  Kubikmeter  Sauerstoff,  beziebentlich  Chlor,  resultirten.  Bei 
der  Ausfiibrung  dieses  Verfabrens  in  grossem  Maassstabe  kann  man 
rechnen,  dass  100  Kilogr.  Kupferchloriir,  zur  Erleichtcrung  der 
Manipulationen  mit  einer  zweckmiissigen  Menge  indifferenter  Substanz 
gemengt,  S  bis  S^/^  Kubikmeter  Sauerstoff  und  6  bis  7  Kubikmeter 
Chlor  zu  geben  vermbgen.  Da  man  nun  binnen  2  4  Stunden  min- 
destena  4  bis  5  Operationen  auszufuhren  vermag,  so  wird  man  mit 
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100  Kilogr.  BobiDAlerial  iQMrhalb  dieser  Zeit  li^  bis  18  Kubikmeter 
Saaerstoff  oder  200  bit  300  Kilogr.  Chlorkalk  darstellea  konnen. 
Der  Preia  des  RohmateriaU  betragt  nicht  iiber  1  Frank  per  Kilo- 
gramm,  and  der  Verlnst  bat  sicb  8teta  ala  sehr  gering  berauBgestellt, 
wa8  auch  einleuchtend  ist,  da  die  Beschickung  ana  den  Retorten  gar 
nickt  heraaakommty  sondern  in  denselben  sammtliche  Operationen  durch- 
somacbeo  bat. 

C.  Branner^)  empfiehlt  zar  Darstellung  des  Sauer- 
stoffs  im  Grossen  Kalibicbromat  and  Schwefelaaure.  Dast  das 
genannte  SaU  bei  Gliibhitxe  einen  Theil  seines  Saoerstoffs  abgiebt, 
ist  langst  bekannt,  allein  ebenso  weias  man,  daas  dieses  erst  bei  sebr 
tUrkem  Gliiben  erfolgt,  and  schwerlicb  diirfte  man  auf  den  Einfall 
gerathen,  aof  diesem  Wege  eine  Darstellung  dieses  Gases  zu  ver- 
sachen.  Nach  des  Verf.'s  Beobacbtungen  giebt  dieses  Salz  bei  einer 
Tollen  Botbgliihhitse,  wie  sie  eine  Rohre  von  gutem  bohmischen  Glase 
(eine  sogenannte  Verbrennungsrohre)  vertriigt,  noch  keine  Spur  von 
SaQerstoflTgas.  Ganz  leicht  dagegen  erfolgt  die  Entwickelung ,  wie 
Bchon  VOT  langerer  Zeit  B  alma  in  gezeigt  hat^),  wenn  dasselbe  mit 
Schwefelaaore  erwiirmt  wird.  £s  ist  klar,  dass  in  diesem  Falle  die 
Schwefelsaure  sicb  mit  dem  Kali  verbindet  und  die  freiwerdende 
Cbromsaure  in  Chromoxyd  und  Sauerstoff  zerfallt.  Es  schien  dem 
Verf.  nicbt  unangemessen,  diese  Angabe,  die  bisber  nicht  zu  allge* 
meiner  Anwendung  gekommen  zu  sein  scheint,  naber  zu  priifen.  Fol* 
gendes  ist  das  Ergebniss  dieser  Untersuchung.  Die  Ausfiihrung  des 
Versaches  gescbieht  am  besten  auf  folgende  Art.  Man  zerreibt  gut 
getrocknetes,  doppelt  chromsaures  Kali  zu  feinera  Palver,  befeuchtet 
dasselbe  mit  gewobnlicber  concentrirter  Scbwefelsaare  in  solcber 
Menge,  dass  es  ein  leicht  zusammenbackendes  Pulver  darstellt,  wie  es 
eben  noch  bequem  in  den  Destillirapparat  eingeAillt  werden  kann  '). 
Dieser  wird  nun  mit  der  Gasleitungsrobre  versf'hen  und  erwarmt. 
Sehr  bald,  schon  lange  vor  dem  Gliiben  tritt  die  Entwickelung  von 
Sauerstoffgas  etn  und  geht  mit  der  grossten  Regelmassigkeit  bis  za 
Ende  der  Operation,  d.  h.  bis  zum  eben  anfangenden  Gliiben  des 
Apparates  fort.  In  kleinem  Maassstabe  kann  die  Operation  in  einer 
kleinen  Glasretorte  oder  in  einer  retorten fdrmig  gebogenen  Glasrbhre 


1)  C.  Bronner,  Mittbeil.  der  natarforschenden  Gesellschaft  in  Bern 
Kg.  608—618  p.  810;  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  69;  Dentsebe  Industrieaeit. 
1858  p.  126. 

2)  Berzelius,  Jahresbericht  1848  p.  24. 

8)  Das  von  Balmain  angegebene  Verhiiltniss  von  4  Th.  Schwefel- 
s&ure  aaf  3  Th.  doppelt  chromsaures  Kali  finde  ich  nicht  sweckmassig.  Bei 
einem  solchen  entwickelt  sich  zuerst  viol  Schwefelsaure,  wiihread  sich  das 
Salz  in  der  Retorte  aaf  das  3-  and  4fache  Volumen  aufblaht. 

17* 
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geschehen.  Man  wird  finden,  daas  aus  jedem  Gramm  des  Salzes  etwA 
110  Kabikcentimeter  Sauerstoffgas  erhalten  werden  1).  Es  darf  kaum 
bemerkt  werden,  dass  bei  der  Darstellung  in  grosaerem  Maasutabe 
thonerne  Retorten,  nach  Art  der  Leuchtgas-Retorten ,  angewendet 
werden  konnten. 

Das  im  Jahre  1851  von  Boussingault^)  vorgeschlagene  Ver- 
fahren  der  Sauerstoff  darstel  I  ung  aus  der  Luft  mittela 
Bariumsuperoxyd,  welches  ohne  Widerrede  den  Anstoss  ge- 
geben  zu  den  spHteren  mit  Erfolg  gekronten  Versuchen  der  technischen 
Darstellung  yon  SauerstolTgas,  ist  bekanntlich  im  Grrossen  aaf  einige 
Schwierigkeiten  gestossen,  die  G  o  n  d  o  1  o  '^)  beseitigt  su  baben  vor- 
giebt.  Boussingault's  Methode  griindet  sich  darauf,  dass,  wenn 
man  Baryt  in  einem  PorcelUnrobre  bis  zum  Dunkelrothgluhen  erhitzt 
und  dann  einen  Luftstrom  daruber  streichen  lasst,  der  SaaerstoflT  dieser 
Luft  von  dem  Barvt  absorbirt  wird  und  letztere  sich  zu  Bariumsuper- 
oxyd  umwandelt.  Er  beobachtete  ferner,  dass  das  entstandene  Ba- 
riumsuperoxyd  bei  Hellrothgliibbitze  den  aufgenommenen  Saueratoff 
mit  solcher  Leichtigkeit  wieder  abgiebt,  dass  sich  auf  diese  Thatsache 
ein  vorziigliches  Verfahren  zur  Darstellung  des  Sauerstoffgases  griinden 
lisst,  da  man  die  Operation  unter  Wiederauftreten  derselben  Beaktion 
foeliebig  oft  wiederholen  kann.  Das  mehrseitige  Bediirfniss  der 
Industrie  nach  Sauerstoff  brachte  den  Verf.  auf  den  Gedanken,  dieaes 
Verfahren  zur  Darstellung  grosser  Sauerstoifmengen  zu  verwerthen. 
Durch  die  dem  Verf.  von  Boussingault  selbst  gewordenen  Rath- 
schlage  ist  es  ihm  angeblicb  gelungen,  diese  Aufgabe  zu  Ibsen. 

Der  von  dem  Verf.  zu  diesem  Zwecke  angewendete  Apparat  hat 
nachstehende  Einrichtung:  Anstatt  der  Porcellanrohren  benutzt  er 
Rohren  aus  Gusseisen  oder  Schmiedeeisen ,  welche  im  Inneren  mit 
einem  Magnesia-Lutum  und  Susserlich  mit  Asbest  beschlagen  werden, 
urn  die  aus  der  Porositat  des  Metalles  erwachsenden  Uebelstl&nde ,  wie 
die  Abnutzung  der  Rohren  durch  das  Feuer,  zu  vermeiden.  Diese 
Rohren  liegen  in  einem  aus  Backsteinen  gemauerten  Ofen,  desaen 
Ztige  zur  beliebigen  Regulirung  des  Feuers  und  somit  zur  Abanderung 
der  Temperaturen,  mit  Schieberregistern  versehen  sind;  so  dass  sich 
sowol  Dunkelrothgluth-  als  Hellrothgluhhitze  ohne  Schwierigkeit  er- 


1)  Nach  der  Angabe  von  J.  J.  Pobl  giebt  I  Kilogr.  Kalibicbromat 
mit  1319,2  Grm.  engliscber  Schwefelsaure  erhitzt,  112,9  Liter  Sauerstoffgas. 
Vergl.  Jahresbericht  1865  p.  273. 

2)  Jahresbericht  1855  p.  110;  1861  p.  192;  1864  p.  187. 

3;  Gondolo,  Oorapt.  rend.  LXVI  p.  488 ;  Bullet,  de  la  soci^t^  chiro. 

1867  VIII  p.  451  ;  Chemical  News   1868  No.  4S7  p.   191  ;   Monit.  scientif. 

1868  p.  120,  319  n.  903;  Dingl.  Journ.   CLXXXVIIi   p.  322;    Scbweis. 
poljt.  Zeitschrift  1868  p.  120;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  919. 
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seagen  Ifiest.  Den  Aetzbaryt  versetzt  der  Verf.,  um  sein  Zusammen- 
Iritten  zu  verhaten,  mit  einem  Gemenge  von  Kalk,  Magnesia  und  einer 
geriDgen  QaantitlLt  niangansaurcm  Kali.  Unter  diesen  Bedingungen 
wftr  68  moglich  bia  12  2  abwecbaelnde  Ozydationen  und  Desoxyda- 
tionen  in  unanterbrocbener  Reibenfolge,  uninittelbar  bintereinander, 
auazafiibren  and  so  den  Sauerstoff  und  den  Stickstoff  der  Luft  anf 
einfache  Weise  im  Groasen  fiir  techniacbe  Zwecke  zu  trennen. 


Phoiphor. 

Daubr^e^)  bringt  in  den  Juryberichten  der Pariser Auastellung 
des  Jabres  186  7  etne  aosfdbrlicbe  Schilderung  des  Vorkommens 
der  naturlicben  Pboaphate  (in  England,  Frankreich,  West- 
falen,  Nassau,  Belgien,  Spanien,  Portugal,  Bayern  etc.). 

Bebafs  der  Fabrikation  von  Pbosphor  bringen  E.  Au* 
bertin  und  K.  Bob  liquet)  (die  von  der  gleicblautenden  und  all- 
gemeiD  bekannten,  wenngleicb  nicbt  ausfiihrbaren  Vorschrift  Wob- 
ler's  nicbts  zu  wissen  scbeinen,  d.  Red.)  pbospboraauren  Kalk  in 
Form  von  Knocben,  Apatit  oder  anderen  naturlicben  Pbospbaten  in 
gepulvertem  Zustand  in  ein  verschliessbares  Gefass,  niiscben  denselben 
mit  seinem  doppelten  Gewicht  Kieselsiiure  in  Form  von  Sand,  ge- 
pulvertem Qnarz  etc.,  setzen  dann  2  5  Proc.  des  pbosphorsauren  Kalks 
Kohlen-  oder  Kokspulver  zu  und  erhitzen  das  Gemiscb  bis  zu  einer 
Temperatar  zwiscben  Gelbrotbglutb  und  AVeissglutb.  Dabei  soil  die 
Kieselsaure  in  der  Weisc  auf  den  pbosphorsauren  Kalk  einwirken,  dass 
kieselsaorer  Kalk  entstebt,  wahrend  die  freigewordene  Pbospbonsiaare 
durch  die  Koble  zu  Phosphor  reducirt  wird,  welcher  letzterer  sich  ver- 
flucbtigt  und  in  einem  Condensationsgefasse  aufgefangen  werden  kann. 
(Nacb  einer  beilaufigen  Bemerkung  im  Monit,  scientifiqve^)  soil  Woh- 
ler's  Verfabren  der  Phosphordarstellung  schon  seit  mehreren  Jahren 
in  der  grossen  Phospborfabrik  von  C  o  i  g  n  e  t  frhret  in  Lyon  Anwen- 
dong  finden.) 

G.  Lemoine*)  macht  Mittheilungen  uber  die  Umwandelung 
dea  rothen  Phosphors  in  gewohnlichen.  Wenn  man 
bestimmen  will,  in  welchem  allotropischen  Zustande  der  Phosphor  in 


1)  RapporU  do  Jury  international,  Paris  1868  ;  V  p.  206 — 222. 

2)  E.  A u bertin  und  K.  B oblique,  Ballet,  de  la  soci^te  chim.  186ft 
IX  p.  335;  Deutsche  Indnstriezeit.  1868  p.  158. 

8)  Monit.  scientif.  1868  p.  715. 

4)  G.  Lemoine,  Bullet,  de  la  soci^t^  chim.  VII  p.  71 ;  Chem.  Cen- 
traibl.  1868  p.  286. 
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seine  Verbindungen  eingebt,  so  muss  man  genan  die  Temperatar  and 
die  tibrigen  Bedingungen  ermitteln,  unter  welchen  sich  der  rothe 
Phosphor  in  den  gewohnlichen  verwandelt.  Verf.  fand,  dass  dies  bei 
gewohnlichem  AtmospbSrendrucke  sehr  langsam  erst  bei  Temperaturen 
iiber  290®  vor  sich  geht.  Erhitzt  man  z.  B.  rothen  Phosphor  mit 
Phosphorsesquichlorid,  das  bei  410  —  420®  siedet,  so  destillirt  alles 
Sesquichlorid  iiber,  bevor  eine  betrachtliche  Menge  gewohnlicher 
Phosphor  entstanden  ist;  bei  S^/^stundigem  Erhitzen  von  rothem 
Phosphor  in  einera  Destillationsgefasse  innerhalb  von  Schwefeldampf 
(447®)  konnen  noch  ^/j  des  rothen  Phosphors  unverandert  geblieben 
sein.  Auch  in  einem  Metallbade  von  500®  geschieht  diese  Verwand- 
lung  noch  langsam.  Versuche  von  Hittorf  ^)  iiber  die  Umwandlung 
des  roth«n  Phosphors  in  gewohnlichen  and  umgekehrt  baben  ergeben, 
dass  diese  eine  gewisse,  von  der  Maximalspannung  des  Phosphor- 
dampfes  abhangige  Grenze  besitzt.  So  entsteht  aus  rothem  Phosphor 
bei  447®  in  8  Stunden  wie  in  ^^  ^tande  nur  4,5  Grm.  gewohnlicher 
Phosphor  auf  das  Liter  Dampf.  Diese  Maximalspannung  ist  aber 
nach  Hittorf  verschieden,  je  nachdem  man  vom  rothen,  vom  ge- 
wohnlichen Phosphor,  Oder  von  einem  dritten,  von  Hittorf  entdeckten 
Phosphor,  vom  krystnllinischen  metallischen  ausgeht.  Der  metallische 
Phosphor  giebt  auf  das  Liter  2,6  Grm.  gewohnlichen  Phosphor, 
rother  Phosphor  4,5  Grm.,  und  vom  gewohnlichen  bleiben  6,9  Grm. 
unverandert.  Den  rothen  Phosphor,  welchen  Verf.  zu  den  folgenden 
Versuchen  verwendete,  kochte  er  wiederholt  mit  Schwefelkohlenstoff 
aus,  verJRgte  das  Losungsmittel  bei  200®,  behandelte  ihn  mit  Wasaer, 
trocknete  ihn  bei  2  00^  in  einem  Strome  trockner  KohlensKure,  nnd 
fiillte  von  ihm  bekannte  Gewichte  in  trockne,  mit  Kohlensaure  gefiillte 
Ballons.  Diese  wnrden  dann  bei  etwa  250®  luftleer  gemacbt,  am 
den  Phosphor  von  den  letzten  Spuren  des  hartnackig  zuriickgehaltenen 
Wassers  zu  befreien,  dann  mit  trocknem  Stickstoif  geftillt,  nach  der 
Bestimraung  des  Drucks  and  der  Temperatur  zugeschmolzen,  and 
8  Stunden  ununterbrochen  im  Schwefeldampfe  gehalten.  Dann  warde 
der  Apparat  durch  Aufgiessen  von  heissem  Wasser  schnell  abgekiihlt, 
und  die  Ballons  liber  trocknem  reinen  Schwefelkohlenstoife  geoffhet. 
Verf.  operirte  also  nicht  mit  nahezu  luftleeren  Ballons,  wie  Hittorf, 
sondern  unter  dem  Drucke  eines  indiiferenten  Gases,  und  zwar  unter 
einem  Drucke  von  ^/jq  —  * /^  ^  und  '/jq  —  1  Atmosphiire.  Es  ergab 
sich  dabei,  dass  in  beiden  Fallen  die  Resultate  gleich  waren ,  dass  also 
der  Druck  eines  indiiferenten  Gases  keinen ,  oder  wenig^tens  nur  eioea 
unbemerkbaren  Einfluss  ausiibt.  Verf.  hat  ferner  zu  ermitteln  ge- 
sucht,  was  geschieht,  wenn  man  keinen  grossen  Ueberschuss,  sondern 


1)  Poggend.  Annal.  CXXVI  p.  97. 
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verbiiltnissiiiliMig  geringe  Mengen  rothen  Phosphors  xu  dem  Versuche 
Terwendet.  Liesse  sich  ni&inlich  die  UmwaodluDg  des  rothen  Phosphors 
in  geivdhnlichen  mit  der  Verfiiichtigung  eines  einfachen  Korpers  ver* 
gleichen,  so  hiktte  sich  bei  Anwendang  kleiner  Mengen  Phosphor  aller 
in  den  gewohnlichen  Terwandeln  mtissen.  Es  nimmt  aber  die  Menge 
des  regenerirten  Phosphors,  auf  das  Liter,  gleichfalls  ab  (ein  Ballon 
▼on  661  Kubikcentim.  mit  1,186  Grm.  rothem  Phosphor  enthielt 
noch  iiber  '/|),  und  es  scheint  daher,  dass  der  Vorgang  bei  der  Riick- 
bildang  des  rothen  Phosphors  in  gewoholichen  der  Art  ist,  wie  bei  der 
Verfluchtigong  mehrerer  Korper  von  ungleicher  Fliichtigkeit ,  von  wel- 
chen  jeder  beim  Verdampfen  seine  eigne  Danipfdichte  besitzt. 

J.  W  a  1 1  s  ^)  stellte  eine  Reihe  von  Versuchen  an  iiber  die 
specifischen  Gewichte  einer  Losung  von  Phosphor- 
sanre  and  die  denselben  entsprechenden  Procentgehalte  an  wasser- 
freier  PhosphorsKure.  Folgende  Tabelle  gilt  fiir  die  Temperatur  von 
15,5®  C. 


Spec.  Gevo. 

Proc. 

Spec,  Gew. 

Proc. 

1,508 

49,60 

1,236 

27,30 

1,492 

48,41 

1,211 

24,79 

1,476 

47,10 

1,197       . 

23,23 

1,464 

45,63 

1,185 

22,07 

1,453 

45,38 

1,173 

20,91 

1,442 

44,13 

1,162 

19,73 

1,434 

43,95 

1,153 

18,81 

1,426 

43,26 

1,136 

16,95 

1,418 

42,61 

1,124 

15,64 

1,408 

41,60 

1,109 

13,25 

1,392 

40,86 

1,095 

12,18 

1,884 

40,12 

1,081 

10,44 

1,876 

89,66 

1,073 

9,58 

1,356 

38,00 

1,066 

8,68 

1,328 

36,15 

1,047 

6,17 

1,302 

33,49 

1,022 

3,03 

1,268   , 

30,18 

1,014 

1,91 

1,247 

28,24 

1,006 

0,79 

J.  J e a n  ^)  schl'agt  zur  DarsteUung  von  phosphor- 
saurem  Natron  folgendes  (noch  unausgebildete)  Verfahren  vor. 
Man  schmilzt  dreibasisch-phosphorsauren  Kalk  uiit  schwefelsaurem 
Natron  and  iiber schiissiger  Kohle  und  laugt  aus.  Es  resultirt  eine 
stark  schwefelhaitige  Losung  von  phosphorsaurem  Natron.  Der  Riick- 
stand  entbalt   0,5  —  0,66   des  angewendeten  phosphorsauren  Ealkes 


1)  J.  C.  Watt's,  Joum.  of  the  chemic.  Society  IV  p.  399 ;  Zeitschrift 
ffir  analyt.  Chemie  1868  p.  356. 

2)  J.  Jean,  Compt.  rend.  LXVI  p.  801  a.  918;  Monit.  scientif.  186S 
P*   897 ;  Dingl.  Joum.  CLXXXIX  p.  325. 


Digitized  by  VjOOQIC 


m  unzersetstem  Zastande.  Das  auf  diesem  Wege  erhaltene  phospbor- 
saure  Nalron  lasst  sich  nur  schwierig  vom  Schwefelnatrium  durcb 
Krystallisireo  treanen,  was,  wie  der  Verf.  selir  riditig  selbst  henror- 
bebt,  diese  Darstellang  jedes  tecbnischen  Wertbes  beraubt! 

J.  von  Liebig^)  empfieblt  das  H o r s f o r d 'scbe  Backpolver 
( Yeast-Poufdre)  als  Hefensurrogat.  Da  der  saure  pbospborsaare 
Kalk  bierbei  den  Koblensaureentwickeler  ausmacbt,  so  wtirde  die 
Darstellang  dieses  Priiparates,  dessen  Einfiibrung  in  die  Backerei 
voraasgesetzt,  eine  grosse  Wicbtigkeit  erlangen. 

WassentofTgas. 

Tessi^  du  Motay  und  Mar^cbal^)  liessen  sicb  (in  Frank- 
reicb)  ein  neues  Verfabren  der  Darstellang  von  Wasserstoff- 
g  a  s  fur  tecbniscbe  Zwecke  patentiren.  Ein  Gemenge  von  Alkalibydraten 
(Natronbydrat,  Kalkhydrat,  Barythydrat)  mit  Koble  (Holzkoble,  Koks, 
Antbracit)  wird  bis  zum  Rothgliiben  erbitrt,  wodurcb  sicb  ein  Gemenge 
von  WasserstofTgas  und  Koblensaure  bildet,  von  welchem  man  darcb 
koblensaares  Natron  die  Koblensaure  trennt.  Man  konne  ferner  reines 
WasserstofTgas  darstelleo,  indem  man  tiber  rothgluhenden  Kalk  die  bei 
der  trocknen  Destination  der  Steinkohle  sicb  bildenden  Koblenwassei^ 
stofTe  leitet ^.  Das  von  Henrtebise^)  im  vorigen  Jahre  eropfob- 
lene  Verfabren  der  Wasserstoffdarstellung ,  auf  der  Zersetzung  des 
Wassers  durcb  Koblenoxyd  berubend,  balten  die  Patenttrager  fiir  za 
kostspielig,  um  allgemein  eingefubrt  zu  werden.  In  einer  Brocbiire') 
sucbt  E*  Vial  (in  Paris)  nacbzuweisen,  dass  die  beste  Metbode  der 
fabrikmassigen  Darstellung  von  Wasserstofigas  im  Ueberbitzen  der  in 
der  Gasfabrik  aus  der  Steinkohle  sicb  entwickelnden  Gase  und  Dampfe 
bestebe.  Um  grossere  Mengen  Wasserstoffsuperoxyd  aus 
dem  verdiinnten  Zustand  in  den  concentrirten  iiberzufiibren ,  empfieblt 
A.  Houzeau^)  partielles Gefrierenlassen  desselben  in  einem  Carr^'- 
scben  Eisapparate. 


1)  Siebeunter  nBroL" 

2)  Tessi^  do  Motay  uDdMar^chal,  Bullet,  de  la  soci^t^  chim. 
1868  IX  p.  384;  Monit.  scientif.   1868  p.  329. 

3)  Warum  wenden  die  Patenttrager  nicht  lieber  Petroleumather  an,  der 
nnseres  Erachtens  das  geeignetste  Material  zar  Fabrikation  von  technischem 
Wasserstoff  ist.  Die  Red. 

4)  Jahresbericht  1867  p.  219. 

5)  E.  Vial,  Fabrication  indnstrielle  de  Thydrog^ne  comme  paz 
d'^clairage  et  de  chauifage.  Paris  1868.  Von  Oven  et  Com.  (Rue  d'Ar- 
goUt,  16.) 

6)  A.  Honseau,  Monit.  scientif.  1898  p.  75. 


Digitized  by  VjOOQIC 


365 


Eohlensanre. 

"Wie  frtiber  Leconte*)  n.  A.,  so  sncht  gegenwfirtig  Noel*) 
die  bei  der  Giilirang  der  Ruben,  der  Melasse  etc.  sich  entwickelnde 
KoblensSure  zar  Fabrikation  von  Natronbicarbonat  za 
▼erwenden.  Zu  diesem  Behufe  bat  er  einen  Apparat  constrairt,  bin- 
aichtlicb  desaen  auf  die  Abbandlung  verwiesen  sei. 

£.  N i  c  k  1  ^  8  >)  zu  Vill^  (Nieder-Rhein)  kritisirt  O  a  z  o  n  f  *8  Ver- 
fahren  der  Darstellang  von  Koblen  saare^)  und  sacht  nach- 
zaweisen,  dasa  dasselbe  im  Grossen  zu  kostapielig  sei. 

A.  VogeM)  (in  Miincben)  bespricbt  die  Beatimmu  ngs- 
methoden  der  Kohlensanre  in  kohlensaurem  Wasser. 
Wir  yerweisen  auf  die  Abbandlung. 


SiliduniTerbindimgen. 

Au8  dem  ProtokoU  der  Sitzung  de8  Pfalz-Saarbrucker  Bezirks- 
VereiDs  dentscher  Ingenieure  zu  St.  Johann  vom  2.  Februar  1868 
wird  der  Redaktion  des  Jahresberichts  folgende  Notiz  Uber  T  e  s  a  i  ^ 
dn  Mot  ay's  Verfahren  der  Darstellung  von  Fluorsilicium®) 
mitgetbeilt,  nacb  welchem  durcb  Zusatz  von  Koble  die  Gasbildung 
erieicbtert  und  stetig  gemacht  und  dadurcb  circa  60  Froc.  des  im 
Flaasapatb  eingebracbten  Fluors  in  Verbindung  mit  Kiesel  gewonnen 
werden.  Er  verband  sicb  zur  Ausbeutnng  seiner  Entdeckung  mit  dem 
Fabrikbesitzer  Ednard  Karcber  in  Saarbriicken ,  entnabm  mit 
diesem  in  Gemeinscbafl  ein  Patent  ftir  Frankreicb  und  unter  dem 
Namen  R.  A.  Broomann  auch  fiir  England,  und  beide  associirten 
sicb  weiterbin  mit  anderen  Industriellen,  welcbe  vor  Abscbluss  eines 
Vertrages  Ferd.  Botbe  (Director  in  Saarbrucken)  die  wissenscbaft- 
licbe  Durcbarbeitung  und  Frtifung  des  Hauptprocesses  und  der  in 
Frage  kommenden  Nebenprocesse  anvertrauten ;  erst  nacbdem  durcb 
Letztgenannten  jede  einzelne  Tbatsacbe  festgestelU  und  eine  Wabr- 
scfaeinlicbkeit  des  finanziellen  Gelingens  constatirt  worden  war,  scbritt 
man  zur  Grundnng  etnes  Etablissements,  welcbes  auf  dem  linken  Ufer 


1)  Jahresbericbt  1859  p.  159. 

3)  Noel,  Annal.  da  G^nie  civil  1867  p.  535 ;  Ballet,  de  la  soc.  ebim. 
1867  VIII  p.  449;  Monit.  scientif.  1868  p.  518. 

3)  E.  Nickles,  Monit.  scientif.  1868  p.  509. 

4)  Jahresbericbt  1865  p.  268. 

5)  A.  Vogel,  Bayer.  Kanst-  a.  Oewerbebl.  1868  p.  569. 

6)  Jabresbericht  1865  p.  277;  1866  p.  221. 


Digitized  by  VjOOQIC 


der  kanalisirten  Saar,  swisclien  Welferdingen  and  GroMblittendorf 
bei  Saargueminnes  auf  fraDzosischem  Boden  erricbtet  wurde.  In 
dieser,  aeit  einem  Jahre  betriebsfahigen  Fabrik  wird  nach  der  an- 
gegebenen  Methode  Fluorki«sel  entwickelt,  indem  man  anter  Anwen- 
dang  kalter  Geblaseluft  ein  trockenes  Gemenge  von  Sand,  Thoo, 
Flutsspath  and  Koksklein  in  einem  Schachtofen  niedersebmilzt.  Die 
im  Wesentlichen  aus  Stickstoff,  Kohlenoxyd,  Kohlensaure  and  Fluor- 
kiesel  bestehenden  Gichtgase  werden  in  besonderen  Condensations- 
apparaten  mit  Wasser  zasammengebracht ,  der  Fluorkiesel  dadurch 
in  Kieselsaure  and  Kiesel  flu  orwasseratoffaaure  zersetzt  and  die 
gekliirte  Loaung  der  letzteren  entweder  ala  eolche  an  Induatrielle 
abgegeben  oder  weiter  znr  Daratellung  von  Flaorkieaelkalium  and 
Fluorkieselnatrium  benutzt.  Die  Wicbtigkeit  dea  bescbriebenen 
Fabrikationazweiges  wurde  bei  Gelegenbeit  der  Pariser  Auastellung 
186  7  durcb  Verleihnng  der  goldnen  Medaille  anerkannt,  and  ea 
laast  aich  nur  wunschen,  daas  ea  mebr  und  mehr  gelingen  moge,  die 
grosaen  Schwierigkeiten,  die  aich  der  Fabrikation  noch  bier  und  dort 
entgegenstellen,  vollatandig  zu  iiberwinden.  Zam  Schluss  wird  her- 
vorgehoben,  dass  ea  T  e  a  a  i  e  leider  unterlaaaen,  in  einer  wahrend  der 
Auaatellung  veroflentlichten  Broachiire  der  Thataache  zu  gedenken, 
daaa  die  in  Saarbriicken  angeatellten,  Jahre  andauernden  Yersuche 
nicht  von  ihm,  vielmehr  von  Ferd.  Bothe  auagefuhrt  worden  aind, 
und  daaa  letzterer  aich  daa  Anrecht  wahren  miaaae,  welches  der  wisaen- 
schaftlichen  Durcharbeitung  einer  fruchtbringenden,  aber  der  festen 
Begriindung  zunachst  noch  entbehrenden  Idee  zu  alien  Zeiten  and 
aller  Orten  willig  zuerkannt  zu  werden  pflegt. 

In  aeinem  Ausstellungaber ichte  giebt  B  a  I  a  r  d  i)  eine  ausfiihr- 
liche  Scbilderung  der  Daratellung  und  Verwendung  der 
Rieaelfluorwaaseratoffsaure.  (Aus  dieaer  Schilderung  heben 
wir  nur  hervor,  daas  Balard  in  dem  Verfahren  Tessi^*s  die  Mog- 
lichkeit  erblickt,  auf  kiinsUiche  VVeiae  und  wohlfeil  Kryolith  dar- 
zuatellen.) 

Graphit 

Zur  Beatimmung  dea  Kohlenatofigehalts  in  Graphit  enipflehlt 
W.  Fr.  Gintl«)  (in  Wien)  den  feingeriebenen,  bei  150 — 180®C. 
getrockneten  und  gewogenen  Graphit  in  ein  10 — 12  Centimeter  langes, 


1)  Rapports  da  Jury  intematioDa! ,  Paris  1868  Tom  VII  p.  135 — 140. 

2)  W.  Fr.  Gintl,  Wien.  Akad.  Berichte  1868  Bd.  57;  Dingl.  Joum. 
CLXXXIX  p.  234;  Joum.  f.  pract.  Chemie  CIV  p.  189;  Polyt.  Notizbl. 
1868  p.  839;  Poljt.  Centralbl.  1868  p.  1194;  Deutsche  Indoatriexeit.  1868 
p.  358. 
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ea.  1  Centimeter  weites,  an  emem  Ende  Kageechmoleenet  and  etwM 
erweitertes  Rohrchen  ana  schwer  schmelsbarem  Qlat  sa  bringen,  eine 
ea.  dat  SOfache  dea  Terwendeten  Graphita  betragende  Menge  voriier 
gegluhten  reinen  Gleioxjdea  zazaaetsen  nnd  aa£i  Kene  ni  wiegen. 
Naehdem  mit  BBlfe  einea  Miachdrahtea  daa  Bleioxjrd  mit  dem  Grapbit 
moglicbat  innig  gemengft  worde,  wird  daa  Rdbrcben  vor  einer  Geblaae- 
lanape  oder  in  einer  guten  Lothrohrflamme  nnter  Neigen  and  Drehen 
der  Rofare  erhitzt,  bia  aein  Inbalt  vollig  geachmoken  und  kein  SehtUi- 
men  deaaelben  mebr  wabrnebmbar  iat.  Nacb  Beendigung  dieaer 
Operation,  die,  wenn  man  nicbt  tu  grosae  Quantiti&ten  verwendet  bai^ 
etwa  10  Minaten  erfordert,  lliast  man  daa  Rdbrdien  Tollig  erkalien 
ond  wilgt  abennala.  Der  aich  ergebende  Gewiobtarerlust  ist  Kohlen- 
alUire,  aua  deren  Menge  aiob  der  Eoblenstoffgebalt  berechnet.  Die 
Metbode  giebt  aelbat  bei  geringen  QuantiUiten  gate  Reauiiate.  Im 
Allgemeinen  geniigi  ea,  0,05  bia  0,1  Grm.Gri4)bit  and  1,5  bia  SGrm. 
Bleiozyd  ansawenden. 

Ueber  die  Grapbitlageratatten  in  Californien  bringen 
die  Chemical  News^)  folgende  Notizen:  Die  wicbtigste  Lageratatte 
Ton  Grapbit^  die  ^Eureka  Bladk  Lead  Mine**^  Ilegt  an  der  Weataeite 
des  Tenneaaee  Galch ,  einea  Nebenfluaaea  dea  Wood'a  Creek ,  etwa 
l^/s  Meilen  von  Senora,  der  Hanptatadt  von  Tuolmnne  County,  and 
nngefi&br  68  Meilen  von  Stockton,  dem  bedeatendaten  Scbifffabrta-* 
platze  am  San  Joaqoin  River,  entfernt.  Daa  Mineral  bildet  einen  ent- 
acbiedenen €rang  von  2  0  bia  SO  Faaa  Miicbtigkeit;  aein  Liegendea  (im 
Weaten)  beatebt  aua  Diorit,  aein  Hangendea  (im  Oaten)  aua  weicbem 
Thonacbiefer ;  er  atreicbt  von  Nordoat  nacb  SUdweat  und  seigt  ein 
eebr  unregelmMaaigea  Einfallen  nacb  Oaten,  indem  er  an  mancben 
Pankten  faat  aaiger  atebt,  an  anderen  Stellen  dagegen  beinahe  abblig 
liegt.  Dieaer  Gang  iat  8900  Foaa  weit  verfolgt  and  auageriobtet 
worden ;  wetter^in  finden  sich  nur  acbwache  Spuren  von  ihm.  Die 
ganze  Lageratatte  mit  ihrem  Hangenden  und  Liegendea  aetzt  in  den 
charakteriatiaoben  Kalkateinen  der  Tuolmnne  County  und  der  umlie- 
genden  Kreiae  auf.  Nabe  unter  Tage  iat  der  Grrapbit  atark  mit  den 
Zeraetzungaprodukten  dea  an  der  Luft  raach  verwittemden  Thon- 
echiefera  verunreinigt.  Durch  diesen  Umstand  wurde  die  gedeiUiche 
Entwickelung  dea  Bergbauea  laogere  Zeit  aufgehalten,  da  man  die 
erdigen  Beimengungen  von  dem  werthvoUen  Grapbit  nicbt  zu  acbeiden 
vermocbte.  Als  man  nun  vor  ungefabr  zwei  Jabren  fand,  daaa  der 
Grapbit  auf  Waaser  acbwimmt,  brachte  man  einen  einfacben  Apparat 
in  Anwendung,  mittela  deaaen  taglich  beinabe  100  Tonnen  Fordergut 


1)  Chemic.  Newa  1868   No.  352  p.  209;    Dingl.  Joum.  CLXXXIX 
p.  175;  Polyt.  Centralbl.   1868  p.  1270. 
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anfbereiiet  wwdea  konneDy  ao  dast  jetzt  etwa  2  5  Arbeiter  euid  TranB* 
parte  des  letzteren  za  dem  etwa  50  Pass  tod  der  Grube  entfRmt 
liegenden  Aofbereituagsgebaade  verwendet  werden.  Diese  Anfbe- 
reitang  entreckt  rich  jetst  aaf  den  von  einem  grosten  Theile  de» 
Ganges  gefbrdeiten  Graphit;  40  Fase  anter  Tage  jedoch  wird  da» 
Mineral  in  fetten  Blocken  gewonnen  and  obne  weitere  Bebandlnng  ia 
Siicke  verpackt,  nacbdem  es  Ton  den  ziexnlicb  hiinfig  in  ibm  vorkom* 
menden,  einige  Zoll  machtigen  und  mitonter  mehrere  Fast  langen^ 
linsenfbnnigen  ThonBCbiefennassen  befreil  worden.  Diese  Lenticular- 
maasen  werden,  da  tie  Tiel  Graphit  enthalten,  ebenfalis  der  naeaen 
Anfbereitang  nnterworfen.  In  50  Fast  Teafe  itt  der  Graphit  sehr 
hart  and  fest  ond  seigt  einen  tchonen  Glans.  Das  ganze  Material 
wird  darch  eine  Art  von  Tagebaa  gewonnen ;  aller  niefat  absolut  reioe 
Graphit  wird  verwaschen,  der  reine  hingegen  sofort  yerpackt.  Die 
Grrobe  prodacirt  jetzt  monatlich  etwa  1000  Tonnen;  doch  ist  der 
Abban  einer  weit  grosseren  Aasdehnung  fahig.  Das  Verfahren  znr 
ScheidungdesGraphita  von  aeinen  Beiroengangen  iat  sehr  einfach.  Eine 
Art  Bottich  oder  Kafe,  mit  einem  Steinboden  versehen,  von  20  Foaa 
Darchmesser  und  8  Fuss  Tiefe,  dient  zur  Aafnahme  dea  Materials; 
dieaea  wird  mittela  eisemer  Rechen  aofgeriihrt,  welche  von  vier,  an 
einer  durch  ein  Waaaerrad  getriebenen  atehenden  Welle  befeatigten 
Qaeratangen  getragen  werden.  Sobald  die  Vorrichtang  in  Bewegnng 
geaetzt  iat,  wird  ein  kleiner  Strom  Waaaer  in  den  Bottich  geleitet, 
and  flieaat  darch  eine,  wenige  Zoll  unterhalb  der  oberen  Kante  dea 
letzteren  befindliche  Oeffnnng,  mit  Graphit  beladen,  darch  Rinnen  in 
breite  Siimpfe  ab.  Nacbdem  der  Graphit  sich  in  dieaen  letzteren  ab- 
geaetzt  hat,  wird  die  Triibe  abgelaaaen  und  der  Graphit  mittela  einea 
neoen,  krftftigen  Stromea  von  reinem  Waaaer  einer  Reihe  von  flachen 
Siimpfen  zagefnhrt  and  in  dieaen  an  der  Sonne  getrocknet.  Der 
ganze  Proceaa  beanapracht  eine  Zeit  von  ungefahr  fiinf  Tagen.  Die 
jetzt  im  Betriebe  atehenden  Siimpfe  bedecken  einen  Flachenrauro  von 
mehreren  Acrea.  Die  Gewinnungskoaten  for  den  Graphit  in  Blocken 
betragen  anf  der  Gmbe  nicht  iiber  4  Shilling  per  Tonne ;  zwni  Mann 
in  den  tieferen  Bauen  aind  im  Stande,  10  Tonnen  von  featem  Graphit 
in  Blocken  von  jeder  beliebigen  Groaae  zu  gewinnen.  Die  fur  den 
Betrieb  erforderliche  Waaaerkraft  koatet  10  Pfd.  Sterl.  per  Monat; 
diese  Samme  wird  mehr  ala  gedeckt  durch  daa  Gold ,  weichea  in  dem 
Bottich  beim  Reinigen  deaaelben  gefanden  wird. 
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III.  drupjt 

Chemische  Praparate. 


a)  Anorganische. 

Ammoniak  and  Ammoniaksalze. 

Die  Verarbeituug  des  Gas-  oder  Ammoniakwassers  auf  schwe- 
felsaures  Ammoniak  ist  in  ausfiibrlicher Weise von  H. Fl e c k ^), 
X.  li.  S  ch  i  1 1  i  n  g  2)  und  G.  L  u  n  g e  3)  bescbrieben  worden.  Dlesen 
Schilderangen  schliesst  sicb  eine  neue  von  H.  £  s  s  o  n  ^)  (in  Chelten- 
ham) an,  die  wir  im  Auszuge  mittheilen.  Es  ist  wunschenswerth,  das 
Ammoniak wasser  so  concentrirt  als  moglich  zu  verarbelten,  wenigstens 
mit  7 ,  5^  Twaddle's  Araeometer  (^  1,038  spec.  Gew.)  ').  Das  einfachste 
Verfabren  ist  die  Sattigung  des  Ammoniaks  mit  Schwefelsuure  in  einem 
bleiemen  Gefa^^s ;  das  Gefass  muss  bedeckt  sein  und  einen  Abzugscanal 
haben,  durch  welcben  es  mit  einer  Feuerung  oder  mit  einem  Kamin  in 
Verbindung  stebt.  Die  Mischung  muss  massig  umgeriibrt  werden ; 
wenn  die  JBntwickelung  von  Gasen  aufgehort  hat,  muss  man  sie  mit 
Lackmuspapier  priifen,  und  je  nacb  Befund  mit  etwas  mebr  Saure  oder 
mehr  Wasser  nacbfiillen.  Die  gesattigte  Fliissigkeit  lasst  man  zurAb- 
dampfung  des  iiberflussigen  Wassers  in  einen  eisernen  Dampfkessel 
laufen.  Die  Abdampfung  wird  fortgesetzt,  bis  sie  b2^  Tw.  (=1,2  60 
spec.  Gew.)  anzeigt ;  dann  wird  das  Feuer  entfernt  und  der  Inbalt  des 


1)  Jahresbericht  1864  p.  191. 

2)  N.  H.  8  c  h  i  1 1  i  n  g ,  Handbnch  der  Steinkohlengasbeleuehtang,  2. Anf- 
lage.  Munchen  1866  p.  138. 

3)  Jahresbericht  1867  p.  227  n.  449. 

4)  H.  Esson,  Journal  of  Gaslighting  1868  p.  17;  Joum.  f^r  Gasbe- 
leachtiing  1868  p.  92 ;  Folyt.  Centralbl.  1867  p.  1660. 

5)  Jahresbericht  1858  p.  376. 
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Kestels  der  Abkiihlang  iiberlassen,  damit  sich  du  Sals  bilden  kann. 
Das  herausgenommene  SaU  wird  io  geeignete  Trockengenuse  gebracht 
und  die  ablaufende  Fliissigkeit  wieder  in  den  Dampfkessel  zuriick  ge- 
fdllt.  Das  schwefelsaure  Ammoniak  hat  eine  Eisenfarbe  oder  dunkle 
Farbe,  je  nachdem  die  Mischung  einen  Ueberscbnss  von  Ammoniak  oder 
S&are  gehabt  hat.  Es  ist  jedoch  hinlanglich  rein,  um  zur  Darstellung 
von  kiinstlichem  Diinger  zu  dienen. 

Ein  besseres  Verfahren  besteht  darin,  dass  man  das  Ammoniak- 
wasser  in  einen  grossen  Kessel  bringt  and  es  mit  Kalk  mischt,  welcher 
das  Ammoniak  ausscheidet.  Fassende  Rohren  fuhren  den  ammoniak- 
haltigen  Dampf  in  ein  mit  Blei  ausgefdttertes  Bassio.  Das  Salz  wird 
herausgenommen,  sowie  es  sieh  gebildet  hat,  und  wieder  Saure  hinza- 
gegeben,  sobald  es  notbig  ist.  Wenn  das  Ammoniak  voUstandig  ab- 
getrieben  ist,  wird  das  Feuer  weggenommen  and  das  Wasser  abge- 
lassen.  Man  spart  die  Verdampfang  einer  grossen  Masse  von  Wasser 
im  Vergleich  mit  dem  erst  beschriebenen  Verfahren.  Das  sammtliche 
Salz  y  was  sich  in  dem  Sattigungsgefasse  gebildet  hat,  sammt  der  Matter- 
laage,  wird  in  eisenie  oder  bleierne  Abdampfpfannen  gebracht  und  die 
Erystallisation  vollendet.  Geschieht  dieser  Process  anter  Anwendung 
von  Wiirme  und  ganz  geschlossen,  so  werden  die  Krystalle  klein  and 
miirbe;  in  offenen  Gefassen  and  ohneWarme  werden  sie  grosser.  Man 
wendet'  oft  Zackerpfannen  an,  die  man  mit  Feuer  heizt ;  aber  flscfae 
hblzerne  Pfannen  mit  Blei  beschlagen  and  mit  Dampf  geheizt,  sind 
vorzuziehen,  und  setzen  den  Fabrikanten  in  Stand,  bessere  Artikel  zu 
produciren.  Das  Salz,  welches  man  so  erhiilt,  ist  zum  Wnschen  und 
Trocknen  fertig  und  wird  dann  verpackt.  Das  Waschen  geschieht  nur 
selten,  obgleich  man  durch  eine  sehr  einfache  Manipulation  ein  vor- 
trefSiches  Produkt  erhalten  kann.  Das  Sattigungsgefass  wird  nUmlich 
dann  in  zwei  Theile  getbeilt  durch  eine  Scheidewand,  welche  ungefahr 
bis  6  ZoU  vom  Boden  reicht ;  die  eine  Seite  wird  eingeschlossen ;  die 
Bohre,  welche  die  ammoniakalischen  Dampfe  zofuhrt,  geht  durch  die 
Umkleidungen  und  taucht  mit  ihrem  offenen  Ende  in  die  Schwefel- 
siiure ;  ein  weiteres  Rohr  fiihrt  von  diesem  umkleideten  Theil  des  Sat- 
tigungsgefasses  den  Schwefelwasserstoff,  der  sich  wahrend  der  Sattigung 
bildet,  in  den  Schornstein. 

Nach  der  Erfahrung  des  Verf.  pflegt  man  von  einer  Tonne  destil- 
lirter  Kohle  ca.  1 6  Pfd.  schwefelsaures  Ammoniak  zu  erhalten.  Man 
kann  aber  ohne  Schwierigkeit  nahezu  die  doppelte  Quantitat  erzeugen, 
wenn  man  einen  Apparat  anwendet,  der  keinen  Verlust  gestattet.  Der 
Apparat,  welcher  dazu  angewendet  wird ,  ist  folgender :  Nachdem  das 
Ammoniakwasser  in  den  Skrubbern  die  gehorige  Starke  erhalten  hat, 
wird  es  in  eine  grosse,  gut  eingedeckte  gusseiseme  Cisterne  gepumpt, 
die  ziemlich  hoch  angebracht  ist.     Hier  lasst  man  es  sich  setzen,   und 
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pampt  68  dana  in  eine  iioch  hoher  g^legeoe  kleine  Cieterne,  wel<^e 
nahe  bei  den  Defltillirkuten  and  etwa  12  Fuss  hoher  als  diese  ange- 
bracht  ist.  Letztere  Cisterne  wird  immer  vol!  gehalten,  damit  in  ihrem 
Abfluflsrohr  steto  ein  gieicher  Druck  stattfindet.  Man  richtet  namlich 
die  Pumpe  so  ein,  dass  Bie  etwas  imehr  liefert,  als  nothig  ist,  und  lasBt 
das  iiberfliissige  Wasser  durch  ein  Ueberlaufrohr  wieder  suriickfliessen. 
Von  der  oberen  Cisterne  fiihren  eine  oder  mehrere  Rohren  mit  zweck- 
maasigen  Regulirhahnen  zu  den  Destillirkasten,  am  diesen  das  Wasser 
zuzufuhren.  Die  Destillirkasten  haben  innen  einen  rectangnlaren  Horizon- 
talquerschnitt,  sind  6 — 10  Fuss  breit,  1  —  2  Fuss  tief  und  1 8 —  2  5  Fuss 
hoch ;  sie  sind  dampfdichi,  entweder  aus  Risen  oder  Holz ;  inwendig  haben 
sie  in  Abstanden  von  etwa  8  Fuss  eiserne  Scheidewtinde,  die  6  Fuss  von 
oben  anfangen  und  bis  2  Fuss  uber  den  Boden  hinunter  gehen.  Das 
Ammoniakwasser  wird  oben  eingefiihrt  und  fallt  auf  einer  Reihe  von 
Traversen,  die  an  eisemen  Wanden  sitzen,  bis  auf  den  Boden  hinunter; 
die  2  Fuss  am  Boden  des  Apparates  sind  zur  Httlfte  mit  der  Flussig- 
keit  gefnllt ;  unmittelbar  Uber  dem  Boden  wird  der  Dampf  von  2  0  Pfd. 
Dmck  anf  den  Quadratzoll  in  die  Flussigkeit  eingeleitet.  Der  Dampf 
geht  durch  die  Flussigkeit  hindurch,  steigt  zwischen  den  eisernen 
Wanden  in  die  Hohe  und  verdampft  dabei  das  reine  Ammoniak,  wel- 
ches in  den  oberen  Theil  des  Apparates  und  von  da  nach  den  Satti- 
gungsgefassen  geleitet  wird.  Die  Sattigungsgefiisse  halten  von  100 
bis  200  Kubikfuss,  sind  mit  Blei  ausgeschlagen  und  von  verschiedener 
Form.  Der  Verf.  zieht  die  cylindrischen  Gefasse  mit  halbkugelfbrmi- 
gem  Deckel  und  flachem  Boden  vor ;  im  Deckel  ist  ein  Mannloch,  um 
sie  reinigen  und  repariren  zu  konnen.  Das  Ammoniakdampfrohr  tritt 
an  der  Seite  ein,  ist  halbkreisfdrmig  gebogen  und  mit  einer  Anzahl 
halbzolliger  Locher  versefaen.  Neben  dem  Sattigungsapparat  and 
etwaa  hoher  als  dieser  steht  ein  hblzemes  Gefass  von  rectangul&rer 
Form,  mit  Blei  ausgeschlagen ;  in  dies  Gefass  wird  die  Saure  gebracht 
and  mit  Wasser  so  verdiinnf,  dass  die  Bildung  von  festem  Salz  im  Sat- 
tigungsapparat dadurch  verbindert  wird.  In  den  Verbindungsrohren 
zwischen  dem  Sauregefass  und  dem  Rohre  ist  ein  kurzes  Stiick  Gummi- 
Bchlaoch  angebracht,  um  den  Zufluss  der  Saure  zu  reguliren.  Wenn 
der  Siittiger  mit  Saure  gefullt  ist  und  das  Ammoniakwasser  durch  den 
Dampfapparat  geht,  so  tritt  der  Aromoniakdampf  in  die  Saure,  und  das 
Ammoniak  wird  fixirt.  £s  entwickeln  sich  bei  diesem  Process  Schwe- 
felwasserstoiT  und  andere  schadliche  Gase ;  diese  werden  durch  ein 
Rohr  vom  Obertheil  des  Sattigungsapparates  in  einen  Condensator  ge- 
fuhrt,  wo  der  condensirbare  Theil  desselben  fliissig  wird.  Die  Fliissig^ 
keit  ist  geruchlos  und  unschiidlich ;  man  kann  sie  in  die  Wasserklisten 
der  Oefen  oder  in  ein  gewbhnliches  Sieb  ablaufen  lessen ;  das  Gas  da- 
gegen  wird  durch  ein  Rohr  dieFeuerung  einesKessels  oder  dei^l.^  and 
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zwar  4  bis  6  Zoll  oberhalb  des  Rostes,  eingeleitet  und  dort  verbrannt; 
auf  diese  Weise  kann  die  Fabrikation  ohne  den  geringsten  Nachtheil 
betrieben  werden.  Der  SSttigungsapparat  bat  anten  am  Boden  eine 
passende  Rohre,  nm  die  gesttrtigte  FliiBsigkeit  in  ein  rectangularea,  mit 
Blei  ausgeschlagenes  bblzernes  Geft&ss  abzulaasen,  welches  das  Absitz- 
^  bassin  genannt  wird.  Dieses  Bassin  befindet  sicfa  in  solcher  Hohe, 
dass  es  nnterbalb  des  Sattigers  und  oberhalb  des  Abdampfgefitoses 
ateht.  Im  Absitzbassin  bleibt  die  neatralisirte  Fltissigkeit  so  lange, 
bis  stch  alle  Unreinigkeiten  am  Boden  abgesetzt  haben;  dann  wird  sie 
in  das  Abdampfgefiiss  abgelassen.  In  den  Destillirkasten  sammelt  sich 
am  Boden  eine  betrachtliche  Masse  Wasser,  welches  in  cobtinairlichem 
Strom  ablifiuft ;  dasselbe  wird  in  geschlossenen  Gefassen  gesammelt  and 
dann  anter  Umruhren  mit  Kalk  behandelt.  Das  Ammoniak,  welches 
sich  ans  dem  Kalkgefass  entwickelt,  wird  in  ein  Gefass  mit  Schwefel- 
sMure  geleitet  und  dort  fixirt. 

Fur  die  Produktion  ?on  Aetzammoniak  ist  ein  besonderer  Appa- 
rat  aufgestellt  Mittelst  einer  Pumpe  wird  das  flussige  Aetzammoniak, 
welches  vom  Kalkapparat  aufgefangen  wird,  anf  einen  Destillirkasten 
gepumpt.  Der  Dampf  wird  wieder  von  unten  eingeleitet,  und  auf  sei- 
nem  Wege  durch  den  Apparat  nimmt  er  das  Ammoniak  auf  and  fiihrt 
es  in  den  Sattiger,  welcher  mit  Wasser  gefiillt  ist.  Das  Wasser, 
welches-  bei  diesem  Processe  ablauft,  ist  vollstandig  geruchlos.  Deo 
Kalk  bringt  man  in  Versitzgruben  und  kann  ihn  nachher  zum  Scbmie- 
ren  der  Retortendeckel  benutzen. 

Die  Abdampfpfannen  sind  meistens  aus  Holz ,  mit  Blei  ausge* 
schlagen,  von  viereckiger  Form  und  12  bis  16  Zoll  tief;  in  denselben 
liegt  ein  langes  Bleirohr  von  1  Zoll  Durchmesser  aufgewunden,  welches 
mit  Dampf  von  SO  Pfd.  Druck  auf  den  Quadratzoll  gespeiat  wird. 
Das  Salz,  was  sich  in  diesen  Pfannen  bildet,  wird  in  ein  Waschbassin 
geschopft  und  es  bleibt  gewbhnlich  genug  Mutterlauge  daran  hangen, 
um  es  zu  waschen.  Nach  dem  Waschen  wird  das  Salz  auf  holzernen 
Sieben  getrocknet  und  die  ablaufende  Mutterlauge  gesammelt.  Da 
diese  meist  sehr  schmutzig  ist,  so  wird  sie  in  einen  Dampfraum  ge- 
bracht,  durch  welchen  man  den  gebrauchten  Dampf  von  einem  der 
Apparate  durchleitet;  sie  wird  bald  rein  und  dann  in  das  Abdampf- 
bassin  zuriickgebracht.  Der  Lagerraum  fiir  das  Salz  hat  zwei  Stock- 
werke ;  der  obere  Boden  besteht  aus  Bretem ,  die  einen  kleinen  Zwi- 
schenraum  zwischen  sich  lassen ;  der  untere  ist  mit  Blei  belegt  und 
bat  Gefalle  nach  einem  Punkt  bin,  so  dass  man  die  sich  etwa  ergebende 
Fliissigkeit  leicht  sammein  kann.  (Der  Schwefel,  der  bei  dem  eben 
bescbriebenen  Verfahren  verloren  geht,  kann  nach  einem  Patent  von 
F  o  r  e  n  s  auch  nutzbar  gemacht  werden.  Das  Ammoniakwasser,  bevor 
es  in  den  Dampfapparat  eintritt,   wird  durch  den  mit  Schwefelwasser- 
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eioff  geMttigten  Dampf,  der  aus  dem  SSttigungegefass  austritt,  erhitat; 
dadorch  wird  dieser  Dampf  abgekuUt  und  condeDsirt.  Der  Schwefel* 
waaserstoff  wird  in  einen  Schwefelofen  geleitet,  in  welchem  eine  Quan- 
iitat  Schwefel  brennt ;  xugleich  wird  in  einem  Salpeterofen  ealpeter- 
saurea  Kali  oder  Natron  zenietst,  und  die  Produkte  von  diesen  xwei 
Oefen  in  Verbindung  mit  dem  Sckwefelwaaserstoff  in  dem  Sattigonga- 
gfifUsB  dienen  znr  Erzeagung  von  Schwefelsaure.) 

P.  Audouin^)  lieu  sich  ein Verfahren  der  Gewinnnng  tod 
Ammoniak  ana  dem  Gaswasser  (fiir  Frankreich)  patentiren. 
Nacb  der  iUteren  Metbode  treibt  man  aus  dem  Craswaaser  das  Ammo- 
niak durch  iiberbitste  Waaserdampfe  ana ;  bierbei  entweichen  i^ber  nur 
die  fliicbtigen  Ammoniaksalze,  wl&brend  Salmiak,  Ammonsulfat  etc.  eu- 
riickbleiben;  oder  man  erbitzt  daa  Gaawasser  mit  Kalk,  wobei  man 
aber  eine  grosse  Qantitat  desselben  braucht.  A  u  d  o  u  i  n  schlftgt  nun 
einen  Mittelweg  ein ;  er  erbitzt  zun&cbst  daa  Gaswasaer  bis  zu  einer 
Temperaiur  liber  80<^,  jedocb  unter  100<^,  bierdurcb  entweicbt  der 
grbsate  Theil  der  flUcbtigen  Ammoniakverbindnngen.  Hierauf  setzt 
man  unter  fortgesetztem  Erbitzen  Kalk  zu,  wodurch  aucb  daa  Ammo- 
niak aus  den  nicbtfliicbtigenAmmoniakverbindungen  auagetrieben  wird. 
Durch  dieses  Verfahren  erspart  man  betriicbtlicb  an  Kalk. 

Znr  Gewinnnng  dcs  Ammoniak^s  aus  Scbleusen- 
wasaern  etc.  wollen  Coste  und  Paupin  de  Rosnaj^  die  WiEs- 
ser  mit  Magnesia  und  einem  Idslicben  sauren  pbospborsaoren  Salz  oder 
Pbospborsaure  versetzen  und  so  phospborsaure  Ammoniakmagnesia 
bilden,  die  ansgewascben ,  getrocknet  und  mit  Kalk  gemengt  in  Re- 
torten  gegliibt  wird.  Das  dabei  destillirende  Ammoniak  wird  in 
Wasser  oder  Terdiinnter  Schwefel-  oder  Salzsiiure  gesammelt,  wl&brend 
der  Retortenriickstand  wegen  seines  Grebaltes  an  Kalk-  und  Magnesia- 
phospbat  einen  guten  Dunger  ausmacbt. 

Bourgougnou')  macbt  auf  die  Anwendbarkeit  des  A m m o - 
n i a k 8  zur  Verseifung  der  Fette^)  aufmerksam. 

J.  K o  1  b ^)  empfieblt  das  Ammoniak  als  Antichlor,  indem 
ea  nicbt  nur  Stickstoff  und  Salmiak  erzeugt,  sondern  aucb  den  Stoff 
▼on  jeder  Spur  freier  Saure  befreit. 


1)  P.  Audonin,  Bullet,  de  la  soci^t^  cbim.  1868  Juillet  p.  63. 

2)  Coste  und  Paupin  de  Rosnaj,  Annal.  da  G^nie  civil  1867 
p.  807  ;  Bullet,  de  la  soci^t^  chim.  1868  Mars  p.  254  ;  ftonit.  scientif.  1868 
p.   516;  Deutsche  Industrieseit.  1868  p.  298. 

8)  Bourgougnou,  Ballet,  de  la  soci^t^  cbim.  1868  Vm  p.  461. 

4)  Jahresbericbt  1859  p.  175. 

5)  J.  Rolb,  Monit.  scientif.  1868  p.  997. 
W»gner,  Jahretber.  XXV.  18 
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KoehflalB. 

Die  Entdeckanj^en  tou  Salelftgern  in  der  ProTinz  Sachsen,  von  deren 
Wichtigkett  das  rasche  Emporbliihen  Stassfurt's  ein  glnnzendes  Zeag- 
niss  ablegt,  sind  in  dem  letzten  Jahre  durch  eine  neue,  die  des  Stein- 
salzlagers  bei  Sperenberg,    5   Meilen  eiidlich  von  Berlin  *), 
▼ermehrt  worden.     Hier  ist  das  SalzUgcr  bereits  auf  ca.  530.  Fuss  in 
goter  gleicfaer  BescbalTenheit  durchbohrt  worden,  ohne  dass  das  Liegende 
bis  jetzt  erreicbt  worden  ist,  nnd  ohne  sioh  Illusionen  zu  macben,  darf 
man  wohl  erwartpn,  dass  sich  hier,   begunstigt  durch  die  Nahe  Ton 
Berlin,  in  wenigen  Jabren  eine  glanzende  Industrie  entwickeln  werde. 
Scbon  seit  Jabren  war  Sperenberg  von  dem  Berghauptmann  Huyssen 
und    dem  Oberbergratb   Cramer  als    ein   besonders    aussichtsvoller 
Punkt  fiir  die  Untersuchung  auf  Salzlager  bezeichnet  worden,  haupt- 
sachlich  weil  hier  ein  eigentbilmlicher,  wahrscheinlich  der  Zechstein- 
formation  angehdriger  Gyps  aufiritt,   der  dem   in  verschiedenen   salz- 
fiihrenden   Oertlichkeiten   vorhandenen  zu  entsprechen   schien ,   theils 
auch  wcgen  des  Vorkommens  schwacher  Salzquellen.     Als  daher  der 
Handelsroinister  Graf  Itzenplitz  anordnete,   dass  das  norddeutsehe 
Tiefland  fur  Rechnung  des  Staates    durch   Bohrlocher   auf  nutzbare 
Mineralien  untersucht  werden  solle,  wurde  auf  Uuyssen's  Vorscblag 
am  15.  Marz  186  7  bei  Sperenberg  ein  Bohrloch  von  1 5 ^^  ZoU  Weite 
angesetzt,   das  bei  100  Fuss  I'iefe  auf  IsVs  Zoll  Weite  verniindert 
werden   rousste.      Mit  diesem  errcirhte  man   nach  der  Durcbbohrung 
von  Gyps  und  Anhydrit  am  18.  October  1867  bei  283  Fuss  Tiefe  ein 
Steinsalzlager.      Von   demselben  Augenblicke  ab ,  aber  nicht   friiher, 
zeigte  sich  das  von  der  Sohle  des  Bohrlochs  Gescbopfte  als  gesiittigte 
Soole.      Da  nun  trotz  der  starken  Zerkliiftung  des  das  Steinsalz  be- 
deckenden   Gypses   sich   wahrend   des   Bohrens   in   diesem  keine   Spur 
einer  Soole  gezeigt  hat,  so  ist  hier  wieder  ein  Fall  mit  Sicherheit  fest- 
gestellt,   in  wclchem   das  Steinsalzlager  sich   nicht  durch  hoher  ent- 
springende  Soolquellen   verruthen   hat.       Erst    wenige  Zoll   iiber  der 
Stelle,  wo  roan  wirkliches  Steinsalz  traf,  fand   man   die  erste  Soole. 
Im  Steinsalzlager  riickte  die  Bohrarbeit  rasch   vorwarts  und   bis  zum 
28.  April  186  8  war  man  bei   einer  Gesammttiefc  des  Bohrloches   von 
802  Fuss  bereits  52 9 ^^  Fuss  darin  vorgedrungen,  ohne  das  Liegende 
erreicht  zu  haben.      Der  oberste  Theil  des   Lagers  scheint  nach  den 
Bohrproben  nicht  ^anz  rein  zu  sein.     Die  Bohrproben  ergabcn  durch- 
schnittlich  fiir  die  Tiefe  Ton 


I)  Berg- nnd  hfttteom.  Zeit.  1868  p.  164;  Deatsche Indnstrieseit.  1868 
p.  818. 
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263—286,  286—298,  393— 300  FoM 

Chlornatrimn 58,7  58,1  65,2  Proc. 

Schwefelsanre  Kalkerde      .     .     25,3  89,7  32,1     » 

Eisenozjd 0,3  —  —       , 

Rfickstand 15,7  2,3  2,7     » 

Der  Ruckstand  besteht  vorherrscbend  aue  Quarzsand,  der  auch  in 
dem  bangenden  Anhydrit  in  reichlicher  Meiige  vorkommt.  Kali  konDte 
nicbt  nacbgewiesen  werden  und  von  Magnesia  fanden  sich  nur  Spuren. 
Der  betrachtliche  Gebalt  an  Anhydrit  (schwefelsaure  Kalkerde)  im 
obern  Theil  des  Salzlagers  wie  aacb  ein  Theil  des  Sandes,  kann  zum 
Theil  durcb  den  Nachfall  vonMassen  aua  den  Bohrlocbswanden  in  obe- 
rer  Hobo  in  die  Bobrproben  hineingekommen  sein.  Solcben  Nachfall, 
der  die  Bobrproben  verunreinigt,  findet  man  in  den  Bobrlocbern  fast 
ohne  Ausnahme.  Seit  roan  in  eine  Gesammttiefe  von  340  Fuss  vor- 
gedrungen,  bekam  man  beim  Loffeln  nicbt  bios  Bobrmebl,  soodcrn 
aucb  Stucke  von  Steinsalz  und  man  ist  zu  dem  Scbliisse  berccbtigt,  dass 
mindestens  von  dieser  Tiefe  an  das  Lager  aus  reinem  Salz  besteht. 
Die  Bobrarbeit  wird  cifrig  fortgesetzt,  urn  die  gesammte  Machtigkeit 
des  wabrscheinlicb  sebr  macbtigen  Salzlagers  und  dessen  Liegendes 
aofzusebl  lessen. 

Nacb  der  Bestimmung  des  deutseben Zollbundcsratbes  vom  S.Mai 
18  68  Uber  die  Salzdenaturirung^)  sind  in  sammtlicben  Zollver- 
einsstaalen  als  Miscbung.'^mittel  bestimmt  worden  flirVieb-  und  Dlingsalz 
^L  Proc.  Eisenoxyd  oder  Rotbel  (eisenscbiissigerThon),  ausserdem  1  Proc. 
Pulvcr  von  nnverniiscbtem  Wermuthskraut  wenn  Siedesalz*,  und  wenn 
Steinsalz  fur  Vieh«alzbereitungverwendet  wird,  ^/^Proc.  desselben  Pul- 
vers.  Das  Werrautb.««piilver  kann  aucb  durcb  die  doppelte  Menge  Heu- 
abfalle  in  vollig  zerkleinertem  Zustande  theilweise  ersetzt  werden,  und 
zwar  so,  dass  zum  Siedesalz  mindesfens  noch  ^4*  ^^^  Steinsalz  minde- 
stens  ^/g  Proc.  Werniutbspulver  vcrwendet  werden  muss.  Aucb  darf  bci 
Steinsalz,  statt  ^/^Proc.  Wermuthspulver,  ^/i  Proc.  Holzkoble  zugefugt 
werden.  Die  Denaturirung  aber  des  zu  gewerhlichen  Zwecken  be- 
stimmten  Salzes  bat  zu  gescbeben  durcb  Beimiscbung  von  5  Proc.  cal- 
cinirtem  oder  mit  11  Proc.  krystallisirtem  Glaubersalz,  odor  endlicb 
mit  5  Proc.  Kieserit  und  ^/j  Proc.  gemahlenir  Holzkoble  oder  Ascbe. 
Ansaerdem  sind  mit  Genebmigting  fiir  cbcniir^cbe  Fabriken ,  Seifen- 
siedereien,  Gerbereien  etc.  aucb  andcre  fiir  sie  besonders  passende 
Denaturirungsmitlel  zulftj<sig.  "Wer  zu  gewerblicben  Zwecken  dena- 
turirtes  Salz  bezieben  will,  muss  dasselbe  scbriftlicb,  unter  Angabe 
seines  Wobnorts  und  des  gewerblicben  Zwecks,  zu  welcbem  das  Salz 
dienen  soli,  bestellen.     Verkiiufcr  denaturirten  Gewerbesalzes  steben 


1)  Amtl.  Bl&tter  des  norddentschen  Bondes. 
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unter  stenerliclier  Aufsicht.  Indastrielle,  welche  die  Deaaturimiig  des 
fiir  ihren  Gewerbszweig  erforderlichen  Salzes  in  ibren  eigenen  Etublis- 
sements  wiinschen,  baben  dieses  im  Bestellzettel  zn  bemerken;  der 
Bezug  des  za  denatarirenden  Salzes  darf  dann  nur  von  Salswerken 
Oder  Niederlagen,  in  welcben  anversteuerbares  Salz  lagert,  oder  ana 
dem  Aufllande  stattfinden. 

C.  Fl.  C I  a  u  s  ^)  hat  einen  Apparat  zam  Heben  der  Soole 
construirt. 

DieScbweiz^)  wird  zum  Theil  von  dem  Zollverein  (Bayem, 
Wurttemberg  and  Baden),  Oesterreich  und  Frankreich  mit  Sab  ver- 
Borgt.  DerBedarfist  etwa  (1868)660  bis  670,000  Ctr.  Davon 
liefern  die  aargauiscben  Salinen 

Bheinfelden,  Kyburg  and  Kaiseraugst      880,000  Ctr. 

Schweizerhall .     250,000    , 

Toul     530,000  Ctr. 
Dazu  anslandisches  Salz     140,000    » 
670,000  Ctr. 

DieGrosse  der  Salzprodaktion  in  I  tali  en  war  186  7  >)  un^fSbr 
folgende : 

Seesals.  Sodsalz.  Steinsals.     Snmma. 

Distrikt  Mailand                 —  28,000  —              88,000  Ctr. 

,         Venedig               267,000  —  —             267,000     , 

,         Florenz                  32,000  200,000  —             232,000  « 

,         Ancona               300,000  —  —            800,000  « 

.         Ifeapel                405,000  —  132,000         537,000  , 

„         Caltanissetta  2,500,000  —  11,000     2,511,000     » 

«         CagUari           3,850,000  —  —         3,850,000     « 

6,354,000     228,000      143,000     6,725,000  Ctr. 


Kaliaahe. 

F. M i c h e  1 8 ^)  hat  eine  schiitzbare Arbeit  Uber  die  chemische 
Industrie  Stassfurts  verbflfentlicbt,  die  insbesondere  als  ein  wich- 
tiger  Bcitrag  zur  Entwicklungsgeschichte  der  dortigen  Industrie  za 
betrachten  ist.      Aus  den  Akten  der  Kdniglichen  Salzverwaltung  in 


1)  C.  Fl.  CI  aus,  Mechanic's  Magazine,  1867  Oct.  p.  251;  Dingl. 
Journ.  CLXXXVIII  p.  32. 

2)  Internationale  Aasstellang  von  1867.  Bericht  Ober  die  BetheiUgnng 
der  Schweiz  von  P.  Bo  1  ley;  Bern  1868  p.  209. 

3)  L'ltalie  ^conomique  en  1867.     Florence  1867  p.  251. 

4)  F.  Mich  el  8,  Zeitschrift  des  Vercins  deutscher  Ingenieure  1868  XII 
Heft  9  p.  569;  Dingl.  Joam.  CXC  p.  282;  Berg^  u.  hfittenm.  Zeit.  1868 
p.  427  ;  Folyt.  Centralbl.  1869  p.  58. 
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StaMfnri  ist  niehi  recht  sq  ersehen,  wer  siiervt  aaf  die  Wielitigkeit  der 
KftliMice  fur  Indastrie  and  LandwirthselMfl  anfmerksam  gemacht  bat. 
Die  erste  wissenaehaftliehe  Besohreibung  des  Stasafurter  Lagera  und 
der  ia  demaelben  vorkommenden  Salse  isi  von  £.  Reicbardt  in 
Jena  (Anfang  1860) ').  Dieaelbe  wurde  vervollstaDdigt  durch  ein 
Werk  TOD  F.  Bischof  (1864)  >).  Im  Jabre  1860  warden  von  der 
Konigl.  Bergbeborde  Proben  der  Kalisalze  an  eine  grossere  Menge  in- 
landiscber  chemischer  Fabriken  gesandt  und  zur  Verwertbung  dea 
Materials  aofgefordert;  doch  warden  in  diesem  Jabre  im  Gansen  nnr 
1512  Ctr.  an  cbemiscbe  Fabriken  (S  i  g  r  i  s  t  in  Buckaa  und  C.  K  u  1  - 
mitz  in  8aaraa)  abgegeben.  Im  folgenden  Jabre  erbobte  ficb  der 
Abaats  an  cbemiscbe  Fabriken  bereits  auf  20,497  Ctr.,  welcbe  yon 
C. L i e b e r  in  Charlottenbnrg ,  Fikentscber  in  Zwickau,  S i g r i a t 
in  Bockau,  Kunbeim  &  Co.  in  Berlin,  Fdlscbe  &  Co.  in  Suden* 
berg  bei  Magdeburg,  Vorster&Gruneberg  in  Kalk  bei  Deutz 
nnd  A.  Frank  id  Stassfurt  bezogen  warden.  Die  ersten  Fabriken  in 
Stasafurt  selbst  warden  in  der  Mitte  dea  Jabrea  von  A.  Frank  and 
von  Vorster  &  Griineberg  angelegt.  Die  Fabrik  des  Ersterem, 
anf  eine  Verarbeitung  von  tiiglicb  etwa  20  Ctr.  Abraumsalz  eingericb- 
tet,  kam  im  October  1861  in  Betrieb,  reassirte  aber  Anfangs  nicbt 
in  der  Darstellung  von  Cblorkalium ;  die  Fabrik  von  Vorster  & 
Griineberg  batte  scbon  die  Bewaltignog  von  taglicb  200  Ctr.  im 
Aage,  erbffhete  aber  erst  im  December  desselben  Jabres  die  Arbeit. 
Ln  folgenden  Jabre  warden  weitere  Fabriken  gegriinde^  (L  e  i  s  1  e  r 
&  Town  send,  N.  F.  Loefaas),  und  als  in  den  von  der  anbaltini- 
scben  Regiernng  zu  Leopoldsball,  bart  an  der  prenssiscben  G  renze,  in 
Angri IT  genommenen  Baaen  ein  reicbbaltiges  Lager  nacbgewiesen  war, 
lagerten  sicb  dort  (18  68)  in  die  Nabe  der  Schacbte  eine  Reibe  von 
Fabriken.  Dieaelben  warden ,  angelockt  durcb  den  gaten  Ge- 
winn  der  bestebenden  preussischen  Fabriken,  mit  iiberstiirzender  Hast 
gegrilndet  und  lediglich  zur  Darstellung  von  Cblorkalium  eingericbtet. 
Das  bisher  erzengte  Cblorkalium  batte  zo  guten  Freisen  reicblicben 
Absatz  gefunden  and  zwar  fast  ausscbliesslicb  zur  Fabrikation  von 
Kalisalpeter  mittelst  NAtronsalpeter.  Durcb  die  so  erbebltcb  und 
plotzlicb  erbobte  Produktion,  welcbe  weit  iiber  das  Bediirfniss  binaos 
ging,  wurde  eine  Krisis  hervorgerafen,  and  der  jungen,  des  Scbutzea 
nocb  sebr  beditrftigen  Industrie  ein  arger  Stoss  versetzt.  Von  den 
Ende  1864  bestebenden  16  Fabriken  gingen  5  zu  Grunde  oder  in 
andere  Httnde  iiber,  wSbreud  die  giinstiger  situirten  and  besser  gelei- 
teten  Fabriken  die  Verwertbung  der  bis  dabin  nicbt  benutzten  ander* 


1)  Jabresberlcht  1860  p.  211. 
8)  Jabresbericht  1864  p.  202. 
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weiten  Bestandtbeile  ina  Aage  fastteo.  HMpteSchiiefa  cli«  sterke  Con- 
correnz  der  Fabriken  anter  einander  zwang  die  rationellen  Pabrikeo, 
diese  Industrie,  welehe  aaf  Verwerthang  der  Abraoinsalze  baairte,  im- 
mer  weiter  aoszobilden,  sowol  nach  cbemiscber,  als  aacb  nach  mecba- 
sober  Seite,  in  Beztig  auf  billigste  Heratellung  der  etnzelnen  Stoffe  so 
gut  wie  aaf  grosste  Ausdebnung  des  Ab^atzgebietes.  In  der  verhSlt- 
nissmassig  kurzen  Zeit  von  sieben  Jahren  bat  sicb  denn  aach  eine 
mannigfaltige  Industrie  ausgebildet,  welcbe  durcb  diese  Mannigfaltig- 
keit  die  GewMhr.einer  weiteren  Entwickelung  fiir  die  Zukunft  in  aieb 
birgt.  Es  werden  jetzt  in  Stassfurt  bergestellt:  Chlorkaiinm  (Kali- 
salpeter),  schwefelsaures  Kali,  -Potasche,  schwefelsaurea  Natron  (cat- 
cinirtes  und  kry.italHsirtes  Glaubersalz,  scbwefelsaure  Magnesia  (cal- 
cinirtes  and  krystallisirtes  Bittersalz) ,  Cblonnagnesium,  Brom ,  Bor- 
siiure  und  Diingesalze.  Kochsalz  (Siedesalz)  zam  Speisegebranch  wird 
zur  Zeit  trotz  Aufbebung  des  Snlzmonopols  nicht  dargestellt,  baupt- 
sKchlicb,  weil  die  in  der  NShe  befindiichen  fijtkalischen  Salzwerke 
(Scbonebeck,  Halle,  Diirrenberg)  unter  so  giinstigen  Verhaltnissen  ar- 
beiten,  da^s  eine  erfolgreicbe  Concorrenz  einen  Gewinn  nicht  erhoffen 
lasst.  Auch  die  Verarbeitung  von  Kocbsatz  mittelst  Scbwefelsaure 
zu  Glaubersalz  und  Soda  bat  bisher  in  Stassfurt  nicht  Plat-z  gegriffen. 

DieGrundlsge  der  Sta^sfurter  Industrie  ist  nocb  immerdieCblor- 
kaliumfabrikation.  Die  Kalisalze,  auch  Abraum*  oder  Camai- 
litsalze  genannt,  werden  theils  in  der  Grube,  theils  zuTage  einerHaod- 
scheidung  unterworfen  und  entbalten  dann  im  Durchschnitt  15  bis 
17  Proc.  Chlorkalium,  indem  sie  ein  Gemenge  bilden  aus : 

etwa  55  bis  60  Proc.  Carnallit  (KCl -f- 2  MgCl -f- ^  HO), 
1 2  „  1 5  „  Kieserit  (MgO,  SO3  -J-  HO), 
25  w  SO  w  Steinsalz  (NaCI), 
der  Rest  ist  Anhydrit,  Tbon  etc.  Dieses  Salzgemenge  wird  von  einigen 
Fabriken  als  ^Stiicksalze^,  von  anderen  im  gemablenen  Zustande  ver- 
arbeitet.  Die  Extraktion  des  Chlorkaliums  aus  diesem  Salze  beraht 
auf  der  Beobachtung,  dass  der  CHrnallit  erheblich  letchter  loslicb  im 
Wasser  ist,  ais  Kieserit  und  Steinsalz ;  wenn  man  also  unter  Anwen- 
dung  von  WJirme  diese  Salze  uiit  weniger  Wasser  in  Beriihrung  bringt, 
als  zuin  voUstandigen  Aufldsen  erforderlicb  ist,  so  lost  sich  vorwiegend 
Carnallit,  wiihrend  der  grosste  Tbeil  des  Steinsalzes  nnd  Kieserites 
ungeldst  bleibt.  Die  concentrirte  Camallitlosung  Ittsst  beim  Erkalten 
Cblorkalium  und  Kochsalz  auskrystallisiren ,  wahrend  die  Mutterlauge 
durch  Eindampfen  concentrirt  wird.  Dabei  scheiden  sicb  das  in  der 
Losung  befindlicbe  Chlomatrium  und  die  sohwefelsaure  Magnesia  aus, 
letztere  in  cheraischer  Verbindung  mit  schwefelsaurem  Kali.  Die  ein- 
gedampfte  Lauge  lasst  dann  je  nach  dem  Grade  ihrer  Concentratioa 
Cblorkalium   auskrystallisiren   oder  kiinstlicben  Carnallit;    im  ersten 
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F»))e  wird  die  so  erhaltene  kalte  Mutterlauge  nochmals  coooentrirt ; 
aoB  dieser  sum  zweiten  Male  eingedampften  Laage  acbeidet  sich  daon 
ebflnfalla  Carnallit  aua,  der,  bei  gleieber  Bebandluog  wie  der  natiirlicba 
Carnallit*  Cblorkalium  in  groaser  Reinheit  liefert.  AVeno  dieee  geborig 
conoentrirte  Lauge  auf  18  bia  20^  erkaltet,  so  ist  sie  fast  frei  voa 
Cblorkalium  und  eotbalt  im  Wesentlichen  nur  Chlormagnesium  uud 
BrommAgaesium.  Sie  bildet  das  Bobmaterial  zur  Herstellung  von 
gereinigtem  Chlormagnesium  und  Brom. 

Bei  der  tecbniscben  Ausfubrung  der  Cblorkaliumdarstellung 
unteracbeiden  sicb  die  verschiedenen  Fabriken  weeentlich.  Einige 
loaen  in  scbmiedeeisernen  Kesseln  mit  Sicbboden  durch  £inleiten  von 
Dampf  und  bearbeiten  mit  der  Hand ,  andere  nehmen  diese  Operation 
in  aebr  grossen  200  bis  400  Ctr.  fassenden  gescblossenen  Gefassen, 
welche  mit  mecbaniscben  Riihrwerken  versehen  sind ,  vor ;  wieder  in 
anderen  Fabriken  lost  man  bei  freiem  Feuer  und  riibrt  mit  der  Hand 
in  flacben  Pfaonen, 

Die  bedeutendste  Anlage  zur  Gewinnung  des  Cblorkaliums  ist 
jetzt  die  von  Leisler  &  Townsend,  die  sicb  durcb  mechanische 
Einrtchtangen  auszeicbnet.  Die  grossen  Losegefasse  fassen  400  Ctr. 
gemablener  Salze  und  werden  durcb  Elevatoren  gefiillt.  Daa  Erkalten 
der  Lauge  gescbiebt  in  grossen  flacben,  frei  stebenden  eiserncn  Bassins 
von  je  2000  bis  2  500  Kubikfuss  (60  bis  7  5  Kubikmeter)  Inhalt^ 
die  mit  mecbaniscben  Riihrwerken  versehen  sind.  Das  auskrystallisirte 
Cblorkalium  wird  durch  Scbleudern  in  Centrifugen  gereinigt  und 
getrocknet. 

AUe  verschiedenen  Methoden  sind  nicht  frei  von  Vortheilen  und 
Nachtbeilen,  die  sicb  indessen  so  weit  aufbeben,  dass  bei  sonst  ratio- 
neller  Leitung  die  Herstellungskoaten  ziemlich  dieselben  sind.  Das 
Cblorkalium,  welches  durch  Krystallisiren  gewonnen  ist,  wird  durcb 
Ueberlaugen  mit  VVasser  von  der  anhangenden  Mutterlauge  und  von 
einem  grossen  Theile  des  mitauskrystallisirten  Cblornatriums  befreit 
und  in  Flaromofen,  auf  Darren  oder  durch  Centrifugen  getrocknet.  £s 
enthalt  alsdann  80  bis  90  Proc.  Cblorkalium  und  10  bis  20  Proc 
Kochsalz,  starkere  Waare  (9  5  bis  98  Proc.)  wird  durch  nocbmalige 
Umsiedung  der  ersteren  gewonnen  und  jetzt  in  einigen  Fabriken  in 
grosaeren  Mengen  dargestellt. 

Abweicbend  von  dieser  Gewinnungsmethode  hat  eine  Fabrik 
(Vorster  &  Griineberg)  seit  drei  Jabren  vor  der  chemischen 
Verarbeitung  eine  mechanische  Scheldung  der  drei  wesentlichen  Be- 
standtheile  der  Robsalze  eintreten  lassen.  Carnallit,  Kieserit  und 
Steinaalz  unterscbeiden  sich  durch  ihr  specifisches  Gewicht;  man  kann 
dieselben  also  durch  mechanische  Einrichtungen  ebenso  scheiden ,  wie 
Erze  vom  Nebengestein  geschieden  werden.     Da  aber  durch  Wasser 
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die  8alse  tfaeilweiM  geV6§t  werden  wurden ,  hal  man  statt  desselben 
eine  kalt  gesattigie  ChlormagnesinmldaoDg  in  Anwendang  gebracht. 
Das    gemahlene  Salsgemenge    wird    nach  verschiedenen  Korngrdafleo 
durch  Siebtrommeln  getrennt  and  dann  in  Setzmascliinen  geachiedea. 
Man  erhlilt  einen  sehr  reinen  Carnal  lit,    welcher   sich  Tiel   leiehter 
verarbeitet  and  ein  hochgradiges  Chlorkaliam  Hefert,  daa  sonst  schwie- 
riger  heraastellen  ist.      Das  bei  der  gewohnlichen  Verarbeitang  der 
Carnallitsalze  beim  Losen  zariiokbleibende  Gemenge  von  Steinsalz  and 
Kieserit,    Anbydrit    and  Thonschlamm    sammelte    sich  bei    der   aas- 
gebreiteten  Fabrikaiion  in  grossen  Mengen  an.     Theils  der  Wanacli^ 
diesen  Ballast  ,,die  Ruckstande^  los  zu  werden,  theiU  die  geringere 
RentabiliUit  der  Cblorkaliumfabrikation ,  zwang  Aasgang  des  Jahrea 
1864  die  Fabrikanten,    an  eine  Verwertbung    dieses  Materiales  za 
denken.  Die  Verarbeitang  des  Pfannensteines  der  Scbonebecker  Saline 
in  der  Herrmann' schen  Fabrik  zeigte  den  Weg ,  aaf  welchem  die* 
moglicb  war.      Chlomatrium  and  schwefelsaare  Magnesia,   in  Losong' 
gebracht ,   zersetzen  sich  schon  bei   b^  C.  in  6 1  a  a  b  e  r  s  a  1  z    and 
Chlormagnesinm.     Man  lost  im  Winter  die  durch  ISngeres  Legem  an 
der  Luft  Ibslicher  gewordenen  Rockst&nde  in  wannem  Wasser  za  be- 
stimmter  Concentration    and    setzt   die    erhaltene  Lauge  in  groaaen 
flachen  Gefassen  ans  Holz  oder  Stein  der  Frostkalte  aas.      Daa  ge- 
wonnene  robe  Glaubersalz,  welches  in  kleinen  nadelformigen  KrystalJen 
sich  ausscheidet,   enthfilt  immer  noch  Kochsalz  and  Chlormagnesiam 
and  wird  entweder  za  ^^krystallisirtem^  Glaubersalz  umrafGnirt  oder 
ztt  ,,calcinirtem^  Glaabersalz  entwassert.     Eine  Fabrik  (Ziervogel 
A  Co.)  hat  eine  bedentende  Anlage    dieser  Fabrikation    gewidmet, 
w&hrend  die  Ubrigen  Fabriken  die  Darstellang  des  Glaabersalzea  neben* 
bei   betreiben.     In  der  erwiihnten  Fabrik  wird  im  Sommer  der  Ruck- 
stand    in  Wasser    von  Lnfttemperatar  gelost,    die  Laage  in  grosse 
Reservoirs  von    100,000   bis    150,000   Kabikftiss    (8000   bis   4500 
Kabikmeter)  Inhalt  abgelassen  and  im  Winter  mittelst  CentrifVigal- 
pompen  aaf  die  Krystallisirflache  gepampt.   Mittelst  dieser  Einrichtang 
gelingt  es  in  einer  Frostnacht   1500   bi8  2d00  Ctr.  robes  Glaubersalz 
za  erhalten.      Die  an  diese  Fabrikation  gekniipften  bedeutenden  Er- 
wartungen  sind  nicht  in  Erfdllung  gegangen  ;  auch  hat  eine  Anwendong 
von  Eismaschinen  nicht  stattgefunden.      (Ueber  die  Verarbeitong  dee 
Kieserits ,  iiber  welche   der  Verf.    eingehende  Mittheitangen    macht> 
siehe  Magnesiaprdparate,)     Der  Absatz  von  Ralisalzen  im  Jahre  186S 
betrug 

aaf  dem  preassischen  Werke     1,300,000  Ctr. 
9       „      anhaltiniscben     «         1,470,000    « 

Letzteres  ausserdem  97,000  Ctr.  Kainite  and  7 000  Ctr.  Kieserit. 
Im  Jahre  1867  wurden  vom  preassischen  Salzwerke  abgesetzt: 


Digitized  by  VjOOQIC 


281 


Kalisalce 

1,4»0,«K)  Ctf. 

AbfalUalse 

38,000    » 

Kaioit 

2000    , 

A.  Frank  1)  hat  den  Kainit*),  der  in  Stassfurt  krystallisirt 
irorkommt  nnd  anscheinend  im  swei-  und  eingliederigen  Systeme  kry- 
atalliairt,  analjsirt.     Es  fanden  sicli  in  100  Theilen 

sebwefeUanres  Kali  .     .  ^6,34 

schwefelsaare  Magnesia .  35,24 

Chlormagnesinm .     .     .  18,95 

Wasaer 19,47 


100,00 

Ana  dieaen  Resultaten  deducirt  er  die  Formel : 

KO,SO,  -j-  MgO,SO,  +  MgCl  +  6  HO. 
Yielleicbt  aei  indessen  die  Formel  des  Kainite  auch 

KO,SO,  +  MgO,SO,4-jf|o. 

im  lelBteren  Falle  wiirde  der  Kainit  ala  Scbonit  oder  Pikromerit*) 
eraebeinen,  in  welcbem  an  die  Stelle  von  I  At.  Krystallwasser  1  At. 
Chlormagnesinm  getreten  aei.  Weitere  Mittbeilungen  uber  den  Kainit 
aind  gemacht  worden  von  v.  F  i  1 1  y  4)  iiber  daa  Vorkommen  des  Kainita 
zo  Stasafurt ,  von  J.  Lehmann')  iiber  die  Verwendung  des  Kainita 
uad  aeine  Zusammensetzung  und  iiber  die  Darstellung  von  Gyps  aus 
Kainit.  Alle  diese  Mittheilungen  beaiehen  sicb  bauptsacblich  auf 
Agriknitnr. 

Ueber  die  Bildung  des  Schonits  oder  Pikromerita 
aoaaert  sich  R.  W  a  g  n  e  r  ^)  in  seinem  Handbuche  der  Tecbnologie  in 
folgender  Weiae.  Dieser  Korper  ist  ein  sekundilres  Produkt  und 
bildet  sich  a)  durcb  die  Einwirkung  des  Wassera  auf  Kainit ,  durob 
Aoatreten  von  Cblonnagnesium ,  oder  fi)  neben  Carnallit  aus  Kieserit 
und  Sylvin.     Seine  Formel  ist: 

(KCSOg  +  MgCSO,)  +  6H0 
and  aeine  procentiscbe  Zusammensetzung: 


1)  A.  Frank,  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  sn  Berlin 
1868  I  p.  124. 

2)  Jahresbericbt  1865  p.  297  and  306;   1866  p.  218. 

3)  Jabresbericht  1865  p.  219  ;  1866  p.  219. 

4)  V.  Filly,  Jabresbericht  der  Agrikaltnrchemie  X.  Jahrgang  1867 
p.  196. 

5)  J.  Lehmann,   Jabresbericht  der  Agrikulturchemie  X.  Jahrgang 
1867  p.  196  a.  197. 

6)  R.  Wagner,  Handbueh  der  Technologie;   Leipzig  1869  2.  Anfl. 
II.  Band  p.  5  n.  14. 
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schwefelaanrM  Kali  .     .  43,18 

Bchwefelsaure  Magnesia.  29,85 

Wasser 26,97 


100,00 

Seine  Bildung  aus  Kainit  (cr)   und  am  Sylvin  and  Kieserit  {fi) 
Ifisst  sich  durch  nachstebende  Gleicfaungen  (wobei  das  Kry stall waasfur 
weggeblieben  ist)  veranschaulichen : 
(a)  (KCSOj  +  MgO,S03  +  MgCl)  —  MgCl  =  KCSO,  -j-  MgO.SO, 

Kainit.  Cblormagnesinm.  Scbonit. 

ifi)  4MgO,S03-[-8KCl  =  2(KO,SO,+  MgO,S03)-f  (KCl-f  2MgCl) 

Kieserit.        Sylvin.  Scbonit.  Carnallit. 

Von  grosser  Tragweite  fiir  die  Darstellung  der  Kalisalze  ist  der 
Umstand,  dass  die  Schwefelsaure  des  Scbonits  durcb  weitere  and  fort- 
gesetzte  Rinwirkang  yon  Cblorkalium  ganzlich  in  scbwefelsaures  Kali 
ubergefiibrt  werden  kann. ' 

Darstellung  von  scbwefelsaarem  Kali.  Das  wich- 
tige  Problem ,  das  Chlorkalium  der  Stassfurter  Carnallite  durch  die 
SchwefelsKure  des  Kieserits  in  scbwefelsaures  Kali  uberzo- 
fiibren ,  ist  zuerst  in  befriedigender  Weise  von  H.  Griineberg 
gelbst  worden.  Die  Hauptgrundztige  des  sinnreicben  Verfahrens  sind 
folgende : 

1)  Man  beginnt  mit  der  Darstellung  von  Scbonit  und  gleicb- 
zeitig  auch  yon  Carnallit,  indein  man  Cblorkalium  and  Kieserit  beias 
lost  und  die  Ldsung  krystallisiren  liisst: 

4  Aeq.  Kieserit         |       j  2  Aeq.  Scbonit, 

3  rt      Cblorkalium  j       }  1     ^i      Carnallit ; 

2)  Beide  Salze,  der  Scbonit  und  der  kiinstlicbe  Carnallit  werden 
durcb  Krystallisation  gescbieden  and  erslerer  nacb  folgendem  (tod 
H.  Griineberg  angegebenem)  Scbema  mit  Cblorkalium  serlegt : 

4  Aeq.  Scbonit         |       /  4  Aeq.  Kalisulfat, 

5  ^     Chlorkaliom  ( =^  <  2     ^     Scbonit, 

(  1     ^     Carnallit. 

Die  einzelnen  Salze  werden  durcb  Krystallisation  getrennt  and 
das  zuerst  sicb  ausscbeidende  Kali  durcb  Wascben  mit  kaltem  Wasser 
gereinigt. 

Wie  weit  die  Anreicberung  des  Kalisulfates  aus  dem  Scbonit 
durcb  blosses  Umkrystallisiren  desselben  and  obne  Cblorkaliumzusatz 
(siebe  oben  Merle's  Angaben)  getrieben  werden  kann ,  ist  nocb  zu 
ermitteln.  Es  scbeint  aber  festzusteben ,  dass  in  dem  zur  Potaseben* 
fabrikation  bestimmten  scbwefelsaurem  Kali  ein  einige  Procente  be- 
tragender  Scbonitgebalt  nicbt  ungern  geseben  wird. 

Seitdem  der  Kainit  in  dem  Hangenden  der  Kalisalze  der  Car- 
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nallit^Region  raast^nbaft  gefanden  worden,  dient  auch  er  xur  Dar- 
stelluDg  Ton  Bchwefelaanrcm  Kali.  Zu  dem  Bade  wird  der  Kainit  mU 
Waaser  behandelt  und  dadureh  in  Folge  Austretena  Ton  Chlormagnesium 
in  Schonit  iibergefubrt : 

Kainit  KCl,  2  MgO,  SO3  I       j  Schonit  KO,  SOj  -j- 

mmtM  Chlormagnesiiim  MgCl )  '^^  \  MgO,  SO3 

Das  Schonit  wird  dann ,  wie  oben  angegeben ,  mit  Chlorkaliam 
(nacb  Griineberg's  Verfahren)  in  Kalisulfat  umgewandelt. 

KalisalzlagerinKaluczl).  In  Kalucz,  der  zweitgrossten 
Saline  Galiziens,  ist  die  Entdeckung  gemacht  worden,  dass  der  Unter- 
bau  des  dortigen  Salzes  aua  fast  reinem  Kalisalz  besteht,  welches  die 
dortigen  Bergleute  seit  nahezu  einem  Jubrhundert  unbenutzt  fortwerfen. 
Dem  Aerar  wurde  fiir  daa  unbenutzte  Material ,  das  in  Millionen  von 
Centnern  vorhanden  sein  soli ,  ein  halber  Gulden  per  Centner  ange- 
boteD,  und  der  Vertrag  auf  Jahre  hinaus  abgesohlossen.  Es  hat  sich 
bereits  eine  Gesellschafl  zur  Ausbeutung  gebildet ,  und  an  der  Spitze 
deraelben  stehen  die  ersten  Namen  Galiziens,  Fiirat  Sapieha,  Graf 
P  o  t  o  c  k  i ,  die  galiziscbe  und  die  Lemberg-Czernowitzer  Bahn.  Die 
erste  Auffindung  dieses  immens  reichen  Kalisalzlagers  ist  dem  Chemiker 
Benedict  Marguliks  zu  verdanken ,  welcher  sich  sodann  im 
Torigen  Jahre  im  Vereine  mit  dem  Grafen  Alfred  Potocki  und 
dem  Generaldlrektor  Bitter  von  Ofenheim  umdie  Concessioni- 
rung,  resp.  urn  Ueberlassung  des  daselbst  als  Abraum  seit  vielen 
Jahren  angesammelten  Kalisalzes ,  beim  Finanzministerium  beworben 
bat,  in  Folge  dessen  auch  noch  zu  Ende  des  vorigen  Jahres  ein 
definitiver  Vertrag  zwischen  diesen  Unternehmern  und  dem  Salinen- 
Aerar  auf  1 0  Jdhre  abgeschlossen  worden  ist.  Man  hat  wol  Grund, 
diesem  jungen  Unternehmen  ein  gliicklicbes  Gedeihen  zu  wiinschen, 
da  man  hierdurch  in  die  Lage  versetzt  werden  durfte,  den  grossea 
Kaliverbrauch  in  Oesterreich  nicht  mehr  vom  Auslande  einfiihren  zu 
miiasen ,  sondern  im  eigenen  Lande  erzeugen  zu  konnen ,  wobei  noch 
der  inlandischen  Kali  -  Produktion  zu  Gute  kommen  wird ,  dass  die 
Kaluczer  Robsalze  nach  den  gepflogenen  Analysen  einen  Gehalt  von 
mindestens  50  Proc.  an  Kali  besitzen. 

Nach  don  Untersuchungen  von  G.  Tschermak  komrot  das 
Chlorkalium  (Sylvin)  bei  Kalucz  im  Hangenden  des  oberen  Salzthon- 
lagers  vor  und  bildet  im  Gemenge  mit  wenig  Steinsalz  und  Gyps  blau- 


I)  Ueber  die  Kaluczer  Kalisalze  liegt  bereits  eine  ansebniiche  Literatnr 
Tor,  aus  weleber  wir  hervorheben:  Tschermak,  Journ.  f.  prakt.  Chemie 
GIII  p.  250;  Fotterle,  Berg- u.  hOttenm.  Zeit.  1868  p.  259,  fern  er  ibid. 
p.  226  o.  259;  v.  Kripp,  Berg-  a.  buttenm.  Zeit.  1668  p.  877,  385, 
411  a.  417. 
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liche  and  gelbrothe  Parthien.  Der  Sylvin,  weder  dareh  das  Aatsehen 
Doeh  doroh  die  Spaltbarkeit  vom  Stein  sals  Tencbieden ,  ist  bisber  oft 
far  leiateret  i^balten  worden.  In  den  biaalicben  Partbien  bildet  der 
Sylvin  fast  farblose ,  durcbsicbtige  and  nur  scbwacb  milebig  getriibta 
Korner  oder  anvollstiindige  Kryetalle  Ton  dfters  1  Zoll  Grbese.  Da- 
zwiscben  liegen  blaae,  wie  abgenagt  aaesebende  Steinsalzkdmer.  Die 
mikroskopiacbe  Untersocbung  seigt  im  klaren  Sylvin  viele  sebr  kleine 
abgernndete  SteioBalzwurfelcbeo  and  kubiscbe  Gasporen,  Die  letzieren 
entlasften  bei  der  Auflosung  das  Gas  in  Blaschenform.  Bin  klarna 
SpaltuDgsstiick  wurde  cbemiscb  antersucht.  Es  wurde  darcb  den 
Spektralapparat  nur  eine  kleine  Menge  von  Natrium  neben  dem 
Kalium  erkannt,  ferner  wurde  der  Cblorgebalt  zu  47,78  Proc.  be- 
stimmt,  woraus  sicb 

99,39  Chlorkalinm  and 
0,61  Chlornatrinm 
100,00 
berecbnen. 

Das  gelbrothe  Kalisalz  bestebt  ans  fast  wasserbellen  SjlTin- 
komern ,  die  jedocb  wiederum  kleine  abgerundete  blaulicbe  Steinsalz- 
wiirfelcben  and  kubische  Gasporen  einscbliessen ,  ferner  am  Rande  oft 
eine  braune  Fiirbong  zeigen.  Bei  der  Auflosung  entwickelt  aicb  Gas 
and  binterbleibt  ein  gallertartiger  braaner  Rdckstand,  der  wol  organi- 
scben  Ursprungs  ist.  Zum  Vergleicbe  wurde  aucb  der  Sylyin  Ton 
Stassfurt  untersucbt,  welcher  eine  milcbige  Triibung  zeigt.  AlsUrsacbe 
derselben  fanden  sicb  aucb  bier  viele  kleine  rand  Hebe  Einscblusse  von 
Steinsalz  and  kubiscbe  Gasporen.  Der  Sylvin  des  Stassfurter  Salz- 
lagers  ist,  wie  F.  B  i  s  c  h  o  f  gezeigt  bat,  aus  dem  Carnallit  entstanden 
and  dies  erkUrt  die  abnorme  Erscheinung,  dass  das  Chlorkaliam^ 
welches  bei  gewohnlicber  Temperatur  schwerer  Ibslich'  ist  als  daa 
Steinsalz  and  der  Carnallit,  dennoch  im  Bereiche  des  Carnallits  nnd 
im  Hangenden  des  Steinsalzes  vorkommt.  Das  Auftreten  der  abgenagt 
aassehenden  Steinsalz  wiirfelcben  im  Sylvin  kommt  daher,  dasa  diese 
Rryetalle  bereits  im  Carnallit  fertig  gebildet  lagen.  Als  nun  Wasser 
binzutrat  and  den  Carnallit  zerlegte ,  kam  das  Chlorkalium  zur  Kry- 
stallisation  and  umschloss  die  Steinsalzkrystiillchen.  Das  Chlormagne- 
siom  wurde  weiter  gefuhrt.  So  ist  nun  aucb  die  Bildung  des  Sylvin 
in  Kalucz  zu  erklaren.  So  viel  die  bisherigen  Nachrichten  ergeben, 
findet  sicb  dort  kein  Carnallit  mehr.  Derselbe  ist  entweder  darch- 
wegs  zerlegt  worden ,  oder  er  ist  vielleicht  nar  nocb  in  tieferen  Hori- 
sonten  erbalten. 

O.  CordeP)  bespricht  in  einer  Brochure  die  Stassfurter 


I)  O.  Cordel,   Die   Stassforter  Kaliaalze   in   der  Landwirthschaft. 
Ascherleben  1868. 
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Kalitalze    and    deren  Verwendung    in  der  Landwirthschaft    (ins- 
beaondere  in  der  Zackerriibenkultar). 

B  a  1  a  r  d  ^)  giebt  in  Beinem  Aiisstellungsbericlite  eine  aaafiihr- 
liche  Scbildemng  des  gegen  wtirti  gen  Standee  der  Kali- 
induatrie. 

Merle')  Bucht  die  Mu  tier  la  ugen  derSalinenza  ver- 
w  e  r  t  h  e  n ,  indem  er  eine  efSedende  Lbsung  yon  Chlormagnestum  von 
94^  B.  in  oine  bis  aaf  180^  erwarmte  Losung  von  Sommersalz  (sel 
d'et^^)  giesst.  Beim  Erkalten  scheidet  sicb  alles  Kali  des  Sommer- 
aalzea  in  Form  von  6arnallit  ab,  aos  welcbem  in  bekannter  Weise  das 
Cblorkaliam  ausgescbicden  wird^). 

Die  weissgebrannte  Scblempekoble  oder  der  S  a  - 
lin^),  welcher  den  Ausgangspunkt  der  Potaschengewinnung 
mu8  Riibenmelasse  bildet,  ist  neuerdings  wieder  von  Tiasaa- 
dier^)  analysirt  worden.      Es  fandeo  sich  darin 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

Waaser  .     .     . 

4,00 

2,59 

3,48 

7,72 

«.47 

1,19 

Unloalichea 

18,60 

10,61 

14,02 

12,08 

11,60 

13,11 

Cblorkaliam     . 

18,86 

i5,10 

20,48 

33,76 

10,28 

29,82 

Kaliculfat    .     . 

6,71 

11,62 

11,20 

5,75 

3,63 

2,97 

Kalicarbonat    . 

44,28 

44,70 

24,72 

17,00 

63,50 

36,ft0 

Natroncarbonat 

13,48 

15,28 

26,01 

23,50 

8,18 

16,20 

Verlust  .     .     . 

0,17 

0,10 

0,09 

0,19 

0,14 

0,21 

1.  Salin  aus  dem  Departement  de  I'Aisne;  2.  der  Somme; 
3.  aas  der  Umgegend  von  Lille;  4.  gleicbfalls;  5.  aus  dem  Departe- 
ment de  PAisne;  6.  aus  dem  Departement  du  Nord.  Die  Proben 
1  nnd  2  kbnnen  als  Terpen  einer  guten  Robpotascbe  angeaeben 
werden. 

Tissandier^  analysirte  ferner  die  Robpotascbe  aus  dem 
Scbweisse  der  Schafwolle^)  ans  einer  Fabrik  in  Verviers 
(Provinz  Liitticb  in  Belgien).      Es  fanden  sicb  in  drei  Proben 


1)  Rapports  da  Jury  international,  Paris  1868  VII  p.  76—105. 

2)  Merle,  Annal.  da  g^oie  civil  1868  Avril  p.  269;  Ballet,  de  la 
aoc.  cbim.  1866  Juillet  p.  63. 

3)  Jahresbericbt  1865  p.  297. 

4)  Das  namlicbo  Verfahren  ist  aucb  als  von  Dafren^  berruhreod  ba- 
acbrieben  in  Dingl.  Joorn.  CLXXXIX  p.  180;  Poljt.  Centralbl.  1868 
p.  1190. 

5)  Vergl.  Jahresbericbt  1856  p.  84  ;   1862  p.  256;   1863  p.  276. 

6)  Tissandier,  Monit.  scientif.  1867  p.  695. 

7)  Tissandier,  Monit.  scientif.  1867  p.  695. 

8)  Vergl.  Jahresbericbt  186D  p.  199;  1863  p.  276;  1864  p.  199; 
1865  p.  292;   1867  p.  236. 
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Wasser     .     .  . 

Unlosliches    .  . 
Chlorkaliam 

KftlisaKat      .  . 
Kali  carbon  tt 

Natroncarbonat  , 

VerlQit     .     .  , 


I. 
2,83 

11,98 
5,88 
2,48 

71,52 
4,96 
0,35 


S. 

1,20 
5,28 
6,12 
3,03 
79,01 
5,15 
0,21 


9. 

1,05 
11,19 

7,04 

3,83 
72,25 

5,14 


TisBandier*)    erhielt    bei    der  Analyse    von    raffinirter 
Potasche  folgende  ResQltate : 


Wasser  n.  Unlosliches 
Chlorkaliam       .     .     . 
Ralisulfat      .     .     .     . 
Kalicarbonat       .     .     . 
Natroncarbonat  .     .     . 


1. 

8,05 

8,21 

2,31 

76,10 

13,33 


2. 

0,80 

8,35 

1,48 

81,22 

13,15 


3. 
0,61 
2,61 
0,80 
91,25 
4,73 


4. 
0,68 
8,22 
S,00 
91,88 
2,22 


5. 
2,00 
8,41 
4.62 
87,51 
2,46 


100,00      100,00      100,00      100,00      100,00 


Wasser  n.  Unlosliches 
Chlorkaliam  .  .  . 
Knlisalfat  .  .  .  . 
Kalicarbonat  .  .  . 
Natroncarbonat       .     . 


6. 
0,38 
3,41 
1>41 

92,87 


7. 

5,66 

4,68 

2,00 

69,25 


1,93        18,41 


8. 
0,21 
5,81 
3,45 
82,68 
7,85 


9. 
0,42 
4,00 
2,10 
89,37 
4,U 


100,00      100,00      100,00      100,00 

1.  2.  3.  aus  RUbenmelasse ;  4.  5.  und  6.  aas  der  Fabrik  ^m 
Tilloy-Delaune  and  C  o  ro  p.  zu  Courri^res  (Pas- de*  Calais)  ;  7.  an- 
bekannten  Ursprungs  und  8.  und  9.  von  Vorster  nnd  Griine- 
berg  in  Kalk  bei  Coin  a/Rb. ,  aus  Stassfurter  Cblorkaiium  nach 
L  e  b  1  a  n  c '  s  Process  dargestellt. 

G.  Tissandier^)  untersachte  mehrere  Scrten  von  kauflichem 
schwefelsaorem  Kali,  die  theils  von  der  Verarbeitung  der 
Schlempekohle ,   theils  von  der  Joddarstellung  aus  Varech  herriihrten. 


a)  aus  Schlempekohle, 
Wasser  .... 
Unlosliches  .  .  . 
Chlorkaliam.  .  . 
Scbwefelsaures  Kali 
Kohlcnsanres  Kali  . 
Kohlensaares  Natron 
Verlast     .... 


1. 

5,61 
0,22 
2,77 
85,80 
3,00 
2,60 


2. 

4.47 
0,41 
1,72 
91,08 
2,60 


3. 

1,99 
1,18 
1,61 
92,50 
2,72 


—  0,20  — 


4. 

1,61 
0,42 
1,68 
93,79 
2,41 

0,09 


5. 

3,11 
0,16 
1,20 
91,20 
4.11 

0,22 


100,00     100,00      100,00     100,00      100,00 


1)  Tissandier,  Monit.  scientif.  1868  p.  697. 

2)  G.  Tissandier,  Monit.  scientif.  1868  p.  905. 
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fi)  au9  Varech.  6. 

WaMer 3,99 

Unloslichea 0,29 

Cblorkaliam 7,12 

Schwefelsflores  Kali     .     .     .  75,84 

SchwereUanres  Natron      .     .  11,45 

Kohleniaarea  Natron    ...  0,80 

Yerlaat 0,51 


7. 

8. 

9. 

10. 

2,02 

1,22 

4,21 

1,01 

0,20 

0,10 

0,19 

0,12 

8,72 

1.82 

1,66 

5,80 

75,12 

75,62 

77,00 

82,69 

12,81 

21,12 

16,^2 

9.85 

0,71 

0,fi2 

0,72 

1,03 

0,82 

— 

— 

— 

100,00      100,00      100,00      100,00      100,00 

G.  Tisaandier^)    analysirte    die   im  Handel  vorkommenden 
Chlorkalinmsorten,  die  er  eintbeilt 

a)  in  seiche,  die  koblensanre  Alkalicn  entbalten ; 

b)  M        „        die  Cblornatrium  entbalten  ; 

o)   „       „       die    weder  Cblornatrium,    nocb    Carbonat    ent- 
balten. 


a. 

1. 

2. 

8. 

4. 

5. 

6. 

Fenchtiffkeit .     .     . 

4,27 

6,68 

5,00 

1,88 

6,35 

15,00 

Unlostichos    .     . 

0,»2 

0,22 

0,10 

0,28 

0,90 

0,09 

Kalisulfnt       .      . 

12,31 

9,45 

12,31 

4,01 

11,81 

11,62 

Chlorkalium  .     . 

79,80 

80,00 

77,20 

93,52 

75,01 

59,41 

Kalicarbonat .     . 
N&troncarbonat  . 

1,00 
2,10 

3,25 

3,t0 
2,01 

0,61 

3,28  ( 
2,13J 

13,82 

VerlMt     .     .     . 

0,20 

0,40 

0,28 

0,20 

0,52 

— 

100,00      100,00      100,00     100,00      100,00      100,00 

1.  Cblorkalium  von  Vorster  und  Griineberg  in  Kalk  bei 
Coin  a/Rh. ;  4.  Cblorkaliam  von  Roh^e  in  Bordeaux;  6.  Cblor- 
kaliam Ton  A.  Lefebvre  k  Corbebem. 

*) 


der  Jodgetcinnung  aus  der  Varechsoda. 

1 

2. 

1,50 

Fenchtigkeit    . 

3,09 

Unloslicbca     .     . 

0,11 

0,20 

Kalisulfat .     .     . 

.  0,81 

4,61 

Cblorkaliam   . 

80,15 

78,40 

Clilornairium . 

15,01 

14,09 

Natron  carbonat 

0,72 

1,12 

Yerlnst       .     . 

0,11 

0,08 

1 .  atammt  aus  der  Jodfabrik  von  Campion  nnd  Tberoulde 
in  Grenville. 


1. 

3. 

3. 

Fenchtigkeit      . 

1,20 

8,63 

3,50 

UnlosHcfaes  .     . 

0,31 

0,21 

0,30 

Kalisulfat     .     . 

6,90 

11,86 

4,55 

Cblorkaliam      . 

.       91,50 

84,20 

91,65 

Verloflt   .     .     . 

0,09 

0,V0 

— 

100,00 

100,00 

100,00 

1)  O.  Tiaaandier^  Monit.  tcientif.  1868  p.  849. 
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2.  warChlork*liam  von  Paisant/Cb  eu Pont-rAbb^  (Finitt^re). 
—  In  den  SylTinen^)  fand  Tistandier  bei  Terschiedenen Proben 

wenigstens  99,8  Proc.  Cblorkaliom. 

Salpetar. 

Ueber  die  Fabrikation  toq  Convereionssalpetdr 
flind,  namentlich  in  bistorischer  Hinsicht ,  Mittbeilungen  gemacbt  wor> 
den  von  C.  No  liner')  und  von  H.  6  r  ii  n  o  b  e  r  g  ').  Ertterer  giebt 
an ,  dass  er  zur  Zeit  dee  Krimkrieges  in  der  chemiseben  FabrUL  Bill- 
warder  bei  Hamburg  suerst  Chilisaipeter  in  Euilisalpeier  umgewandelt 
habe.  Dazu  habe  auob  die  dort  einige  Jabre  vorher  neuangelegte 
Blutlaugensalzfabrik  die  beste  Gelegenbeil  gebabt ,  da  gerade  groase 
Vorriitbe  von  Potasche  and  ausserdem  ein  grosses  Inventar  von  andem 
Ealiumyerbindungen ,  Chlorkalium  und  schwefelsaarem  Kali  ana  der 
Blatlaugensalzfabrikation  stammend ,  vorhanden  gewesen  seien.  Daa 
dabei  angewendete  Verfahren  war  folgendes :  Die  Potascbe  wurde  mit 
Kalk  atzend  gemacbt ,  bis  zu  bestimmter  Concentration  eingedampft 
und  das  entsprecbende  Aequivalent  Cfailisalpeter  darin  gelost;  nacb 
dem  Erkalten  war  der  meiste  Kalisalpeter  scbon  auskrjrstallisirC ,  so 
dass  nur  ein  nochmaliges  Eindampfen  und  Auskrjstallisiren  erforder- 
lick  war,  am  die  letzten  moglichen  Antheile  Kalisalpeter  zu  erbalten. 
Die  erbaltene  Aetznatronlauge  eingedampft  and  calcinirt,  gab  verkiiof- 
liche,  kaustiBCbe  Soda ,  worin  die  fremden  Salze  der  Potascbe  und  des 
Salpeters  sowie  die  aus  der  Zerlegung  der  Kalisaize  bervoi^henden 
Natronsalze  entbalten  waren.  Ein  Versuch  in  der  Praxis  gab  folgendes 
Besultat: 

2437  Pfd.  rnssiscbe  Potasche.      Kalisalpeter  cbemisch  rein      ^^^^(oooo 
(1500  Pfd.)  Aetzkalk.         dito     tweite  Sorte     .     .        993  ( ^ 

2637  Pfd.  Natron -Salpeter.  AeUnatron 1887 

5074  Pfd.  Ausgeschiedenes  Kochsalz        303 

4990  Pfd. 

Da  die  Blutlaugensalzfabrikation  einer  Menge  eisemer  Eindampf- 
gefasse  und  Calcinirofen  bedarf,  80  konnte  die  ganze  EinrichtuDg 
sofort  ohne  wesentliche  Verftnderung  zu  der  oben  genannten  Umwand* 
lung  benutzt  werden  und  wenn  in  der  ersten  Zeit  die  ausgesprochene 
Idee  als  eine  theoretische  unpraktische  Spekulation  allgemein  bingestellt 
wurde,  und  die  kaufmannische  Umgebung  die  Gleichwertbigkeit  des 


1)  Jahresbericht  1864  p.  210. 

2)  C.  Noliner,  Poljt.  Notizbl.  1867No.  24  p.  870;  Polyt.  CentralU. 
1868  p.  264. 

3)  H.  Oruneberg,  Poljt.  Centralbl.  1868  p.  968. 
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erhaltenen  Prodokts  mit  ostindiBchem  Salpeter  fortwabrend  nicbt  ana 
erkennen  wollte ,  so  ward  docb  immer  mehr  von  dem  erhaltenen  Kali* 
aalpeter  verlangt ,  bis  endlich  das  grossartigete  Guscbaft  sich  darau- 
entwickelte.  Es  konnte  nioht  fehlen ,  dass  nacb  obigen  Erfahrungen 
der  Verf.  diese  Metbode  anderweitig  (Harbnrg)  verwertbete,  dass  aber 
das  nicbt  geheim  zu  baltende  Verfabren  sich  alsbald  ausspracb  und  an 
Orten,  wo  nicbt,  wie  in  Hamburg  und  Harborg,  die  kaustiscbe  Soda 
so  leicbt  an  verwerthen  war,  aucb  koblensanres  Kali  angewendet  werden 
musate.  Das  Verfabren  blieb  dann  immer  dasselbe,  sobald  man  nicbi 
kryatallisirte,  sondern  calcinirte  Soda  verlangte.  Ganz  ahnlich  verbalt 
€0  sich  bei  Anwendung  von  Scblempekohle ,  da  diese  nur  als  unreine 
Potascbe  zu  betrachten  ist.  Erst  als  im  November  1856  der  in 
Stassfurt  begonnene  Schacht  eine  Tiefe  von  106  6  Fuss  erreicht  batte 
und  man  auf  Salze  stiess,  deren  grossen  Kaligehalt  man  bald  darauf 
erkannte,  obne  damit  sogleicb  seine  spiitere  Bedeutung  zu  ermessen, 
konnte  die  von  dem  Verf.  1851  eingerdbrte  Metbode ,  der  Umwand- 
Inng  des  Natronsalpeters  in  Kalisalpeter,  ibre  wabre  Bedentung  er- 
halten  und  ihr  Fortbesteben  gesicbert  werden ,  da  die  bergmannische 
Gewinnung  der  Stassfurter  Kaliumsalze  angeordnet  wnrde  und  dadurcb 
anch  mebr  und  mebr  Fabriken  znr  Herstellung  von  Cblorkalium  auf- 
taucbten,  welcbe  den  regelmassigen  Bedarf  der  Salpeterfabriken 
tficberten,  die  nunmehr  aucb  zu  den  grossartigsten  Etablissements  sich 
emporgeschwungen  baben.  Es  ist  einleuchtend ,  dass  wenn  die  aus 
4len  Stassfurter  Bergwerken  erhaltenen  Kalisalze,  ausser  Kochsalz  u.  a, 
noch  leichtlosliche  Kalk-  und  Magnesia- ,  borsaure  und  scbwefelsaure 
Salze ,  und  der  Chilisalpeter  Jodmetalle  u.  s.  w.  enthielten ,  diese  im 
Waacbwasser  des  Salpeters  bleiben  und  da  solche  immer  wieder  zum 
Aufiosen  neuer  Mengen  Chilisalpeter  und  Cblorkalium  verwendet 
werden ,  sich  in  der  ebenerwahnten  Salpetermutterlauge  wieder  finden 
und  znr  Belastigung  anbttufen  miissen.  So  schied  sich  in  der  vom 
Yerf,  geleiteten  Fubrik  ein  borsaures  Salz  (eine  Art  Stassfurtit)  aus, 
was  u.  a.  19  Proc.  Chlor  enthielt  und  nur  zu  S^/^  Proc.  in  kaltem 
Waaser  loslicb,  also  gar  nicbt  aus  Salpeter  auszuwaschen  war  l).  AUe 
diese  Verbaltnisse  werden  dann  noch  durch  die  Temperaturunterschiede 
des  Sommers  und  Winters  wesentlich  verandert  und  treten  dann  bis- 
weilen  um  so  storender  auf,  da  der  Handel  jetzt  eine  chemisch  reine 
Waare  verlangt.  Als  hierher  geborend  sei  aucb  noch  erwahnt,  dass 
bei  der  Raffinerie  des  roben  Chilisalpeters  im  Grossen  regelmassig 
beim  Eindampfen  und  Aufarbeiten  der  letzten  Laugen ,  eine  grosse 
Menge  (Centnerweise)  Kalisalpeter  krystallisirt ,  der  oflenbar  erst  aus 
Kaliumverbindungen  und  dem  nocb    vorhandenen  Natronsalpeter  bei 

1)  Vergl.  Jahresbericht  1866  p.  239. 
Wftgn«T,  Jfthreiber.  XIV.  19 
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erhbhtem  Siedepankt  der  conceDtrirten  Laage  gebildet  wird.  Da  nocii 
0,25  Proc.  leichtloslicher  Natroixalpeter  durcfa  Aoswaschen  aas  dem 
in  kaltem  Wasser  viel  schvrerer  loslicfaen  Kalisalpeter  nachgewieaen 
werden  kann,  so  bereditigt  dies  docb  wol  zu  der  Annahme,  dass,  wenn 
derselbe  schon  als  Kalisalpeter  Im  Chiiisaipeter  Torhanden  gewesen 
wire ,  er  mit  den  ersten  Krystallisationen ,  als  dem  schwerer  loalicben 
Salse ,  sich  batte  ausscbeiden  miissen.  Die  Umsetzung  dee  Natron- 
salpeters  in  Kalisalpeter  ist  daber  in  der  Praxis  als  eine  Tollstandig 
geloste  Aafgabe  zu  betracbten  und  die  in  gewissen  (nicbt  in  alien) 
tecbniscben  Lebrbticbem  als  eine  unvoUkommen  bezeicbnete,  konnte 
nar  durch  Unterlassang  der  Vorsicbtsmaassregeln,  welche  Tbeorie  und 
Praxis  yorscbreiben ,  bervorgerufen  worden  sein.  H.  Griineberg 
macbt  in  seiner  oben  citirten  Arbeit  aaf  einige  bistoriscbe  Ungenauig- 
keiten  in  N  o  1 1  n  e  r  *  s  Aufsatz  aofmerksam  und  beziebt  sicb  anf  eine 
1862  publicirte  Notiz  >),  nacb  welcber  £r  in  Deutschland  die  Fabrika- 
tion  des  Conversionssalpeters  zuerst  mit  im  Grossen  betrieben  bjrfie. 

C.  Nbllner^)  kritisirt  die  zu  verscbiedenen  Zeiten  aoage- 
sprocbenen  Ansicbten  iiber  die  Entstebnng  der  Salpeterlager  in 
Peru  und  tbeilt  seine  Anacbaanngsweise  mit.  Vorerst  bespricht  er 
die  Meinung  H.  Reek's^,  (vielmebr  die  H  i  1 1  i  n  g  e  r '  s  ),  nacb  wel> 
ober  das  Salpeterlager  dem  Guano  seinen  Ursprung  verdankt.  Vor- 
bandene  Natronseen  batten  den  Guano  iiberscbwemmt,  wobei  dessen 
Stickstoff  mit  dem  Natron  in  Verbindung  tri&te,  so  dass  nacb  Jahr- 
tausenden,  wo  die  Erde  und  das  Gerblle  sie  bedeckt  gebalten  haben, 
der  Natronsalpeter  sicb  gebildet  batte.  Das  Handworterbuch  der 
reinen  und  angewendeten  Obemie  yon  L  i  e  b  i  g  entbalt  ebenfalls  ver- 
scbiedene  Ansicbten  iiber  die  Bntstebung  des  Salpeters  in  der  Natur, 
und  bei  Betracbtung  iiber  die  Bildung  der  grossen  Salpeterlager  in 
Peru  beisst  es:^)  ^Die  zablreicben  Forscbungen,  welche  sicb  bestrebt 
baben,  die  Bildung  der  salpetersanren  Saize,  namentlicb  deren  so 
macbtiges  Aufbreten  in  Peru,  zu  erklaren,  sind  im  Ganzen  von  einem 
nur  geringen  Erfolge  gekront  worden,  so  dass  es  den  Anscbein  bat, 
als  batten  bei  ibrer  Bildung  uns  jetzt  unbekannte  VerbSltnisse  obge- 
waltet.**  Von  den  verscbiedenen  Ansicbten  iiber  die  Salpeterbildang 
iiberhaopt  ist  u.  a.  nocb  zu  erwahnen,  dass  nacb  den  Untersuchnngen 
von  Gay-Lussac,  Liebig  und  Kublmann  das  Ammoniak  als 
Quelle  der  Salpeterbildung  ansusehen  ist,  und  dass  in  jiingster  Zeit 


1)  Vergi.  Jahresbericfat  1866  p.  269. 

2)  C.  Nollner,  Joam.  fur  prakt.  Chemie  CD  p.  459;  PoljL  Can* 
tralbl.   1868  p.  597. 

S)  Jahiesbericht  1863  p.  803. 

4)  Liebig'a  Handworterbncb  der  Cbemie  VII  p.  609. 
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A.  Frohde^)  das  salpetrigaaare  Ammoniak  als  Hauptquelle  der 
grossen  Salpeterlager  in  Chili  binttellt ,  indem  Schonbein's 
OEonisirter  Saoerstoff  der  Luft  die  Vereinigang  des  StickBtoffs  mit  dem 
Saaerstoff  ku  Salpetersiiure  bedinge.  Es  kaan  nicbt  die  Absicbt  des 
Verf.  sein,  die  amfangreicbe  Literatur  tiber  dieaen  Gegenstand  bier 
kritisiren  zn  woUen,  wohl  aber  will  er,  da  er  sehon  ein  halbes  Men- 
achenalter  mit  der  Raffinerie  und  Umwandlung  dea  Natronaalpeters 
in  Kalisalpeter  in  Fabriken  besohaftigt  ist,  die  Ansicbten  bier  ana* 
aprechen,  die  sicb  ibm  bei  Betracbtung  dieaea  Gegenatandea  unwill- 
kiirlicfa  langat  aufdrangten  und  bei  weiteren  Erfabrungen  nanmehr 
zar  Ueberzeagung  geworden  aind. 

Wenn  man  zunachat  den  Erdglobaa  zur  Hand  nimmt  and  daa 
Gebiet,  worin  die  Bildung  ao  groaaer  Lager  von  Natronaalpeter  atatt- 
fand,  Yorurtbeilafrei  betrachtet,  ao  muaa  ea  aogleicb  auffallen,  daaa  nor 
in  der  pemaniacben  Bocbt  die  Bildang  aolcber  groaaer  Lager  atatt- 
fand.  Betracbtet  man  ferner  die  byetographiacben  Karten  Ton  Trau- 
gott  Bromme'),  ao  muaa  ea  nicbt  weniger  auffallen,  daaa  gerade 
dort,  wo  die  Salpeterbildung  atattfand ,  auch  regenloaea  Gebiet  iat, 
und  daaa,  wenn  auch  anderawo,  wie  im  Innern  von  Afrika  and  Aaien, 
regenloaea  Gebiet  aich  findet,  docb  nar  in  Peru  die  Salpeterbildung 
atattfand.  Ferner  musa  ea  auffallen,  daaa  gerade  dort  in  Pern  eine 
aoaaerit  aparaame  Vegetation  aicb  vorfindet,  ana  der  man  ao  groaae 
AnbJinfnngen  von  Stickatoff  nicbt  berleiten  kbnnte;  wollte  man  aber 
annehmen,  der  ozoniairte  Saneratoff  der  Luft  babe  die  Vereinigung 
des  Sidekatoffa  der  Luft  zu  Salpeteraaure  bedingt ,  ao  iat  acbwer  ein- 
zuaehen,  warum  nicbt  unter  ganz  libnlicben  Verbiiltniaaen  ancb  noch 
anderawo  ao  groaae  Salpeterlager  aicb  gebildet  baben  aoUten. 

Oolite  man  mit  Hil linger  and  H.  Reck  die  Salpeterbildang 
in  Pern  ala  daa  Prodnkt  der  Ozydation  groaaer  Lager  von  Gnano  an* 
aehen,  ao  iat  acbwer  zn  begreifen,  wo  in  dieaem  Falle  die  groaae 
Menge  dea  darin  entbaltenen  acbwer  Ibalichen  pboapboraanren  Kalks 
in  jenem  regenloaen  Gebiete,  obne  alle  Vegetation,  geblieben  aein  aolle, 
and  daaa  gerade  die  leicht  loalicbe,  in  feachter  Luft  aogar  zerflieaalicbe 
Verbindung  ala  Natronaalpeter  geblieben  aei.  Zuletzt  muaa  ea  aber 
nicbt  wenig  auffallen,  daaa  der  natiirlicbe  Chiliaalpeter  jeder  Zeit 
groaae  Mengen  yon  Jod  entbiilt,  ao  daaa  acbon  der  Geruch  und  daa 
gelbliobe  Anaehen  dea  roben  Salpetergeateina  daa  Jod  verratben,  na- 
mentlich     aber     die    cbemiache    Analyae,     die    keine    empfindlichen 


1)  Jonm.  f.  prakt.  Chemie  CII  p.  46. 

2)  Atlaa  zn  Alex,  von  Humboldt' a  Ko8mo8,berauagegebenyonTran- 
gott  Bromme,  Stuttgart  1852.  Karte  No.  21  (Hyetographiache  Karte  der 
Krde). 


Digitized  by  VjOOQIC 


292 

Reaktionen  su  ihren  Beweisen  erfordert  und  das  Jod  in  vtoletteo 
Diimpfen  und  Krysiailen  abzudestiliiren  gestattet,  sobald  man  die  rohe 
Salpetererde  mit  nnr  wenig  Chlorkalk  mengt  and  mit  eben  so  wenig 
EssigsSnre  erwSrmt.  Wenn  die  yerscbiedenen  grbsseren  Steinsalzlager 
eingedampftem  Meerwasser  ibren  Ursprung  verdanken,  daber  aucb  die 
dariD  abgescbiedenen  verscbiedenen  Saize  sicb  nacb  ibrer  Loslicbkeit 
gescbiebtet  baben  and  in  den  znletzt  abgescbiedenen  loslicbsten  Salzen 
u,  a.  nur  Spuren  von  Jod  entbalten  sind,  so  zeigt  dies  doch  deutlieb. 
dass  aucb  dem  Meerwasser  allein  jene  Salpeterlager  ihren  Ursprung 
nicbt  rerdanken  konnen,  obgleicb  die  unteren  Schicbten  derselben 
regelmassig  aus  reinem  Kochsalz  bestehen.  Alle  diese  Tbatsacben 
beweisen  daber,  dass  die  peruanischen  Salpeterlager  nicbt  aus  salpetrig- 
saurem  Ammoniak,  nicbt  durcb  ozonisirten  Sauerstoflf  der  Luft  and 
ebenso  wenig  ans  Guano  u.  dergl.  entstanden  sein  konnen,  sondem 
dass  dieselben  den  stickstoffhalHgen  JodsamntUtTi,  den  Seetimgen^  ibren 
Ursprung  yerdanken. 

Fragt  man,  wie  so  grosse  Mengen  von  Seetangen  gerade  dorthin 
gekommen,  so  wird  man  aucb  dies  sebr  naturlich  finden,  wenn  man 
die  langst  bekannte  Erfahrung  erwagt,  dass,  wenn  die  Luft  iiber 
grossen  Fli&cben  Festlandes  erwarmt  und  specifiscb  leichter  wird,  solcbe 
in  die  Hohe  steigt  und  dadurcb  zn  vorberrscbenden  Westwinden  io 
Peru  etc.  Veranlassung  giebt,  deren  Wirkung  so  gar  nocb  durcb  die 
etwa  von  40<^  sudlicher  Breite  berkommende  Meeresstromung  nnter- 
stUtzt  wird.  Traten  obige  Westwinde  aucb  nur  einige  Mai  in  Jabr- 
tausenden  als  beftige  Orkane  auf  und  trieben  von  der  ungebeuren 
FlScbe  des  grossen  Oceans  colossale  Masseo  solcher  Meeresgebilde,  die 
aber  alle  stickstoffbaltig  sind,  in  jene  Bucht  von  Siidameriks,  deren 
Gebiet,  wie  oben  gesagt,  regenlos  ist  und  eine  diirre  Ebene  oder  ein 
hiigelig  aufgescbwemmtes  Land  bildet,  bis  endltch  einige  Tagereisen 
landeinwarts  nuch  den  Cordilleren  fain  der  Boden  melir  und  mebr 
gleicbfdrmig  sicb  erbebt,  so  musste  sich  genau  eine  solcbe  Zone  von 
angescbwemmten  Seetangen  bilden,  wie  sie  die  Salpeterlager  in  Peru 
beute  darstellen,  und  wie  sie  aus  der  von  H.  Reck  seinem  Aufsatze 
beigefugten  Karte  deutlieb  zu  ersehen  ist.  Ob  jene  Gebiete  dnrrb 
vulkanische  Einwirkungen ,  die  bekanntlich  in  dortigen  €regenden 
besonders  tb&tig  sind,  spater  geboben  wurden,  oder  ob  seit  jener  Zeit 
die  Meeresufer  mebr  zuriicktraten,  dies  sind  Fragen,  die  bier  ganz 
ausser  Betracht  kommen;  so  viel  mochte  man  aber  doch  mit  Be- 
stimmtbeit  annebmen  konnen,  dass  das  in  den  unteren  Schiehten  jener 
Salpeterlager  vorkommende  reine  Kochsalz  eingedampftes  Seewasser 
ist,  auf  welchem  die  Salpeterschicht  durcb  langsame  Oxydation  (Ver- 
wesung)  von  Seetangen  oicb  gebildet  hat.  Wiirdeu  die  Seetange  vor- 
herrschend  Kaliumverbindungen  enthalten,  so  wurde  sich  sogleich Kali- 
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nlpeter  gebildet  haben;  da  aber  diese  im  kochsalshaitigen  Meere 
lebenden  PfUuuen  mehr  NatroDpfiaDsen  Bind,  so  konnte  auch  nor 
Natfonsalpeter  daraus  hervorgeben,  der  jedoch  noeh  immer  so  yiel 
Kali  entbalt,  als  dem  Kaliamgebalt  des  Meerea  and  der  darin  lebenden 
Tange  entspricbt,  was  aber  erst  bei  Raffinerie  des  Natvonialpeters  im 
Grossen  dentlicher,  ja  centnerweise,  bervoriritt. 

Nacb  dem  oben  Gesagten  ist  daber  aucb  nur  wenig  Anssicbt 
vorbanden ,  nocb  ein  Shnliches  Salpeterlager  wie  in  Peru  aach  ander- 
warts  auf  der  Erde  wieder  zn  finden,  da  nirgends  die  Bediogungen  so 
giinstig  zusammentrefTen ,  wie  gerade  dort.  Zam  Schlusse  sacht  der 
Verf .  in  genialer  Weise  das  Vorkommen  der  Boronatrocalcite 
(siebe  Borsdure  und  Borax)  zu  erkl&ren.  ^- 

In  einer  langeren  und  eingebenden  Abhandlung  iiber  die  siidr 
amerikanischen  Salpeterlager  und  deren  Entstebung  sucbt 
T  b  i  e  r  c  e  I  i  n  ^)  letztere  mit  dem  friiheren  Vorbandensein  von  Guano- 
lagern  in  Verbindung  zu  bringen. 

Das  Verfabren  bei  der  Gewinnung  des  ostindischen  Sal- 
peters  in  Calcutta  ist  nacb  H.  Griine berg's^)  Mittbeilungen 
folgendes :  Die  zu  dieser  Fabrikation  bestimmte  Saipetererde  wird  in 
Calcattli  am  Rande  der  Wege,  an  Platzen,  wo  sich  Ochsen  aufbalten, 
bei  alteren  Gemanern  etc.  ausgegraben  and  nacb  den  Lauternngs- 
anstalten  zusammengefahren.  Hier  wird  dieselbe  in  Filtern,  welcbe 
aos  Lette  gestampft  sind  and  1,8  Meter  Darcbmesser  bei  1  Meter  Hobe 
baben,  ansgelaugt.  Die  Saipetererde  wird  zd  diesem  Bebufe  in  jenen 
Filtem  fest  eingetreten,  dann  niit  Wasser  eingeweicbt  und  nacb 
Mlaceration  einiger  Stunden  mit  friscbem  Wasser  abgesiisst.  Die 
erbaltene  Lauge  flie^st  in  unter  den  Auslaugegefi&ssen  befindlicbe 
Basftins,  ebenfalls  aus  Lette  gestampft,  und  wird  ans  diesen  in  den 
Siedekessel  iibergefiibrt,  um  bier  bis  zur  Krystallbaut  eingedampft  zu 
werden.  Die  Krystallisation  gebt  in  flacben  Gefassen  vor  sicb ;  die 
erbaltene,  sebr  unreine  Salzmasse  wird  den  Lauterem  (Re/mer$)  ver^ 
kauft.  Die  Producenten,  welcbe  den  ersten  roben  Salpeter  erceagen, 
sind  sammtlicb  Eingeborene  und  geboren  der  Volksklasse  der  Novnaba 
an;  die  Refiners  sind  zum  Tbeil  inteiligentere  Eingeborene,  zomTbeil 
Eoropaer.  Eintge  derselben  stellen  sicb  ibren  BobstoflT  aucb  selbst 
dar,  and  zwar  in  erbeblicb  grbsseren  Qoantitaten,  als  die  oben  ge- 
nannten  kleineren  Producenten. 


1)  Tbiercelin,  Bullet,  de  la  soe.  cbim^  1868  Janvier  p.  92. 

2)  Darch  gfitige  MittbeiJang  von  Hwrn  Dr.  H.  Griineberg  (Yergl. 
femerPolyt.  Centralbl.  1868  p.  971). 
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Die  Aasbeatmg  der  Salpecerarde  dareh  diaae  Befinen,  von 
in  Tirlioot  die  bedeotead«teD  mad,  isi  saeh  eine  vollkoniiiieneKV  mb 
diejenige  der  kleineren  Prodaceatea.     Tirfaoot  kavft  die  Saipetererde 
in  ongehearen  Masteo  an  and  lasrt  dieselbe  walwend  der  Begenseit 
nnter  Scbnppen  bringen.     Walirend  der  heiMen  Jaluetseit  dage^en 
wird  die  Mawe  im  Freien  anfgekarri  nnd  oft  nmgeaetxt,  am  der  Lnft, 
Wlirme  and  Feacbtigkeit    eine   moglicbst  energiacbe  Einwirkan|^   su 
gestatten.    Der  Zweck  dabei  wird  der  sein,  die  Kalisilicate  za    ser- 
legen  und  die  an  Kalk  gebandene  Salpetersaore    an  Kali    zu    iiber- 
tragen ;  man  nennt  diese  Operation  die  Fermentation.  Die  Baffin irang 
den  nnreinen,  aebr  roben  Salpeters  wird  nacb  bekaanten  Principien  ▼oll- 
fiibrt.      Die  Organisation  der  Salpeteransbentung  Ist  folgende:  Jedes 
Dorf  in  dem  District  Tirhoot  bat  seine  Salpeter  erzengende  Stellen, 
fiir  welcbe  die  Eigentbiimer  der  Regiemng  einen  bestimmten  jabrlichen 
Betnig  zablen.      Die  Eigentbiimer    rerpacbten    diese  Stellen    an    die 
Noruabs,  ebenfalls  gegen  jabrlichen  Miethzins,  welcber  im  Verbiiltniss 
zur  Grbsse  des  Dorfes  stebt,  aber  etwa  am  ^/^  die  Summe  iibersteigt, 
welcbe    die  Eigentbiimer    der  Regierang  zablen.    Die  Novaabs  sind 
eine  sebr  arbeitsame  Volksklasse.      Ibre  Haaptbescbaftigang  ^abrend 
der  sieben  beissen  Monate  ist  die  Prodaktion  des  roben  Salpeters ; 
sie  waren  ond  sind  nocb  sebr  gedriickt  von  den  Eigentbiimem.  Als 
im  Jabre  1851  die  Nai^bfrage  nacb  Salpeter  sebr  gross  war,  erbohten 
jene  Eigentbiimer  den  Pacbtzins  um  100  Proc  and  baben  seit .  jener 
Zeit  sicb  nocb  nicbt  entscbliessen  konnen,  selbst  nacb  Creirung  eines 
AusfubrzoUes  von  2  Bnpien  per  Maund,  and  nacbdem  die  Nacbfrage 
bedeutend  nacbgelassen  bat,  dtesen  Pacbtzins  zu  ermassigen.     Viele 
der  NoTuabs  gaben  darauf  die  Prodaktion  von  Robsalpeter  aaf,   and 
diejenigen,  welcbe  fortfubrea,  fingen  an,  den  Bobsalpeter  mit  fremden 
Stoffen  zu  verfalscben,  weil  andemfalls  der  Preis,  welcben  ibnen  die 
Befiners   zablten  (and  dieser  Preis  ist  dnrch  den  Preis  des  Calcutta- 
Marktes   bestimmt)  nicbt  aosgereicbt  baben  wiirde,  die  Kosten   der 
Prodaktion  zu  decken.    So  sind  die  Befiners  wieder  abbiingig  von  den 
eraten  Producenten.     An  eine  Erschbpfnng  des  Salpeters  ist  Yorlaufig 
nicbt  zn  denken,  da  derselbe  sicb  jedes  Jabr  in  der  trocknen  Jabres- 
zeit  Ton  Neaem  erzeugt.      Die  Salpeterbildang    wird    so  lange    an- 
daaem,  ala  der  Kaligebalt  der  Erde  es  zulasst. 

Nacb  den  neaerdings  von  Palmer*}  gegebenen  Aufklarungen 
gebt    die    Salpeterbildung    in  Ostindien    nur  in  der  KSbe 


1)  Palmer,  Joum.  Chem.  Soc.  (2)  VI  p.  318;  Chemic.  News  1868 
No.  449  p.  4;  Monit.  scientif.  1868  p.  804;  Joam.  ffir  prakt.  Cbemie 
CV  p.  297. 
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ton  Dorfern  wot  sich  and  ist  die  Folge  die  Verwesang  der  AbfftUe. 
So  wie  die  Dorfer  von  den  Bewohnern  ▼erlaagen  werdeo ,  bort  aueb  die 
Sftlpeterbildong  anf.  In  den  nea  angeiegten  Ddrfern  Indiens,  wo  der 
DiiDger  sorgfaltig  gesammelt  wird,  isi  von  freiwilliger  Salpeterbildung 
keine  Rede  mebr,  dagegen  miscbt  man  diese  Abfalle  mit  kalkbaltiger 
Erde  und  atellt  auf  diese  Weise  kiinfltliche  Salpeierbaufen  ber,  die 
aof  Salpeter  verwertbet  werden. 

In  den  nordwestlichen  Provinzen  Ostindiens  macht  es  eine  Kaste 
(die  Sorawallahs)  zu  ihrem  Lebensberufe,  Salpeter  za  sammeln  und 
denselben  tbeils  zn  localem  Gebrauch  (Frostmiscbongen),  tbeils  fiir 
den  Export  zu  yerkaufen.  Der  Sora wallah  geht  rings  urn  das  Dorf 
tiod  priift  die  scbroalen  oberflSchlicben  Abzugskaoale ,  welche  aus 
Oeffhungen  in  dem  Erdwall  berauskommen ,  der  gewohnlich  die 
Wobnungen  und  Kubstalle  der  Eingeborenen  umgiebt.  Wenn  er 
«inen  diinnen  schleierlihnlichen  krystalliniscben  Fleck  an  oder  auf 
dem  scbwarzen  Rand  jener  kleinen  Abzugskan'ale  entdeckt,  so  weiss 
er,  dass  an  oder  nabe  unter  der  Oberflacbe  der  ganzen  Umgebung 
Tiel  Salpeter  vorbanden  ist,  und  dann  scbabt  er  eine  ganz  dunne  Ober* 
flikcbenscbicbt  ab  und  tragt  sie  zu  seinem  Manufacturplatz.  Hier 
laugt  er  in  irdenen  Gefassen  die  Erde  mit  Wasser  oder  aucb  mit 
Mutterlauge  friiherer  Operationen  aus,  giesst  die  gesattigte  Losung 
in  DDglasirte  flacbe  Tbonscbaalen  und  lasst  sie  im  heissen  Wind  und 
Sonnenstrablen  verdunsten.  Die  angescbossenen  Salpeterkrystalle  wer- 
den ein-  oder  zweimal  umkrystallisirt,  die  Mutterlauge  weiter  ver- 
dampft  und  daraus  Kocbsalz  gewonnen.  Von  Wocbe  zu  Wocbe,  von 
Jahr  zu  Jabr,  ja  von  Generation  zu  Generation  sammelt  der  Sorawallab 
an  derselben  Stelle,  und  die  Erzeugung  von  Salpeter  findet  stets  statt, 
so  lange  der  Ort  bewobnt  ist,  aucb  in  abnebmender  Menge  nocb 
einige  Jabre,  nacbdero  er  verlassen  ist.  Der  Zwiscbenraom  zwiscben 
jeder  neuen  Sammlung  wecbselt  je  nacb  verscbiedenen  Localitaten 
und  Jabreszeiten  zwiscben  1,  7,  10  und  mebr  Tagen. 

Der  Salpeter  iindet  sicb  in  den  von  den  Gebirgsketten  am 
weitesten  entfernten  Ebenen  am  reichlicbsten.  Hier  bestebt  der 
Boden  aus  einem  sebr  gleicbformigen  AUuviam  oder  Flusssand,  wel- 
cher  bis  auf  200  Puss  Tiefe  nnr  bier  und  da  mil  dunnen  Tbonlagem 
(ehemaligen  Flussbetten)  und  nocb  seltner  mit  sogenannten  Kiinkuvs 
durchsetzt  ist.  Diese  sind  zerreiblicbe  steinige  Knoten,  aus  Sanely  <>^it 
einer  Hulle  von  kohlensaurem  Kalk  umgeben,  bestebend ;  sie  entbalten 
15 — 70  Proc  kohlensauren  Kalk.  Die  Betten  des  Kunkur  liegen  iu 
borizontaler  Flache  1  —  20  Fuss  tief,  sind  6  ZoU  bis  4  Fuss  dick, 
I — 4  Yard  breit  und  erstrecken  sicb  von  1  bis  mebrere  Meilen  Lange. 
Nur  wo  diese  Lager  sicb  fiinden,  und  wo  das  Niveau  der  natiirlicbeft 
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GewMsser  20 — 40  Fobs  anter  der  Bodenoberfliicbe  steht,  itt  reicblich 
Salpeter  vorhanden.  In  dem  Salpeter  ereeug^nden  Indien  fKlIt  8  Mo- 
nate  des  Jabres  kein  Regen,  in  den  anderen  4  Monaten  hemchen 
tropiscbe  Gewitteratiirme  abwechselnd  mit  sengender  Sonne.  I>er 
herabsturzende  Regen  scbwemmt  die  Oberfliichenscbiehl  der  Erde 
meist  in  benacbbarie  Strdme,  aber  etwas  zieht  sicb  in  Terecfaiedene 
Erdtiefe  hinab,  um  nachher  durcb  die  Sonne  wieder  mit  dem  von  ibm 
Geloflten  an  die  Oberflacbe  zu  kommen.  Die  grossere  Menge  Salpeter 
sammelt  man  in  der  Regenzeit,  obwol  in  dieser  sehr  viel  fortgewascben 
werden  musa.  Diese  Tbeile  Indiens  sind  dicbter  bevolkert  als 
England.  Die  Dorfer  sind  gross  und  besteben  fast  nar  and  Erd- 
hiitten,  umgeben  von  einem  Erdwall,  der  in  der  Regel  die  Wobnungen 
einer  ganzen  Familie  (Onkel,  Tanten  sammt  Zubebor)  einscbliesat. 
Die  einzigen  Abzugskanale  sind  die  oben  erwahnten,  und  die  einzigen 
darin  abziehenden  Fliissigkeiten  sind  Ham  und  das  wenige  iiber- 
scbiissige  Wasser,  was  zum  Trinken  oder  Kucbengebraucb  ins  Hans 
gebracht  war.  Alles  was  gewascben  werden  muss,  bringt  man  za 
einem  benacbbarten  Fluss;  aller  grobere  Abgang  wird  in  ein,  scfaon 
beim  Bau  des  Hanses  angelegtes  Erdlocb  geworfen.  Excrementen- 
verunreinigung  kommt  nicbt  vor,  denn  alle  Familienglieder  geben 
taglicb  in  der  Morgendammerung  in  die  Gebiiscbe  oder  auf  das  Feld 
und  diingen  daselbst  ibr  Land,  nur  der  Ham  des  ubrigen  Tages  gebt 
in  den  kleinen  offenen  Abzogskanal;  Kubdiinger  wird  sorgfaltig  ge- 
sammelt,  getrocknet  und  zum  Brennen  benutzt.  Die  Abzogskan&Ie 
miinden  auf  einem  kleinen  offenen  Platz ,  wo  die  Fliissigkeit  sicb  ver- 
breitet  und  scbnell  von  der  Sonne  aufgetrocknet  wird.  Hier  wird 
aocb  die  taglicbe  Holzascbe  bingeworfen;  die  Abgange  von  der 
Pflanzennabrung  dieses  Volks  verscblingen  gierig  die  Hunde,  Raben 
oder  ibr  eigenes  Vieh.  £s  ist  also  nur  der  Harnstoff,  welcber  unter 
Mitwirkung  des  Kalks  und  Rlimas  die  reichlicbe  Salpeterausbente  lie- 
fert.  Das  zuerst  entstandene  Kalknitrat  wird  wabrscheinlich  durcb  die 
Potasche  umgesetzt  und  das  gebildete  Kalisalz  durcb  Verdunstung  an 
die  Oberflacbe  gesogen.  Das  Kocbsalz  kommt  wol  ebenfalls  a  us  dem 
Ham. 

Der  Verf.  scbliesst  mit  den  Worten :  Es  giebt  keine  bekannte 
andere  Quelle  des  Salpeters  (d.  b.wobl  in  den  Ebenen  Indiens,  d.Red.). 
Derselbe  wird  nur  in  und  um  bevolkerten  Ddrfem  gefunden  nnd  an 
demselben  Ort,  so  lange  dierselben  bewobnt  bleiben.  Der  Bildongs- 
procesfl  des  Salpeters  wird  mit  Erfolg  in  eintgen  indiscben  Gefang- 
n  is  sen  nachgeahmt,  wo  man,  um  die  Kosteu  der  FortscbaiTong  drs 
Harnes  zu  er^pareu,  eiuen  ErdpUtz  zur  Aufnahme  desselben  ausge- 
spart  hat.  Man  wirft  Kalk  und  Holzascbe  darauf  und  der  gewonnene 
Salpeter  deckt  die  Gowinnungskosten. 
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A.  Frohde^)  bat  in  einer  langeren  Abbandlung  eeine  An- 
aichten  ttber  den  Einfl'tss  ausgesprocben,  wdcben  das  in  der  L.i]ft 
entbaltene  aalpetrigsaure  Amnioniak  auf  die Verwittening 
dea  Bodena  (die  Zeraetzung  der  Silicate  darin),  auf  die  Pflanzen- 
eraSbrnng  und  auf  andere  VorgKnge  bat. 

Nacb  R.  Bottger*)  findet  sicb  fast  in  alien  Sorten  von  Kali- 
aalpeter,  der  aus  Cbilisalpcter  mittelst  Cblorkalium  gewonnen 
wnrde,  eine  nicbt  unerheblicbe  Menge  salpetrigsauren  Kalis. 

Aaaaer  den  Cblorverbindangen  baben  beaondere  die  sal  peter- 
aaaren  Salze  (also  aucb  der  Chilisalpeter)  die  Fabigkeit,  in  die 
Riibe  an  geben ;  dieaelben  krystallisiren  mit  dem  Zucker  gleicbseitig 
ana,  unter  Umatanden  in  erstaunlicber  Menge.  So  entbalt  (naeh 
O.  Cor  del)')  der  Zucker  einer  nngariscben  Fabrik,  welcbe  ibre 
Ruben  auf  aogenanntem  Salpeterboden  (einera  Boden,  welcber  bei 
gnnatiger  Witterong  deo  vorbandenen  Salpeter  so  auawittern  liisst, 
daae  man  ibn  durcb  Zuaammenfegen  gewinnen  kann)  baut,  2  8  Vsi  Froc. 
Kalisalpeter.  Mit  einem  gliminenden  Span  beriibrl,  vcrsiscbt  dieter 
Zucker  wie  Scbiesspulver. 

Tissandier*)  untersucbte  mebrere Sorten  von  kiitiflicbem  N a- 
tronsalpeter.    Es  fanden  sicb  darin  in  100  Tbeilen: 


1. 

2. 

s: 

4. 

Wasser  .... 

0,98 

1,11 

1.42 

1,68 

Unlosliches       .     . 

0,07 

0,12 

0,16 

0,15 

Cblomatrinra    .     . 

0,99 

1.10 

1,41 

1,60 

Natronsulfat     .     . 

0,18 

0,20 

0,22 

0,25 

Natron  nitrat     .     . 

97,78 

97,47 

96,79 

96,32 

100,00  100,00  100,00  100,00 

Eine  in  tecbniscben  Laboratorien  verwendbare 
Beatiminungfiinetbode  fiir  Kali  in  alkaliscben  Lo- 
8  u  n  g  e  n  wird  bei  der  iiberbandnebmenden  Fabrikation  des  Kalisal- 
peters  aus  Natronsalpeter  taglicb  mebr  Bediirfniss.  C.  Nollner') 
hat  fiir  die  Salpeteruntersucbung  eine  Metbode,  auf  der  Zuflieasliob* 
keit  des  Natronsalpeters  berubend,  in  etwas  modificirter  Form  empfob* 


1)  A.  Frobde,  Jonrn.  f.  prakt.  Chemie  CII  p.  46—55. 

2)  R.  Bottger,  Jabresbericht  der  phjsikal.  Gcsellschaft  in  Frank- 
furt a/M.  1866/67  p.  16;  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  272;  Dingl.  Journ. 
CLXXXIX  p.  515;  Polyt.  Centralbl.1868  p.  1836. 

3)  O.  Cord  el,  Die  Stassfnrter  Ralisalse  in  der  Landwirtbschaft. 
Ascbersleben  1868  p.  46. 

4)  Tissandier,  Monit.  scientif.  1868  p.  980. 

5)  Jabresbericht  1867  p.  241. 
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leo.  Das  Verfahren  ist  aber  weder  fdrderad,  Bocb  sehr  genaa. 
Plan  Rett  machte  aaf  die  Anweodttng  voo  doppeltweinaaareni  Na- 
tron anfmericflam.  Ein  Verfahren  aof  diesem  Reagens  beruheod,  iat 
iibrigeiia  sclion  von  F.  M  o  h  r  ini  seinem  Haodbach  der  Titriranalyae 
mitgetheilt  worden  *).  P.  B  o  1 1  e  y  S)  liess  die  Grandlage  dieser  Reaktioa 
etwas  genauer  antersncben.  Die  Herren  6 1  a  d  i  s  z  and  B  a  1  o  aus  Miklos, 
Ungarn,  fiibrten  die  Versacbe  aus.  DasReagena  wurde  bereitet  aus  einer 
bei  gewdhnlicher  Temperatur  moglichst  gesattigten  Weinsaurelosang, 
die  in  zwei  gleiche  Theile  getheilt  zurHalfte  mit  koblensaarero  Natron 
neatralisirt ,  dann  wieder  gemischt  wnrde.  Es  wurde  femer  eine 
Losung  von  50  Grm.  reinem  Kalisalpeter  in  500  Kobik-Centimeter 
destillirtem  Wasser  dargestellt.  Die  onten  angegebeneu  VolumiDa 
beider  Ldsungen  wurden  gemiscbt,  geschiittelt,  etwa  24  Stunden  sieb 
iiberlassen ,  dann  wurde  der  ausgescbiedene  Weinstein  auf  einem 
Filter  gesammelt,  das  Filtrat  zur  Trockne  verdampfk ,  der  Ruekatand 
gegliibt,  in  Salzsaure  gelost,  mit  Weingeist  und  Platinchlorid  rersetzt 
und  unter  den  bekannten  Vorsicbtsnutassregeln  das  gebildete  Kalium- 
platinsalc  zur  Bestimmnng  des  Kalis  gebraueht. 

I.    10  KobikceDtim.  Salpeterldsung  mit  20Kabikcent.  desReagens  ergab 
0,034  Or.  Pc  *s  2,5  Proo.  des  angewandten  Saipeters. 
0,023  Gr.  Pt  —  2,35     „       „  „ 

II.    10  Knbikcent.  Salpeterldsnng  mit  30  Kubikcent.  des  Reagens  ergab 
0,018  Gr.  Pt  «s  1,80  Proc.  des  angewandten  Saipeters. 
0.0182  Gr.  Pt  =  1,82       »        »  »  » 

III.  10  Kubikcentim.  Salpeterlosung  mit  50  Kubikcentim.  Reagens  ergab 

0,010  Pt  a-  1,1  Proc.  des  Saipeters. 

IV.  5  Kubikcentim.  Salpeterlosung  mit  50  Kubikcentim.  Reagens  ergab 

nach  488tundigem  Steben  der  Miscbung  von  Weingeist,  Chlor- 
platin  nnd  Chloralkalimetallisirong  (?  die  Red.)  keinenNieder- 
scblag. 

Man  sieht  hieraus,  dass  sich  die  Scbarfe  der  Reaktion  erhoben 
lasst  dnrcb  Vermehrung  des  doppeltweinsauren  Natrons.  Nicbt  dass 
es  in  den  Miscbungen  mit  geringerer  Menge  des  Reagens  an  diesen 
gefeblt  biitte,  am  alien  Salpeter  in  Weinstein  su  verwandeln.  Der 
Grund  des  Verhaltens  ist,  dass  der  Weinstein  in  Wasser  and  in 
Natrottsalpeterldsung  leichter  anflbsltch  ist,  als  in  doppeltvrelnsaarem 
Natron.  Eine  bei  gegebener  Temperatur  gesattigte  Weinsteinlosung 
giebt,  wie  Gladisz  fand,  alsbald  einen  Niederscblag ,  wenn  ihr  von 
der  gesattigten  Losung  des  doppeltweinsauren  Natrons  etwas  zugesetzt 


1)  P.  BoUey,  Schweiz.  polyt.  Zettschrift  1866  p.  171  ;  Monit.  scien- 
tif.  1869  p.  39. 

2)  Vergl.  femer Th.  Becker's  Methode  der  Kali bestimmung  mitHulfe 
von  Weinstein;  Jabresbericht  1867  p.  237. 
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Wenn  nmn  oach  Obigem  im  Stande  ist,  das  Kali  so  voUsUndig 
%a  ftllen,  als  es  fiir  die  meisten  technischen  Bestimmungen  nothig 
encheiDt ,  so  bleibt  immerhin  eine  Schwierigkeit,  —  die ,  in  dem 
Weiiuteinniedersclilag  das  anhaogende  Natronbitartrai  zu  entferaen 
Oder  dessen  Menge  genaa  su  bestimmen.  Welches  hierzu  der  beste 
Weg  seiD  wird,  bleibt  weitern  Versachen  vorbehalten. 

H.  Griineberg^)  theilt  Uber  den  8alpeterexport  von 
Calcatta  folgende  Notizen  mit: 


1862 

Eng- 

Nord- 

Andere 

land 

Amerika 

PliUze 

Janoar    Tons 

1238 

— 

,_ 

Februar 

i» 

2088 

988 

— 

Man 

» 

1377 

162S 

426 

Apnl 

» 

1118 

870 

231 

Mai 

n 

2358 

827 

207 

Jani 

n 

2161 

597 

82 

Jnli 

n 

2317 

746 

22 

Angust 

» 

2853 

065 

108 

September 

It 

1627 

638 

54 

October 

« 

1331 

344 

6 

November 

» 

2138 

1539 

81 

December 

♦• 

1011 

542 

156 

Tons  21117 

8884 

1373 

1863 

Eng- 

Nord- 

Andere 

land 

Amerika 

Platse 

Janoar     Tons 

1167 

662 

181 

Febraar 

f» 

846 

869 

330 

Mart 

n 

1153 

154 

346 

April 

1* 

1489 

645 

678 

Mai 

ft 

1657 

961 

129 

Joni 

f» 

1513 

— 

323 

Jnli 

n 

1242 

— 

28 

Angnst 

» 

1433 

239 

854 

September 

^ 

1298 

161 

595 

October 

» 

1829 

151 

182 

November 

1* 

1828 

672 

75 

December 

n 

1690 

220 

68 

Tons 

17140 

4734 

3789 

1)  Originalmittheilang 9  unterm  15.  Mai  1868  eingesendetr 
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1864 

Eng. 

Nord- 

Andere 

land 

Amerika 

Platze 

Jannar     Tons 

1372 

580 

125 

Fcbruar        , 

1222 

1157 

329 

Ma» 

1554 

967 

141 

April 

107 

576 

27 

Mai 

573 

33 

267 

JUDI                    « 

896 

812 

675 

Juli 

686 

314 

699 

AugMt          , 

428 

167 

970 

September   „ 

396 

— 

110 

October        , 

75 

— 

123 

November    , 

687 

— 

121 

December    „ 

880 

200 

401 

Tods  8876 

4856 

3988  t) 

1  Bazar  Mannd  —  40  sibrs  li  16  Chittaks  —  75Vs  Pfnnd  Zollgewicht. 
1  Compagn.  Rapie  ^  16  Annas  li  12  Pice  ^  20  Sgr,  5  Pf. 


Sohiesspnlver. 

Neuerdings  wird  von  England  aus  Reveley's^)  weisses 
Schiesspulver  als  gefahrlos  in  der  Herst^Uung  and  Handhabnng, 
gleicb  wirksam  and  billiger  als  gewbbnliches  Schiesspalver  empfohlen. 
Dasselbe  bestebt  aus  48  Gewichtstbln.  chlorsaurem  Kali,  2  9  Thin, 
gelbem  Blutlaugensalz  und  2  3  Thin.  Rohrzucker.  Von  wem  es  ei^ 
fnnden  sei,  konne  nicbt  angegeben  werden  (es  ist  bekanntlich  voq 
Augend  re')  im  J.  1849  erfunden  und  1861  von  J.  J.  Po  hi*) 
untersucbt  worden,  der  fast  genau  die  obige  Zasammensetzong  als  die 
beste  bezeichnete '),  d.  Red.);  seit  10  Jahren  werde  es  von  Henry 
W.  Reveley  io  Reading,  Bakerstreet,  fortwahrend  fabricirt  und  mit 
bestem  Erfolg  verwendet.  Seine  Wurfkraft  sei  wenigstens  um  ^/^ 
grosser  als  die  des  gewohn lichen  Scbiesspulvers  and  es  gebe  bei  der 
Verbrennung  keinen  Raach ;  es  sei  leicht  sehr  gleichmassig  in  alien 
seinen  Eigenschaften  herzustellen  and  es  sei  bisher  nicht  der  geringate 
Unfall  damit  vorgekommen.  Bei  der  Fabrikation  wird  das  Blutlaagen- 
salz  durcb  Elrwarmen  entwassert,  die  einzelnen  Bestandtheile   werden 


1)  Vorstehende  Mittbeilnngen,  welche  fur  den  Salpetermarkt  Devtseh- 
lands,  iiberhanpt  fur  die  Fabrikation  des  kUnstlicben  Salpeters  ansKalisalzeo 
und  Cbilisalpeter  ein  gewisses  Interesse  haben,  verdanke  ich  dem  Hanse 
Robert  u.  Charriol  in  Calcutta.  Dr.  U.  Qrfineberg. 

Den  13.  Mai  1868. 

2)  H.  W.  Reveley,  Deutsche  Indnstrieseit.  1868  p.  347. 

3)  Jahresbericht  1860  p.  209. 

4)  Jahresbericht  1861  p.  227. 

5)  Vergl.  ferner  Jahresbericht  1861  p,  230;  1862  p.  278. 
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for  Bicb  zu  gHDz  feiBem  Pulver  gemafalen  and  cUan  durch  ein 
konischeA  Sieb  iiinig  genischt,  aber  nicbt  zasamineDgerieben.  Das 
Palver  kann  nicbt  grannlirt  werden  und  es  ist  dies  als  ein  Vortbeil 
anzuseben,  da  gerade  daa  Kornen  in  den  Pulverfabriken  die  moisten 
Unfalle  mit  sich  bringt;  ein  Nacbtbeil  ist  damtt  nicbt  verbunden,  da 
das  Pulver  stets  in  Patronen  verwendet  wird.  Eine  Unannehmlicfakeit 
ist  allenfalls  die,  dass  dasselbe  seineni  aussern  Anseben  nacb  leicbt 
mit  anderen  Sobstanzen  verweebselt  werden  kann.  Seine  Verwendang 
erfolgt  ganz  in  derselben  Weise  wie  die  des  gewbbnlicben  Schiess- 
polvers.  Der  Preis  betragt  86  Sb.  pro  Ctr.,  da  seine  Kraft  aber 
wenigstens  ^J^  grosser  ist  als  die  des  gewobnlicben  Scbiesspolvers,  so 
wiirde  sieb  der  Preis  fiir  ein  Quantum,  das  gleicb  wirksam  ist  wie  ein 
Centner  des  letztern,  auf  ca.  60  Sb.  «■=  20  Thlr.  (und  damit,  wie 
oben  angegeben,  billiger  als  Schiesspulver?)  stellen. 

F.  H a h n  ^  (in  London)  liess  sich  (fiir  England)  ein  Schiess- 
pulver von  folgender  Zusammensetzung  patentiren:  367,5  6e- 
wichtsthle.  chlorsaures  Kali,  168,8  Tble.  dreifach  Sebwefelantimon, 
18  Thle.  Koble  und  46  Tble.  Wallratb.  Als  Vorzug  seines  Pulvers 
bebt  der  Erfinder  bervor,  dass  dasselbe  obne  Gefabr  einer  Explosion 
truMportirt  werden  kbnne,  wenn  das  cblorsaure  Kali  erst  beim  6e- 
branch  den  anderen  Bestandtbeilen  (im  Verbaltniss  von  46:2  9)  zu- 
gesetzt  werde. 

G.  A.  Neumeyer*)  (rus  Taucba),  dessen  Scbiess-  und 
Sprengpulver  wegen  seiner  Eigenschaft,  nur  unter  Drnck  zu 
eiplodiren,  Aufseben  macbte  '),  liess  sich  neuerdings  in  England  fol- 
gendea  Verfabren  zur  Darstellung  seines  Sprengpulvers  patentiren^ 
72  Gemcbtstb.  Salpeter  werden  mit  18  Tb.  auf  gewohnliche  Weise 
dargestellten  Holzkoble  und  1 0  Tb.  Scbwefelblumen  in  einen  ver- 
schliessbaren  Cylinder  von  Holz  oder  Kupfer  etc.  gebracht,  in  dem 
sich  eioe  Welle  mit  einer  Anzabl  radialer  Arme  dreht.  Hier  wird  das 
Gemenge  unter  Zusatz  von  ca.  40  Gewicbtsprocent  Wasser  etwa  14 
Minnten  durcb  Drehung  der  Welle  durcbeinander  gemiscbt ;  dann 
wird  die  Masse  aus  dem  Cylinder  genommen  und  getroeknet,  worauf 
sie,  obne  gekornt  zu  werden,  gebrauchsfertig  ist.  Beim  Entzunden  in 
einem  nicbt  begrenzten  Raum  soil  solches  Pulver  einen  bedeutenden 
Ruckstand,  in  einem  begrenzten  Raum  entziindet,  dagegen  viel  weniger 
Ruckstand  lassen  als  gewobnlicbes  Sprengpulver. 

Einer Anwendung  in  der Pyrotechnik  scheint  das  pikrinsaure 


1)  F.  Habn,  Bull,  de  la  see.  chim.   1868  Mai  p.  407 ;    Deotsehe  In- 
dnstriezeit.  1868  p.  48. 

2)  Deutsche  Industriezeit.  1867  p.  448. 

3)  Jahresbericht  1866  p.  238. 
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Kali  ffthig ,  oAchdem  dasaelbe  seit  einiger  Zeit  is  der  chemuchmi 
Fabrik  too  Caathelas  in  Paris  raaflsenhaft  dargestellt  wird.  D ^- 
8  i  g  n  o  1 1  e  8  ^),  welcher  bei  der  Bereitong  des  Schiesspulvera  den  Sal- 
peter  dnrch  Kalipikrat  erfetzen  will,  aah  bei  der  Explosion  dee  pikrin- 
aauren  Kalis  Terschiedene  Prodakte  sick  bilden,  je  nacbdem  die  Bnt- 
siindang  in  freier  Luft  (o)  oder  nnter  Dmck,  wie  in  einem  Geackiitce 
(fi)  vor  sioh  geht.     Ea  bilden  sich  in  beiden  Fallen : 

a)  CjjHjK  (N04)8  Oj  «» KG,  CO,  +  5  C  +  N -j-NOj  +  4  CO,  + 

— "^^-^  "  ^  CjNHj 

Pikriasaares  Kali 

P)        ^  ^         „   =K0,C0j4-  6  C4-  8  N+   5C0, -f 

2  H-f.  O. 

Bei  der  Bereitnng  dee  Minenpulver  mengt  man  daa  pikrineanre 
Kali  mit  Kalisalpeter,  eq  Oeschutz-  and  Gewehrpulver  wird  anaaerdem 
nooh  Kohle  gesetzt.  Fiir  Gewehrpuher  werden  20  Proc,  fiir  Ge- 
aehiitzpalYer  8 — 15  Proc.  pikrinaaures  Kali  angewcndet.  Anaaerdem 
dient  daa  genannte  Sals  in  England  und  in  Nordamerika  in  groeaer 
Menge  znm  Fallen  der  Bomben,  die  zmn  Darchscfalagen  der 
Sehiffapanzerplatten  bettimmt  aind.  Wenn  diese  Bomben  gegen  die 
Platten  antreffen,  so  setzt  sich  die  grosse  in  ihnen  angesammelte  leben- 
dige  Kraft  in  Warme  aus,  dorch  welche  die  Kugel  aofort  bia  sum 
Rothgliihen  erbitzt  ond  das  pikrinsaure  Kali  unter  Explosion  aer- 
setst  wird. 

Nach  D^signolles  and  Casthelaz^)  lassen  sich  prichtige 
farbige  Flammen  mit  pikrinaaarem  Ammoniak  erbalten 
imd  zwar  aas  folgenden  Mischangen: 

Pikiins.  Ammoniak  50 

»        Eiseooxydul  50 

Pikrins.  Ammoniak  48 

Sal  peters.  Baryt  52 

Pikrins.  Ammoniak  54 

Sal  peters.  Strontian  46 

Ueber  das  Verhalten  der  Pikrinsanre  zu  uberman- 
gansanrem  Kali  hat  R.  Bottger^  Versuche  angestellt.  Mengt 
man  sehr  vorgickHg  1  Th.  Pikrinsaure  mit  2  Th.  stanbtrockenem  fein- 
gepulvertem  iibermangansaurem  Kali ,  so  erhalt  man  ein  Gemisch, 
welches  bei  Beriihrung  mit  einem  glimmenden  Holzspan,  desgleichen 
bei  Benetzung  mit  einigen  Tropfen  concentrirter  Schwefelattore,   unter 


1)  Monit.  scientif.  1868  p.  711. 

2)  D^signolles  n.  Casthelas,  Monit.  scientif.  1866  p.  718. 

8)  R.  Bottger,  Poljt.  Notbbl.  1868  p.  288;  Deatsehe  Induatrienil. 
1868  p.  418. 
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AuBstrahlung  eines  blendend  weiMen  Liohtes  rasch  abbrennt.  *  Doreh 
einen  masaig  stark  gefuhrten  Schlag  ▼on  Bisen  aaf  Eimd  detonirt  das 
Gemisch  mit  grosser  Leichtigkeit. 

Als  Ziindsatz  fiir  elektrische  Zander  eignet  sich,  nach 
A  b  e  P) ,  wenn  die  Ztindung  der  Fatrone  durch  den  magnet  -  elektri- 
schen  Inductionsfunken  geschehen  soil,  am  besten  eine  innige  Mischnng 
sua  Phosphorkupfer  und  chlorsaurem  Kali,  diesem  Satz 
wird  zur  Erbohung  seiner  elektriscben  Leitungsfabigkeit  etwas  pulreri- 
sirter  Koks  beigemiscbt, 

P.  le  B  o  u  1  e  n  g  ^  ^)  bescbreibt  einen  A  p  p  a  r  a  t ,  mittelst  dessen 
die  Flugdauer  der  Gescbosse  bestimmt  werden  kann  ^.  £r  nennt 
ibn  elektrische  Klepsydra^). 


Bonaiire  and  bonanre  Sake, 

Im  Anscbluss  ant  seine  Arbeit  tiber  die  EnUtektmg  der  Salpeter- 
lager  in  Peru^)  sucht  G.  No  liner  ^)  aucb  das  Vorkommen  der 
Boronatrocalcite  in  jenen  Salpeterlagern  zu  erklaren.  Der Verf. 
sagt,  daas  das  Vorhandensein  dieser  Borate  nicht  tiberraschen  konne, 
wenn  man  seine  Ansicbt  adopt irt,  dass  die  siidamerikanischen  Salpeter- 
lager  ihren  Natrongebalt  dem  Meerwasser,  ibren  Stickstoffgehalt  den 
Seetangen  verdanken,  denn  nocb  tiberall ,  wo  Seewasser  durch  Ver- 
dansten  za  grossen  Salzlagern  Veranlassung  gab,  finden  sicb  aucb  bor- 
saare  Verbindnngen,  wie  in  Segeberg  and  Liinebarg  die  Boracite,  in 
Stassfart  die  Stassfurtite ,  in  Salzseen  Tibets  und  Galiforniens  der 
Tinkal  etc.,  ja  selbst  in  der  von  dem  Verf.  geleiteten  Salpeterfabrik 
tritt  bei  Verarbeitung  des  Ghilisalpeters  mit  Stassfurter  Chlorkaliam 
ID  der  Motterlauge  ein  schwer  losliches  krystallisirtes  borsaures  Salz 
aaf,  wie  der  Verf.  bereits  vor  zweijahren  nachgewiesen  hat  7).  Es  muss 
daher  die  Borsaare  in  geringer  Menge  schon  im  Seewasser  entbalten 
sein ;  aber  erst  beim  Eindampfen  grbsserer  Massen  scheidet  sicb  neben 


1)  Abel,  Les  Mondes  XV  p.  275;  Dingl.  Journ.  GLXXXVI  p.  419; 
Schweis.  polyt.  Zeitscbrift  1868  p.  85. 

2)  P.  le  Bonleng^,  Dingl.  Journ.  CLXXXIX  p.  470. 

3)  Vergl.  Jahresbericht  1866  p.  237. 

4)  So  gennnnt  nach  den  Wasserohren  {xltipiS^Qoy)  der  Alten.     Vergl. 
B.  Wagner,  Handbuch  der  Technologie,  1866  I  p.  63S. 

5)  Jahresbericht  1 868  p.  290. 

6)  C.  Nollner,  Journ.  f.  prakt.  Chemie  CII  p.  463;  Polyt.  Gentral- 
blatt  1868  p.  600. 

7)  Jahresbericht  1866  p.  229. 
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KochsalZf  Gyps  etc.  auch  die  dea  LokalverhaUoi9ten  entsprechende 
borsaare  Verbiodung  mit  aus.  Man  bat  also  nicbt  nothig ,  wie  B  i  • 
s c b o f  ^),  H i  1  li  n  g e r  a.  A.,  zur  Verfliichtigang  der  Borsaure  durch 
vulkanische  heisse  Wasserd'ampfe  seine  Zuflocht  za  nebmen ;  denn  bei 
BilduDg  der  Salpeterlager  mocbte  nur  Seewasser  mit  seinen  darin  leben- 
den  Tangen  and  Luft ,  aber  nichts  weniger  als  Feuer  tbatig  gewesen 
sein.  (Der  Verf.  nimmt  bier  die  Gelegenbeit  wabr,  auf  eine  Eracbei- 
nuog  aafmerksam  zu  macben ,  bei  deren  Unbekanntschaft  leicbt  un- 
niitze  StreitigkeiteD  bervorgerufen  werden  konnten.  Es  kommt  Dam- 
lich  in  den  Werkstatten  der  Techniker,  wie  in  der  Werkstatt  der 
grossen  Natur  baufig  vor,  dass  die  beim  Verdampfen  aus  einer  Loaung 
ausgeschiedenen  verschiedenen  Saize  nicbt  immer  nacb  dem  Grade 
ihrer  Loslicbkeit,  wie  man  glauben  sollte,  sicb  geordnet  finden,  son- 
dem  dass  in  den  zerfliesslicbsten  Salzen  ein  scbwer  losliebes  einge- 
scblossen  ist,  und  umgekebrt.  Es  gescbiebt  namiicb  sebr  banfig,  dass 
erst  bei  einer  gewissen  Concentration  in  Fabriken  bei  einem  gewissen 
Siedepunkt,  die  obemiscbe  Vereinigung  oder  Umlagerung  stattfindet, 
so  dass  z.  B.  in  einer  Salpeterfabrik  es  vorkommen  kann,  dass  aus  den 
zerfliesslicben  Salzen  der  Mutterlaage  mit  einem  Male  ein  sebr  scbwer 
losliebes  krystallisirtes  borsaures  Salz  sicb  abscbeidet  und  aus  den 
Mutterlaugen  des  roben  Natronsalpeters  krystallisirt,  ganz  zuletct  aber 
aus  der  jodhaltigen  Mutterlauge  mit  einem  Male  nur  Kalisalpeter,  wab- 
rend  docb  bei  einem  Gemenge  von  reinem  Kali  mit  Natronsalpeter  nur 
Kalisalpeter  zuerst  auskrystallisirt.  Ebenso  entbalten  die  aus  den  con- 
centrirten  Losungen  zerfliesslicher  Saize  sicb  abscbeidenden  Krystalle 
meist  gar  kein  oder  weniger  Krystallwasser,  als  die  aus  reiner  Losung 
desselben  Salzes  sicb  bildenden,  woraus  aucb  wieder  folgt,  dass  im 
Winter  baufig  Krystalle  mit  grosserem  Wassergehalt  erhalten  werden 
konnen,  als  in  der  Sommerwarme,  bei  welcher  die  Laugen  viel  con- 
centrirter  eingedampft  werden  miissen,  wenn  sie  krystallisiren  sollen. 
Es  kann  nacb  dem  oben  Gesagten  auch  nicbt  mebr  aufTallen,  wenn 
man  in  dem  eincn  Salzbergwerke  nur  Gypskrystalle  mit  2  Atomen 
Wasser  findet,  weil  die  Abscbeidung  aus  mebr  reiner  Losung  statt* 
fand,  wabrend  ein  anderes  Salzbergwerk  nur  wasserleeren  Anbydrit  ent- 
baltf  sobald  die  Abscbeidung  aus  einer  concentrirteren  Losung  Ton 
Ohlorcalciuro,  Cblormagnesium  etc.  gescbab.) 

J.  Walker 3)  (zu  Pisagua  in  Peru)   analysirte  sieben  verschie- 


1)  Hier  irrt  der  Herr  Verfasser.  G.  Hi  sob  of  sagt  in  seinem  Lehr- 
bnche  der  Geologic ,  Bonn  1868  2.  Auflage  Bd.  II  p.  277  ausdriicklich : 
»Das  Vorkommen  des  Boracits  im  Gyps  and  im  Steinsalz  iasst  keine  andere 
Erklarung  als  seinen  Ursprung  aus  dem  Meere  zu.*  D.  Bedakt. 

2)  J.  Walker,  Chemical  News  1868  No.  465  p.  208. 
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dene  Proben  von  T  i  z  a  (Boronatrocalcit)  ^)  ausgesucbter  Sorte.     Ea 
fanden  sich  darin 


1. 

2. 

8. 

4. 

5. 

6. 

7. 

Boreaare   .     .     . 

41,30 

41,50 

31,42 

24,93 

39,25 

8,42 

30,87 

Kieselsaare     .     . 

— 

— 

— 

2,40 

— 

— 

— 

Kalk    .... 

7,40 

12,90 

11,33 

12,72 

13,76 

2,46 

9,90 

Kafcron      .     .     . 

11.90 

4,50 

4,90 

— 

2,64 

1,20 

5,18 

ChlorDatriam 

0,70 

0,70 

1,40 

0,95 

3,15 

37,10 

0,45 

Natronsulfat  .     . 

0,50 

4,10 

2,15 

11,13 

7,30 

26,12 

0,60 

Kalksalfat      .     . 

— 

— 

— 

14,57 

— 





Sand  a.  Unloslicbes 

0,60 

1,50 

19,70 

3,80 

3,70 

16,90 

26,80 

Waaser      .     .     . 

37,60 

34,60 

29,10 

29,50 

30,20 

7,80 

26,20 

100,00   100,00   100,00   100,00  100,00   100,00   100,00 
Der  Verf.  siebt  sicb  nicbt  veranlasBt,  aus  diesen  Ergebnissen  eine 
Formel  au  deduciren. 

J e a n 2)  macbt  den  Vorscblag ,  Borax  daraustellen  durcb 
Zersetaen  einer  Losung  von  Scbwefeln atrium  mit  Borsaure : 

NaS4.2B03  4.HO=NaO,  2BO3  +  HS 
Der  entweicbende  ScbwefelwasserstofT  soil,  wie  eg  gewbbnlicb  bei  der- 
artigen  nicbt  realisirbaren  Vorscbliigen  lautet,  verbrannt  und  aufScbwe- 
felsaure  oder  auf  Scbwefel  verarbeitet  werden. 

Daabr^e^)  giebt  in  den Jurybericbten  scbatzbare Mittheilungen 
fiber  die  Borsaure  und  die  Borate  und  deren  Vorkommen  in 
Mittelitalien,  Californien  etc.  Ueber  die  toskanische  Borsaure 
bringen  statistiscbe  Notizen  die  Italie  economiqae^)  und  femer  W.  P. 
Jervis*). 

Ma^esiapraparate. 

F.  Micbels®)  scbildertdie Verarbeitung  des  Kieserit's 
in  Stassfurt  (im  Anscblusse  an  seine  Entwicklungsgescbicbte  der 
dortigen  chemiscben  Industrie)  7).  Die  Verwendung  der  Kieserite  zur 
Olaubersalzfabrikation  hat  in  neuerer  Zeit  in  Stassfurt  um  so  mehr 
verloren,  als  man  seit  drei  Jabren  (zuerst  und  bauptsachlich  in  den 
Fabriken  von Vorster  &  Griineberg)  begonnen  bat, die  schwefel- 


1)  Vergl.  Jabresbericht  1859   p.  238;    1862  p.  320;    1866  p.  251; 

1867  p.  249. 

2)  Jean,  Annal.  duG^nie  civil,  1868  p.  534;  Ballet,  de  la  soc.  chim. 

1868  X  p.  336 ;  Dingl.  Jonm.  CXC  p.  75. 

3)  Rapports  dn  Jury  international,  Paris  1868  V  p.  226. 

4)  Lltalie  ^onomiqne,  Florence  1867  p.  243. 

5}  W.  P.  Jervis,  The  mineral  resources  of  Central  Italy.     London 
1867  p.  28. 

6)  F.  Michel 8,    Zeitschrift   des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1868 
XnLieferung  9  p.  320;  Polyt.  Centralbl.  1869  p.  52. 

7)  D.  Jahresbericht  p.  276. 

Wagner,  jAbresber.  XIV.  20 
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saure  Magnesia  der  Riickstande  zar  Darstellnng  yod  schwefelsaurem 
Kali  und  von  krystallisirtem  Bittersalz  zu  verarbeiten.  Wahrend  man 
zur  Fabrikation  von  Glaubersalz  nur  die  alten  Riickstande  verwenden 
konnte,  bei  denen  der  Eieserit  durch  allmalige  Wass^raufhahme  Ibslich 
geworden  ist,  dienen  zur  Bittersalzfabrikation  die  „ friachen ^ 
Riickstande,  wie  sie  bei  der  Chlorkaliumfabrikation  abfallen.  Der 
Kieserit  hat  die  Eigenschaft,  dass  er  in  friscbem  Zustande  in  kaltem 
Wasser  fast  unldslich  ist,  aber  unter  Wasser  in  ein  feines  Pulver  zer- 
fallt.  Wirfb  man  nun  diese  ^frischen^  Riickstande  auf  ein  feines  Sieb 
unter  Zustromen  von  Wasser,  so  lost  sich  Steinsalz  auf,  der  Kieserit 
zerfallt  und  das  feine  Kieseritmehl  geht  durcb  die  Mascben  des  Siebes, 
wiihrend  der  grosste  Tbeil  des  Anhydrites  mit  dem  ungelosten  Steinsalz 
auf  dem  Siebe  zuriickbleibt.  Lasst  man  nun  das  feine  Kieseritmehl  unter 
einem  Strome  von  kaltem  Wasser  durch  eine  lange  Rinne  fliessen,  so  seut 
sich  zuerst  der  schwere  Anhydrit  ab,  dann  erst  Kieserit,  wiihrend  ein 
feiner,  etwas  Boracit  enthaltender  Thonschlamm  durch  das  Wasser  mit 
fortgerissen  wird,  Nachdem  siimmtliches  Wasser  abgeflossen  ist,  wird 
das  Kieseritmehl  mit  moglichster  Riicklassung  des  Anhydrites  in  etwas 
konische  hblzerne  Formen  gethan  und  erhartet  zu  einer  steinharten  ce- 
mentartigen  Masse,  indem  die  schwefelsaure  Magnesia  theilweise  Wasser 
aufnimmt,  krystallisirt  und  dabei  das  Kieseritmehl  zusammenkittet.  Das 
Erharten  geschieht  unter  sehr  bedeutender  Warmeentwickelung ,  ein 
Zeichen,  dass  eine  chemische  Verbindung  des  Wassers  stattfindet.  Die 
6oerhaltenen„Kieseritsteine^*geben  gegliiht  und  gemahlen  eine  schwe- 
felsaure Magnesia  von  80  bis  90  Proc.  mit  nur  1  bis  2  Proc.  Koch- 
salz  und  bilden  im  rohen  Zustande  das  Material  fur  die  Bittersalzfabri- 
kation. Die  moglichst  verwitterten ,  d.  h.  durch  Liegen  an  der  Luft 
und  Aufnahme  von  Wasser  Ibslicher  gewordenen  Steine  lost  man  in 
eisernen  mit  Siebboden  versehenen  Kesseln  unter  Einstromen  von  freiem 
Dampfe  auf.  Die  Laugen  werden  in  Holzbottichen  geklart  und  geben 
beim  Erkalten  in  flachen  eisernen  Gefassen  reichliche  Anscbusse  von 
siebenfach  gewasserter  schwefelsaurer  Magnesia  (Bittersalz).  Man 
wascht  die  feinnadeligen  Krystalle  mit  reinem  Wasser  zur  Entfemung 
der  Mutterlauge  und  bringt  dies  gut  abgetropfte  Salz  in  eine  mit  Dampf 
geheizte  Trockenstube.  Die  Temperatur  in  derselben  darf  30^  C. 
nicht  iibersteigen,  da  sonst  die  Krystalle  verwittern  und  an  Anseben 
verlieren.  In  dieser  Weise  werden  jetzt  jahrlich  ca.  50,000  bis 
6  0,000  Ctr.  krystallisirtes  Bittersak  in  Stassfurt  hergestellt.  Der 
grosste  Theil  dieses  BIttersalzes  geht  nach  England,  wo  es  zur  Appre- 
tur  leichter  baumwollener  Gewebe  verwendet  wird.  In  nenester  Zeit 
hat  man  die  schwefelsaure  Magnesia  zur  Scheidung  der  Safte  in  der 
Riibenzuckerfabrikation  angewendet  (Verfabren  von  M  o  r  g  e  n  s  t  e  r  n), 
und  auch  in  anderen  Zweigen  der  Technik  scheint  sich  allmalig  fiir 
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dies  in  Stiuisfurt  in  «ehr  grossen  Mengen  herzustellende  Material  Ver- 
wendung  zvt  finden.  Die  schwefelsaure  Magnesia,  welche  bis  dabin  in 
der  Tecbnik  nicbt  in  solcben  Massen  und  tu  so  billigem  Preise  geliefert 
werden  konnte,  verdient  die  Beacbtang  der  Tecbnik  in  bobem  Grade. 

In  Stassfurt  selbst  wird  der  gereinigte  Kieserit  —  die  robe  scbwe- 
felaaure  Magnesia  —  noch  zur  Darstellung  von  scbwefel- 
saurem  Kali  mittelst  Cblorkalium  angewendet.  Diese  FabrikatioUt 
welche  mannigfaltige  Scbwierigkeiten  darbieiet,  gescbiebt  nur  in  einer 
Fabrik  (Vorster  &Gruneberg)  nacb einem  patentirten  Verfahren. 
Nacb  Anffindnng  des  Kainites(1865)^)  im  anbaltiniscben  Werke 
wurde  dieses  Material  yorwiegend  sur  Gewinnung  von  schwefelsaurem 
Kali  and  reiner  sohwefelsaurer  Kali  -  Magnesia  (Scboenit,  Fikromerit, 
KO,  SO,  -|-  MgO,  SOs  -f-  6  HO)  verwendet.  Das  im  Grossen  ge- 
fbrderte  Material  ist  innig  mit  Steinsalz  durcbwacbsen,  so  dass  das  in 
den  Fiibriken  verarbeitete  Kainitsals  nicbt  mehr  als  2  2  bis  2  5  Froc. 
scbwefelsaures  Kali  neben  25  bis  80  Froc.  Steinsals  entfaiilt,  wodurch 
die  Verarbeitung  sebr  umstandlich  wird.  Das  gewonnene  schwefelsaure 
Kali  wird  znm  Theil  zur  Fabrikation  von  Potasche  durch 
Schmelzen  mit  Kalk  und  Kohle  wie  beim  Sodaprocess  verwendet 
(Vorster  &  Griineberg),  theils  ebenso  wie  die  schwefelsaure 
Kalimagnesia  an  die Landwirthscbaft  abgegeben (Vorster  &Grune- 
berg;  Fr.  MiiUer;  H.Douglas). 

Ebenso  wie  die  schwefelsaure  Magnesia  ging  auch  im  Anfange 
der  Stassfurter  Fabrikation  das  in  den  Abraumsalzen  enthaltene 
Chlormagnesium  nutzlos  verloren ,  indem  man  es  in  die  durch 
Stassfurt  fliessende  Bode  abfuhrte.  Dasselbe  findet  jetzt  schon  mehr- 
fache  Anwendung  in  der  Tecbnik  und  wird  sicher,  da  es  ebenfalls 
billig  und  in  sehr  bedeutenden  Quantitaten  geliefert  werden  kann, 
sich  zu  noch  ausgedehnterer  Verwendung  fahig  erweisen.  £s  wird 
bis  jetzt  benutzt :  zum  Schlichten  baumwollener  Gewebe  (Patent  von 
J.  Townsend  1866),  zur  Desinfektion  von  Schmutzwassem  nacb 
dem  Verfahren  von  S  u  v  e  r  n ,  zur  Darstellung  eines  Magnesiacementes 
nach  S  o  r  e  1 ;  es  ist  ein  sehr  gutes  Feuerlbschmittel  und  wurde  zweck- 
mtissig  verwendet  zum  Tri&nken  von  Holz  in  feuefgefahrlicben  Ge- 
baaden  (Miihlen  etc.);  auch  zur  Fabrikation  kiinstlicber  Steine  mittelst 
Sand  and  Wasserglas  ist  es  vorgeschlagen,  sowie  zum  Besprengen  von 
Strassen,  am  dieselbe  feucht  zu  erhalten.  Man  stellt  das  Chlormagne- 
sium dar,  indem  man  die  bei  dem  Cblorkalium  erwahnten  letzten 
Matterlaogen  nochmals  bis  ca.  40<^  B.  eindampft.  Es  krjstallisirt 
alsdann  beim  Erkalten  in  grossen  Massen  sechsfach  gewassertes  Chlor- 
magnesium (MgCl  -|-  6  HO)  heraus ,  welches  in   dieser  krystallisirten 


1)  Jahresbericht  1865  p.  297  n.  806;  1868  p.  281. 
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Form  Oder  theilweise  entwtesert  in  den  Handel  gebracht  wird.  Die 
geringe  Menge  Mutterlauge,  eine  dickfldssige  gelbbraune  Fliissigkeit, 
enthalt  alles  B  r  o  m ,  welches  in  den  Abraamsalsen  entbalten  war,  und 
dient  zur  Gewinnang  desselben.  Man  seraetzt  diese  Laage ,  welche 
0,8  bis  0,5  Proc.  Brom  enthalt,  in  eineni  Sandsteinapparate  mittelst 
der  Kqaivalenten  Menge  Brannstein  und  Schwefelsaure  unter  direkter 
£inleitung  ¥on  Dampf ,  ahnlich  wie  bei  der  Chlorbereitung  ana  Kocb- 
salz.  Es  beginnt  sehr  bald  eine  lebhafte  Entwickelung  von  rotben 
Dampfen ,  welche  darch  ein  in  einem  Kiihlfaase  liegendea  Bleirohr 
streichend ,  leicht  condensirt  werden  and  als  fliisaiges  Brom  in  vor- 
geschlagene  Woulf f 'sche  Flaachen  iiberfliesaen.  Dieses  stets  noch 
etwas  unreine  Brom  wird  zu  seiner  Reinigung  nochmals  in  glftaemen 
Retorten,  welche  in  einem  eisemen  mit  Dampf  geheizten  Sandbade 
liegen,  destillirt.  Bei  dem  verhliltnissmassig  geringen  Verbraoche  des 
Broms  in  der  Technik  hat  diese  Fabrikation  nur  eine  antergeocdnete 
Bedeatung  behalten  und  ist  auch  nur  in  zwei  Fabriken  (Frank  and 
Vorster  &  Griineberg)  betrieben  worden.  SoUte  die  Technik 
grossere  Mengen  Brom  erfordern,  so  konnen  in  Stassfurt  betrachtliche 
Qnantititen  geliefert  werden.  Auch  Bromsalze  werden  in  einer  Fabrik 
dargestellt  (A.  Frank).  Erwahnt  zu  werden  verdient  noch,  daas 
auch  die  Mutterlaugen  der  Kainitsalze  Brom  entbalten.  Von  erheb* 
licher  Bedeutung  fUr  die  ZukunA;  Stassfurt's  ist  die  Fabrikation 
der  Diingesalze,  iiber  die  der  Verf.  eingehende  Mittheilungen 
macht,  hinsicbtlich  deren  wir  auf  die  Abbandlung  ▼erweisen. 

H.  Griineberg^)  (in  Kalk  bei  Coin)  beschiirtigt  sicb  mit  dem 
n&mlichen  Gegenstande  und  macht  auf  die  schwefelsaure  Mag- 
nesia aus  dem  Stassfurter  K  i  e  s  e  r  i  t  ^)  aufmerksam.  Von  dieaem 
Salze  enthalt  das  Abraumsalz  etwa  16  Proc.  Diese  schwefelsaore 
Magnesia  wurde  bis  zum  Jahre  1863  von  sammtlichen  Chlorkalium- 
Fabriken  Stassforts  vernachlassigt ;  sie  wurde  mit  den  iibrigen  Abfall- 
salzen  (Kochsalz ,  Anhjdrit  etc.)  auf  die  Halden  geworfen.  Zu  ge- 
dachter  Zeit,  als  die  Firma  Vorster  und  Griineberg  zu  Stassfurt 
begann,  sich  mit  der  Darstellung  des  schwefelsauren  Kalis  aus  den 
Abraumsalzen  zu  beschaftigen ,  musste  man  vor  Allem  darauf  bedacht 
sein ,  die  zu  dieser  Fabrikation  erforderliche  schwefelsaure  Magnesia 
rein  darzustellen ;  und  zwar  musste  dieselbe  aus  dem  Haufwerk  einer 
ganzen  Reihe  von  fremden  Salzen,  mit  denen  sie  im  Abraumsalz  so  zu 
sagen  verwachsen  vorkommt,  isolirt  werden ;  der  Verf.  erreichte  seinen 
Zweck  nach  einem  unten  zu  beschreibenden  Verfabren ,   welches  auf 


1)  H.  Griineberg,  Dingl.  Joum.CLXXXIX  p.  238;  Polyt.  Ccntral- 
blatt  1868  p.  1170;  Bayer.  Kunst-  u.  Gewerbebl.  1868  p.  600. 

2)  Vergl.  Jahresbericht  1867  p.  253. 
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die  Eigenschaft  des  Kieserits  (MgO,  SO,  -|-  HO)  —  der  Form  in 
weicher  die  schwefeUaure  Magnesia  vorkommt  —  begrundet  iat,  in 
kaltem  Waaser  sebr  scjbwer  loslich  zu  sein  und  darin  dorch  Auflosung 
det  die  feinen  Kieserit-Tbeilchen  zusammenkittenden  KochsalxeB  za 
einem  feinen  Btarkroeblartigen  Produkt  zu  zerfallen.  Das  scbwefeltaure 
Magnesia  entbaltende  Material  warde  bebufs  Abscbeidung  desKieterits 
in  Macerationabotticben  anf  feinen  Sieben  in  Wasser  gebiingt;  das 
Wasaer  lost  daraus  die  loslicben  Salze :  Kocbsalz ,  Cblorkalium ,  Car- 
oallit,  Cblorcalcium  etc.  und  bildet  mit  denselben  eine  Lauge,  wabrend 
der  in  kaltem  Wasser  und  zumal  in  der  sicb  bildenden  Kocbsalzlauge 
fast  onloslicbe  Kieserit  durcb  die  Mascben  des  Siebes  auf  den  Boden 
der  Macerationsgefasse  fallt.  Hier  erstarrt  derselbe  nacb  einiger 
Zeit ,  indem  sich  ein  Tbeii  der  scbwefelsauren  Magnesia  in  Bittersalz 
mit  7  Aeq.  Wasser  verwandelt,  zu  einer  steinbarten  Masse ,  als  welcbe 
er  dann  nacb  Ablassen  der  Lauge  aus  den  Gefaasen  entfernt  werden 
kann.  Die  so  erbaltene  scbwefelsaure  Magnesia  ist  ziemlicb  rein,  und 
eatbaU  nor  nngefahr  8  Proc.  Kocbsalz.  Auf  den  Sieben  bleiben 
groaaere  Kocbsalzstucke  und  Anbydrit,  sowie  sonstige  erdige  Unreinig- 
keiten  zuriick.  Spater  sind  diese  einfacben  Apparate  verbessert  worden, 
indem  dieselben  mit  Schlammcaniilen  verbunden  wnrden,  in  welcbe  der 
nnter  den  Sieben  abgeaetzte ,  nocb  nicbt  erbartete  Kieserit  periodisch 
abgescblammt  und  bierdurcb  in  nocb  reinerer  Form  erbalten  wird. 

In  der  ersten  Zeit  diente  zur  Darstellung  des  gereinigten  Kieserits 
nor  das  kieseritreiebe  und  kalifreie  Material,  welcbes  bei  der  vom 
Verf.  eingefiibrten  mecbaniscben  Separation  des  Abraumsalzes  erbalten 
wird ;  spHXer  wurden  bierfur  die  Ruckstaude  der  Cblorkalium-Fabrika- 
tion  verwendet,  welcbe  nacb  dem  Auskochen  des  Camallits  in  den 
Losegefiissen  verbleiben  und  nocb  den  grnssten  Tbeil  des  urspriinglicb 
im  Abraumsalze  entbaltenen  Kieserits  enthalten. 

Die  scbwefelsaure  Magnesia,  wie  sie  nacb  obigem  Verfabren 
gewonnen  wird ,  stellt  eine  harte  Salzmasse  dar ,  welcbe  ftir  die  Dar- 
atellnng  von  scbwefelsanrem  Kali,  sowie  bebufs  Umwandlung  in  Bitter- 
salz b  e  i  s  8  gelost  und  in  letzterem  Falle  krystallisirt  wird ,  wie  dies 
▼on  oben  genannter  Firma  in  grossem  Umfange  gescbiebt.  Die  ge- 
reinigte  scbwefelsaure  Magnesia  ist  aber  fiir  gewisse  Industriezweige 
aucb  zu  verwenden,  obne  dass  sie  krystallisirt  wird ;  es  geniigt,  dieeelbe 
zu  calciniren  und  zu  mablen ;  und  in  der  Tbat  findet  aucb  diese 
calcinirte  gemablene  scbwefelsaure  Magnesia,  welcbe  sicb  nunmehr  in 
warmem  Wasser  leicbt  lost,  bereits  eine  umfassende  Verwendung.  Die 
engliscbe  Banmwoll-Industrie  ist  es,  welcbe  sicb  derselben  zur  Appretor 
der  Gewebe  mit  Vorliebe  bemiicbtigt  bat.  Es  ist  nicbt  zweifelbaft 
dass  die  scbwefelsaure  Magnesia  Stassfurts  diejenige,  welcbe  bisber 
aus  Magnesit  oder  Dolomit  mittelst  Scbwefelsaure  dargestellt  wurde, 
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mit  der  Zeit  vollstandig  verdrangen  und  daher  auch  hiDsicbtlich  der 
Bchwefelsauren  Magnesia  dereinst  Stassfurt  den  Weltmarkt  behemchen 
wird.  Fiir  verachiedene  Indusirien,  s.  B.  fur  die  obengenannte  Baam- 
woll-Indostrie ,  fiir  das  nene  Zuckersafl-Scheideverfahren  von  Mor- 
g  e  n  8 1  e  r  n  1),  ftir  das  T  e  s  s  i  ^ '  scbe  BleichverfabreQ  >),  fiir  die  Land- 
wirthscbaft ,  ja  eelbst  fiir  die  Telegrapbie  zur  Herstellnng  conatanter 
Batterien ,  ist  sie  bereits  von  bobem  Interesse  and  zweifelsohne  wird 
sich  fiir  dieses  vorziiglicbe  Material  (eine  scbwefelsaure  Magnesia  von 
80  —  90  Proc.)  nocb  mancbe  andere  natzenbringende  Verwendung 
finden.  Das  Material  wird  von  Vorster  und  Griineberg  in  Stass- 
furt  verhaltnissmfissig  sehr  wohlfeil  abgegeben  und  ist  in  sebr  be- 
dentenden  Quantitaten  zn  liefern ;  nehmen  wir  an,  es  wiirden  aus  dem 
Abraumsalze  5  Proc.  calcinirter  schwefelsaurer  Magnesia  gewonnen, 
so  konnen  monatlich  bei  einer  Produktion  von  200,000  Ctr.  Abraum- 
salzen ,  wie  sie  beide  Werke ,  das  preussiscbe  und  anbaltiniscbe  Salz- 
werk  jetzt  aafznweisen  haben,  10,000Ctr.,  jahrlicb  also  120,000  Ctr. 
scbwefelsaure  Magnesia  dargestellt  werden.  Es  ist  biermit  ein  neoer 
Erwerbszweig  der  Stassfurter  Industriellen  gescbaffen ,  welcfae  bereits 
anfangen,  ibre  alten  Haldensalze  zu  losen  und  abzuscblammen.  Hoffen 
wir,  dass  die  cbemische  Industrie  sich  dieses  neuen  Schatzes  bald  und 
energisch  bemacbtige,  wie  sie  es  mit  den  Kalisalzen  gethan  hat. 

A.  C.  Oudemans')  bestimmte  die  Dicbten  der  Losang  %'on 
krystallisirter  schwefelsaurer  Magnesia,  MgO, SO3  -j- 
7  HO.     Es  wurden  erhalten 
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Fiir  Chlormagnesium,  MgCl  -^  6  HO  wurden    folgende 
Zahlen  erhalten 


1)  Das  Magnesiasulfat  dient  zam  Entkalken  und  Kl&ren  des  Zucker- 
saftes  (CaO,C„HnO„  -f  MgO,  SO3  —  C,sH,iO,i  +  CaO,  SOj  +  MgO; 
die  Magnesia  nimmt  bei  ibrer  Abscheidnng  einen  Tbeil  der  farbenden  Snb- 
stanzen  dea  Saftes  mit).  d.  Red. 

2)  Jahresbericht  1866  p.  601  ;   1867  p.  652. 

3)  A.  C.  Dude  man  8,  Zeitschrift  fur  analyt.  Chemie  1868  p.  419. 
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ProcenU. 

Dicht9. 

Procente, 
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1,190 

25 
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48 

1,204 

Das  Magnesit  von  Frankenstein  in  Schlesien  (mit  49,40  Proo. 
Kohlensfiare)  fufart  gegenwanig  im  Handel  den  Namen  H  a  g  u  1  v  i  t. 


Ultramarin. 

W.  Stein  ^)  macht  gelegentlich  einer  Abhandlung  uber  die 
Bereitong  von  Ultramarinpapier 3)  einige  Bemerkungen  iiber  die  Con- 
stitation  des  Ultramarins^).  Er  nimmt  an ,  dass  im  Ultra- 
marin AluDiiniumsuIfuret  sei  ^).  F  r  e  m  y  ^)  hat  gefunden ,  dass  sich 
Schwefelaluminium  bildet,  wenn  Tbonerde  in  ScfawefelkoblenstofTdampf 
gegliiht  wird.  Bei  Verarbeitung  derjenigen  Ultramarinmischungen, 
in  denen  Schwefel  und  Koble  vorkommt ,  ist  demnacb  die  Moglichkeit 
za  seiner  Bildung  gegeben.  Verarbeitet  man  dagegen  Miscbungen, 
welcbe  Glanbersalz  und  Koble  obne  Scbwefel  oder  scbon  fertiges 
Schwefelnatrium  entbalten  (wie  es  urspriinglich  Cb.  G.  Gmelin  tbat), 
Fo  lasst  sicb  die  Entstebung  von  Scbwefelaluminium  durcb  Austauseb 
der  Bestandtheile  zwiscben  Tbonerde  und  Scbwefelnatrium  (AljOs  -|- 
3NaS  =  AI2S3  -|-  3NaO)  denken.  Versucbe,  welche  der  Verf. 
vorlaufig  nur  vor  dem  Lothrohre  oder  in  kleinen  Tiegeln  angestellt 
babe,  liessen  in  der  Tbat  erkennen ,  dass  es  nicht  scbwierig  ist,  durcb 
Zusammenschmelzen  von  Forcellanerde  oder  Tbonerde  und  Scbwefel- 
natrium Scbwefelaluminium  zu  bilden.  Besonders  leicbt  aber  gebt 
dies  von  statten,  wenn  man  der  Miscbung  Cyankalium  zugiebt.  Wabr- 
scbeinlicb  gebt  nun  das  Schwefelaluminium  mit  dem  Schwefelnatrium 
eine  Verbindung  ein ,  wie  z.  B.  das  Scbwefeleisen  mit  dem  Schwefel- 


1)  W.  Stein,  Folyt.  Centralbl.  1868  p.  192;  Chem.  Centralbl.  1868 
p.  133;  Journ.  f.  prakt.  Cbemie  CIII  p.  172;  Zeitschrift  fiir  Chemie  1868 
p.  599. 

2)  Jahresbericht  1867  p.  271. 

3)  Jabresbericfat  1856  p.  119,  121 ;  1859  p.  215;  1860  p.  243;  1861 
p.  238. 

4)  Vdrgleicbe  die  von  mir  bereits  im  Jahre  1855  —  Jahresbericht  1855 
p.  117  —  ansgesprochene  Ansicht  iiber  die  Constitation  des  Ultramarins, 
wobei  ich  ebenfolls  von  dem  Scbwefelaluminium  ausgebe.  Es  ist  wol  keinem 
Zweifel  unterworfen,  dass  der  Schwefelkohienstoif,  dessen  Vorbandensein 
bei  Beginn  des  Brandes  der  Miscbung  durcb  den  Gerucb  wahnnnehmen  ist, 
in  der  Ultramarinbildung  eine  wicbtige  Rolle  spielt.     R.  Wgr. 

5)  Jahresbericht  1858  p.  1. 
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kalium ;  es  bildet  sich  ein  uogefarbtes  Sulfosalz.  Durch  Oxydireo, 
Chloriren  oder  Zufuhrung  von  schwefliger  Saure  geht  wahncheialich 
das  Schwefelnatrium  ganz  oder  tfaeilweise  in  anterschwefligsaares  Sals 
uber,  und  das  dunkelfarbige  Scfawefelalaminiam  wird  frei,  welches  dem 
Ultramarin  seine  Farbe  giebt.  Da  indessen  diese  Hypothese  mit  einigen 
Beobachtungen  Ri iter's  noch  nicht  in  Einklang  zu  bringen  ist,  so 
beschrfinkt  sich  der  Verf.  darauf ,  sie  bier  nur  zu  erw&hnen ,  indem  er 
die  Bemerkung  beifiigt,  dass,  wenn  sie  richtig  wMre,  die  Unzersetzbar- 
keit  des  im  Ultramarin  entbaltenen  Salfuretes  durch  neutralen  Alaun 
selbstTerstandlich  sein  wiirde. 

H.  Griineberg^)  macht Mittheilungen  iiber  das  in  der  Ultra- 
marin fa  brik  in  Kaiserslautern  angewendete  Fabrikations- 
▼erfafaren  (deren  Zuverlassigkeit  dahin  gestellt  sei !  d.  Red.). 
Thon ,  Scfawefel  und  Soda  werden  auf  das  Feinste  gemahleu  und  ge- 
scblammt,  dann  gemischt,  gemahlen,  nochmals  geschlammt,  getrocknet 
und  hernach  in  Muffelofen  gebracht.  Die  Muffeln  Laben  etwa  3  Fuss 
(0,9  4  Meter)  Breite,  6  Fuss  (1,88  Meter)  Lange  und  2*/j  Fnsa 
(0,7  8  Meter)  Hohe.  Das  Feuer  streicht  zuerst  nnter  der  Mufiel  bin 
und  dann  durch  dieselbe.  Eine  solche  Muifel  wird  etwa  drei  Wochen 
lang  in  RothglUhfaitze  erhalten ,  wahrend  welcher  Zeit  das  Ultramarin 
in  die  verschiedensten  Nuancen  der  Farbung  iibergeht.  Scbliesslicb 
wird  es  aus  den  Muflfeln  ausgebrochen ,  gemahlen  und  geschlammt, 
dann  mit  Lenzin  (Alabastergyps.  Soil  wol  heissen  Thon  oder  Kaolin? 
d.  Red.)  gemischt  und  gebrannt,  wodurch  es  in  den  verschiedenen 
Kiiancen  der  blauen  Farbe  darstellbar  ist.  Die  Fabrik  in  Kaisers- 
lautern fabricirt  taglich  ca.  60  Ctr.  Ultramarin. 

Auch  Kunheim')  in  seinem  Berichte  iiber  die  Chemikalien  auf 
der  Pariser  Ausstellung  verbreitet  sich  iiber  das  Verfahren  in  Kaisers- 
lautern und  iiber  die  Ultramarinfabrikation  im  AHgemeinen. 

H.  Han  stein  3)  (in  Darmstadt)  sucht  die  in  der  Ultra- 
marinlauge  befindliche  Sch  wef  elsi&ure  auszunutzen. 
Die  Fliissigkeit ,  durch  welche  Ultramarin  ausgewaschen  wird,  enthalt 
neben  geringen  Mengen  Schwefelnatrium,  Kochsalz  etc.  hauptsacfalich 
schwefelsaures  Natron.  Friiher  wurde  die  Lauge  an  manchen  Orten 
zur  Gewinnung  von  Glaubersalz  eingedampft ;  dies  ist  aber ,  als  nicht 
lohnend,  wol  iiberall  eingesteHt  worden.     Gleichwol  geht  dadurch  eine 


1)  H.  Gruneberg,  Zcitschrift  des  Vereins  dentscher  Ingenienre  1868 
p.  471  ;  Dingl.  Joarn.  CLXXXIX  p.  515;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1466. 

2)  Berichte  iiber  die  Allgemeine  Ausstellnng  in  Paris  im  Jahre  1867. 
Berlin  1868  p.  349. 

.*i)  H.  Hanstein,  Hessisches  Qewerbebl.  1868  p.  1S9;  Dingl.  Jooni. 
CLXXXVIII  p.  dil  ;  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  815. 
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grosse  Menge  Schwefulsaure  in  Form  <\es  scbwefelsanren  Snlzes  ver- 
loren  und  giebt  der  Gehalt  an  solohein ,  wie  bekannt ,  vielfach  Ver- 
aniassung  zn  Klagen  iiber  VeruDreinigung*  der  Bache.  Der  Verf. 
macht  nuQ  daraaf  anfmerkaam,  dass  die  Ultramarinfabriken  Blanc  lize, 
DamentHeh  en  pSUe ,  Terbrauchen  und  von  auswiirta  beziehen ,  wlihrend 
tie  solchea  nnmittelbar  erzeagen  konnen.  Blanc  fixe  wird  bekanntlich 
dargeatelH  durch  Fallung  einer  Losung  yon  Chlorbarium  mittelat 
Schwefelsliiire  oder  schwefelaanren  Salzen.  Der  Gesaiomtgehalt  der 
Laage  wird  alao  verwerthet ,  wenn  ihr  Cblorbarium  so  lange  zugeaetzt 
wird,  aU  noch  Triibnng  enteteht.  Der  Niederacblag  ist  scbwer,  setzt 
aich  leicht  ab  und  wenn  das  Blanc  fixe  von  dem  blauen  Tone  frei  sein 
soli ,  so  fallt  man  znniichst  nnr  einen  Theil  aus,  mit  welchem  sich  das 
saspendirte  Ultramarin  absetzt.  Was  die  Mengen  anlangt,  welche 
anf  diese  Art  gewonnen  werden  konnen,  so  weiss  jeder  Fabrikant,  dass 
der  weitaus  grosste  Theil  der  Soda,  welche  er  verarbeitet,  in  Form 
schwefelsauren  Salzes  in  der  Lauge  ausgewaschen  wird«  Durch  die 
FalloDg  wird  die  Lauge  farblos ;  sie  enthalt  dann  hauptsachlicb  Koch- 
salz  und  es  werden  die  Beschwerden  iiber  Verunreinigung  von  Baeb- 
*  and  Flusswasser  wegfallen. 

W.  Stein  f)  macht  weitere  Mittbeilungen  iiber  sein  Ultra- 
marinpapier^).  Bei  der  geringen  Wichtigkeit  des  Gegenstandes 
moge  es  geniigen ,  knrz  die  Darstellung  dieses  Papiers  zu  bescbreiben. 
Man  kann  dasselbe  leicht  erhalten ,  wenn  man  Ultramarin ,  mit  einem 
passenden  Klebmittel  angeriihrt,  auf  Papier  mit  Hilfe  eines  breiten 
fibiarpinsels  gleicbformig  auftragt.  Letzteres  ist  von  besonderer 
Wichtigkeit ,  und  deshalb  kann  man  nur  ungeleimtes  Papier  benutzen, 
da  auf  geleimtem  die  gleichmassige  Vertheihing  8chwierig  ist.  Bei 
der  Wahl  des  Klebmittel s  hat  man  darauf  zu  sehen ,  dass  dasselbe  die 
Einwirkung  der  zu  priifenden  FlUssigkeiten  nicht  wesentlich  verlang- 
samt,  noch  selbst  durch  Sauerung  eine  allmalige  Zersetzung  des  Ultra- 
marins  veranlasst.  Nach  verschiedenen  Versuchen  ist  Verf.  bei  Car- 
ragheenschleim  stehen  geblieben ,  wie  man  ihn  durch  Abkochung  von 
1  Th.  Carragheen  mit  SO  bis  40  Th.  Wasser  erhalt.  Das  erforderliche 
VerhftltnisB  zwischen  Ultramarin  und  Schleim  findet  man  leicht,  und 
man  kann  durch  Abandernng  desselben ,  aber  auch  scbon  durch  die 
Art  des  Aufstreichens  sich  ein  dunkleres  oder  biasst^res  Papier  her- 
stellen.  Das  fertige  Papier  trocknet  man  an  der  Luft  oder  in  kiinst- 
licfaer  Warms  und  schneidet  es  in  Stiicke,  wie  Lakmuspapier. 


1)  W.  Stein,  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  190;  Chem.  Centralbl.  1808 
p.  126. 

2)  Jahresbericht  1867  p.  271. 
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Barytpraparate. 

Langsdorf^)  zu  Thal-Itter  giebt  bet  Gelegenheit  der  Schilde- 
rang  eines  Verfahrens  der  Auslaugang  kalkhaltiger  ozydirter  Kupfer- 
erse  mitteUt  kohlensaurem  AmmoDiak  eine  Anleitang  zur  Darstellung 
des  Schwefelbariums  im  Grosaen  (za  hydrometallargiacheD 
Zwecken).  £r  sagt,  urn  das  Schwefeibarium  in  guter  Qualitat  za 
erhalten,  8ei  es  nothig,  den  fein  gepulverten  Sehwenpath  mit  Theer  za 
mengen,  dann  1/4  eeinea  Gewichtes  KohlenpuWer  znzaaetzen  und  die 
Masse  zwei  Mai  in  einem  Flammenofen  zu  brennen.  Der  erste  Brand 
bewirkt,  dass  sich  jedes  Partikelchen  Sohwerspath  mit  einer  featen 
Eohlenstoffkruste  ubereiebt;  bei  dem  zweiten  Brande,  welcher  4 — € 
Stundi'Q  dauem  muss,  geht  die  Reduktion  des  Scbwerspathes  Tor  sich. 

Die  Verwendung  des  Aetzbaryts  in  der  Zuckerfabrika- 
t  i  o  n  2)  liessen  sich  von  neuem  L.  Pierre  und  R.  Massy')  (fur 
Frankreich)  patentiren. 


Alaun  und  Aluminate. 

Die  Alaunfabrikation  aus  den  Alaunsteinen  Ungarn** 
ist  unseres  Wissens  noch  nirgends  bescbrieben  worden.  Nur  in  d«r 
Industrie-Statistik  der  osterreichischen  Monarchie  vom  Jahre  1861*) 
findet  sioh  folgende  Notiz  :  „  Alaunstein ,  welcher  ausser  den  zar  Bil- 
dung  des  schwefelsauren  Thones  erforderlichen  Mineralien  aacfa  das 
zur  Bildung  des  Doppelsalzes  (Alaun)  nothige  Alkali  enthalt,  findet 
sich  in  vorztiglich  zur  Alaun  -  Erzeugung  geeigneter  Qaaliti&t  und 
massenhafter  Menge  im  Beregher  Comitate  Ungarn's,  namentlich  in 
dem  Bereghsz^zer  Gebirgsznge.  Die  rauhe  zackenartige  Beacbaffen- 
heit  und  die  Harte  dieses  durch  Steinbruchbetrieb  gewonnenen  Ge- 
steines  roachen  es  sehr  brauchbar  zu  Muhlsteinen.  Die  Abfi&lle  werden 
gerbstet ,  verwittern  an  der  Luft ,  werden  ansgelaugt  und  liefern  ohne 
weiteren  Beisatz  beim  Abdampfen  einen  reinen  Kali- Alaun «  Die  auf 
diese  Verarbeitung  des  Aluminates  basirten  Fabriken  zu  Kolcsin,  Kovaszd, 
Derczen ,  D^da  und  Muzsaly  erzeugten  im  Jahre  1858  nahezu  800(> 
Zollcentner  Kali-Alaun.^     Eine  ansfiihrliche  Schilderung  der  ungari- 


1)  Langsdorf,  Zeitschrift  flir  das  Berg-,  HQtten-  n.  Salinenwesen 
in  dem  preussischen  Staate  1868  p.  142;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1507. 

2)  Jahresbericht  1855  p.  Iio;   1863  p.  336  n.  452. 

3)  L.  Pierre  a.  R.  Massy,  Zeitschrift  fiir  Riibenzucker-Industrie  ini 
Zollverein  1867  p.  85;  Dingl.  Joam.  CLXXXVII  p.  358. 

4)  Industrie- Statist! k   der    osterreichischen   Monarchie;    Wien    1861 
p.  87. 
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schen  Alaunfabrikation  von  J.  Blumenwitz*},  wie  sie  in  der  Herr- 
schaft  M  a  n  k  d  c  8  betrieben  wird ,  ist  deshalb  von  grossem  Interesse. 
Wir  geben  aue  dieser  Beschreibang  folgenden  Auszag.  Nach  einer 
Analyse  Klaproth's*)  enthalten  die  Alannsteine  tod  Bereghscdsz 


Schwefelsaure 

12,50 

Kieselerdc      . 

62,25 

Thonerde  .     . 

17,50 

Kali     .     .     . 

1,00 

Wasser     .     . 

6,00 

Die  Gewinnung  des  Alauns  ans  dem  Alaunsteine  hat  im  Allge- 
meinen  nicht  mit  jenen  Scbwierigkeiten  zu  kampfen ,  welcben  die 
Erzetigang  aus  Alannscbiefer ,  Alaunerde  und  alauDhaltigen  Erzen 
uDterworfen  ist.  Man  hat  es  bier  an  and  ftir  sich  mit  einem  reineren 
RobstofTe  zu  than ,  es  feblen  ihm  viele  Bestandtbeile ,  welche  in  den 
bezeicboeten  anderen  Alaan-Robmaterialien  dem  eigentlichen  wertb- 
vollen  Salze  innigst  anbangen  und  scbwer  von  demselben  zu  trennen 
fiind.  Die  Alaunerzeugung  aus  dem  Alaunsteine ,  sei  er  nun  diesem 
oder  jenem  Fundorte  entnommen ,  sei  das  qualitative  Verbalten  und 
das  quantitative  Verbaltniss  seiner  Bestandtbeile  dieses  oder  jenes, 
zerfallt  in  vorbereitende  Operationen ,  dann  wieder  in  Processe,  durcb 
vrelcbe  die  eigentlicbe  Alaungewinnung  scbon  erzielt  wird  und  in  Vor- 
gange,  welcbe  scbliesslicb  das  erbaltene  Produkt  zu  reinigen  und  dem- 
selben  nocb  einen  boberen  Wertb  zu  geben  baben.  Man  kann  die 
<»inzelnen  Operationen,  durcb  welcbe  Alaun  gewonnen  wird ,  wie  nacb- 
folgend  unterscbeiden  und  classificiren : 

1 )  Das  GWien^  Brennen  oder  Rosten  des  rohen  Alaunsteines.  Dieses 
ware  an  und  fiir  sicb  eine  sebr  einfacbe  Operation ,  docb  kann  eine 
verfeblte  unricbtige  Ausfiibrang  fur  den  Erfolg  der  nacbbcrigen  Er- 
zeugnng  viel  scbaden.  Durcb  das  Gliiben  des  Alaunsteines  wird 
gewissermaassen  eine  Art  Aufscbliessung  bezweckt ,  eine  Veranderung 
des  Festigkeitszustandes ,  wodurcb  der  nacbfolgende  Process  der  Ver- 
witterung  vorbereifet  wird.  Dazu  geniigt  eine  Entziebung  des  Hydrat- 
wassers.  Durcb  das  Gliiben  des  Alaunsteines  wird  das  Tbonerdebydrat 
in  Tbonerde  und  Wasser  zerlegt ,  welches  letztere  dampffdrmig  ent* 
weicht.  Dies  erfolgt  nun  scbon  bei  einem  mSssigen  Gliiben,  bei  einer 
Temperatur,  welcbe  jener  der  Rotbglubbitze  nocb  sebr  feme  liegt. 
Bei  einem  unvorsicbtigen  Gliiben ,  bei  einem  Erreichen  der  Rotbglutb, 
wiirde    eine  weitere   scbiidliche  Zersetzung  der  Alaunsteinmasse  ein- 


1)  J.  Blumenwitz,  Die  Alannfabrikation  der  Herrschaft Munkics  in 
Ungam.     Wien  1868. 

2)  Vergl.    Haasmann,    Handbuch   der  Mineralogie,    1847   Bd.   11 
p.  1164. 
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treten.  £s  wiirde  eine  Zerlegung  der  schwefeltauren  Thonerde  in 
wasserfreie  Schwefelsiiare,  schweflige  Siiure  and  Wasser  erfolgen.  Eine 
noch  starkere  Steigerung  det  Hitzegradea  wiirde  anch  eine  Zeraeisong 
dea  Bchwefelaauren  Kali  im  Alaonafceioe  zor  Folge  haben.  Ea  moaa 
demnach  ala  ein  Hauptgeaetz  bei  diesem  Rosten  gelten,  die  Temperator 
nicht  80  weit  vorachrelten  m  lassen.  Entwicklung  der  achwefligen 
Saare,  die  sich  darch  die  Farbe  der  Flamme  und  den  eigenthum]ichen« 
Bcharfen,  aogreifenden  Geruch  kennzeichnet,  maaa  aorgHiltigat  ver- 
mieden  werden.  Ist  der  Alaunatein  im  richtTgen  Verhiiltniaae  gebrannt^ 
80  nimmt  er  bei  der  nachfolgenden  Verwitterung  begierig  Waaaer  aaf» 
iat  er  za  stark  gegliiht,  wie  man  sagt  ^todt  gebrannt^,  so  bleibt  das 
zugeaetzte  Waaser  ohne  jede  Einwirkung  auf  denselben  und  geht  ein 
solcher  Stein  fiir  die  Alaunerzeugung  ganzlich  verloren.  Dieses  Gliihen 
der  Alaunsteine  geschieht  in  kreisrunden ,  gegen  Oben  sich  etwaa  ver> 
engenden  schachtfdrmigen  Oefen,  ahnlich  jenen,  welche  gewohnlick 
zum  Kalkbrennen  verwendet  werden.  Diese  Oefen  haben  eine  Hohe 
Ton  6  Fuss .  vom  Roste  an  gerechnet ,  einen  oberen  Durchmeaser  tod 
5  Fuss  und  einen  Fiillungsraum  von  circa  9  5  Kubikfuss ,  und  fmsaea 
von  rohem  ungebranntem  Stein  ungefahr  85  bia  100  Ctr.  Der 
innere  Mantel  derselben  ist  mit  Husgezeichnet  hartem  feuerbestandigem 
Sandstein  ausgelegt  und  der  Feuerrost  von  schmaleu,  eben  aolcheo 
Steinen  gebildet.  Behufs  des  Brennens  werden  ziemlich  groase  Stein- 
stiicke  von  circa  ^/^  bis  1/3  Kubikfuss  angewendet ,  damit  im  Ofen 
der  gehorige  Zug  nicht  gehindert  werde.  Ueber  den  Rost  wird  von 
den  grbssten  Steinen  ein  kleines  Tonnengewolbe  gebant  und  dann  der 
Ofen  vollauf  angefiillt.  Da  wie  erwahnt ,  ziemlich  grosse  Steine  ver^ 
wendet  werden  und  ein  allzu  starkes  Gliihen  vorsichtigst  vermieden 
werden  muss ,  so  ist  es  nicht  moglich ,  mit  einmaligem  Brennen  die 
ganze  Fiillung  eines  Ofens  durch  und  durch  vollkommen  gerostet  zo 
erhalten.  Es  werden  jene  dem  Feuer  naher  liegenden  Steine  mehr 
von  der  Einwirkung  desselben  getroflfen  als  die  entfernteren,  es  werden 
aucb,  namentlich  bei  grosseren  Steinen,  die  ausseren  Theile  derselben 
mehr  angegriffen  und  gegliiht  als  der  innere  Antheil,  welcher  oft  auch 
ganz  ungebrannt  bleibt.  Es  wird  demnach  nach  Auskiihlung  der 
Ofenfiillung  eine  Sortirung  nothwendig,  um  nicht  gebrannte  Steine 
von  den  vollkommen  gegliihten  Steinen  zu  trennen.  Der  gjinzlich 
gerostete  Stein  ist  bedeatend  leichter  und  poroser,  so  daas  eine  Untet^ 
scheidung  nicht  schwierig  ist.  Ebenso  wird  ein  einfaches  Anfwerfeo 
auf  den  Steinboden  der  Ofensohle  geniigen ,  um  die  gebrannten  An- 
theile  eines  Steines  von  den  nngebrannten  zu  trennen.  Die  sonach 
nicht  Oder  bios  unvoUstandig  geglnhten  Steine  werden  nun  weiters 
wieder  mit  rohen  Steinen  gemeinschaftlich  einem  neuen  Brennen 
unterworfen.    Man  kann  annehmen,  dass  vollkommen  gebrannter  Stein 
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Yom  Gewicfate  des  roben  um  SO  bis  35  Proc.  differire.  Da  jedocb 
bei  der  praktiscben  Ausfiihrung  grbssere  oder  geringere  Massen 
angegliiht  xuriickbleiben ,  so  erbalt  man  von  einer  Ofenrdllong  rober 
Steine  nnr  angefahr  40  bis  50  Proc.  zur  Verwitterung  reifer  Steine. 
Die  Dauer  einer  Gltibang  betriigt  6  bis  8  Stun  den  und  ist  von  ver- 
scbiedenen  Umstanden  abbangig.  Es  wird  ungefiibr  bierza  ^/^  Klafter 
Sacbobiges  eicbenes  Brennbolz  benotbigt,  und  diirfte  im  Aligemeinen 
fiir  je  einen  Centner  roben  Alaunsteines  nacb  vollkommener  Gliibung 
eio  BrennstoflTanfwand  von  18  bis  2  2  Pfd.  lufttrockenen  Holzes  be- 
ansprucbt  werden. 

2)  Die  Verwitterung  de»  gerdsteten  Alaun$teine8,  Hierdurcb  wird 
eine  Fortoetzung  der  durcb  das  Gliiben  tbeilweise  erreicbten  Auf- 
scbliessang  bezweckt;  die  Steinmasse  gebt  in  einen  Zustand  iiber, 
welcber  die  Aufnabme  der  bereits  loslicb  gewordenen  Alaunbestand- 
Cheile  voni  Wasser  voUkommen  moglicb  macbt.  Die  Verwitterung 
gescbiebt  in  freiem  Raume  und  werden  bebufs  derselben  die  voU- 
kommen  gegliibten  Steine  in  grosse  8  bis  4  Fuss  bobe  Haufen  in 
warmer  Jabreszeit  niedrigerer,  in  kiilterer  hober  aufgescbicbtet.  Alle 
Potenzen,  welcbe  auf  jede  cbemiscbe  Zersetzung  Einfluss  neb  men,  als : 
Wanne,  Beriibrnng  mit  der  atmospbfiriscben  Lafk  und  angemessene 
Feacbtigkeit  wirken  aucb  auf  den  Verlauf  der  Verwitterung  befordernd 
oder  hemmend  ein.  Die  beste  Zeit  fiir  diese  Zersetzong  ist  jedenfalls 
die  Friibjabrs-  oder  Herbstzeit,  da  in  diesen  Warme  und  Feucbtigkeit 
zomeist  im  ricbtigen  Maasse  vorbanden  sind.  Bei  abg'angigem  Regen 
miiasen  natiirlicb  die  Haufen  fleissig  begossen  werden.  In  ungefabr 
6  bis  8  Wocben  ist  gewohnlicb  der  meiste  Tbeil  der  gesammten  Stein- 
maaae  vollkommen  zerf alien ,  da  aucb  nicbt  alle  Steine  gleicbformig 
diesen  Process  durcbmacben  und  namentlicb  bei  grcisseren  Steinkorpern 
bis  ins  Innere  derselben  die  Zersetzung  nicbt  reicbt.  Demnacb  wird 
es  ebenfalls  wieder  nothig,  bevor  die  Masse  zur  Auslauguhg  gelangt, 
eine  Sortimng  vorznnebmen  und  die  vollkommen  verwitterten  von  den 
anangegri/Tenen  oder  nur  tbeilweise  zersetzten  Steinen  zu  trennen. 
Der  bedeutende  Unterscbied  in  dem  Festigkeitszustande  dieser  Massen 
erleicbtert  ebenfalls  aucb  sebr  diese  Scbeidung.  Die  minder  oder  gar 
nicbt  verwitterten  Steine  werden  wieder  von  Neuem  der  Zersetzung 
iiberiassen,  bis  sie  endlicb  aucb  vollkommen  zerfallen  sind. 

3)  Die  Auslaugung  der  verwitterten  Steinmasse.  Zu  diesem  Be- 
hnfe  werden  nur  die  ganzlicb  zerfallenen ,  vollkommen  weicben  Stein- 
oiasaen  verwendet,  welcbe  beim  scbwacben  Drucke  der  Hand  eine 
milcbige,  iitzende  Fliissigkeit  ergeben.  Das  Auslaugen  gescbiebt  im 
eigentlicben  Manipulationsraume ,  einem  gut  gescblossenen  Gebaude. 
Die  Eztrabirung  durcb  siedend  heisses  Wasser  wird  in  scbmalen  nur 
1 8  ZoU  tiefen ,  dagegen  3  Klafter  langen  Gefassen ,   vielmehr  Rinnen 
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vorgenommen.  In  jedes  dieser  Gefdsse  kornmen  ungefmhr  8  bis  4 
Kubikfuss  Terwitterte  Masse  und  darauf  4  bis  5  Eimer  Losungswasser ; 
das  Gemenge  wird  ungefahr  eine  halbe  Stonde  lang  mit  Kriicken 
tiichtig  herumgeruhrt  and  ist  in  dieser  Zeit  alles  Losliche  in  der 
Steinmasse  vom  Wasser  aufgenommen  worden ;  die  unlbslicben  Be- 
standtheile  lagern  sich  am  Boden  des  Gefasses  ab  and  wird  dann  die 
scbwacbe ,  milchig  weisse  Lauge  in  eigene  Sammelgefasse  abgelassen. 
Dieselbe  soli  ungefahr  eine  Concentration  von  6  bis  8  Graden  B.  bet 
dieser  hoheren  Temperatiir  besitzen.  Die  unloslichen  Bestandtheile, 
welcbe  die  Kieselerde  und  thonige  Ruckstande  der  Alaunsteine  sind, 
haben  keinen  anderen  Werth ,  als  ein  Material  zu  fenerfesten  Ziegeln 
und  gewbhnlichen  Thonwaaren  zu  liefem.  In  all  den  Alaunwerken 
des  Beregber  Comitates  bilden  dieselben  fdrmlich  kleine  Berge  oboe 
jede  Verwendung ;  vielleicht  dass  die  Zukunft  deren  bringt ! 

4)  Die  Klarung  der  Rohlauge.  Diese  so  erzielte  Laoge  entbalt 
nun,  nebst  allem  Loslichen  aus  dem  Alaunsteine,  noch  viele  mechanisdi 
in  derselben  herum  schwimmende  thonige  Bestandtheile ,  welcbe  sich 
jedoch  nach  einiger  Zeit  in  den  Sammelreseryoirs  ablagern  und  die 
Rohlauge  entsprechend  geklart  zuriicklassen.  Die  so  erbalteae,  ziem* 
licb  reine  Lauge  hat  nach  dem  Aerometer  von  Baum^  dann  gewohnlich 
eine  Concentration  von  10  bis  12  Graden  bei  der  Normaltemperatar 
von  1 4  Graden  R.  Eine  etwas  schwachere  wie  auch  eine  unbedeatend 
stArkere  Lauge  ist  von  keiner  Bedeutung  fiir  die  nachherige  Erzeugong 
and  die  guten  Resultate  derselben.  Die  so  theilweise  geklarte  Lauge 
wird  nun  nach  einigen  Stnnden  in  grosse  in  die  Erde  vertiefte  Reser- 
voirs abgelassen ,  am  einer  nachriickenden  frischen  Lauge  Flats  za 
machen  und  findet  auch  dort  noch  nach  langerer  Zeit  eine  Absondemng 
der  thonigen  Ruckstande  statt.  Diese  Ablagerung  geschieht  nicht 
nur  auf  den  Boden ,  sondern  auch  an  den  Seitentheilen  der  Reservoirs 
und  stellen  diese  Niederscblage  und  Ansatze  feste  weisse  thonige 
Massen  dar,  welcbe  mit  Wasser  angeriihrt,  gerne  zum  Anstrich  der 
Mauern  und  auch  des  Holzes  gebraucht  werden ,  da  dieser  Riickstand 
hierzu  vorziigliche  Eigenschaften  besitzt  und  namentlicfa  das  Hole  vor 
Faulniss  and  auch  zum  Theil  vor  Verbrennen  scfaUtzt,  indem  er  eine 
Art  feuerfesten  Ueberzuges  auf  demselben  hervorbringt.  Im  Alaun- 
werke  Pusta-Kerepec  dienen  zur  Aufbewahrung  and  Klarung  dieser 
Rohlauge  4  Reservoirs  mit  480  Eimer  und  2  in  die  Erde  vertiefte 
Cistemen  mit  ca.  2000  Eimer  Fassungsraum ;  es  bilden  sich  in  diesen 
letzteren  oft  thonige  Niederscblage  von  2  bis  8  Fuss  Machtigkeit, 
welcbe  zameist  nur  nach  Beendigung  einer  Campagne  entfemt  werden. 
Da  nur  imnier  die  oberen  Schichten  der  dort  befindlichen  Lauge  ab- 
geschopft  werden ,  so  klart  sich  die  Rohlauge  in  denselben  und  wird 
demnach  siedewiirdig. 
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b)  Die  Concentration  der  gekUtrten  Rohlauge,  Das  Einkochen 
der  fiiedewtirdigen  Lauge  gwchieht  in  zwei  grossen  kupfernen 
Pfannen.  welche  je  170  Eimer  Lauge  fassen  konnen.  Der  Betrieb 
wird  immer  derart  geleitet,  dass  in  einer  Pfanne  das  Eochen  nahezo 
beendigt  ist,  wShrend  die  andere  mit  frischer  Lauge  geftillt  wird. 
Bebufs  besserer  Ausniitzang  dea  BrennstofTes  wird  die  Lauge  in  einer 
eigenen  Pfanne  Torgewarmt;  die  Heiziiamme  bestreicht  Tor  ibrem 
Entweichen  in  den  Sch(»*nstein  dieselbe  und  erwarmt  die  dort  be- 
findliehe  Lauge  aVif  ca.  80  bis  40^  B.  Wabrend  des  Kochens  wird 
immer  frische  Lauge  aus  dieser  ca.  100  Eimer  fassenden  Pfanne  zu- 
gezogen,  bis,  nachdem  die  Kochpfanne  ganzlicb  geftillt  ist,  derZnfluss 
eingestellt  und  die  Lauge  auf  die  Endconcentration  von  ca.  80®  R. 
in  heissem  Zustande,  was  bei  der  Norroaltemperatur  von  14®B.  ca.  88® 
ergiebt,  gebracht  wird.  Das  Kochen  iiberbaupt  gescbiebt  nicbt  rapid, 
soodem  mit  massiger  Steigernng  des  Hitzgrades  durch  llingere  Zeit 
hindurcb,  damit  aucb  bier  sich  noch  Niederscblage  in  den  Pfannen 
bilden  und  zur  Reinigung  der  Alannlauge  beigetragen  werden  konne. 
Es  lagert  sich  ebenfalls  am  Boden  der  Pfannen  ein  thoniger,  jedocb 
aucb  scbon  alaunhaltiger  Satz  ab,  weicher,  urn  das  Produkt  nicbt  zu 
verlieren,  nocbmals  in  die  Auslauggefasse  gebracht  wird,  urn  mit  den 
verwitterten  Massen  von  Neuem  ausgelaugt  zu  werden.  Die  nun 
erbaltene,  vollstandig  klare  Lauge,  welche  in  grbsseren  Massen  einen 
leichten  Stich  ins  Gelbliche  zeigt,  ist  nun  in  einem  Zustande,  dass  die 
eigentliche  Bildung  des  Alaunkrystalles  erfolgen  kann ,  sie  wird  dem- 
nacb  direct  von  den  Kochpfannen  in  holzeme  kleine  Gef&sse  abge- 
lassen,  in  welchen  diese  Krystallisation  vor  sich  geht. 

6)  IHe  erste  Krystallisation.  Die  kleinen  bblzernen  Bottiche  fur 
diesen  Process  fassen  ungefahr  12  Eimer  Lauge,  sind  rund,  gegen 
oben  erweitert  mit  42  Zoll  Durchmesser  und  86  Zoll  Hohe.  Zum 
Bebnfe  einer  besseren  KrystalHsation ,  eines  leichceren  Anschiessens 
wird  in  der  Mitte  ein  senkrechter  Stab  angebracht,  damit  die  Krystalle 
auch  bier  einen  Anhaltspunkt  erbalten.  Die  Krystallisation  erfolgt 
sogleich  und  ist  ungefiihr  in  8  bis  4  Tagen,  je  nach  der  Jahreszeit 
und  der  dadurch  bedingten  Warme  des  Locals  beendigt.  Die  Krystalle 
schiessen  an  den  Gefasswanden  zu  einer  8  bis  5  Zoll  dicken  Kinde 
an,  eben  so  in  der  Mitte  desBottichs  2  bis  8  Zoll  um  den  Stab  berum. 
Weiter  bildet  sich  am  Boden  der  Bottiche  eine  Krystallmasse ,  aus 
minder  reinen,  ganz  kleinen  kubischen  brannlichen  Krystallen  be- 
stehend,  welche  den  geringen  Farbstoff  der  concentrirten  Lauge  auf- 
genommen  haben.  In  der  Mitte  dieser  Krystallmassen  sammelt  sich 
eine  Mntterlauge  von  ca.  15®  B.  im  abgekiihlten  Zustande  an  und 
zwar  sind  fiir  je  einen  Bottich  ungefahr  4  bis  5  Eimer  davon  za 
recfanen.    Diese  Lauge  enthiilt  noch  Alaunbestandtheile  in  sich,  welche 
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nach  langerer  Bahe  in  siemlich  reinen  Krystallen  auschieflsen.  Zu 
dieaem  Behufe  werden  diese  Laagenpartien  in  einem  groasen,  in  die 
Erde  vertieftea  Beservoir  vereinigt  und  nach  einiger  Zeit  die  «bge> 
lagerten  Alaunkryatalle  gesammelt.  Die  nach  dieser  Krystalliaation 
aicb  ergebende  Mutterlauge,  welche  siemlich  griin  gefarbt  ist ,  wird 
achon  als  wertblos  behandelt.  Von  12  Eimem  concentrirter  Lauge 
erbalt  man  ungefahr  7  00  Pfand  dieses  Produktes  der  eraten  KryaUi- 
lisation  in  trockenem  Zustande.  Diese  Krystalle  sind  wol  achon 
ziemlich  bell,  doch  nocb  nicbt  von  jener  Scharfe  onti  Weiase,  welche 
man  im  Handel  von  diesem  Frodukte  wiinscht;  es  wird  daher  noch 
eine  Retnigung,  eine  RailGlnirung  nothwendig,  um  jene  Eigenachaften 
vollkommen  an  erreichen.  Za  diesem  Behufe  werden  dieae  Kryatalle 
nochmals  mit  Wasser  aafgelost  und  geschmolzen. 

7)  Das  Ldutem  und  Rajjfmiren  des  Praduktet  der  ersten  Kry$talU- 
satUm,  Hierzu  dienen  zwei  gusseiseme  flache  Keasel,  in  welche  12 
bis  18  Eimer  Flussigkeit  eingefiillt  werden  konnen.  In  denaelben 
wird  nun  das  Schmelzen  der  Kryatallmasse  vorgenommen.  Es  geschieht 
allmjilig,  indem  immer  proportionale  Mengen  von  Alaun  und  Wasser 
eingetragen  werden  und  ersterer  durch  langsames  Erwarmen  flussig 
gemacht  wird.  Nachdem  der  Kessel  nun  nach  und  nach  sich  gefiillt 
hat,  wird  das  Kochen  noch  einige  Minuten  fortgeseUt  und  die  so 
erhaltene  Fliissigkeit  mit  ebenfalls  ca.  30<>  Concentration  wieder  in 
die  Gefasse  fiir  die  zweite  Krystallisation  gebracht. 

8)  Zweite  und  UtzU  Krystallisation.  Die  Gefasse  sind  jenen  fiir 
die  erste  Krystallisation  gleich.  Um  so  viel  als  moglich  Alaunkrystalie 
zu  erhalten,  ist  schon  eine  langere  Zeit  nothwendig,  und  iat  diese 
Krystallisation  meistens  binnen  6  bis  8  Tagen  beendigt.  Daa  An- 
achiessen  des  Alauns  geschieht  wieder :  a)  an  den  Grefasswanden ; 
b)  in  der  Mitte  der  Bottiche ;  c)  am  Boden  derselben.  Das  Produkt 
der  zweiten  Krystallisation  ergiebt  schon  kraftigere  und  acharfere 
Krystalle,  oktaedrischer  Form,  von  ausgezeichneter  Weisse,  mattem 
und  aucb  spiegelrundem  Glanze. 

Die  Sohichtcn,  in  welchen  der  Alaun  angeschossen  ist,  sind 
ebenfalls  schon  machtiger  als  die  der  ersten  Krystallisation  und  be- 
tragen  6  bis  8  ZoU.  In  der  Mitte  der  Bottiche  krystallisiren  volu- 
minose  Alaunmassen,  bestehend  aus  schonen  langen  Saulen«  Am 
Boden  der  Gefasse  hat  sich  ebenfalls  eine  Alaunkruste  Ton  4  bis  6  Zoll 
Machtigkeit  gebildet.  Die  genannten  Alaunpartien  sind  von  einer  3 
bis  3  Zoll  starken  Decke  am  oberen  Tbeile  des  Bottichs  eingeschlossen. 
Im  inneren  Raume  schwimmt  eine  Mutterlauge  von  ca.  12  bis  14^ 
Concentration  bei  ungefahr  14^  R.  Um  nun  den  in  einem  Krjratalli- 
sations-Gefasse  befindlichen  Alaun  zu  gewinnen,  wird,  so  wie  die  game 
Masse  gat  abgektihlt  ist,  zuerst  die  obere  Decke  abgenommen  und 
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die  bloMgelegte  Lauge,  die  bei  einer  vollkommenen  Krystallisation 
fur  je  einen  Bottich  ca.  3  ^/^  bis  4  Eimer  betragen  kann,  entfernt  und 
mit  jener  von  der  ersten  Krystallisation  in  dem  grossen  Sammelgefaese 
yereinigt.  Hierauf  wird  zar  EntfernuDg  der  saulenfdrmigeD  Krystalle 
geschritten,  dieselben  aus  dem  Gefasse  herausgehoben  und  in  das 
Trockenzimmer  gebracht.  Um  die  ubrigen  Alaunmassen  zu  gewinnen, 
wird  der  ganze  Bottich  voUkommen  gesturzt,  so  dass  der  weitere 
obere  Theil  am  Boden  des  Locals  aufsitzt.  Es  werden  dann  die  Beife 
and  Dauben  des  Bottichs  abgenommen,  so  dass  die  Krystallmasse  als 
abgesetzter  hohler  Kegel  sich  darstellt.  Die  dem  Boden  und  den 
Wiinden  des  Bottichs  zun&chst  liegenden  Alaanschichten  sind  dunkel 
gefarbt  und  von  geringerer  Festigkeit ,  beinahe  zerreiblich ,  die  za- 
nachst  liegende,  gering  machtige  Fartie  ist  ebenfalls  noch  dunkel  ge- 
farbt, doch  schon  von  der  echten  Harte  des  Alauns.  Diese  Antheile 
werden  abgekratzt  und  sogar  so  weit  mit  Hacken  abgehauen,  bis  das 
weisse  Krystallsalz  .sichtbar  wird.  Doch  tritt  erst  nach  vollkommenem 
Trocknen  der  Alaunmasse  die  reine  Weisse  ganzlich  heraus,  in 
feachtem  Zustande  erscheinen  die  Erystalle  der  Seitenstiicke  immer 
etwaa  dunkel  gefarbt.  Diese  unreineren  Bestandtheile  des  zweiten 
Krystallisations-Produktes  werden  wieder  weiter  verarbeitet,  entweder 
von  Nenem  ausgelaugt,  wenn  sie  stark  gefarbt  sind,  oder  bios  mit 
grbsserem  Wasserzusatz  geschmolzen  und  gelautert.  Der  zuriick- 
bleibende  Alaunblock  wird  nun  in  grossere  Stiicke  zerschlagen  und 
dieselben  in  das  Trockenzimmer,  einer  massig  warmen  Kammer  ge- 
bracht, wo  sie  imroerhin  noch  einige  Tage  lagern  miissen,  um  durch 
and  darch  getrocknet  zu  sein.  Von  einem  Krystallisations-Gefass, 
welches  ca.  12  Eimer  concentrirter  Lauge  fasst,  erhalt  man  ungefahr 
10  bis  12  Centner  Alaun  in  Summa.  Nach  Abtrennen  der  unreinen 
Bestandtheile  bleiben  bios  ca.  9  bis  1 1  Centner,  wovon  nur  beilaufig 
der  vierte  Thei)  auf  die  saulenfbrmigen  Krystalle,  das  librige  Ge- 
wichts-Quantum  auf  die  Seiten  und  Bodentheile  entfallt,  zuruck. 

Behufs  des  Versendens  im  Handel  wird  der  Alaun  in  kleine 
Stiicke  zerschlagen,  es  kommt  demnach  vor,  dass  ein  Theil  desselben 
in  ziemlich  feinem,  sogar  griesfdrmigem  Zustande  erhalten  wird.  Das 
Fttblikam  in  Oesterreich,  welches  Alaun  verwendet,  liebt  im  Allge- 
meinen  moglichst  grosse  Alaunstiicke,  wahrend  in  Frankreich  und 
England  die  besten  Alaunsorten  in  ganz  verkleinertem ,  fast  mehl- 
fbrmigem  Zustande  in  den  Handel  gebracht  werden  und  diese  Form 
des  Produktes  sehr  beliebt  ist,  so  dass  dort  auch  Muhlen  und  Walzen, 
welche  die  grossen  Alaun-Krystalle  zerkleinern  und  auch  ganzlich 
zermahlen,  Einrichtungs-Objecte  von  Alaun-Fabriken  sind.  Fur  den 
Verkauf  sind  fast  durchgehends  kleine  Fftsschen  mit  100  PfundNetto- 
Inbalt  im  Gebrauche. 

Wftgner,  jAhresber.  XIV.  21 
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Von  der  Produktion  dee  Kryolith,  der  bei  Evigtok  in 
Gronland  in  einem  80  Fass  machtigen  Lager  von  ca.  300  Fass  Aas- 
dehnung  auftritt  und  in  Earopa  bekanntlich  schon  eine  namhafte 
Verwendung  zur  Fabrikation  von  Aluminium,  Soda,  Alaun  etc.  findet, 
geht  jetzt  nach  Evan  T.  E 1 1  i  a  ^)  ein  grosser  Theil  nach  den  Ver- 
einigten  Staaten,  wo  die  „ Pennsylvania  Salt  Ccunp.^  im  Jahr  186  7 
160,000  Ctr.  verarbeitet  haben  soil.  Diese  Gesellscbaft  stellt  Aetz- 
natron  auf  bekannte  Weise  so  dar,  dass  Kryolith  mitKalk  erhitztwird, 
wobei  sich  Fluorcalcium  und  Tbonerdenatron  bildet.  In  ietztere,  in 
Wasser  losliche  Verbindnng  wird  Kohlensaure  eingeleitet,  wobei  sich 
einerseits  kohlensaures  Natron  und  anderseits  Thonerde  bildet,  welche 
letztere  sich  niederschiagt.  Das  kohlensaure  Natron  wird  auf  ge- 
wohnliche  Weise  durch  Kalk  in  Aetznatron  iibergefiihrt.  Die  Thon- 
erde wird  zu  schwefelsaurer  Thonerde  verarbeitet,  die,  weil  eisenfrei, 
sehr  geschatzt  wird.  Neuerdings  stellt  in  Philadelphia  eine  Geaell- 
schaft  r,Hot  Cast  Porcelain  Cotnp.^  durch  Zusammenschmelzen  von 
1  Th.  Kryolith  mit  2  —  4  Thin,  reiner  Kieselsaure  ein  Glas  dar,  das 
sich  in  Formen  pressen,  poliren  und  zu  den  verschiedensten  gewerb- 
lichen  und  kiinstlerischen  Zwecken,  namentlich  auch  zu  cheroischen 
Gerathschaften  verwenden  lassen  soil.  Dieses  Glas  soli  ca.  10  —  20 
Proc.  theurer  als  gewohnliches  Flintglas  zu  stehen  kommen'). 

Kalium-Aluminiumfluorid,  welches  bei  der  Darstellung 
von  Soda  aus  Kryolith  in  grosser  Menge  als  Abfall  erhalten  wird, 
wird  nach  A.  L.  F 1  e  u  r  y  3)  geit  einiger  Zeit  als  F 1  u  s  s  m  i  1 1  e  1  beim 
Verschmelzen  von  silber-  und  goldhaltigeh  Erzen  angewendet. 

Im  Jahre  1856  betrug  die  Produktion  von  Kryolith  6860  Ctr., 
im  Jahre  186  6  bereits  897,006  Centner^). 

Blutlaugensabs. 

Zur  Theorie  der  Blutlau^ensalz  fabrikation  liefert 
Emil   Meyer*)  hochst  bemerkenswerthe  Beitrage.     1st  gleich  — 


1)  Evan  T.  Ellis,  Chemic.  News  1867  No.  446  p.  302;  Dingl. 
Journ.  CLXXXVlIIp.  339;  Journ.  f.  prakt.  Chemie  CIV  p.  192;  Polyt. 
Centralbl.   1868    p.   987  a.  1189;    Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  186. 

2)  Nach  P.  Weisskopf  (Dingl.  Journ.  CLXXXIX  p.  180;  wird  seit 
einigen  Jahren  auch  in  Bohmen  und  Schlesien  Kryolitbglas  dargestellt. 

3)  A.  L.  Fleury,  Dingl.  Journ.  CLXXXVII,  p.  1433;  Polyt.  Cen- 
tralbl. 1868  p.  69,1. 

4)  Vergl.  Berg-  u.  hiittenm.  Zeit.  1868  p.  347. 

5)  Emil  Meyer,  Bericht  d.  dentschen  chem.  Gesellscbaft  zu  Berlin 
1868  No.  13  p.  148;  Dingl.  Journ.  CLXXXIX  p.327;  Polyt.  Notizbl  1868 
p.  277;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1389;  Chem.  Centralbl.  1868  p.  1037. 
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sagt  dieser  Chemiker  —  L  i  e  b  i  g  *  s  Erklarnng  der  Bildang  des  Blat« 
langensAlzes  beim  Auflosen  der  Schmeize  mit  der  Praxis  vollig  im 
Einklange,  so  ermangelten  doch  viele  bei  der  Blutlaugensalzfabrikatioa 
auftretende  Erscheinungen  eines  geniigenden  Rrklarnngsgrandea.  Die 
Bildung  des  Blatlaugensaizes  ^de  nar  auf  nassem  Wege  statt  und 
zwar  durch  Umsetzung  von  Cyankalium  mit  Schwefeleisen  oder  Eisen- 
carbooat.  Metallisches  Eisen  wirke  zu  langsam,  urn  fiir  die  Technik 
Bedeatang  zu  baben.  Nur  in  der  feinsten  Vertheilung ,  wie  es  z.  B. 
beim  Gliihen  von  Cyaneisen  entstehe,  sei  es  zur  vollst&idigeD  Urn* 
wandelnng  ausreichend.  Am  scbnellsten  wirke  das  beim  Scbmelzen 
entotandene  Schwefeleisen ,  so  dass  Scbwefel  haltende  Scbmelzen  am 
leichtesten  umgewandelt  werden,  namentlich  in  verdiinnten  Losungen, 
weiche  die  griineFarbang  der  Scbwefeleisenkalinm-Verbindang  zeigen. 
In  concentrirten ,  gelb  gefarbten  Losungen  von  iiber  1,2  spec.  Gewicht 
iflt  die  Umsetzung  unvollkommen.  Schwache  Auflosungen  unter  1,05 
spec.  Gewicht  sind  hingegen  sebr  wirksam.  Die  Einhaltung  des 
letzten  Punktes  ist  fiir  den  Fabrikanten  von  der  grossten  Wichtigkeit, 
am  eine  scbnelle  und  vollstandige  Umwandlung  des  Cjankaliums  zu 
erzielen,  welches  sich  in  den  Potasche-Mutterlaugen  des  Fabrik- 
betriebes  baafig  findet,  auch  dann,  wenn  metallisches  Eisen  und  Schwe- 
feleisen in  grosser  Menge  vorhanden  gewesen  sind. 

Cyankalium  wird  am  reicblichsten  bei  hoher  Temperatur  und 
diinnfliissiger  Schmeize  gebildet.  Das  Eintragen  der  Thierstoffe  muss 
also  allmalig  gescheben,  jedoch  nioht  zu  langsam,  um  die  Einwirkung 
des  atmospharischen  Sauerstoffs  fern  zu  halten.  Beim  Flammofen  fiihrt 
za  starker  Zug  leicbt  eine  Oxydation  herbei,  wahrend  zu  schwacher 
Zug  die  Heizkraft  der  Flamme  vermindert,  so  dass  genau  die  Mitte 
einzuhalten  ist.  Das  Scbmelzen  in  Topfen  ist  leichter  zu  handbaben 
und  liefert  gleichmassigere  Produkte.  E}n  Hauptvortheil  gewahrt  die 
Anwendung  trockener  Tbierstofie,  weil  dadurch  die  Temperatur  der 
schmelzenden  Masse  nicht  erniedrigt  wird.  Wenn  gedarrte  und  bis 
zur  beginneuden  Zersetzung  erhitzte  Thierstoffe  heiss  in  die  schmel- 
zende  Potasche  eingetragen  werden,  ist  die  Cyanbildung  viel  grosser. 
Darrkanimem  znm  vorhergehenden  Erbitzen  der  einzutragenden  Thier- 
stoffe an  den  Abziigen  des  Scbmelzofens  angebracht,  sind  von  be- 
deatendem  Erfolge.  Schwefelsaore  Salze  sind  fiir  die  Cyanbildung 
von  grossem  Nachtheil.  Erst  nach  ibrer  auf  Kosten  der  Thierstoffe 
geschebenen  Reduktion  tritt  Cyanbildung  ein.  Die  Scbmelzen  aus 
neuer  Potasche,  die  circa  20  Procent  schwefelsaures  Kali  enthalt,  sind 
armer  an  Cyankalium,  als  die  mit  Potasche  aus  den  Betriebsmutter- 
laugen  (dem  sogenannten  Blaukali)  geschmolzenen,  worin  Scbwefel- 
kalium  entbalten  ist.  Doch  wird  letzteres  beim  Einscbmelzen  theil- 
weise  zu  schwefelsaurem  Kali  oxydirt.      Die  Entfernung  des  Schwefels 

21* 
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aus  den  Laugen  ist  desbalb  Ton  grosser  Wichtigkeit,  sowie  die  An- 
wendang  eines  gut  gereinigten,  bochgradigen  kohlensaaren  Kalis 
dringend  zu  empfehlen  ist.  Ein  Gehalt  der  Potasche  an  Chloriden 
ist  obne  nacbtheiligen  Einfluss.  Der  Scbwefel  bat  jedocb  noch  andere 
Nachtbeiie  fiir  den  Fabrikanten*  Schwefelkalium  zerstort  in  hobem 
Grade  die  eisernen  Schmelzgefasse,  naturlich  an  der  Oberflache  der 
Scbmelze  am  meisten,  weii  dort  das  Eisen  am  beissesten  ist,  wenn  es 
nicbt  von  der  Scbmelze  abgekiihit  und  abwecbselnd  der  Wirknng  des 
Sauerstoffs  und  des  Schwefelkaliums  ausgesetzt  wird.  Bei  Anwendung 
von  reinem  kohlensauren  Kali  vrird  das  Eisen  bedentend  gescbont. 
Beim  Scbmelzen  in  Topfen  scbmilzt  Scbwefelkalium  weit  leichter  als 
jedes  andere  Kalisalz  darcb  die  Eb^nwandung.  Aasserdem  ist  Schwe- 
felkalium das  leichtflussigste  Kalisalz,  so  dass  dem  Scbwefel  ein  grosser 
Antbeil  an  den  Potascheverlusten  zuzuscbreiben  ist,  was  auch  die 
grossen  Mengen  scbwefelsaures  Kali  des  Flugstaubes  beweisen.  Bei 
dem  Ausscbbpfen  der  fertigen  Scbmelze  wirkt  femer  das  feinvertbeilte 
Scbwefelkalium  als  Pyrophor  und  verbrennt  unter  Fankenspriiben. 
Diese  Verbrennnng  zerstort  gleicbfalls  Cyankalium.  Auch  schon 
ziemlich  erkaltete  Scbmelzen  entziinden  sich  zuweilen  von  selbst  an 
der  Luft  und  gerathen  ins  Gliiben,  naturlich  unter  Verlust  von  Cyan- 
kalium.  Flecken  von  gelbbrauner  Farbe  zeicbnen  derartige  Scbmelzen 
ans.  Das  Zerschlagen  der  Scbmelze  darf  mithin  nur  nacb  dem  voll- 
standigsten  Erkalten  derselben  erfolgen.  — 

Da  die  Fernhaltung  des  Scbwefels  also  dringend  ge- 
boten  ist,  so  muss  nacb  dem  Verf.  zur  Ueberftihrung  des  Cyans  in 
Ferrocyan  eine  andere  Eisen verbindung  gewiihlt  werden,  am  besten 
gefiilltes  kohlensaures  Eisenozydulhydrat.  Letzteres  ist  vortheilhafter 
aus  Eisenchlorur  als  aus  Eisenvitriol  darzastellen,  um  das  schwierige 
Aaswascben  der  scbwefelsauren  Salze  zu  umgehen.  Auch  kann  die 
Fallung  mit  Kalk  gescheben.  Kocht  man  mit  einer  geniigoDden 
Menge  dieses  Eisenoxyduls  die  verdnnnten  Losungen  der  Scbmelze, 
so  ist  man  sicher,  ibnen  alien  Scbwefel  zu  entziehen  und  gleichseitig 
alles  Cyankalium  in  Ferrocyankalium  ubergefubrt  zu  haben.  Letzteres 
krystallisirt  uberdies  aus  Losungen,  die  frei  von  Schwefelkalium  sind, 
viel  vollstiindiger  und  reiner. 

Eisenpraparate. 

Die  Eisenmennige^),  die  als  Surrogat  der  gewohnlichen 
Bleimennige  immer  mehr  Eingang  findet,   wird  auch  in  Bayern    von 


1)  Jabresbericht  1860  p.  6. 
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8  c  h  1  b  r  and  L  e  r  o  u  z  ^)  in  Hellsiehen  (Ober-Pfalz)  seit  Knrzem  am 
den  Eisentteinen  der  dortigen  Gegend  produeiH.  Dae  Fabrikat  soil 
dem  belgiachen  Fabrikat  in  jeder  Beciehnng  entaprechen,  an  Farb- 
stofigebalt  dasselbe  sogar  iibertreffen.  IndesBen  wird  die  EiBenmennige 
anch  in  Schlesien ,  am  Rhein,  in  C'assel  und  anf  der  den  Gebriider 
Clan 8 8  bier  geborigen  Fabrik  Adlerbiitte  in  Ober-Franken  sobon 
seit  Jahr  und  Tag  dargestellt,  wozu  entweder  Oeker,  Eiaensteine  oder 
Eisenozydriickatande  dienen  and  dem  entaprecbend  aucb  ein  fiiir 
gewisse  Zwecke  mehr  oder  minder  dienliches  Fabrikat  ergeben,  wel- 
ches aacb  in  den  Preisen  differirt.  Anf  der  Adlerbtitte,  welche  jlibrlicb 
bei  normalem  Gange  wenigstens  10,000  Ctr.  Eisenmennige  jiibrlich 
liefert,  werden  folgende  Eisenfarben  dargestellt,  deren  Vollkomraen- 
beit  and  Pk^iswiirdigkeit  jeder  Concurrenz  gewacbsen  ist: 

1.  Eifienmennige.     Preis  pro  Zollctr.  bei  Fass  Ton  5 Ctr.  41/9  A*}  bei 
100  Ctr.  4  fl. 

2.  Adlerroth  (Eisenroth)  bei  Fass  von  5—8  Ctr.  3Vs  fl»  bei  100  Ctr. 
3fl. 

3.  Polirroth  (Potee)  bei  Fass  von  5— 8 Ctr.  3S/4  A.,  bei  100 Ctr.  8746. 

Die  Eisenmennige  ist  bekanntlich  ein  aasgezeicbneter  Anstrich  fiir 
Bolz,  Eisen  und  Kitt;  das  Adlerroth  ist  als  Anstricb  auf  Holz  und 
Stein  and  zu  Kalk- ,  Leim  -  und  Wasaerfarben  zu  empfehlen ;  dae 
Polirroth  ist  fiir  Glaa-  und  Metallpolitur  besonders  priiparirt.  Zu  Oel- 
sostrichen  werden  die  Eisenfarben  am  besten  roit  gekochtem  Leinol 
(Leinolfirniss)  angerieben  und  etwas  Siccativ  sugesetzt.  Zusatz  von 
Bleiglatte  ist  gat,  jedoch  nicht  zu  Anstrich  solcher  Gegenstande, 
welche  dem  Wasser  ausgesetzt  werden  sollen.  Terpentin,  welches  alle 
Eisenfarben  zum  Fliessen  bringt,  ist  als  Siccativ  fur  diese  Farben 
absolut  untauglich.  Der  Anstrich  muss  natiirlich  in  mehreren  Lagen 
iibereinaoder  aufgetragen  werden,  die  erste  moglicbst  dunn,  die  fol- 
genden  etwas  starker.      Zu   einer  guten  Mischung  rechnet  man 

anf  1  Pfnnd  Eisenmennige  event.  Adlerroth, 
„     1 V4  »     Leinolfirniss  and 
«     1  i/s  Loth  Siccativ. 

Als  vortrefflich  conservirender  Anstrich  fiir  holzerne  Scbiffe  dient 
eine  Mischung  von  Adlerroth  mit  Theer.  Fiir  Gasrobren  wird  Eisen- 
mennige mit  Theer  gemiscbt  als  billigstes  Erhaltungsmittel  ange- 
wendet.  Es  ist  jetzt  dorch  die  Erfahrong  auf  das  Vollstandigste 
dargethan,  dass  die  Eisenmennige,  deren  Vorziige  vor  der  Bleimennige 
in  der  Abbandlung  zusammengefasst  sind ,  unbedingt  der  beste  An- 


1)  Dingl.  Joarn.  CLXXXIX  p.  182;  Bayer.  Knnst-  n.  Gewerbebl. 
1868  p.  374  n.  376;  Poljt.  Centralbl.  1868  p.  1188;  Poljt.  Notizbl.  1868 
p.  299;  Deutsche  Indnstriezeit.  1868  p.  348  u.  368. 
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«trich  fiir  Eisen  ist;  der  BisennieDnige  -  Anstrich  haftet  wie  Fimuf 
and  bietet  eine  glatte  Decke  liber  der  gestrichenen  Flache,  welche 
got  Bchiitzt,  und  auch  einen  ausserlioh  angenebmen  Eindrock  auf  das 
Auge  macht.  Eiserne  Schiffe,  Gas*  und  Wasserleitungsrohren ,  Dampf- 
kessel,  Guss-  und  Scbmiedeeisenwaaren  ailer  Art,  eiserne  Bracken- 
und  Mascbinentheile  u.  s.  w.  werden  jetzt  allgemein  mit  Eisenniennige 
angestrieben.  Der  Anstricb  darf  natiirlich  nicfat  eber  der  Einwirkung 
yon  Wasser  ausgesetzt  werden,  bis  derselbe  vollstandig  getroeknet 
and  erbi&rtet  ist.  In  Belgien ,  England ,  Frankreicb  nnd  Preussen 
werden  die  Guterwaggons  der  Eisenbahnen  meist  mit  Eisenmennige 
gestrichen ;  dasselbe  gescbieht  bei  bohernen  Briioken ,  Barrt^ren, 
Gelandern,  Fussboden,  Zackerformen,  bolzernen  ScbifTen,  fiir  welcben 
die  Eisenmennige  einfacb  mit  Theer  zusammengeriihrt  wird,  sowie  bei 
yielen  anderen  Gegenstiinden  von  Holz ,  Lastwagen ,  Artillerie  -  und 
Pontonparks.  Ueberall  hat  dieser  Anstrich  eine  3  —  4  mal  langere 
Oauer  ergeben  als  frtiber  angewendete  Anstrichfarben.  Die  Eisen- 
mennige hat  schliesslich  noch  die  Eigenschaft,  einen  vortrefflichen 
Kitt  zu  geben,  der  weder  Wasser  durchlasat,  noch  in  der  Warme 
schwindet.  Die  Eisenmennige  ist  bei  5  —  6  mal  stSrkerer  Deckkraft 
um  ca.  8/4  billiger  als  die  Bleimennige;  es  berechnet  sich  der  QFuss 
gestrichener  Flache  bei  Bleimennige  auf  4*/^ — 5  Kr.,  bei  Eisen- 
mennige auf  '/4  —  1  Kr.  Die  mit  Oel  angeriebene  Eisenmennige  bat 
noch  die  wichtige  Eigenschaft,  dass  sie  sich  bei  mehrtagiger  Auf- 
bewahrung  nicht  veriindert  oder  zersetzt,  wShrend  die  Bleimennige  in 
gleichem  Falle  durch  die  zersetzende  chemische  Wirkung  des  Oels 
auf  das  Bleioxyd  harte  unzertheilbare  Kliimpchen  bildet,  die  dessen 
Wiedergebrauch  mehr  oder  weniger  unmoglich  machen.  — 

Um  Eisenvitriol  zu  conserviren,  so  dass  keine  Spur  tod 
Eisenoxydbildung  zu  bemerken  ist,  geniigt  es  nach  Welborn*),  in 
das  Flacon,  in  welchem  das  Eisenvitriol  aufbewahrt  wird,  ein  Stiick 
Campher  (in  Papier  gewickelt)  zu  bringen. 

Manganpraparate. 

E.  L  e  y  k  a  u  f  3)  (in  Numberg ,  der  Sohn  des  um  die  Einfiibrong 
der  Ultramarinfabrikation  verdienten  Thomas  Ley kau  f)  hat  eine 


1)  Wei  born,  Monit.  scientif.  1867  p.  669;  Bullet,  de  la  soc.  chim. 
X  p.  333. 

2)  E.  Leykauf,  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  428  u.  376;  Polyt. 
Notizbl.  1868  p.  272  u.  335;  Dingl.  Journ.  CXC  p.  70;  Hess.  Gewerbebl. 
1868  p.  304;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1339;  Monit.  scientif.  1868  p.  713; 
Bullet,  de  la  soci^t^  chim.  1868  X  Jaillet  p.  76  (an  letzterem  Orte  mit  kriti- 
schen  Bemerkungen). 
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▼iolette  Farbe  dargestellt,  die  er  Ntirnberger  Violett  nennt. 
Diese  Farbe  soli  auf  folgende  Weise  dargestellt  werden  :  Ein  Gemisch 
▼on  fein  gepalvertem  Braunstein  oder  besser  Riickstande  von  der 
Chlorbereitang ,  and  Phosphorsaure  in  geeigneten  Verhaltuissen ,  wird 
in  emaillirten  gusseisemen  Gefassen  zasamniengeschmolzen ,  wobei  eg 
eine  violette  Farbe  annimmt.  Welches  die  geeignetsten  Verhaltnisse 
sind,  ist  nicbt  angegeben,  es  wird  nur  gesagt,  dass  bei  zu  geringem 
Ziuatz  Ton  Phosphorsaure  das  Gemisch  schwierig,  bei  zu  bohem 
Zusatze  aber  zu  rascfa  schmelze  und  in  beiden  Fallen  eine  geringe 
Aosbeute  an  Farbe  erhalten  werde.  Die  geschmolzene  Masse  wird 
nach  dem  £rkalten  mit  Ammoniak  oder  kohlensaurem  Ammoniak  und 
genugendem  Wasser  zum  Sieden  erhitzt;  dabei  schlagt  sich  ein  Theil 
Manganoxyd  nieder,  der  abdecantirt  oder  abfiltrirt  wird.  Die  fiitrirte 
oder  decantirte  Fliissigkeit  wird  zur  Trockne  eingedampft  und  bis  zum 
Schmelzen  erhitzt.  Nachdem  man  wieder  hat  erkalten  lassen,  kocht 
man  miteiner  geniigenden  Menge  Wasser  und  erhalt  dadurch  einerseits 
eine  rothliche  Fliissigkeit  und  anderseits  ein  feines  violettes  Pulrer, 
welches  gesammelt,  ausgewaschen  und  getrocknet  wird  ;  es  ist  diess 
das  sogenannte  Niirnberger  Violett.  Wendet  man  bei  diesem  Ver- 
fahren  eine  Eisen-  anstatt  einer  Manganverbindung  an,  so  erhalt  man 
flchliesslich  ein  blaues  Pulver,  und  mit  Gemischen  von  Eisen-  und 
Manganverbindungen  lassen  sich  demnach  mehr  oder  weniger  blau 
niiaDcirte  violette  Farbstoffe  darstellen. 

G.  Staedeleri)  giebt  einige  Notizen  iiber  die  D  a  r  s  t  e  1 1  u  n  g 
des  iibermangansauren  Kalis  ^).  Stellt  man  dasselbe  in 
iiblicher  Weise  durch  Erhitzen  einer  stark  verdiinnten  Losung  von 
mangansaurem  Kali  dar,  so  geht  bekanntlich  ^f^  der  Mangansaure 
unter  Bildung  von  Mangansuperoxydhydrat  verloren: 

6  KO,  MnO,  -f  6  HO  =  4  HO,  HO  -f  2  MnOj,  HO  -j-  KO,  Mn^O^ 

Mangansanres  Mangansaper-     Uebermangan- 

Kali  oxydhydrat  saures  Kali 

Zweckmassiger  ist  es,  das  bei  der  Zersetzung  frei  werdende  Kali 
durch  Zusatz  von  Saizsiinre  in  Chlorkalium  zu  verwandeln ;  die  Bil- 
dung des  iibermangansauren  Salzes  findet  dann  ohne  Anwendung  von 
Warme  und  selbst  bei  grosser  Concentration  der  Losung  statt ;  man 
hat  also  weit  weniger  Fliissigkeit  zu  verdampfen,  aber  der  bedeutende 
Verlust  an  Mangansiiure  wird  nicht  verroieden.  Am  vortheilhaftesten 
ist  es  deshalb,    das   mangansaure  Kali  durch  Einwirkung  von  Chlor  in 

1)  6.  Staedeler,  Journ.  f.  prakt.  Cfaemie  GUI  p.  107;  Dingl. 
Journ.  CLXXXVII  p.  84;  Polyt.  Centralbl.  1868  p,  696;  Polyt.  Notizbl. 
1868  p.  179. 

2)  Jahresbericht  1863  p.  356  ;   1865  p.  363;  1866  p.  263. 
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iiberniangansaures  Kali  liberzufiibren.  £s  ist  dazu  nur  verhiiltnisa^ 
DiHssig  wenig  Chlor  erforderlich,  und  die  Beendigung  der  Reaktion  ist 
durch  den  Farbenwechsel  leicht  zu  erkennen. 

2  KO^MnOj  -|-  CI  =  KCl  +  KOMngOy, 

Mangansanres  Uebermangan- 

Kali  sanres  Kaii 

Das  mit  gebdriger  Sorgfalt  bereitete  robe  mangansaure  Kali  wird 
im  gepulverten  Zustande  in  einem  Kolben  mit  dem  gleicben  Oewichi 
Wasser  iibergossen  nnd  einige  Stunden  zum  Aufweichen  bei  Seite 
gestellt.  Dann  setzt  man  nocb  eben  so  viel  Wasser  binza  nnd  leitet 
unter  haufigem  Umscbiitteln  so  lange  Cblorgas  binein ,  bis  die  gfriine 
Farbe  verschwunden  and  die  Fliissigkcit  roth  geworden  ist.  Man  veiv 
diinnt  nan  mit  dem  vierfacben  Volumen  Wasser  and  verdampflb  die 
gekl'arte  oder  darch  Glaspulver  filtrirte  Lbsung  iiber  freiem  Feuer  aaf 
ungefabr  ^/^  ihres  Volums,  woranf  das  uber mangansaure  Kali  grossten- 
tbeils  ansehiesst.  Durch  einmaliges  Umkrystallisiren  wird  das  Sair 
vollstandig  rein  and  in  grossen  Krystallen  erbalten.  Nacb  wieder- 
holten  Versuchen,  welche  der  Verf.  von  den  Herren  Kind  nnd  K 1  u  ge 
bat  anstellen  lassen,  betragt  die  dnrebscbnittlicbe  Ausbeote  90  Proc. 
vom  Gewicbt  des  angewendeten  Braunsteins  ^). 

Tuchscbmidt^)  fand  inBrannstein  von  Roman^che 
16,49  Proc.  Baryt  (genau  so  viel  wie  Fuchs  vor  langer  Zeit  schon 
fand)  3). 

Zinkpraparate. 

Acbilles  Gouvyeux*)  scbildert  F.  Flamm's  Verdich- 
tungsapparat  fiir  Sublimationsprodukte ,  namentlicb  fiir  Zink- 
we  is 8.  Dieser  Apparat  griindet  sich  auf  das  Princip,  dass  Kalte  er- 
zeugt  wird,  wenn  man   im  Vacuum   den  heissen   Stromen  fortwahrend 


1)  Chemiech  reinee  ubermangansanres  Kali  in  schonen 
grossen  Kryetallen,  sowie  robes  iibermangansanresKali  nnd  Na- 
tron stellen  seit  einiger  Zeit  in  grossen  Mengen  dar  nnd  sind  im  Stande, 
bei  Abnahme  grosserer  Parti  een  zu  ansserst  billigen  Preisen  abzulassen,  so 
dasfi  der  aosgedehntesten  Verwendnng  derselben  fur  industrielle  Zwecke 
keinerlei  Hinderniss  mehr  entgegensteben  dfirfte 

Bohlig  &  Roth, 
Fabrik  chemischer  Produkte  in  Eisenach. 

2)  Tucbschmidt,  Journ.  f.  prakt.  Chemie  CIII  p.  478. 

3)  Fuchs,  Schweizer  Jonmal  LXII  p.  255  and  Hausmann,  Hand- 
bach  der  Mineralog^e,  1847  Bd.  I  p.  402. 

4)  Achilles  Qonvyenx,  Annal.  du  O^nie  civil  1868  Avril  p.  246; 
Dingi.  Journ.  CLXXXIX  p.  S23. 
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grosse  befeuchtete  Fliichen  darbietet.  Dieser  Zweck  wird  mittelst 
folgender  einfacher  Anordnung  erreicht.  Der  Cylinder  A  (Fig.  18), 
besteht  aus  einerReihe  von  siebartig  durchlbcherten  Blechscheiben  oder 
von  runden  Scheiben  aus  Drahtgewebe,  welche  in  geringen  Zwischen- 
raumen  von  einander  in  ihrer  Mitte  aaf  einer  horizontal  gelagerten 
Welle  B  befestigt  sind ,  nnd  dreht  sich  in  dem  cylindrischen  Geh'aase 
C  um  sich  selbst ;   letzteres  ist  in  seinem   unteren  Theile  so  weit  mit 

Fig.   13. 


Wasser  gefiillt,  dass  die  Scheiben  des  Cylinders  fast  bis  zur  Halfte 
hineintauchen.  Der  Zuflass  des  in  einem  hoher  liegenden  Reservoir  D 
enthaltenen  Wassers  wird  durch  ein  Ventil  geregelt,  welches  mit  einem 
in  das  Gefass  Ctauchenden  Schwimmer in  Verbindong  steht.  Der  Ueber- 
schuss  des  zufliessenden  Wassers  wird  darch  ein  Aosflassrohr  E  mit  con- 
stantem  Niveau  in  ein  unter  dem  Gehause  C  stehendes  Gefass  Fabgeleitet. 
In  die  obere  Halfte  des  cylindrischen  Gehauses  C  miindet  ein  Rohr  G, 
welches  die  in  dem  Apparate  zu  condensirenden  Gase  und  Dampfe  zu- 
leitet,  und  sich  in  zwei  Arme  verzweigt;  der  eine  derselben,  Uy  steht 
mit  dem  Apparate  inVerbindung,  in  welchem  sich  die  zu  verdichtenden 
Dampfe  entwickeln ;  der  andere  Arm,  J,  ist  mittelst  eines  Diaphragmas 
verschlossen  and  durch  ihn  wird  die  zur  Oxydirung  der  zu  verarbeiten- 
den  Gase  erforderliche  atmospbariscbe  Luft  oder  der  dazu  nothige 
SaoersloiT  zugeieitet.  An  der  dem  Robre  G  gegeniiberliegenden  Seite 
befinden  sich  zwei  Rohren  K,K*  (von  denen  in  der  Abbildung  nur  die 
eine  sichtbar  ist),  welche  in  denSaugprentilatorZ  miinden ;  dieser  ftihrt 
die  Condensationsprodukte  in  eine  Sammelkammer,  welche  fUr  die  Luft, 
nicht  aber  far  die  durch  die  Condensirung  in  feste  Form  gebrachten 
Ozyde  durchdringbar  ist.  Am  Bodeu  des  cylindrischen  Gefasses  C  ist 
ein  zweiter  geneigter  Boden  M  mit  Abflossrohr  M'  angebracht,  welcher 
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zum  Ansammelo,    beziiglich    Ablassen    der   sich    bildenden   Niedeiv 
ftchlage  dient. 

Dies  sind  die  wesentlichsten  Bestandtheile  des  F I  a  m  m '  schen 
Condensators.  Soil  derselbe  zur  Zinkweissfabrikation  benutzt 
werden,  so  muss  das  Metall  oder  das  En  in  luftdichten,  aos  feoer- 
fesiem  Thone  angefertigten  Retorten  behandelt  werden,  damit  die  Ver- 
mischung  des  atmospharischen  Sauerstofies  mit  den  Metalldampfen  im 
Apparate  selbst  erfolgt.  Angenommen,  man  wolle  binnen  24  Stunden 
100  Kilogr  Zink  in  weisses  Oxyd  umwandeln,  so  muss  der  Ventilator 
2  4,79  Kilogr.  Sauerstoif,  odBr  107,2  Kilogr.  kalte  Luft,  entsprechend 
einem  Volum  Ton  300  Kubikmeter  (gleich  7  2  0  Kubikmeter  auf  300<>  C. 
erhitzte  Luft)  also  per  Secunde  0,06  5  Kubikmeter  gleicb  42  Kilogr. 
in  den  Apparat  einsaugen.  Nehmen  wir  die  spec.  Warme  zu  0,237 
fiir  jeden  Grad  an,  so  muss  die  Absorption  per  Secunde  0,3  Warme- 
einbeiten  entsprechen  ;  wenn  nun  zur  Verdampfung  von  1  Kilogr. Wasser 
von  0^  C.  640  Warmeeinheiten  erforderlich  sind,  so  erhalteo  wir 
0,0046  Kilogr.;  bieten  wir  jedem  Gramm  Wasser  eine  feucfate  Flache 
von  1  Quadratmeter  dar,  so  miissen  wir  den  heissen  Dampfen  4,60 
Quadratmeter  Flache  per  Secunde  darbieten.  Mittelst  dieser  Daten 
lasst  sich  die  fiir  eine  gegebene  Gewichtsmenge  zu  oxydirenden  Zinkes 
erforderliche  Grbsse  des  Apparates  leicht  berechnen.  Die  Oefinung 
der  Maschen  des  Drahtgewebes  muss  wenigstens  10  Millimeter  be- 
tragen  und  eine  zu  rasche  Bewegung  des  aus  denselben  gebildeten  Cy- 
linders wiirde  dem  Durchgange  der  beissen  Dampfe  einen  zu  grossen 
Widerstand  darbieten.  Dieser  Apparat,  welcfaem  auf  der  Pariser  inter- 
nationalen  Aosstellung  des  Jab  res  186  7  eine  lobende  Erwahnong  zu 
Theil  wurde,  ist  seit  jener  Zeit  in  einer  italienischeo  und  in  einer  spa- 
nischen  Fabrik  eingefdbrt  worden. 


Kobaltpraparate. 

Unter  dem  Namen  Kobaltbronze  liefert  das  Blaufarbenweik 
Pfannenstiel  bei  Ane  (im  Konigreicfa  Sachsen)  seit  Kurzem  eine  von 
CI.  Winkler  dargestellte  (jedoch  von  Faltin  erfundene)  ^)  violette 
Bronze,  die  gleich  dem  Chromchlorid  sich  auf  der  Haut  wie  Talk  ver- 
reiben  lasst  und  ohne  Zweifel  als  Farbewaare,  besonders  in  der  Ta- 
peten-  und  Buntpapierfabrikation  Anwendung  finden  wird,  sobald  aie 
zu  billigen  Preisen  in  geboriger  Menge  dargestellt  werden  kann,  wozu 
alie  Aussicht  vorbanden  ist.  Die  Kobaltbronze  ist  arsenfrei.  (Wie  die 
Analyse  gezeigt  hat,  besteht  sie  aus  Phosphorsaure,  Kobaltoxydul,  Am- 


1)  Privatmittheilnng  von  Dr.  CI.  Winkler  (nnterm  8.  Jannar  1868). 
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moniak  imd  WasBor.  Die  Red.)  Monlinl)  betefareibt  die  DanteK 
long  einer  grunen  Farbe  aas  Zinkoxyd  Qnd  Kobaltoxydnl 
bestehend,  die  eben  nichts  welter  ist  als  das  Rinmann's  Oriin^, 
welches  seit  langer  Zeit  von  dem  Blanfarbenwerk  PfaDnenstiel  unter 
dem  Naraen  Zinkgriin  in  mebreren  NiiaDeen  Ton  grosser  Schbnheil 
geliefert  wird. 

Bleiprsparate. 

Zar  Blei weissfabrikatioD  hat  A.  Girard^  neoerdings 
folgendes  Verfahren  vorgeschlagen.  Granulirtes  Blei  wird  mit  ^/| 
seines  Gewichts  reinen  Wassers  in  ein  Pass  von  Buchenholz  gebracht, 
das  80 — 40  Mai  pro  Minute  am  seine  Axe  gedreht  werden  kann,  wafa- 
rend  gleiehzeitig  ein  Luflstrom  darchgeleitet  wird.  Nachdem  das  Pass 
etwa  2  Stunden  lang  gedreht  worden  ist,  ist  fast  alles  Blei  oxydirt ; 
nun  wird  anstatt  der  Luft  Koblensaure  durchgeleitet  und  die  Drehung 
des  Passes  noch  4  oder  5  Stunden  lang  fortgesetzt.  Nach  dieser  Zeit 
ist  fast  alles  Blei  in  Bleiweiss  unigewandelt,  das  von  dem  nicht  ange- 
grifTenen  Metall  decantirt,  gewaschen  und  getrocknet  wird. 

M.  F  e  1 H)  (in  New- York)  bereitet  Bleiweiss,  indem  er  1 0 0  Th. 
Barytcarbonat  und  152  Th.  Bleisulfat  mit  Wasser  zu  einem  Brei  um- 
riihrt  und  denselben  unter  bestandigem  Durcharbeiten  4  Stunden  bis 
aaf  70®  erhitzt.  Nach  dieser  Zeit  ist  ein  Gemisch  von  Bleicarbonat 
and  Barytsulfat  vorhanden,  welches  unter  der  Firma  Bleiweiss  in  die 
Welt  wandert. 

G.  Lunge')  schildert  die  Darstellung  von  salpetersaurem 
B 1  e  i  o  X  y  d  in  einer  der  grbssten  englischen  Fabriken.  Hier  lost  man 
das  Blei  in  steinernen  Cisternen  mit  Hiilfe  von  Dampf  auf,  der  durch 
ein  Thonrohr  direct  in  die  Fliissigkeit  stromt.  Man  macht  die  Lbsung 
stark  genug,  um  sie  sofort  zum  Krystallisiren  ablassen  zu  konnen. 
Die  Erystallisirgefasse  sind  von  Stein.  Die  Mutterlauge  wird  in  Thon- 
schiisseln,  welche  in  langen  Reihen  auf  einem  Sandbade  stehen,  ab- 
gedampft.     Die  sich  ausscheidenden  Krystalle  werden  mit  einem  Holz- 


1)  Monlin,  Monit.  sdentif.  186B  p.  919;  Deutsche  Industriezeit. 
1868  p^  478. 

2)  Jahresbericht  1856  p.  158,  159;  1857  p.  170;  1860  p.  284;  1861 
p.  266;  1868  p.  364. 

3)  Girard,  Bullet,  de  la  see.  d'enconragement  1867  p.  454;  Bullet, 
de  U  see.  cbim.  1868  VIII  p.  456  ;  Dingl.  Journ.  CLXXXIX  p.  84;  Polyt. 
Centralbl.  1868  p.  1126;  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  141 ;  Deutsche  Indnstrie- 
zeit  1868  p.  118. 

4)  M.  Fell,  Bullet,  de  la  soc.  chim.  1868  IX  Mai  p.  414. 

5)  G.  Lunge,  Dingl.  Journ.  CXC  p.  40. 
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•pfttel  beraQ8g«8ch($pfi  and  nacb  dem  Ablanfenlaasen  aaf  eiBer  goneig* 
ten  steinernen  Unterlage  nochmab  umkrystallisirt.  Nar  vdllig  wmase 
Waare  sei  verkauflich. 

A.  C.  Oudemans^)  ermittelte  die  Dicbte  aad  den  Pro- 
oentgebalt  einer  L o s a n g  von  Bleizucker,  PbO,  C1H3O3 -|* 
8  HO.      Man  erbi«U  folgende  Resultate : 

Procente,  Dickie,  Proeente,  Dichte. 

5  1,031      35  1,180 

10  1,065       30  1,224 

15      1,101      31  1,233 

20  1,139      83  1,252 

Knpferprsparate. 

6.  L n n g e  ^J  bringt  Notizen  uber  die  Fabrikation  von 
Eupfersalzen  in  englischen  Fabriken.  In  einer  Fabrik  sah  der 
Verf.  einen  Flammofen,  in  welcbem  Blech-  und  Drahtscbnitzel  unter 
Umriihren  geglUht  werden.  Die  Oxydation  wird  darch  ein  Laflrobr 
fainter  der  Feuerbrticke  befdrdert,  dessen  Oeffnung  nach  Bedarf  regn- 
lirt  wird.  Man  rostet,  bis  die  Abfalle  fast  ganzlich  in  Kupferoxjd 
iibergegangen  sind.  Besonders  nothwendig  ist  vollstandige  Oxyda- 
tion bei  der  Darstellung  von  Nitrat,  Treil  man  sonst  Verlust  an  Salpeter- 
saure  erieiden  wiirde.  Fur  die  Darstellung  von  Eupfervitriol  ist  ein 
bleiernes  Gefass  bestimmt,  welches  auf  dem  Crewolbe  des  Flammofens 
steht  und  Scbwefelsanre  enthalt.  Man  tragt  in  letzterer  Kupferascbe 
bis  zur  Sfittigung  ein  und  concentrirt  durch  die  von  dem  Ofen  aus- 
gehende  Hitze  die  Losung  bis  zum  Krystallisationspunkte.  Die  Krystall- 
bildung  befbrdert  man  durch  eingehangte  Bleiblechstreifen.  —  Die 
Losung  des  Kupfernitrates  wird  in  kupfernen  Kesseln  concentrirt. 

Bergraeister  K  i  e  s  e  r  ')  (in  Niirnberg)  giebt  in  einer  nmfassen- 
den Monographie  den  gegenwartigen  Standpunkt  der  Bronzefarben- 
fabrikation  Bayerns,  wobei  auf  die  ScbilderungR.  Wagner's^) 
bezuglich  des  chemisch  -  technologischen  Theiles  der  Herstellnng  der 
Bronzefarben  Riicksicht  genommen  ist. 


Chrompraparate. 

Es  giebt  bekanntlich  verschiedene  Metboden  zur  Darstellung 
vonChromoxyd:    die  Verfahrungsarten   auf  nassem  Wege  (Zer- 


1)  A.  C.  Ondemans,  Zeitschrift  fiir  analyt.  Chemie  1868  p.  421. 

2)  G.  Lunge,  Dingl.  Journ.  CXC  p.  39. 

3)  Kieser,  Bayer.  Kanst-  u.  Gewerbebl.   1868  p.  99 — 106. 

4)  Jahresbericht  1867  p.  280. 
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MtsuDg  der  Cbromoxydsalse  durch  Alkalien  oder  der  chTomsauren  Sake 
darch  Reduktionsmittel) ,  welche  ein  Produkt  von  matter,  griinlich- 
graaer  Farbe  liefern ;  die  Methoden  auf  trocknem  Wage  (Zersetaung 
der  chromsauren  Salse  oder  gewisser  Chromozydsaize,  fur  sioh  allein 
oder  mit  Zasatz  anderer  Stoffe,  in  boberer  Temperatur),  welcbe  im 
Allgemeinen  ein  Oxyd  von  sebr  intensiver,  aber  wenig  lebhafter  Farbe 
geben;  endlicb  ein  gemiscbtes  Verfabren,  welcbes  darin  bestebt,  dass 
man  verscbiedene  Cbromverbindungen  bei  Gegenwart  von  Borsiiure  cal- 
cinirt,  wobei  ein  borsanres  Cbromoxyd  entstebt,  und  dass  man  die 
Masse  nacbber  mit  Wasser  bebandelt,  wobei  das  borsaure  Cbromoxyd 
zersetzt  und  Cbromoxydbydrat  ausgescbieden  wird.  Das  auf  letztere 
Art  erbaltene  Produkt,  nacb  seinem  Erfinder  Guignet's  Grun^) 
genannt,  besitzt  eine  intensive  und  sebr  reine  griine  Farbe.  Es  ist  seit 
mebreren  Jahren  der  Gegenstand  einer  bedeutenden  Fabrikation  und 
wird  zum  Bedrucken  der  Gewebe  und  des  Papiers  in  grosser  Menge 
verbraucbt.  Nacb  Castbelaz  und  L e n n e S)  kann  man  nun  auf  aus* 
scbliesslicb  nassem  Wege  ein  Oxyd  von  reicberer  und  reinerer  Farbe 
als  das  Gnignet'sebe  Griin  darstellen  (franz.  Patent  Nr.  80043). 
Man  braucbt  zu  diesem  Zweck  nur  das  Cbromoxyd  sebr  langsam  zu 
fallen;  dies  erreicbt  man,  indem  man  der  griinen  Cbromlosung  unlos- 
liche  oder  wenig  loslicbe  Hydrate,  wasserhaltige  koblensaure  Metall- 
oxyde,  Schwefelmetalle  oder  andere  Verbindungen  von  scbwacben 
Sauren  binzafugt;  die  Wirkung  ist  langsam,  fortscbreitend,  und  giebt 
sehr  constante  Resultate.  Zu  abnlicben  Resultaten  gelangt  man,  in- 
dem man  in  die  scbwach  angesliuerte  Cbromlosung  Metalle  taucbt, 
welcbe  binreicbende  Verwandtscbaft  baben,  um  sicb  mit  der  Saure  des 
Chromsalzes  zu  verbinden,  z.  B.  Eisen  oder  Zink.  Das  von  den  Er- 
findem  besonders  angegebene  Verfabren  bestebt  darin,  dass  man  die 
Losang  irgend  eines  Cbromsalzes  (Cblorid,  scbwefelsaures  Salz,  Cbrom- 
alaun  etc.)  durcb  Kocben  oder  auf  andere  Art  in  die  griine  Modifica- 
tion (wenn  es  nicbt  bereits  diese  ist)  verwandelt,  und  derselben,  nacb- 
dem  sie  auf  8  bis  10^  C.  abgekiiblt  ist,  nacb  und  nacb  gelatinoses 
Tbonerdeljydrat  (oder  Zinkoxydbydrat,  koblensaures  Zinkoxyd,  Scbwe- 
felzink  etc.  im  friscb  gefallten  Zustande,  oder  Eisen,  Zink  etc.)  in  bin- 
reicbender  Menge,  um  die  S&ure  zu  sattigen,  binzufiigt.  Die  Reaktion 
findet  leicbt  statt;  man  kann  sie  iibrigens  durcb  Erwarmen,  nothigen- 
falls  bis  zum  Sieden  der  Miscbung,  befordern.  Das  ausgescbiedene 
Cbromoxyd  braucbt  man  nur  auszuwascben,  um  es  in  einem  zur  tecb- 
niscben  Anwendung  geeigneten  Zustande  zn  erhalten.     Wenn  man  als 


1)  Jahresbericht  1861  p.  279;  1868  p.  374;  1865  p.  380. 
S)  Castbelaz  a.  Lenne,  Bullet,  de  lasoc.  chim.  1868  Aofit  p.  170; 
Diogl.  Joorn.  CXC  p.  429;  Polyt.  Centralbl.1868  p.  1406. 
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Fiillangsmittel  Korper  aawendet,  welche  mit  der  Saare  des  Chromsalzes 
anldeliche  Verbindungen  bilden,  so  wird  die  Farbe  des  Produktes  na- 
tiirlich  durch  Beimischang  dieser  Verbindungen  modificirt.  Dieses 
neue  Prodnkt  bietet  folgende  Vortheile  dar :  1 )  Wohlfeilheit  der  Dar- 
ttellang;  alle  Cbromsalse,  die  Ruckstande  von  der  Darstellang  des 
AniUnyioletts,  des  Aldebyds  etc.,  konnen  benntzt  werden,  und  finden 
so  einen  leicbten  Absatz.  2)  Schonbeit  der  Farbe.  8)  Die  Eigen- 
scbafl,  gut  zu  decken.      4)  Absolute  Unscbadlichkeit 

Um  zum  Poliren  des  Stables  geeignetes  Chromoxyd^) 
zu  erhalten,  schlagt  Stoss^)  vor, Kalibichromat  zu  gliihen,  wobei  sich 
ein  Gemenge  von  einfacb  chromsaurem  Kali  mit  Cbromoxyd  bildet, 
aus  welcbem  man  ersteren  durcb  Auslaugen  entfernt. 

Nach  R.  Bbttger^)  reibt  man  1  Gewicbtstheil  Pikrinsaare  mit 
2  Gewichtstbeilen  fein  gepulvertem  und  voUkommen  ausgetrocknetem 
doppelt  cfaromsaurem  Ammoniak  innig  zusammen  (wobei  man  weder 
eine  Entzundung  nocb  Explosion  zu  befiirchten  hat),  bo  erhalt  man  ein 
Gemisch,  welches  in  einem  flachen  Porcellanschalchen  mit  einem  glim- 
menden  Holzspan  beriihrt,  unter  lebhaftem  Funkenspriihen  sich  zer- 
setzt  und  einausgezeichnetschones,  iiberaus  lockeres 
Chromoxyd  von  h  e  1 1  g  r  ii  n  e  r  Farbe  hinterlasst.  Bei  Wiederholnng 
dieses  besonders  zu  einem  Collegienversuch  sich  eignenden  Verfahrens 
thut  man  gut,  dem  Porcellanschalchen  einen  grossen  umfangreichen 
Bogen  weissen  Papiers  zu  unterbreiten. 

J.  P e r 8 o z  ^)  giebt  iiber  die  Fabrikation  des  chrom- 
sauren  Kalis  folgende  Notizen.  Es  giebt  im  Ganzen  nur  sechs 
Fabriken  dieses  Praparates,  namlich  zwei  in  Schottland,  eine  inFrank- 
reicfa,  eine  in  Amerika,  eine  zu  Drontheim  in  Norwegen  und  ein  kleines 
Etablissement  zu  Kazan  am  Ural.  Alle  Fabriken  produciren  jabrlich 
gegen  6  0,000  Ctr.  Seit  der  Einfuhrung  der  Theerfarben  in  die  Far- 
berei  und  den  Zeugdruck  hat  die  Consumtion  an  Kalichromat  betriicht- 
lich  abgenommen. 

Daubr^e^)  giebt  in  dem  Ausstellungsberichte  eine  Uebersicht 
des  Vorkommens  des  Chromeisensteins. 


1)  Jahresbericht  1861  p.  279. 

2)  Stoss,  Annal.  du  G^nie  civil  1868  F^vrier  p.  112 ;  Bull,  de  la  soc. 
chim.  1868  IX  Mai  p.  406. 

3)  R.  Bottger,  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  176. 

4)  J.  Persoz,  Monit.  scientif.  1868  p.  376. 

5)  Rapports  dn  Jury  international,  Paris  1868  V  p.  186. 
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Zinnpraparate. 

6.  L  u  n  g  e  ^)  theilt  seine  Beobachtungen  iiber  die  F  a  b  r  i  k  a  - 
t i 0 D  von  Zinnsalz  in  engliscfaen  Fabriken^)  mit.  Das  Zinn 
wird  dort  meist  in  kupfernen  Kessein  mit  director  Feuerung ,  bier  und 
da  aber  auch  in  Steingefassen  mit  Hiilfe  von  Wasserdampfen  aufge- 
lost.  Eine  sebr  gute  Einrichtung  sab  der  Verf.  in  einer  Sodafabrik. 
Daselbst  Hess  man  die  salzsauren  Dampfe  aus  einem  Sulfatofen  direct 
obne  vorberige  Condensation,  in  Gefasse  strbmen,  in  welchen  sich  ge- 
kbrntes  Blockzinn  befand,  und  aus  welchen  die  gebildete  Lbsung  von 
Zinnsalz  direct  zum  Ejrystallisiren  abfloss.  Diese  Einrichtung  Hesse 
sich  wobl  auch  in  einer  grbsseren   Fabrik  mit   offenen   Zersetzungs- 


Fig.  14. 


Fig.  15 


scbalen  ausfuhren,  aber  nicht  so  leicht  als  in  der  betreffenden  Fabrik, 
in  welcher  die  Zersetznng  von  Kochsalz  mit  Schwefelsaure  noch  in  Cy- 
lindern  vorgenommen  wurde.  Allerdings  arbeitete  eben  diese  Fabrik 
wesentlich  auf  Zinnsalz ,  und  stellte  Glaubersalz,  resp.  Soda  nur  als 
Nebenprodnkte  dar,  um  die  Salzsanre  recht  billig  zu  haben.  Die 
Skizze  (Fig.  14)  wird  den  Apparat  noch  etwas  mehr  verdeutlichen. 
Die  beiden  Gefasse  A  und  B,  etwa  3  Fuss  weit  und  5  Fuss  hoch,  be- 
stehen  aus  einem  thbnemen  Kern  mit  gusseisernem  Mantel.  Durch  das 
Thoorohr  a  strbmen  die  salzsauren  Dampfe  in  A  ein,  von  da  durch  h 
nach  B^  und  von  diesem  treten  sie  durch  c  aus,  selbstredend  noch  lange 
nicht  voUstandig  condensirt.  Die  vbllige  Condensation  geschieht  an 
jenem  Orte  in  Bonbonnes,  kbunte  aber  noch  besser  in  einem  kleinen 


1)  G.  Lunge,  Dingl.  Joum.  CXC  p.  38. 

2)  Jahresbericht  I860  p.  285;  1861  p.  273;  1867  p.  S95. 


Digitized  by  VjOOQIC 


336 

Koksthurme  bewerkstelligt  werden.  Da  die  Saure  eine  so  tiefeSchicht 
Zinn  zu  durchfliessen  hat,  so  kommt  sie  unten  ganz  gesattigt  an  und 
kann  bei  d  und  e  unmittelbar  zur  Krystallisation  abgezogen  werden, 
ohna  dass  irgend  welcbes  weitere  Concentriren  darcb  Abdampfen  nothig 
ware.  Das  Verfahren  erscheint  sehr  rationell ,  denn  man  verwendet 
die  urspriingliche  Hitze  der  Sauredampfe  gleich  zur  Befdrderung  der 
Reaktion  auf  das  Zinn,  und  erspart  die  Muhe  ihrer  Condensation, 
sowie  die  Feuerung  eines  Auf  losekessefs.  Man  vermeidet  in  England 
durchgangig  das  sehr  beschwerliche  Filtriren  der  Zinnsalzlosnng.  Zwar 
giebt  Huch  das  reinste  Zinn  noch  immer  etwas  Schlamm  beim  Auf  losen« 
welchen  man  unbedingt  von  Krystallen  fern  balten  muss ;  -aber  man 
trennt  dicsen  von  der  Fliissigkeit  nur  darch  Absetzen  und  Decantiren 
der  klaren  Flussigkeit  vermittelst  eines  Hebers.  Das  Kliirgefass  (von 
Kupfer)  hat  ziemlich  bedeutenden  In  halt,  so  dass  die  darin  befiodliche 
LosungZeit  zumAbsitzen  bat,  ehe  sie  zu  krystallisiren  anfangt.  Wenn 
sich  eine  grossere  Menge  Schlamm  angesammelt  hat,  so  wird  das  Zinn 
aus  demselben  durch  Blei  reducirt.  Die  Krystallisation  wird  in  kleinen 
-flachen  Schiisseln  von  gewohnlicher  Irdenwaare  vorgenommen,  deren 
natiirh'ch  eine  sehr  grosse  Anzahl  vorhanden  ist.  Das  gestattet  sie 
sehr  leicht  zu  manipuliren,  ohne  das  Zinnsalz  viel  umtransportiren  za 
miissen,  was  man  wegen  seiner  stark  corrodirenden  Eigenschaften  gem 
vermeidet.  Man  giesst  die  Mutterlauge  vorsichtig  ab,  in  den  Aaf- 
Ibsekessel  zuriick  und  stiirzt  die  Krystalle  mit  Beihiilfe  eines  Holzspa- 
tels  in  thonerne  Stander  von  etwa  ]  00  Liter  Inhalt,  mit  einem  Aus- 
flussloche  am  Boden  fiir  die  Mutterlauge.  Noch  einfacher  verTahrt 
man  auch  wohl ,  indem  man  (Fig.  1 5)  zwei  Schiisseln  in  passenden 
Holzgestellen  mit  ihren  Oeifnungen  gegeniiber  auf  die  hohe  Kante 
stellt,  wo  dann  der  Schluss  der  Rander  dicht  genug  ist,  um  daa  Salz 
nicht  durchfallen  zu  lassen,  aber  doch  nicht  das  Abfliessen  der  Mutter- 
lauge hindert.  Auf  Grosse  der  Krystalle  kommt  es  bekanntlicb  beim 
Zinnsalz  nicht  an.  Man  lasst  die  Krystalle  so  lange  abtropfen,  bis  sie 
zur  Versendung  geeignet  sind,  was  um  so  leichter  geht,  als  sie  in  irde- 
nen  Kruken  verpackt  werden ;  eine  kiinstliche  Trocknung  derselben 
hat  Verf.  nicht  gesehen.  Die  Mutterlaugen  gehen  immer  wieder  in  die 
Fabrikation  zuriick,  da  man  nur  reines  Zinn  anwendet. 

G.  N  o  1 1  n  e  r  1)  erhielt  zufallig  beim  Vermiscfaen  einer  concen- 
trirten  Zinnsalzlosung  mit  kochsalzhaltiger  Salzs&ure  einen  krystallini- 
schen  Niederschlag ,  aus  einer  Verbindung  von  Zinnchlortir  mit 
Chlornatrium  bestebend.  Die  Analyse  ergab  1,5  Th.  Zinnchkh 
rur,  97,0  Th.  Kochsalz,  1,5  Th.  Wasser. 


1)  G.  Nolluer,  Dingl.  Journ,  CLXXXVUI  p.  75  ;  Ballet,  de  la  soc. 
chim.  1868  IX  p.  210. 
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Wolframpraparate. 

Die  Wolframpraparate  1)  woUeo  trotz  alien Anstrengungen 
keinen  rechten  Eingang  finden.  Beachtenswerth  von  nenen  Wolfram- 
verbindongen  ist  das  aU  Bleiweisssdrrogat  empfohlene  Wolf  ram - 
weiss')  (wolframsaares  Zinkozyd).  Die  von  Oesterreich  aus  empfoh- 
lene Phonixessenz')  ist  im  wesentlichen  eine Losang von wolfram- 
saarem  Natron.  Eine  ausfiihrliche  und  mit  Sacbkenntniss  abgefasste 
Arbeit  iiber  die  Wolframpraparate  hat  Hugo  Bitter  von  Perger^) 
veroffentlicht. 


1)  Jahresbericht  1857  p.  71  ;   1858  p.  242  ;   1859  p.  552  ;  1860p.  548  ; 
1863  p.  371  ;   1867  p.  287. 

2)  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1188. 

3)  Deutsche  Indastriezeit.  1868  p.  198* 

4)  V.  Perger,  Berg-  n.  hiittenm.  2teit.  1868  p.  338;   Polyt.  Notizbl. 
1868  p.  1  u.  28. 


'Wagner.  Jftbr«tber.  XIV.  22 
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P)  Organisck'ckemiscke  PrSparate. 

Essigsanre. 

Die  Dichloressigsaure  bat  sich ,  nach  Beobachtungen  tod 
A.  U  r  n  e  r  ^)  in  zablreichen  Fallen  als  ein  ganz  aasgezeicbnetes  Aetz- 
mittel,  infibesondere  zur  Vertreibung  von  Warzen,  zar  Zerstorung  von 
Huhneraugen  etc.,  bewahrt,  und  verdienen  deshalb  die  Resultate, 
welche  U  r  n  e  r  im  klinischen  Theil  seiner  Inaugural-Dissertation ,  von 
welcber  Marquart  in  Bonn  einen  Separatabdruck  veranstaltet  hat, 
eine  allgemeinere  Bekanntwerdung  und  Verbreitung ,  besonders  anter 
dem  arztlichen  Publikum.  Kleine  Etuis,  welche  mit  GlasstiibcheD 
versehene ,  mit  genannter  Saure  gefiillte  Gl'aschen  enthalten ,  die  sich 
besonders  fiir  die  arztliche  Praxis  eignen ,  sind  gegenwartig  aus  der 
chemischen  Fabrik  des  Dr.  L.  C.  Marquart  in  Bonn  zu  beziehen. 


Battenanre. 

Um  ButtersHure  im  Glycerin  nachzuweisen ,  braucht  man  nacb 
H.  P  e  r  u  t  z  9)  nur  concentrirtes  Glycerin  mit  starkem  Alkohol  pind 
Schwefelsaure  yon  66^  B.  zu  versetzen,  es  bildet  sich  sofort  Batter^ 
saureather,  welcher  durch  seinen  charakteristischen  Geruch  nach  Ananas 
leicht  zu  erkennen  ist.  Um  die  oft  betrachtlichen  Mengen  Buttersaox^ 
bei  der  Reinigung  des  Glycerins  zu  gewinnen ,  werden  die  fiir  weiter^. 
Reinigung  des  Glycerins  unbrauchbar  gewordenen  Knochenkohlen  mit 
Alkohol    ausgewaschen    (bevor    man    die  Eohle  wiederbelebt).      I>ie 


1)  A.  Urner,  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  239;  Polyt.  Centralbl.  1S65 
p.  1344.  

2)  H.  Perutz,  Dingl.  Jonrn.  CLXXXVU  p.  258;  Ballet,  de  U 
socidt^  chim.  1868  IX  p.  422;  Polyt.  Centralb].  1868  p.  638;  Polyt.  Nocix- 
blatt  1868  p.  79;  Deutsche  Indnstrtezeitung  1868  p.  85. 
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Bottersaorey  welche  als  bnttersaurer  Kalk  im  FUtrirruckfltaad  enthalten 
ist}  wird  hierbei  von  Alkohol  aafgeQommen  und  kann  ann  verwertbet 
werden,  indem  man  entweder  dorch  Vermischen  mit  Schwefelsaure 
direkt  Buttenliureatber  darsteilt,  oder  indem  man  den  Alkohol  ab* 
deBtillirt,  den  Kalk  mit  Oxalsaare  falit  und  die  Battersaure  durch 
Rektifikation  rein  darstellt.  Da  die  Fette  oft  stark  mit  Battersaure 
Temnreinigt  sind,  und  manche  Fabriken  100  bis  200  Centner  Fett 
taglich  zersetzen,  so  konnen ,  wenn  auch  nur  1/|  bis  ^/^  Proc.  Batter- 
saure vorhanden  ist,  taglich  50  bis  100  Ffd.  Battersaure  gewonnen 
werden,  welche  einen  ziemlich  hohen  Preis  hat. 


BensoMllare. 

Die  Fabrikation  von  kunstlicher  Bensoesaure^)  macht 
grosse  Fortschritte.     Nicht  nur  dass  A.  W.  Hofmann  die  Benzoe- 
I      siiure  aus  Benzol  und  Koblensaure  darzostellen  lehrte : 

CijHg  +  2  CO,  =  Cj^HgO^ 
i  Benzol  Benzoesaure 

und  die  Gebr.  D  ^  p  o  u  i  11  y  sie  im  Grossen  aus  Naphtalin  und  Phtal- 
^  saare  bereiten ,  ist  es  auch  dem  Fabrikanten  D  a  1  s  a  c  e  3)  in  Saint- 
Denis  bei  Paris  gelungen ,  die  BenzoesSure  fiibrikmSssig  aus  Benzoyl- 
wasserstoff  darzustellen,  welchen  er  durch  Oxydation  von  Cannizaro's 
Toluenjlhjdrat  CnHgO^  (aus  Chlortoluol  und  essigsaurem  Kali) 
gewinnt.  Die  Details  des  Darstellungsverfahrens  sind  unter  „ Bitter- 
mandeldl^  beschrieben. 

A.  W.  Hofmann^    giebt  in  seiner  Schilderung  der  Theer- 
..     derivate  auf  der  Pariser  Ausstellung  des  Jahres  186  7   eine  Darlegung 
des  dermaligen  Standpunktes    der  Fabrikation    der    Benzoe- 
^f     s'aure. 

M  e  r  z  ^)  glaubt  in  der  S  a  n  r  e  C^^HgOi ,  die  beim  Eochen  von 

^-    Cyannaphtyl    mit  alkoholischer  Kalilosung  oder  mit    verdiinnter 

.'    Schwefel-  und  SalzsSure  sich  bildet,  ein  Surrogat  der  Benzoesaure 

fur  deren  industrielle  Anwendungen  gefunden  zu  haben.     Die  neue 


P:: 


1)  Jahreebericht  1864  p.  704;  1867  p.  311. 

2)  Monit.  scientif.  1868  p.  411  u.  412. 

3)  Rapports  du  Jury  international ;  Paris  1868  Tome  VII  p.  287  (femer 
im  Monit.  scientif.  1868  p.  407  nnd  in  Reimann,  On  Aniline  etc.,  Lon- 
don 1868  p.  150). 

4)  Mors,  Bullet,  de  la  soci^t^  chim.  1868  IX  p.  335. 

22* 
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SSure  —  sie  sei  Torlftufig  Napbtyl-Benso^saure  genannt  — 
ahnelt  der  BeDzoesaure ;  sie  ist  geruchlos ,  loslich  in  Alkohol ,  Aether 
and  siedendem  Wasser,  schmilzt  bei  140 — 141<>  and  siedet  bei  SOO*. 
Sie  sablimirt  in  schbnen  BlSttchen.  Das  Oyannaphtrl  wird  darcb 
Destination  eines  Gemenges  von  1  Th.  salfonaphtalinsaarem  Kali  mit 
1/2  Th.  Cyankaliam  erhalten. 


Bittarmandaldl. 

Vor  wenigen  Jahren  noch  sachte  man  Bittermandeldl  kiinatlicfa 
darch  Reduktion  der  Benzoesaare  mittelst  Natriamamalgam  darzu- 
stellen  ^) ,  gegenwartig  bemiiht  man  sich ,  Bittermaodelol  im  Grosaen 
zu  erzeugen ,  am  es  in  Benzoesaare  uberzufiihren.  Nach  den  Notizen 
von  P.  Alfraise^)  stellt  der  chemische  Fabrikant  D  a  1  s a c e  zu 
Saint-Denis  bei  Paris  in  der  That  bereits  Benzoesliure  aas  solchem 
kunstlichen  Bittermandelol  dar.  Letztere  wird  dargestellt,  indem 
man  im  wesentlichen  die  Arbeiten  Cannizaro's  iiber  das  Tolaenyl- 
hydrat  ^)  zu  Grande  legt.  Darch  Einwirkenlassen  von  Chlor  auf 
Tolaol  entsteht  Chlortoluol,  darch  Behandeln  desselben  mit  essigsaarem 
Kali  Tolaenylacetat  C14H7O,  C4H3O3 ,  aus  welchem  darch  Einwirken- 
lasaeft  von  Kalkhydrat  Toluenylhydrat  €140^09  sich  bildet.  Dieser 
Korper  wird  darch  vorsichtige  Oxydation  in  Bittermandelol  iiber- 
gefiihrt : 

Cj4HgOa  -j-  2  O  a*  C,4e60j  +  2  HO 

Toluenylhydrat.  Benzoylhydrur. 

Darch  Kochen  mit  concentrirter  Kalilosang  giebt  das  Benzoyl- 
hydriir  benzoesaares  Kali  and  Tolaenylhydrat ,  welches  letztere  von 
neuem  in  Benzoylhydrur  iibergefuhrt  werden  kann : 

2  C„H,0,  +  KO,HO  =  C^HjOj.KO  +  C„H,Oj. 

Benzoylhydriir.  Benzoesaares  Kali.  Toluenylhydrat. 

Dussart^)  sucht  dem  auf  kunstlichen  Wege  dargestellten 
Bittermandelol  die  von  der  ParfUmerie  gewunschten  Eigen- 
schaften  dadurch  zu  geben ,  dass  er  sein  Priiparat  mit  Blausaure 
versetzt. 


1)  Jahresbericht  1861  p.  496. 

2)  Monit.  scientif.  1S68  p.  411  a.  41S. 

3)  Ch.  Gerhardt,  Lehrbuch  der  organ.  Chemie,  1855;  Bd.  Hip.  687. 

4)  Dussart,  Monit.  scientif.  1868  p.  212. 
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Nach  Ch.  Lftuth  and  £.  Grimauz^)  verwandelt  sich  das 
Cblorbenzyl,  weim  es  mtt  dem  gleicheo  Gewtchte  Salpetergaure 
Ton  2  7^  and  dem  zehnfachen  Gewichte  Wasser  eine  Stunde  laag  auf 
1 0 0<^  C.  erhitzt  wird,  io  Bittermandelol,  wobei  gleichzeitig  eine 
bedeotende  Menge  Benzoesaure  entstebt.  Wird  statt  der  Sal- 
petersaure  salpetersaares  Bleioxyd  angeweodet ,  so  wird  mebr  Bitter- 
mandelol  erbalten ;  durcb  48tundiges  Erbitzen  von  10  Grm.  Cblor- 
benzyl, 14  Grm.  salpetersanrem  Bleioxyd  und  100  Grm.  Wasser  in 
einem  Kolben  mit  anfsteigendem  Kiibler  warden  1 1  Grm.  scbweflig- 
saures  Bittermandelolnatriam  erbalten,  entsprecbend  6,15  Grm. 
Bittermandelol ,  wabrend  die  tbeoretiscbe  Menge  8,4  Grm.  betragt. 
Leitet  man  wabrend  der  Operation  durcb  den  Apparat  Koblensaure, 
am  das  StickstoiFoxyd  zu  entfernen,  welcbes  sicb  sonst  in  Salpeters'iinre 
yerwandeln  und  weiter  auf  das  gebildete  Bittermandelol  einwirken 
konnte ,  so  bildet  sicb  keine  BenzoesSnre.  L  a  u  t  h  nnd  G  r  i  m  a  u  x 
halten  diese  Metbode  fiir  zweckmassig  zur  fabrikmMigen  Darstellung 
▼on  Bittermandelol  und  Benzoesaure  (?  d.  Red.).  -^  Essigsanres 
Benzyl  liefert  beim  Bebandeln  mit  Salpetersaure  ebenfalls  Bitter- 
mandelol. —  Wird  Cblorbenzyl  6  Stunden  lang  in.  einem  gescblosse- 
nen  Gefass  mit  Kosanilin  oder  salzsaurem  Rosanilin  und  Alkobol  auf 
100^  C.  erbitzt,  so  entstebt  ein  sebr  scbones  und  reines  Violett.  Das 
salzsaure  Salz  der  neuen  Basis  ist  amorpb,  goldgelb  und  in  Wasser 
anloslicb ;  durcb  Natronlauge  wird  daraus  die  farblose ,  aber  an  der 
Luft  sicb  rascb  blau  farbende  Basis  frei  gemacbt. 


Glyoerin. 

A.  V  o  g  e  1  *)  bespricbt  die  G 1  y  c  e  r  i  n  p  r  u  f  u  n  g.  Da  sicb  das 
Glycerin  in  alien  Verbaltnissen  mit  Wasser  vermiscbt  und  sicb  darin 
auflost,  so  ist  das  im  Handel  vorkommende  Glycerin  stets  als  ein  Ge- 
menge  aus  Wasser  und  Glycerin  zu  betracbten,  dessen  wirklicber 
Wertb  indess  naturlicb  von  dem  Gebalte  an  reinem  wasserfreien 
Glycerin  abbangt.  Bei  dem  grossen  tecbniscben  Verbraucb  an  Glycerin 
schien  es  von  Interesse,  den  Wertb  der  kauflicben  Glycerinsorten  auf 
eine  einfacbe  Weise  bestimmen  zu  konnen ;  bierzu  bat  nun  der  Verf. 
das  spec.  Gewicbt  des  Praparats  benutzt,  so  dass  man  direkt  aus  dem 


1)  Cb.  Lantb  and  £.  Grimanx,  Compt.  rend.  LXIU  p.  918; 
Deatsche  Indostriezeit.  1867  p.  96. 

2)  A«  Vogel,  Dentscbe  illustr.  Gewerbezeit.  1867  p.  321 ;  Dentscbe 
Indastriezeit.  1867  p.  427;  Zeitscbrift  fiir  analyt.  Cbemie  1867  p.  476; 
Polyt.  Centralbl.  1868  p.  348. 
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gefundenen  spec.  Grewichte  exner  Glycerinsorte  deren  Wassergehalt  in 

Procenten  ableiten  kann^).     Zur  Bestimmung  des    spec.  Gewichtes 

bedient  man  sich  etnes  gewbbnlichen  Ariiometers  oder  des  100  Grm. 

Flascbcbens.    Der  Wassergebalt  ergiebt  sich  aus  folgender  Formel : 

100  b  (a— c) 

*"       c  (a— b)     ' 

wobei  a  das  spec.  Gewicht  des  reinen  Glycerins,  b  das  des  reinen 

Wassers  und  c  der  za  untersuchenden  Glycerinsorte  beseichnet.     £s 

ist  durch  Versacbe  dargethan,  dass  ein  spec.  Gewicht  von  1,260  einem 

Gehalt  von  98  Proc.  wasserfreien  Glycerins  entspricht.     Nach  dieser 

Angabe  ist  das  spec.  Gewicht  des  reinen  Glycerins  zu  1,266  berechnet 

und  diese  Zahl  der  Formel  zu  Grunde  gelegt  worden.     Hat  man  z.  B. 

eine  Glycerinsorte  von  1,225  spec.  Gewichte,  so  ergiebt  sich  dessen 

Wassergebalt  nach  folgender  Berechnung : 

100X1(1,266—1,226) 

X  = ^ — -^  =  12,77  Proc.  Wasser. 

1,225  (1,266—1,000) 

Da  das  Glycerin  mit  dem  Wasser  nicht  eine  chemische  Ver- 
bindung  eingeht ,  sondern  sich  mit  demselben ,  so  viel  bekannt ,  nur 
mechanisch  mengt ,  so  ist  kaum  vorauszusetzen ,  dass  hierbei  eine  auf 
das  spec.  Gewicht  wirkende  Veranderung  eintrete,  welche  auf  diese 
Art  der  technischen  Werthbestimmung  von  erheblichem  Einflass  sein 
konnte. 

Fr.  Plate  2)  (in  Gotha)  macht  zu  vorstehender  Mittheilung 
VogePs  folgende  Bemerkung :  „Im  Begriif ,  Vogel's  Formel  an- 
zuwenden ,  finde  ich ,  dass  dieselbe  einer  ergftnzenden  Bemerkung  be- 
darf  und  einer  bedeutenden  Vereinfachung  fahig  ist.  £s  muss  namlich 
ausdriicklich  gesagt  werden,  dass  x  Gewichtsprocente  sind,wahrend 
man  die  bei  Fliissigkeiten  vielleicht  noch  ofter  angewendeten  Voium- 
procente  durch  eine  ganz  andere  Formel  erhalt.  Dann  aber  kann 
man  solchen  Formeln  immer  eine  Gestalt  geben ,  in  der  sie  sich  durch 
Einsetzen  der  betr.  Zahlenwerthe  erstaunlich  vereinfachen.  Das  ofTen- 
bar  uberfliissige  b  im  Zahler  musste  diesen  Gedanken  schon  nahe 
liegen.  Mischt  man  uberbaupt  x  Prooente  eines  StofTs  vom  spec. 
Gewicht  b  mit  (100 — x)  Procenten  vom  spec.  Gewicht  a,  so  ist  das 
spec.  Gewicht  c  der  Mischung: 

:  .  b  +  (100— x)  .  a 


wenn  x  V  o  1  u  m  -  Procente  sind  :  c 


100 


1)  Vergl.  Ch.  Fabian's  Untersachungen  uber  denselben  Gegenstand, 
Jahresbericht  1860  p.  608. 

2)  Fr.  Plate,  Deutsche  Industriexeit.  1868  p.  47. 
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100 
100- 


wenn  xGewicht  8  •Procente  sind:  c«=  x     ^^ 

T    '  a 

In  seinen  Untersuchungen  bstfsrreichischer  Weine  theilt  J.  J. 
PohH)  die  Versache  Konig's  iiber  den  Grad  der  Verdampf- 
barkeit  des  Glycerins  mit.  Man  nahm  absichtlich  zu  den 
Versachen  nnr  die  kleine  Menge  von  kaum  0,8  Grm. ,  um  sich  ange- 
fahr  den  bei  Wein-Untersuchungen  im  Ruckstande  bieibenden  Eztrakt- 
mengen  xu  nahem  and  suchte  die  erforderliche  Genauigkeit  lieber 
durch  groaate  Sorgialt  bei  der  Unterauchung,  sowie  genaue  Wagungen 
zu  erzielen.  Die  Temperaturen,  bei  welcher  daa  Glycerin  im  Luftbade 
erhitzt  wnrde,  sind  ebenfalls  absichtlich  geandert,  um  sich  von  der 
namhaften  Verdampfungafahigkeit  desselben  bei  verhaltnissmassig  ge- 
ringe^  Hitze  zu  uberteugen.     Es  betrug  aber : 


1 

Gewichts- 

Daaer   der 

Erhitznng. 
Standen 

Tempe- 
ratar. 
Grade 

Celains 

III 

verlost. 
Procente 
V.  Beginne 
der  Ver- 
snche  an 

Die  genommene 

Glycerin -Menge  . 

0,2706 

— 

— 

— 



Der  Backstand    . 

0,2050 

8,25 

90—100 

24,24 

24,24 

0,1850 

2,50 

100—105 

9,75 

31,63 

0,1717 

4,00 

85—  95 

7,19 

36,51 

0,1585 

3,50 

95—100 

7,69 

41,42 

0,1470 

3,50 

95—100 

7,25 

45,66 

0,1310 

2,75 

98—105 

10,89 

51,59 

0,1110 

8,00 

100—110 

15,26 

56,98 

0,1020 

8,75 

86—  90 

8,11 

62,30 

0,0747 

2,50 

150—110 

26,74 

72,38 

In  2  8,75  Stunden  verdampften  also  zwischen  85  bis  11 0<^  C, 
72,88  Proc.  Glycerin.  Die  erste  bedeatende  Grewichtsabnahme  riihrt 
entschieden  nebst  dem  Glycerin-  auch  noch  von  einem  Wasserverlnste 
her.  Die  iteiteren  Gewichtsabnahmen  sind  jedoch  unbedingt  bios 
dnrch  Verdampfang  des  Glycerins  entstanden.  Es  ist  somit  dnrch 
die  eben  angeftihrten  Versuche  der  entscheidende  Beweis  ftir  die  Un- 
zuverUissigkeit  der  Abdampfprobe  zur  Bestimmung  des  Extraktgehaltes 
vergohrener  und  noch  Glycerin  haltiger  Fliissigkeiten ,  also  auch  fiir 


p.  85. 


1)  J.  J.  Pohl,  Untersuchungen  osterreichiscber  Weine ;  Wien  1864 
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deren  Unzalanglichkeit  zur  Controlle  anderer  Eztrakt-BestimmaDgs- 
weisen  geljefert.  Niemand  kann  niunlich  daraa  xweifeln,  da«8  da«, 
iosbesondere  in  Weinen  vorkommende  Glycerin,  einen  wesentlicheii 
Bestandtheil  ihres  Eztraktgefaaltes  bilde ,  dies  aber  einmal  zagegeben^ 
ist  auch  festgestellt ,  dass  schon  bei  Trocknung  des  abgedampften 
Extraktes  unter  100<^  C.  namhafte  Verluste  am  Extrakte  stattfinden, 
soinit  der  Extraktgefaalt  um  ein  Betrachtliches  za  klein  gefonden 
werden  muss.  Geschiebt  nun  gar  die  Trocknung  so  lange,  bis  das 
Extrakt  ein  constantes  Gewicbt  angenommen  hat,  d.  b.  al!es  Glycerin 
verdampft  ist ,  so  muss  um  ^o  mehr  die  gefundene  Extraktmenge  zq 
klein  ausfallen.  (Die  obigen  Versuche  klaren  auf,  warum  Weinextrakte 
nur  so  scbwierig  bis  zur  Erzielung  eines  constanten  Gewichtes  ge* 
trocknet  werden  kdnnen ;  der  Gmnd  davon  iiegt  ausschliesslich  in  der 
verbfiltnissmiissig  langsamen  Verdampfbarkeit  des  Glycerin  zwiacben 
den  Temperaturen  100<>  und  lioo,  welcbe  im  Weinextrakte'dnreb 
das  Vorbandenaein  der  ubrigen  Bestandtbeile  nur  noch  Tergrossert 
wird.)     Dies  haben  auch  neuere  Versuche  bestatigt. 

Ueber  das  Glycerin  als  Losungsmittei  fiir  Starke, 
Zucker  und  Gummi  hat  A.  VogeH)  Versuche  angestellt.  £r- 
warmt  man  Glycerin  mit  Kartoffelstarkemehl  in  einem  Kolben,  so 
bildet  sich  eine  trube  Flussigkeit,  aus  welcher  sich  naoh  einigem 
Stehen  ein  Bodensatz  absetzt.  Die  uberstebende  klare  Fliissigkeit 
farbt  sich  mit  Jodtinktur  deutlicb  blau  und  enthalt,  wie  der  Verf. 
nachgewiesen  bat ,  die  Starke  nicht  bios  suspendirt ,  sondem  wirklich 
gelbst.  Die  Haltbarkeit  dieser  LSsung  zeigte  sich  grosser,  als  die 
von  wasserigem  Eleister,  indem  die  Glycerinstarkelosung  nach  dem 
Verlaufe  einiger  Wochen  noch  die  unveranderte  Reaktion  mit  Jod- 
tinktur ergab.  Zur  Bestimmung  der  Loslichkeit  des  Zuckers  und 
Gummi*s  in  Glycerin  wurde  Zucker  und  Gummipulver  mit  Glycerin 
erwarmt  in  der  Art,  dass  nach  dem  Abkiihlen  der  Ueberschuss  der 
zur  Losung  verwandten  Substanzen  auf  dem  Boden  des  Geflisses  ab- 
gelagert  blieb.  Die  Concentration  der  Losung  ergab  aidi  in  bekannter 
Weise  aus  dem  Vergleiche  der  spec.  Gewicbte.  Nach  mebrfach 
wiederholten  und  unter  sich  wol  ubereinstimmenden  Versuchen  losen 
2,5  Thie.  Glycerin  1  Th.  Rohrzucker  und  3,5  Thle.  Glycerin  1  Tb. 
Gummi  auf.  Ueber  die  technische  An  wen  dung  dieser  Loslicbkeits- 
verbaltnisse  behalt  sich  der  Verf.  weitere  Mittheilung  vor. 


1)  A.  Vogel,  lUnstr.  dentsche  Gewerbezeit.  1868  p.  50;  Deutsche 
Industriezeit.  1868  p.  136. 
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Hitroglycerin. 

Bei  der  Darstellaog  eines  ao  gefiihrUcheii  Fraparates  wie 
dec  Nitroglycerins,  ist  eine  genaue  BeschreibuDg  der  einzelnen 
Operationen  und  gewissenhafte  Befolgang  derselben  vod  Wichtigkeit. 
In  der  nachstehenden  Beschreibang  folgen  wir  im  Wesentlichen  dem 
▼on  E.  Koppi)  angegebenen  Verfafaren.  Vor  allem  muss  das  an- 
geweodeie  Glycerin  moglichst  concentrirt,  weder  alkalisch  noch  saner 
und  frei  von  Ealk,  Bletoxyd  und  Chlornatrium  sein.  Anstatt  der 
beiden  Sfinren  Schwefelsaure  und  SalpetersJiure  fiir  sicb  wendet  man 
am  besten  das  eigen  fiir  die  Z weeks  der  Darstellung  von  Nitroglycerin 
(oder  Schiessbaumwolle)  dargcstellte  Siiuregemisch 
von  3  Th.  Schwefelsaure  von  66^  B.  und 

1  „  ranchender  Salpetersaure  von  4  9  —  50^  B. 
an.  Dieses  Gemiscb  —  wir  schlagen  fiir  dasselbe  den  teehniscben 
Namen  Nitrirsaure  vor  —  raucht  minder  als  die  raucbende  Sal- 
petersiiure  fur  sicb  und  bat  daher  beim  Gebraucb  grosse  Vorziige  vor 
letzterer.  Es  greift  femer  Gefasse  aus  Gusseisen  und  Schmiedeeisen 
nicbt  an  und  kann  mitbin  in  solcben  Gefassen  (anstatt  in  zerbrecb- 
licben  steinzeugenen  oder  glasernen  Ballons)  transportirt  werden.  Die 
znr  Darstellung  des  Nitroglycerins  erforderlicben  GerSthscbaften  sind : 
a)  ein  grosses  Gefass  aus  Steinzeug  (Fig.  16),  welcbes  nicbt  nur 
zum  Wascben  des  fertigen  Nitroglycerins, 
Fig.  t6.  sondem  aucb  als  Eiihlgefass   wahrend  der 

Bereitung  Anwendung  findet ; 

b)  ein  gusseisernes  Gefass  (Fig.  17),  in 
welebem  die  Umwandlung  des  Glycerins  in 
Nitroglycerin  ausgefiibrt  wird.  Dieses  Ge- 
fKss  ist  aussen  und  innen  mit  einer  Marke 
verseben,  welcbe  angiebt,  wie  weit  dasselbe 
bei  jeder  Operation  mit  SSnre  angefiillt  wer- 
den miisse; 

c)  eine  Mensur  aus  Weissblecb  (Fig.  1 8)  oder  aus  Porcellan,  die 
innen  ebenfalls  mit  Marke  verseben  ist  und  dazu  dient,  das  Glycerin 
abzamessen  und  in  die  Nitrirsaure  zu  giessen ; 

d)  ein  grosser  Glastricbter  mit  Kautschukrobr,  Quetscbbabn  und 
Glasrobr  (Fig.  19),  um  das  Nitroglycerin  vollstiindig  von  dem  Wasser 


1)  £.  Kopp,  Sur  les  applications  et  la  preparation  simplified  de  la 
Nitro  -  Glycerine,  Paris  1868.  (Vom  Verf.  mitgetheilt.  Ausziige  davon: 
Monit.  scientif.  1868  p.  182;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1276;  Deutsche 
Indnttrieseit.  1968  p.  245.) 
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zu  trennen.  Dieser  Trichter  steht  auf  einem  mit  entsprechender 
OefTnung  versehenen  Brete,  das  anf  zwei  Mauern  liegt,  die  boch  genog 
sind,  um  unter  den  Trichter  eine  Flasche  zu  stellen,  die  das  Nitro- 
glycerin aufnehmen  soil.  Endlich  ist  noch  ein  eisemer  Stab  zom 
Umriihren    der  Fliissigkeit    wahrend    des  Eingiessens    des  Glycerins 

Fig.  17. 


Fig.  18. 


Fig.  21. 


Fig.  20. 


notbig.  Dieser  Stab  ist  mit  einer  rotben  Marke  verseben^  welcbe  die 
Hobe  angiebt,  bis  zu  welcher  die  Saure  in  dem  gusseisemen  Gefasse 
steigen  darf,  weil  zuweilen  die  sich  bildenden  Dampfe  das  Niveau  der 
Fliiasigkeit  zu  sehen  verbindern.  Die  Darstellung  des  Nitroglycerins 
gebt  in  folgender  Weise  gefabrlos  vor  sich :    In  das  Steinzeaggefmss 
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(Fig.  16)  bringt  man  zunSebst  5*^6  Liter  eiskaltes  Wasser,  flillt 
das  etserne  Gefass  (Fig.  17)  bis  zur  Marke  mit  der  Nitrirsliinre  an  und 
atellt  dann  letzteres  in  das  StetnzeuggeHtos.  Hieranf  misst  man  mit 
der  Mensttr  (Fig.  18)  das  Glycerin  ab  und  giesst  es  in  einem  diinnen 
Strahle,  onter  oflterem  Absetzen  nnd  kreisfbrmigen  Umriihren  in  die 
Nitrirsiiare  (Fig.  2  0).  Auf  8  50  6rm.  Glycerin  rechnet  man  2  800  Grm. 
Nitrirsiicnre.  Nachdem  alies  Glycerin  eingetragen ,  riihrt  man  noeh 
4  —  5  Minaten  tiichtig  um.  Die  sauern  Dampfe  vermindern  sich  and 
bald  sieht  man  auf  der  Oberflfiche  der  Flussigkeit  das  Nitroglycerin 
ala  eine  olartige  Schicht  sich  abscheiden.  Um  jdas  so  erbaltene  Fra- 
parat  von  der  Saure  zu  trennen,  entfernt  man  das  ei«erne  Gefass  aus 
dem  Kiihlwasser  und  benutzt  nun  letzteres  zum  Fallen  und  zum 
Waschen  des  Nitroglycerins.  Zu  diesem  Behufe  giesst  man  den 
Inhalt  des  eisernen  Grefasses  in  das  Wasser  in  steinerne  Behalter  (Fig. 
21).  Das  Nitroglycerin  scheidet  sich  sofort  am  Boden  dei  Gefasses 
in  (restalt  eines  gelblicb  gefarbten  dicken  Oeles  ab.  Zur  Boforderung 
der  Absonderung  des  Praparates  riihrt  man  die  Flussigkeit  mit  einer 
Weidenruthe  um.  Das  saure  Wasser  trennt  man  von  dem  Nitroglycerin 
theils  durch  Decantiren,  theils  mit  Hiiife  des  Scbeidetrichters  (Fig. 
19).  Die  Ausbeute  an  Nitroglycerin  betragt  500  —  7  00  Grm.  (auf 
350  Grm.  Glycerin).  In  einer  Stunde  kbnnen  3  —  4  Operationen 
ausgefiihrt  werden.  Da,  angesichts  der  griisslichen  Ungliicksfalle,  die 
beim  Transport  und  bei  fabrlassigem  Aufbewahren  des  Nitroglycerins 
durch  Explosion  desselben  in  jungster  Zeit  in  Belgien,  in  Newcastle, 
in  Sydney,  in  Stockholm ,  in  Bochum  etc.  sich  ereignet  haben ,  so 
macht  £.  Kopp  den  nicht  genug  zu  beachtenden  Vorschlag,  das 
Nitroglycerin  n  i  e  zu  transportiren ,  sondern  den  fur  einen  Tag  er- 
forderlichen  Bedarf  an  Ort  und  Stelle  des  Verbrauches  selbst  dar- 
ZQBtellen  ^). 

A.  £.  Ru  dberg2)  (in  Stockholm)  empfiehlt  zur  gefahrlosen 
Daratellung  des  Nitroglycerins  folgenden  Apparat,  der  in 
Fig.  22  in  der  Vorderansicht ,  Fig.  2  3  im  Langendurchschnitt  dar- 
geatellt  ist.  Nach  dem  Abwagen  der  Robmaterialien  wird  in  einer 
aofl  Blei  bestehenden  Kufe,  welche  in  einem  mit  kaltem  Wasser  ge- 
ffHlten  grosseren  Gefasse  steht,  das  SHuregemisch  bereitet,  wobei  vie! 
Warme  frei  wird.  Naeb  vollstSndigem  Erkalten  wird  dieses  Gemiseh 
in  das  Gefltes  Nr.  1  abgezapft  oder  eingefiillt.  In  das  Gef^s  Nr.  2 
kommt  das  za  verarbeitende  Glycerin  und  die  Kufe  Nr.  8  wird  mit 


1)  Herr  Alfred  Keller  in  Saverne  (Bas-Rhin)  liefert  auf  Verlangen 
nicht  nur  hochst  concentrirtes  Glycerin  und  die  Nitrirsaure,  Bondem  aoch 
alle  zur  NitroglTcerindarstellung  erforderlichen  Gefasse  und  Gerathe. 

2)  A.  E.  Budberg,  Dingl.  Joum.  CLXXXVU  p.  207. 
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kaliem  Wasser  angefullt.  An  dieaen  BUDintlicben  GefaMeo  sind  mit 
H&hnen  versebene  Abflassrohren  angebraoht,  welche  die  Fluasigkeh 
in  einen ,  treppenartig  vertheilte  Gefaohe  enthaltenden  Canal  D  leiten. 
Dieser  Canal  Lit  mit  Blei  aosgefuttert  and  liegt  in  einem  Holztroge, 
an  dessen  Randern  er  so  befestigt  ist,  da«8  kejn  Wasser  in  ibn  ein- 
diingen  kann.  Die  Abflussrohren  der  Kufen  Nr.  1  und  2  munden  b 
einen,  mit  dem  Trichter  C  yersebenen  Easten ;  dieser  Tricbter  ist  iiber 

Fig.  22. 


dem  oberen  Tbeile  des  gedacbten  Canales  pendeliibnlicb  aufgehaogt 
oder  mbt  auf  Radern  auf  einem  Schienenwege,  ao  dass  ibm,  wie  aas 
den  punktirten  Linien  in  Fig.  2  2  ersicbtlicb  ist,  mittelst  einer  Leak* 
stange  and  einer  Kurbel  eine  continairlicbe  bin-  and  bergebende  Be- 
wegang  mitgetbeilt  werden  kann.  In  dem  Bobre  dieses  Tricbters  C 
ist  ein  Tbermometer  T  angebracbt.  Das  Robr  g  des  Grefasses  Nr.  3 
miindet  in  den  unteren  Tbeil  des  den  Bleicanal  D  umacblieeaeDdeD 
Troges  in  der  Weise,  dass  in  Folge  des  Oeff^ns  des  Habnes  m  dts 
Wasser  in  den  zwiscben  dem  Canale  und  dem  Troge  befindlicben 
Raam  eintreten  und  ibo  ausfiillen  kann.     Die  unteren  Enden  der  za 
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den  Knfen  Nr.  1  und  Nr.  2  gehorenden  Abflussrohren  A  UDd  B  sind 
schwach  gekrummt,  so  dass  sie  an  zwei  einander  gegeniiber  liegenden 
Stellen  der  Engel  des  zwischen  ihnen  befestigten  Thermometers  T 
aosmiinden,  wie  Ffg.  22  zeigt.  Auf  diese  Weise  tritt  das  8aure- 
gemisch  mit  dem  Glycerin  gerade  unter  der  Thermometerkngel  zn- 
sammen  and  die  dnrch  die  stattfindende  Reaktion  erzeugte  hobere 
Temperatar  kann  an  den  beiden  Thermometem  T  and  t  abgelesen 
werden. 

Fig.  23. 


Der  Gang  der  Operation  ist  nun  leicbt  za  versteben.  Zunachst 
bffnet  man  den  Habn  m  des  Robres  g^  damit  der  Boden  and  die 
Wande  des  Bleicanales  D  von  einem  ununterbrocbenen  Strable  kalten 
Wassers  bespiilt  werden,  dessen  Zulauf  ans  der  Kofe  Nr.  8  in  der 
Weise  zn  reguliren  ist,  dass  der  Ranm  zwiscben  dem  Canale  ond  dem 
rhn  nmgebenden  Holztroge  bestSndig  friscb  gefiillt  erbalten  wird,  in- 
dem  das  Wasser  aas  diesem  Raume  durcb  das  Robr  n  ablaaft.  Dann 
offnet  man  den  Habn  a  des  Robres  A ,  damit  das  8Xaregemiscb  ans 
dem  Gefasse  Nr.  1  in  den  Tricbter  C  treten  kann,  wobei  es  tiber  die 
Kagel  des  Thermometers  T  hinweglaaft.  Hierauf  wird  der  Trichter 
in  oscillirende  Bewegang  gesetzt,  so  dass  sein  Robr  o  sicb  abwecbselnd 
uber   den    Terschiedenea   Gefachen    oder  Abtbeilangen    des  Canalef 
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befindet.  Sobald  die  Siiure  aus  alien  dtesen  Abtheilungen  gleicbseitig 
berauBzurinnen  begin nt,  ofinet  man  den  Hahn  b  des  Robres  B,  aodaas 
das  Glycerin  zafliessen  und  mit  der  Saare  sich  venniscben  kann.  So* 
bald  dieses  Gemiech  der  Sauren  mit  dem  Glycerin  den  Bleicanal 
durcblaufen  bat,  ist  die  Beaktion  voUstandig  vor  sicb  gegangen  and 
das  Ganze  lauft  in  den  grossen  Bebalter  Nr.  4 ,  in  welchem  das  Nitro- 
glycerin sicb  in  Form  einer  auf  dem  Sauregemiscbe  scbwimmenden 
Oelscbicbt  abscbeidet.  Hierauf  wird  es  decantirt  und  mit  Wasser 
und  einer  Sodalosong  gewascben.  In  diesem  Falle  kann  man  dieselbe 
Saure  nacb  einer  mit  geringen  Kosten  verbundenen  Concentration 
wieder  gebraacben.  Soil  bingegen  die  Saure  nur  ein  einziges  Mai 
benutzt  werden,  so  fiillt  man  den  Bebalter  Nr.  4  vor  Beginn  einer 
neuen  Operation  mit  Wasser,  worauf  sicb  das  Nitroglycerin  auf  dem 
Boden  des  Behalters  absetzt  und  man  das  auf  diese  Weise  mehr  oder 
weniger  stark  verdiinnte  Slinregemiscb  weglaufen  lasst.  Dann  braucht 
das  Nitroglycerin  nur  mit  einer  Alkalilosung  gewascben  zn  werden. 
Zur  Yermeidung  jeder  Belastigung  der  Arbeiter  durcb  die  sich  mog- 
licberweise  entwickelnden  Salpetrigsauredampfe  kann  man  den  Canal  D 
mit  einem  aus  Glas  bestehenden  Deckel  und  einer  zur  Ableitung  aller 
gasfdrmigen  Nebenprodukte  nacb  aussen  dienenden,  vertical  gestellteo 
Esse  versehen. 

Der  im  Vorstehenden  bescbriebene  Apparat  besitzt  bauptsachlicb 
den  Vorzug ,  dass  eine  grosse  Quantitat  von  Nitroglycerin  auf  einmal 
und  obne  Unterbrechung  dargestellt  werden  kann;  die  Temperator 
lasst  sicb  constant  unter  -j-SO^C.  erbalten ;  aucb  lieisst  sicb  der 
Zufluss  des  Glycerins  genau  reguliren ,  so  dass  ein  Ueberschuss  an 
dieser  Substanz ,  welcher  zu  neuen  Verbindungen  anderer  Art  Anlass 
geben  wiirde,  leicbt  zu  vermeiden  ist.  Es  stebt  fest,  dass  das  bisber 
in  den  Handel  gebracbte  Sprengdl  bei  einer  Temperatur  von  69  C. 
unter  Null  gefriert,  eine  Eigenschaft,  welche  bereits  schwere  Ungiiicks- 
falle  nacb  sicb  gezogen  bat,  namentlich  wenn  die  Manipulation  dieser 
Substanz  Leuten  anvertraut  wurde,  denen  diese  Tbatsacbe  unbe- 
kannt  war. 

Zur  Vermeidung  dieses  Uebelstandes  bat  der  Verf.  ein  Fabrika- 
tionsverfabren  ersonnen,  mittelst  dessen  ein  bei  selbst  sehr  niedriger 
Temperatur  nicht  gefrierendes  Sprengol  dargestellt  werden  kann. 
Dieses  Verfabren  bestebl  in  einem  Zusatze  von  Benzol,  Nitrobenzol 
oder  einer  anderen ,  im  Nitroglycerin  leicbt  Ibslicben  Substanz  zn  dem 
letzteren.  In  Folge  einer  derartigen  Bebandlung  bietet  das  Sprengdl 
beim  Transporte  etc.  weit  weniger  Grefahr  dar,  und  detonirt  docb 
ebenso  leicbt  und  mit  derselben  Kraftentwickelung ,  als  das  auf 
gewohnlicbe  Weise  dargestellte  Praparat. 
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F.  Tilbergi)  lieferte  Beitrige  tar  Kenntniss  dea  Nitron- 
glycerins^.  Die  Terschiedenen  outer  sieh  abweicheDden  An- 
gaben  iiber  die  Gifligkeit  des  Nitroglycerins,  Uraehten  den  Verf.,  der 
sich  mit  Uotersachnngea  daraber  besdiafittgen  woUte,  auf  die  Ver- 
mathnng,  dass  das  von  den  versohiedenen  Experimentatoren  ange* 
wandte  Praparat  ungleiche  Zusanunensetzuog  gehabt  haben  mUese, 
wofiir  ja  auch  scfaon  positive  Angaben  sprachen.  Denn  nach 
Williamson  and  Bail  ton  ist  es  ein  Trini^oprodokt,  nach  de  Vry 
ein  Binitroprodnkt.  Einige  geben  als  spec.  Grew.  1^28,  andere 
1,59  — 1,6  an.  Der  Verf.  stellte  einige  Versnche  mit  dem  von  der 
Stodcholmer  Fabrikgesellschaft  gelieferten  Prodokt  an  and  gelangte 
dabei  zn  folgendem  Ergebniss.  Gregen  Kalilaage  veriiielt  sich  das 
Nitroglycerin  ganz  anders  als  wie  von  Williamson  and  Rail  ton 
berichtet  vrird.  Wiihrend  letztere  als  einfache  Prodnkte  der  Zersetaung 
Salpeter  and  Glycerin  erhielten,  foeobachtete  der  Verf.  das  Auflreten 
einer  Menge  von  Nebenprodukten,  wie  Ammontak,  Cyan,  Oxals&ore, 
Hominsiiaren  ond  salpetrige  Siore.  Bei  der  Verbrennung  im  laft- 
leeren  Raum  mit  Kupferozyd  and  Kapfer  resultirten  2  Vol.  Kohlen- 
saure  aaf  1  Vol.  Stickstoff.  Damaoh  ist  das  schwedische  Nitroglycerin 
ebenfalls  ein  Trinitroprodakt.  Eigenthiimlich  war  sein  Verhalten 
gegen  concentrirte  Schwefelsaure ,  worin  es  sich  ohne  Farbnng  and 
Temperatarerhohung  za  einer  klaren  Fliissigkeit  loste.  Dabei  ent- 
stand  eine  gepaarte  Saare,  welche  mit  Basen  krystallisirende  Salze 
bildet,  and  anter  dieeen  hat  der  Verf.  das  am  leiditesten  krystallisir- 
bare  Kalisalz  naher  untersucht.  Dasselbe  schmilzt  bei  gelindem 
Erwarmen  and  giebt  salpetrige  Saure  and  Dampfe  vom  Geruch  des 
Akroleins  aos ;  der  kohlige  Ruckstand  von  saurer  Reaktion  hinterlasst 
gegluht  neatrales  Ealisnlfat.  Erhitzt  mao  es  im  Glasrohr  bios  bis 
12  00,  so  wird  es  zu  einer  weissen  matten  Masse,  die  bei  Zusatz  von 
Wasser  schvrare  olige  Tropfen  von  den  Eigenschaften  des  Nitro- 
glycerins abscheiden  lasst,  wahrend  im  Wasser  sich  saures  Kalisalfat 
vorfindet,  Bei  der  Verbrennung  erhalt  man  aaf  8  Vol.  Kohlensaure 
1  Vol.  Stickstoff.  Wenn  man  Nitroglycerin  als  ein  duri  li  NO4  sub* 
stitairtes  Glycerin  betrachtet  and  annimmt,  dass  die  neue  Saure  sich 
2Qm  Nitroglycerin  wie  die  Glycmnschwefelsanre  zum  Glycerin  verhttlt, 
80  sind  in  der  neuen  Slinre  nur  2  Aeq.  H  durch  NO4  ersetzt  and  sie 
moss  demnaeh  Bmttrofflyeerinsckwefela&ure  sein.  Es  konnte  das  bei 
der  Zeraetzung  des  Kalisalzes  auftretende  Nitroglycerin  nicht  in  bin- 
reichender  Menge  beschalft  werden,  am  zu  einer  Analyse  zu  dienen, 


1)  F.  Tilberg,  Oefvers.  af  Akad.  Forh.  1868,25  No.  2  p.  75  ;  Joam. 
f.  prakt.  Chemie  CV  p.  254. 

2)  Vergl.  ferner  Adrian!,  Chemie.  News  1868  No.  422  p.  11. 
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aber  wenn  die  vorige  Schiuwfolgeraog  richtig  ist,  dann  mnat  dieses 
Nitroglycerin,  was  aas  der  Zeneteong  resaltirt,  Binitrog^yoerin  sein. 

Das  konigl.  prenss.  Oberbergamt  zd  Dortmnnd  i)  bat  eine  An- 
weisung  iiber  Aufbewabrong  und  BehandiungdesNober< 
schen  Sprengoles  auf  dea  Gruben  des Distrikts  veitbeilen  laseen, 
welche  sehr  zweckmissige  Vorschriften  enthttlt  und  aus  der  wir  nacb- 
stebend  einige  Pankte  von  allgemetnerm  Interesse  wiedergeben.  — 
Das  Sprengol  ist  im  Allgemeinen  mit  noch  grdsserer  Vorsicbt  wie  das 
Schiesspulver  zu  bebandeln.  Namentlicb  mass  man  sicb  biiten,  weder 
gefrorenes,  nooh  flussiges  Sprengol  mit  Hammer  oder  BeilscbliLgen  za 
bebandeln,  die  Gef&sse,  welcbe  dasselbe  enthalten,  einer  Erschutterung 
aaszusetzen  oder  sicb  demseiben  mit  offenem  Licbt  zn  nlihent.  Das 
Sprengol  ist  sehr  giftig  und  wirkt  nicht  nur  innerlich,  aondem  auch 
scbon  dnrcfa  blose  Beriibning  mit  der  Haut  schiidlicb.  —  Die  iiblen 
Folgen  der  unvoUkommenen  Verbrennungsprodokte  des  Nitroglycerins 
werden  darch  lebhaften  Wetterzng  beseitigt.  Wenn  zar  Aafbewah- 
rung  desselben  gut  Terschlossene,  fenerfbste  BKame  fehlen,  so  werden 
die  Packflaschen  mit  Nitroglycerin  am  besten  anter  Wasser  aufbewafari. 
Dieselben  sind  unter  alien  Umstanden  so  aufzustellen,  dass  die  Oeffnnng 
nach  oben  gekehrt  ist,  und  dass  sie  weder  selbst  fallen,  noch  dorch 
herabfallende  Gegenstande  beschadtgt  werden  konnen.  Zam  Ver- 
schluss  der  GeHisse  sind  Eorkstdpsel,  nicht  Glasstopsel,  anzuwendeo 
und  empfiehlt  es  sich,  dieselben  in  dem  Hals  nur  lose  einzusetzen. 
Beim  Oeffnen  der  Flasche  sind  die  Pfropfen  vorsichtig  und  unter  Ver- 
meidnng  jeder  Erschutterung  herauszuheben.  Das  Ueberfullen  des 
Sprengoles  aus  einem  Gefi&ss  in  das  andere  muss  behutsam  erfolgen. 
Man  bedient  sich  hierzn  eines  Trichters,  eines  durchbohrten,  mit  Aus- 
gussrohr  versehenen  Korkstopfens,  eines  Hebers  oder  eines  Krahns  am 
Boden  der  zu  leerenden  Flasche.  Jedes  Vorbeigiessen  und  Uebet^ 
laufen  der  Flussigkeit  ist  hierbei  zu  vermeiden.  Hat  ein  solches  den- 
noch  stattgefunden,  so  ist  das  vergossene  Sprengol  mit  einem  Lappen, 
Schwamm,  Werg  etc.  sorgflUtig  und  vorsichtig  aufzuwischen  und  letstere 
Gegenstande  sind  demnachst  zu  vergraben.  — *  Urn  gefrorenes  Sprengol 
aufzuthauen,  wird  das  dasselbe  enthaltende  Grefass,  nachdem  der  Kork 
gelockert  worden,  in  lauwarmes  Wasser  getaucht  und  hierin  so  lan^ 
stehen  gelassen,  bis  siftmmtliches  Sprengol  in  den  fliissigen  Zoatand 
tibergegangen  ist.  Es  ist  mit  der  grossten  Gefahr  verbunden,  Sprengol 
aus  einer  Flasche  zu  giessen,  in  welcher  sich  dasselbe  theilweise  noch 
in  geirorenen  Stiicken  befindet.  Die  Verwandlung  des  methjii* 
sir  ten  (inezplosiven)  Sprengols')  in  explosives  geschieht  dorch 


1)  Berggeist  1868  No.  1 ;  DingL  Joum.  CLXXXVH  p.  269. 
S)  Jahresbericht  1866  p.  297;  1867  p.  319. 
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BehAndluDg  mit  Wasaer  und  reicht  das  zwei*  bis  dreifache  Volamen 
Wasser  bin,  um  fast  alles  Nitroglycerin  am  Boden  des  Gefasses  unver- 
andert  abzuscbeiden.  Man  bedient  sicb  bierza  einer  sogenanntan  Ab- 
acbeidangsflasche,  wie  sie  von  A 1  f .  Nobel  &  C  o.  in  Hamburg  ge- 
liefert  werden,  oder  einer  Flasche,  welche  anten  mit  einem  Abschluss- 
krahnen  versehen  ist.  £s  ist  zweckmassig,  nicbt  mehr^prengbl  als 
<len  Bedarf  fiir  eine  Schicbt  amzuwandeln.  Die  grosse  Leichtentzund- 
licbkeit  des  Holzgeistes  and  seiner  Di&mpfe  verbietet  die  Vomabme 
dieser  Manipulation  bei  offenem  Licbt.  —  Die  Flascben,  in  welcben 
das  Sprengbl  den  Arbeitem  iibergeben  wird,  besteben  aus  Blech  oder 
Glas,  und  sind  in  letzterm  Fall  mit  einer  sebutzenden  Umbiillung  zu 
umgeben,  in  welcher  an  diametral  gegeniiberliegenden  Seiten  ein  langs- 
laufender  Scblitz  aosgespart  sein  kann.  Bebufs  des  bequemen  Trans- 
ports werden  die  Flaschen  mit  einem  den  Boden  umfassenden  Trag- 
riemen  verseben.  Das  Sprengol  darf  nur  in  dichten  Patronen  in  die 
Bobrlocber  gebracbt,  keinenfalls  in  die  letzteren  bineingegossen  wer- 
den. —  Die  Patronen  werden  aus  Glas,  Blech,  Gummi,  Guttapercha 
angefertigt.  Will  man  Papier  benutzen,  so  empfiehlt  sicb  fiir  diesen 
Zweck  das  Acten  deckel  papier  3  Patronen  aus  Schreibpapier  erhalten  so 
viele  mit  Leim  oder  Kleister  ubereinander  geklebte  Lagen,  dass  sie 
mit  den  Fingern  nicbt  leicht  zusammengedriickt  werden  konnen.  Den 
Dorchmesser  der  Patronen  macht  man  ca.  ^/^  Zoll  kleiner  als  den  tief- 
sten  Tbeil  des  Bohrloches.  Die  gefiillte  Patrone  wird  mittelst  bolzer- 
ner  Ladestocke  langsam  und  ohne  Gewalt  zu  gebraucben  in  das  Bobr- 
loch  bineingeschoben.  Ebenso  wird  der  Besatz  mit  einem  holzemen 
Stampfer  sanft  angedriickt,  jedes  Feststampfen  aber  vermieden.  Als 
Besatzmaterial  ist  nur  Wasser,  lose  aufgeschutteter  Sand  oder  Letten- 
nudeln  zu  verwenden.  Zum  Entziinden  der  Scbiisse  werden  Sicher- 
heitsziinder  mit  am  untern  Ende  aufgesteckten  Zundbiitchen  oder  kleine 
mit  Jagdpulver  gefullte  Patronen  von  Holz  oder  geleimten  Papier  ver- 
wendet,  welche  mittelst  einer  Ziindschnur  oder  eines  Ziindhalmes  in 
Brand  gesetzt  werden.  Das  Ziindhiitchen  oder  die  Patrone  ist  an  die 
Ziindschnur  mit  einem  StofT  zu  kleben,  zu  dessen  Erweichung  kein 
Feoer  erforderlich  ist,  z.  B.  Wachs,  Pech.  Ist  der  Schuss  nicbt  los- 
gegangen  oder  eine  Pfeife  stehen  geblieben,  so  ist  das  nachste  Bohr- 
loch,  namentlich  bei  rissigem  oder  kliiftigem  Gestein,  nicht  anter  8  Zoll 
davon  anzasetzen,  auf  keinen  Fall  auf  einem  Schnitt,  welcher  nach  dem 
alten  Bohrloche  fiihrt. —  Die  einer  Eameradschaft  von  Arbeitem  iiber- 
gebene  Menge  Sprengol  darf  den  voraussichtlichen  Bedarf  einer  Schicbt, 
jedenfalls  aber  2  Pfd.  nicht  tiberschreiten.  Die  Aafbewahrung  der 
Patronen  oder  Flaschen  wahrend  der  Arbeit  geschieht  am  besten  in 
einem  verschlossenen  unverriickbaren  Holzkasten,  der  in  einer  Entfer- 
nang  von  nicht  unter  1 5  Lachtem  vom  Arbeitspunkt  so  angebracht 
VAgner,  Jahroaber.  Xiy.  23 
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ist,  dass  dieselbe  bei  einer  Erschiitterang  des  Kastens  ntcbt  amfsllen 
konnen. 

Im  Jabre  1868  baben  mebrere  verbaDgnissvoIle  Explosionen 
von  Nitroglycerin  stattgefunden,  so  auf  der Konigsgrube in Ober- 
Scblesien  l),  in  Belgien  *),  in  Stockbolm  '),  in  Newcastle  *),  in  Syd- 
ney *)  etc.  etc. 

Ueber  Nobel's  Dyn ami t*)  sind  zablreiche  weitere  Mitthei- 
lungen  von  Nobel  selbst ,  dann  von  v.  Hingenau,  J.  Fucbs 
a.  A.  7)  erschienen,  die  dasselbe  als  ein  neues  Sprengmaterial  im  hoben 
Grade  beachtenswertb  erscheinen  lassen.  Das  Wesentlicbe  dieser  Mit- 
tbeilungen  ist  folgendes :  Das  Dynamit  erscheint  als  ein  braunlicbes 
Pulver,  fast  wie  feines,  schwacb  angefeuchtetes  Sagemebl,  ist  geracli- 
los,  fiiblt  sicb  etwas  fettig  an  und  bestebt  aus  7  5  Proc.  Nitroglycerin 
und  26  Proc.  poixiser  Kieselerde  (Infusorienerde)  and  es  wiirde  dem- 
nach  nur  '/^  der  Sprengkraft  des  Nitroglycerin  besitzen.  Fiir  die 
Praxis  liegt  aber  in  der  grossern  Concentration  der  Kraft  des  Nitro- 
glycerin kein  Vortbeil;  da  dieses  nicht  direct  in  die  Bohrlocber  einge- 
gossen  werden  darf,  weil  es  sicb  sonst  leicbt  in  Gesteinsspalten  ver- 
ziebt  and  so  za  Explosionen  Veranlassung  geben  kann,  so  mass  es  in 
Patronen  gefiillt  werden,  die  einen  nicht  anbetrachtlichen  Spielraum  er^ 
fordem.  Das  Dynamit  dagegen  giebt  dem  leichtesten  Drucke  nacb^ 
so  dass  es  das  Bohrlocb  vollstiindig  ausfiillen  kann.  Mit  seiner  gros- 
sen  Sprengkraft  verbindet  das  Dynamit  eine  ausserordentlicbe  Sicher- 
heit  gegen  unbeabsicbtigte  Explosionen,  wie  Versache  in  England  an- 
gestellt  beweisen  ;  eine  preussische  Militarcommissionbezeicbnetedaher 
dasselbe  kiirzlich  als  das  gefabrloseste  aller  bekannten  Explosions- 
mittel.  Auf  den  ersten  Aagenblick  erscheint  es  auffallend,  dass  das 
Nitroglycerin  durch  einfache  Absorption  eine  so  tiefgebende  Umwand- 
lung  seiner  wesentlichen  Eigenschaften  erleidet ;  es  ist  aber  za  beriick- 
sichtigen,  dass  der  grosste  und  fast  einzigeNachtbeil  des  Nitroglycerins 
eine  fliissige  Form  ist ;   ware  es  bei  gewobnlicher  Temperatur  fest ,  so 


1)  Berg-  and  hiittenm.  Zeit.   1868  p.  85. 

2)  Monit.  Bcientif.  1868  p.  620. 

3)  Chamic.  News  1868  No.  446  p.  SOO. 

4)  Monit.  scientif.  1868  p.  573;  Bullet,  de  la  soci^te  d'encoaragement 
1868  p.  246. 

5)  Cbem.  News  1868  No.  446  p.  296. 

6)  Jahresbericht  1867  p.  246. 

7)  Mechanic's  Magazine  1868  p.  846;  Dingl.  Joarn.  CLXXXVII  p.35e; 
CLXXXIXp.  432;  CXC  p.  124;  Deutsche  Indastrieseit.  1868  p.  78,  88, 
279,  325,  402;  Wurttemb.  Qewerbebl.  1868  p.  126;  Polyt.  Centralbl.  1868 
p.  1313;  Breslauer  Qewerbebl.  1867  p.  88;  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  37 ; 
Berg-  tt.  hftttenm.  Zeit.  1868  p.  899. 
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wiirde  kaum  je  ein  Ungliicksfall  damit  Torgekommen  seip ,  trotz  Allem 
was  iiber  die  Gefahrlichkeit  des  gefrorneD  Nitroglycerin  geschrieben 
worden  ist.  Fast  alle  mit  Nitroglycerin  vorgekommenen  Unf^lle  sind 
nach  1?  o  b  e  1  durcb  Lecken  der  Gefasse  eu  erkliren,  das  sebr  scbwie- 
rig  zu  verbuten  ist.  Fasser  sind  for  olige  Fliissigkeiten  nicht  dicbt 
genng  and  die  Eigenscbafb  des  Nitroglycerin,  beim  Gefrieren  sicb  aus- 
zadehnen,  bat  zor  Anwendung  von  Zinnkasten  fur  die  Verpackang  ge- 
fiihrt.  Diese  Kasten  bleiben  wenigstens  einen  Monat  lang  unverpackt 
in  der  Fabrik ,  damit  ibre  Dichtigkeit  constatirt  werden  .kann,  und 
docb  kommen  fast  bei  jeder  Versendang  ein  oder  mebrere  Falle  von 
Undichtbeit  vor,  wabrscbeinlicb  in  Folge  des  Druckes,  dem  das  Zinn 
ausgesetzt  ist,  wenn  die  eingescblossene  Luft,  sowie  das  Nitroglycerin 
sicb  beim  Steigen  der  Sassem  Temperatur  ausdebnt.  Von  dem  Dy- 
namit  sind  bis  Mitte  1868  iiber  1000  Ctr.  verkauft  worden;  der 
scblimmste  Unfall,  den  dasselbe  veranlasst  bat ,  ist  der ,  dass  einem 
Mann,  welcber  eine  angeziindete  Patrone  in  der  Hand  bielt,  bis  sie  ex- 
plodirte,  der  Arm  abgerissen  wurde;*  UnfUlle  dieser  Art  sind  olTenbar 
bei  keiner  explodirenden  Masse  zu  vermeiden.  Neben  dem  Vortbeile 
des  festen  Zustandes  bat  das  Dynamit  im  Vergleicb  mit  dem  Nitro- 
glycerin nocb  verscbiedene  andere ;  seine  Empfindlicbkeit  gegen  Stosse 
ist  bedentend  geringer  und  es  wird  durcb  Feuer  nicbt  zur  Explosion 
gebracht.  Die  Erspamiss  an  Handarbeit  im  Bobren  von  Spreng- 
locbem,  welcbe  das  Dynamit  ermbglicbt,  lasst  sicb  nicbt  wol  allgemein 
genau  angeben ;  sie  ist  verscbieden  nacb  der  Art  des  Gesteines,  der 
Schicbtenlage  etc.,  docb  lilsst  sicb  annebmen,  dass  die  Anwendung  von 
Dynamit  oder  Nitroglycerin  die  gesammten  Sprengkosten  um  wenig^ 
stens  */)  vermindert  und  zwar  durcb  Ersparniss  an  Handarbeit,  da  die 
Kosten  des  Sprengmittels  selten  mebr  als  10  Proc.  der  Gesammtkosten 
ausmacben.  Die  Ersparniss  an  Handarbeit ,  welcbe  das  Dynamit  er- 
moglicbt,  ist  dessen  grbsster  Vorzug ;  niichstdem  ist  aber  die  daraus 
folgende  Zeiterspamiss  von  Wicbtigkeit ,  da  fast  jede  Grube  ein  In- 
teresse  daran  bat,  den  Betrieb  ihrer  Scbiicbte  etc.  moglicbst  zu  be- 
schleunigen ,  sowie  der  Umstand,  dass  Wasser  auf  die  Wirksamkeit 
desselben  keinen  Einfluss  bat.  Ansserdem  bedarf  es  keinen  Besatz, 
so  dass  die  zablreicben  beim  Besetzen  der  Bobrlocber  vorkommenden 
Unfeille  beseitigt  werden.  Ein  wesentlicber  Nacbtbeil  ware  es  dagegen, 
wenn  die  Dampfe  von  Nitroglycerin  und  Dynamit,  wie  oft  bebauptet 
wird,  scbadlicb  auf  die  Gesundbeit  der  Arbeiter  einwirkten.  Dieser 
Vorwurf  wird  aber  scbon  dadurcb  widerlegt,  dass  diese  Sprengmittel  in 
einer  grossen  Zabl  von  Gmben  taglicb  angewendet  werden,  obne  dass 
die  Arbeiter  im  geringsten  klagen.  Tbatsiicblicb  ist  nur,  dass  das 
Nitroglycerin,  wenn  es  sicb  aus  dem  Bobrlocbe  in  Gesteinsspalten  ver- 
ztebt,  nicbt  vollstandig  explodirt  and,  wenn  es  sicb  in  die  Atmospb&re 

as* 
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zerstreat,  heffclge  Kopfschmerzen  v«rarsacht.  Dem  Itust  sich  bei  Nitro- 
glycerin leicht  durch  Anwendaiig  von  Patronen  entgegenwirken ;  bei 
D3mamit  fallt  wegen  dessen  festen  Zustaodes  dieser  Uebelstand  ganz 
weg  and  sind  anch  seit  Einfdhrung  desselben  darchaus  keioe  Klagen 
laut  geworden.  Das  Dynamit  ist  erst  seit  so  karzer  Zeit  in  den 
Handel  eingefuhrt ,  dass  seine  Verbreitnng  noch  keine  grosse  sein 
kann ;  da  es  aber  in  alien  Eigenschafben,  ausser  in  Bezug  aaf  seine 
GeHihrlichkeit,  dem  Nitroglycerin  so  nahe  steht,  so  kbnnen  die  mit 
dem  letztecn  erhaltenen  Resultate  einen  Maassstab  fiir  seinen  commer- 
ciellen  Werth  abgeben.  £s  warden  nun  z.  B.  in  Schweden  an  Nitro- 
glycerin verkaaft: 

imJahrel865 d2,2r>8  Pfd. 

„      ,        1866 48,785     . 

„      n        1867 76,575      „ 

in  der  enten  Halfte  dee  Jahres  1868  64,293     „ 

Der  Verbrauch  hat  also  stetig  and  rasch  zagenommen;  er  ist 
nicht  enorm  hoch,  aber  Schweden  ist  auch  kein  sehr  produktives  Land 
and  Cornwall  allein  verbraucht  jahilich  3  Mai  so  viel  Schiesspulver  aU 
ganz  Schweden.  Wenn  daher  in  letzterem  Land  221,900  Pfd.  Nitro- 
glycerin verbraucht  worden  sind,  die  an  Wirksamkeit  wenigstens 
2^9  Mill.  Pfd.  Schiesspulver  entsprechen,  so  bezeichnet  dies  wol  jeden- 
falls  einen  entschiedenen  Erfolg  des  neuen  Sprengmittels,  zumal  1  Pfd. 
desselben  so  viel  kosten  als  8  Pfd.  Schiesspulver,  somit  die  Consumen- 
ten  wol  Veranlassung  haben ,  sich  griindlich  uber  die  Brauchbarkeit 
desselben  zu  unterrichten.  Die  Verbreitung  des  Dynamit  in  Schweden 
Lst  jedenfalls  dadurch  sehr  begiinstigt  worden,  dass  bei  dem  Transport, 
der  Aufbewahrung  und  dem  Verbrauche  der  obigen  Menge  kein 
ernster  Unfall  and  jedenfalls  weniger  kleinere  Unfalle  vorgekommen 
sind,  als  sich  bei  Anwendung  von  Schiesspulver  ergeben  haben  warden. 
(Die  wiederholten  Explosionen  der  schwedischen  Nitroglycerinfabrik 
erwahnte  freilich  Nobel  nicht.)  Dieser  Umstand  ist  jedenfalls  dem 
Klima  Schwedens  zu  verdanken,  welches  fast  das  ganze  Jahr  hindurch 
das  —  bei  lO^C.  erstarrende  —  Nitroglycerin  in  gefromem  Zastand 
zu  transportiren  gestattet.  —  In  England  ist  das  Nitroglycerin «  trotz 
des  starken  Vorurtheiles  dagegen,  in  den  Steinbriichen  von  Nordwales 
seit  1866  fortwahrend  angewendet  worden  und  ist  bei  den  Arbeitem 
sehr  beliebt;  zwei  Schieferbriiche  allein  haben  in  dieser  Zeit  iiber 
18,000  Pfd.  verbraacht  and  doch  kommen  die  Vortheile  desselben  in 
Schieferbriichen  bei  Weitem  nicht  in  dem  Maasse  znr  Geltang ,  wie  in 
hartem  Gestein. 
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Sohiessbaiimwolle. 

Ueber  den  Tranaport  von  Schiessbaumwolle  auf 
EiseDbahneu  s\nd  beachtenswerthe  Mittheilungen  von  Wilson 
and  Prentice  erschienen  ^).  Die  in  Newcastle  und  an  anderenOrten 
in  England  beim  Transport  von  Nitroglycerin  in  Folge  Vernachlassigung 
der  erforderlichen  Vorsichtsmaassregeln  vorgekommenen  Unglucksfalle 
haben  bei  den  Directionen  der  Eisenbabnverwaltungen  ein  Misstrauen 
gegen  alle  explosiven  Substanzen,  welche  nicht  Scbiesspulver  sind, 
herrorgerufen.  Nach  Notizen  der  Pall  Mall  Gazette  ist  dieses  Misstrauen 
jetzt  in  einem  solchen  Grade  gestiegen,  dass  die  Erlaubniss  zum 
Transport  der  zur  Sprengarbeit  bestimmten  compriroirten  Scbiessbaom- 
wolle  auf  den  Eisenbabnen  baufig  versagt  wird,  obgleich  die  fur  den 
Transport  von  Scbiesspulver  geltenden  Vorschriften  zum  Scbutze 
gegen  mogliche  Unfalle  durcb  Schiessbaumwolle  mebr  als  binreicbend 
sind.  Zur  Ermittelung  der  mit  dem  Eisenbabntransport  von  com- 
primirter  Scbiessbnumwolle  moglicberweise  verbundenen  Gefabren  fiibrte 
Wilson,  Beamter  der  G liter-Expedition  der  englischen Nordostbabn, 
im  Yerein  mit  Prentice,  dem  tecbniscben Dirigenten  der  Gun  cotton 
Company,  eioe  Rpibe  von  Versucben  ab,  iiber  welcbe  wir  Nacbstebendes 
mittheilen :  Eine  kleine  Kiste  Schiessbaumwolle ,  welcbe  12  5  La- 
dongen  entbielt,  deren  Sprengwirkung  derjenigen  einer  Vierteltonne 
Schiesspnlver  entsprach,  wurde  auf  einen  freien  Platz  gebracht  und 
mit  einem  Ziinder  versehen ,  worauf  letzterer  angeziindet  ward.  Als 
das  Fener  die  Schiessbaumwolle  erreicbte,  entstand  eine  grosse  Flamme, 
wie  von  einem  brennenden  Haufen  von  losem  Strob ;  eine  Explosion 
fand  indessen  nicht  statt;  nach  Verlauf  von  kaum  einer  halben  Minute 
brannte  weiter  Nichts  ala  das  zum  Verpacken  der  Schiessbaumwolle 
verwendete  braune  Papier,  Die  Kiste  bestand  aus  zusammengenagelten 
Bretern  von  etwa  einem  halben  ZoU  Starke,  war  jedoch  an  den  Eanten 
and  Ecken  nicht  mit  Eisen  beschlagen,  sondern  eine  von  den  gewbhn- 
lichen  Kisten,  wie  sie  zur  Versendung  von  Schiessbaumwolle  iiblich 
sind.  Dann  wurd^n  mebrere  Ladungen  Schiessbaumwolle  in  der  Nahe 
von  Koblenschuppen  auf  die  Schienen  gelegt  und  mit  Koblenwagen 
iiberfahren ;  einige  dieser  Ladungen  entziindeten  sich,  andere  nicht. 
Als  mebrere  Ladungen  so  gelegt  wurden,  dass  eine  Locomotive  iiber 
sie  hinwegfuhr,  entziindeten  sie  sich  sammtlich.  Prentice  nahm 
ein  Beil  und  zerhieb  eine  Ladung  in  mebrere  Stiicke;  es  trat  weder 
eine  Explosion  ein,  noch  entzundete  sich  die  Schiessbaumwolle.  Kleine 


1)  Chemic.  News   1868  XVII  p.   195:    Monit.  scientif.    1868  p.  640; 
IMngl.  Jouro.  CLXXXIX  p.  78;   Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1877. 
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Stiickchen,  auf  den  eisernen  Reif  eines  Rades  gelegt,  explodirten  oder 
detonirten  vielmehr,  als  ein  kraftiger  Schlag  mit  einem  Hammer  darauf 
gefiihrt  wurde.  la  alien  Fallen,  wo  die  Entziindung  durch  Percassion, 
n'amlich  durcli  einen  auf  Eisen  gefdhrten  Schlug  mit  dem  Hammer 
oder  durch  die  RSder  der  Locomotive  oder  der  Wagen  auf  den 
ScHienen,  hervorgerufen  wurde,  war  deutlich  wahrzunehmen,  dass  nor 
soviel  von  der  SchiessbaumwoUe  ezplodirte  oder  detonirte,  als  wirklich 
getrofTen  wurde,  wahrend  der  nicht  getroffene  Theil  wie  Stroh  oder 
Flachs  verglimmte.  Um  die  bei  den  Versuchen  anwesenden  PerBoneo 
von  der  wirklichen  Explodirbarkeit  des  hier  benutzten  Materials  lo 
iiberzeugen,  liefis  Prentice  in  einen  grossen  Klolzvonfestem,  zahem 
Holze  ein  Loch  bohren,  besetzte  dasselbe  mit  einer  mit  Ziinder  ver- 
sehenen  Ladung  von  SchiessbaumwoUe,  stampfte  das  Loch  mit 
Schiefer  voll  und  that  den  Schuss  weg.  Als  derselbe  explodirte, 
zerbarst  der  Klotz  in  Stiicke,  welche  sfimmtlich  mehrere  Tarda  welt 
wegflogen.  Wilson  bemerkt,  die  Ergebnisse  dieser  Versuche  haben 
ihn  iiberzeugt,  dass  die  SchiessbaumwoUe  mit  anderen  GUtern  in  ge- 
wohnlichen  Wagen  unter  Beobachtung  der  fiir  den  Transport  von 
Pulverpatronen  vorgeschriebenen  Vorsichtsmaassregeln  ohne  Gefahr 
transportirt  werden  kbnne. 

Berard  1)  in  Paris  liess  sich  ein  Brevet  ertheilen  auf  die  Dar- 
stellung  von  SchiessbaumwoUe  mit  Hiilfe  von  Scherwolk 
oder  Scherflocken  (tontisses),  wie  sie  beim  Scheren  gewisser  Battm- 
wollstoife,  z.  B.  der  Moltons  abfallt. 

Um  SchiessbaumwoUe  widerstandsfiihiger  gegen  Feuch- 
tigkeit  zu  machen,  behandelt  £.  C.  Prentice 3),  Besitzer  der 
Schiessbaumwollfabrik  in  Stowmarket,  dieselbe  mit  einer  Losung  vod 
Paraffin  in  einem  Lbsungsmittel ,  wie  z.  B.  Paraffinol,  welches  bei 
niedriger  Temperatur  verdampft  werden  kann.  Die  SchiessbaumwoUe 
wird  in  die  Losung  eingetaucht  und  dann  das  Lbsungsmittel  abge- 
dampft,  wobei  das  Paraffin  in  den  Fasern  der  SchiessbaumwoUe 
zuriickbleibt. 

Seife. 

Tissandier^)  analysirte  vier  Sorten  im  Handel  vorkommender 
franzbsischer  Seifen   mit  folgenden  Ergebnissen: 


n  Berard,  Monit.  scientif.  1868  p.  1041. 

2)  E.  C.  Prentice,  Deutsche  Indnstriezeit.  1868  p.  8. 

3)  Tissandier,  Monit.  scientif.  1868  p.  1U4. 
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I, 

2. 

3. 

4. 

Wasser        .     .     . 

.     46,12 

24,76 

17,55 

14,09 

Natron   .... 

4,98 

7,80 

8,48 

9,01 

Pette  Sauren     .     . 

.     37,99 

64,50 

71,45 

74,68 

CUoniatriiiin   .     . 

6,30 

3,12 

2,12 

2,00 

Natronsnlfat     .     . 

.       0,72 

0,32 

0,40 

0,22 

UiiTeneiftea  Fett  . 

1,00 

— 

— 

— 

Glycerin      .     .     . 

.       2,89 

— 

— 

— 

100,00        100,00        100,00        100.00 

Da8  Glycerin  bestimmt  der  Verf.  auf  folgende  Weise :  Man  lost 
5  Grm.  der  za  untersuchenden  Seife  in  siedendem  Wasser,  zersetzt  die 
Loeung  durch  verdtinnte  Schwefelsaure  and  trennt  die  ausgeschiedenen 
Fettaanren  darch  Decantation.  Die  durch  kohiensanres  Natron  genau 
neatralisirte  Flussigkeit  wird  im  Wasserbade  bei  1009  zur  Trockne 
verdampft.  Der  aus  Natronsulfat  und  Glycerin  bestehende  Ruokstand 
wird  mit  Alkohol  behandelt,  welches  nur  das  Glycerin  lost.  Man 
filtrirt,  dampft  die  Losung  ab  und  nimmt  das  zuriickbleibende  Glycerin 
zum  zweiten  Mai  mit  Alkohol  auf,  verdampfc  von  neuem  und  wagt 
den  Riickstand,  nachdem  man  sich  iiberzeugt,  dass  er  alle  Eigen- 
schaften  des  Glycerins  besitzt. 

Die  Abhandlung  Payne's  iiber  die Darstellung  transparenter 
Seife  mit  Gly  cerin  *)  ist  nun  ausfiihrlicher 2)  erschienen.  Ueber 
dieBereitung  von  Gly  cerinseife  3)  hat  Pecher^)  Mitthei- 
long  gemacht. 

Zur  Ermittelung  der  Menge  unverseiften  Fettes 
in  den  Seifen  hat  Gottlieb  bereits  im  Jahre  1853  in  seinen 
polizeilich  -  chemischen  Skizzen  die  Unloslichkeit  der  fettsauren  alka- 
liachen  Erden  in  Aether  empfohlen.  £r  selbst  nennt  das  Mittel  ein 
our  annahernde  Resultate  lieferndes ;  weil  die  olaauren  Salze  der  alka- 
liachen  Erden  in  Aether  keineswegs  unloslich  sind,  wenn  das  auch  bei 
fltearin-  und  palmitinsauren  Salzen  dieser  Basen  der  Fall  ist.  Das 
Verfahren  ist  uberdiess  umstandlich,  da  durch  Fallung  einer  Seifen- 
Idsang  mit  den  loslichen  Salzen  von  Kalk  oder  Baryt,  Auswaschen  und 
Trocknen  zuerst  das  Praparat  dargestellt  werden  muss,  aus  dem  man 
daa  freie  Neutralfett  ausziehen  soil.  Perutz  (aus  Teplitz)  unter- 
nahm  nun  auf  Yeranlassung  P.  B  o  1 1  e  y '  s  ')  einige  Versuche  iiber  die 
Loslichkeit  von  gewbhnlicher  Natronseife  in  Benzol  und  Peiroleum&ther. 


1)  Annates    du  G^nie  civil,  1867  p.    788;    Bullet,  de  la  see.  chim. 
1868  IX  p.  258;  Monit.  scientif.  1868  p.  516;  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  308. 

2)  Jahresbericht  1867  p.  331. 

3)  Jahresbericht  1867  p.  330. 

4)  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  54. 

5)  P.  Bolley,  Schweiz.    polyt.  Zeitschrift    1868   p.  63;  Joum.  fur 
prakt.  Chemie  CIII  p.  473;  Polyt.  Centraibl.  1868  p.  1050. 
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Die  Loslichkeit  der  Natronseife  in  diesen  flassigen  Oelen  ist  so  gering, 
dass  man  sich  dieser  Mittel  mit  Vortheil  zu  dem  fraglichen  Zweck 
bedienen  kann.  Man  hat  nur  Sorge  eq  tragen,  1)  dass  die  Seife  dorcji 
Trocknen  bei  100<^  den  grossten  Thetl  ibres  Waasera  verloren  hat, 
ehe  man  sie  in  die  Fliissigkeit  bringt,  und  muss  2)  sich  die  beiden 
Produkte,  wie  sie  im  Handel  vorkommen,  umdestilliren  und  vom  Bensot 
wie  von  der  Petroleamnaphta  nur  den  Theil  verwenden,  welcber  onter 
85  —  86  Proc.  ubergeht.  Letzteres  darum ,  dass  beim  nacfafolgenden 
Abdampfen  auf  dem  Wasserbad  nicht  etwa  Bestandtheile  der  fliichtigen 
Oele  zuriickbleiben ,  die  erst  bei  hohern  Temperaturen  sieden  und 
beim  Abwagen  sich  zu  dem  ausgezogenen  Fette  summiren.  Wie 
gering  die  Loslichkeit  der  Seife  in  diesen  Flussigkeiten  ist,  geht  ao5 
dem  Folgenden  hervor.  11,3  Grm.  Marseiller  Seife  wurde  mit  Benzol, 
unter  Vorsorge,  dass  das  Verdampfte  verdichtet  immer  wieder  zuriick- 
laufen  musste,  iSngere  Zeit  gekocht.  Es  blieb  nach  dem  Filtriren 
und  Abdampfen  des  Benzols  0,145  Grm.  sa  1,2  Proc.  zuriick.  Die 
Asche  dieses  zuruckgebliebenen  Theils  betrug  0,002  Grm.,  was  naheza 
0,015  Seife  entspricht.  £3  war  von  der  Seife  somit  1,8  pro  mille  an 
das  Losungsmittel  iibergegangen,  das  iibrige  Geloste  war  unverseiftes 
Fett.  Von  einer  aus  Oelsaure  mit  Natronlauge  und  Aussalzen  aelbst 
dargestellten  Seife  wurden  8,19  7  Grm.  mit  Petroleumather  gekocht. 
£s  zeigte  sich  darin  gelbst  0,012  Grm.  bs  0,15  Proc.  ohne  jeden 
Aschengehalt.  Etwas  mehr  gelost  wurde  in  Benzol,  namlich  von  7,314 
Grm.  Seife  0,02  Grm.  =  0,2  7  Proc.  mit  einem  Aschengehalt  von 
0,001  Grm.  Eine  ebenfalls  selbstgemachte  Stearinseife  aus  Stearin- 
saure  und  Natron,  ahnlich  behandelt,  ergab  Folgendes :  6,7  35  Grm. 
derselben  gab  0,003  Grm.  Gelostes  =  0,05  Proc.  ohne  alle  Asche. 


Opiumalkaloide. 

C.  O.  H a r z  *)  schildert  die  Opiumgewinnung  in  der 
Umgegend  Berlins.  Nachdem  sich  bei  frilheren  Versuchen  iiber 
Mohnbau  auf  dem  Berliner  Acclimatisationsfelde  die  unter  dem  Namen 
Riesenmohn  bekannte  Mohnvarietat  als  samenergiebigste  erwiesen 
hatte,  und  dieser  der  sog.  blaue  und  der  weisse  Mohn  hierin  wenig 
nachstan den, wurden  sie  auf  Professor  Karsten^s  Vorschlag  im  Jahre 
1864  behufs  Opiumgewinnung  auf  dem  Acclimatisationsfelde  wieder 
gebaut.  Die  Pflanzen  gediehen  auf  dem  sehr  dtirren  aber  stark  ge- 
diingten  Sandboden  recht  gut.  Die  dabei  erhaltenen  Opiumproben 
zeigten  alle  ausseren  Eigenschaften  eines  guten  Smyrnaer  Opiums  und 


1)  C.  0.  Harz,  Dingl.  Journ.  CXC  p.  243—947. 
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ie8< 
der 

*n    sich    nacb    Apotheker    Marggraff's 
niaasd6ii : 

Untersocbang    fol 

losliche           organische 

wovon 

Bestandtheile        Baaen 

Morpfain 

Riese&inohn        66,8  Proo.       (8,6  Proc 

9,8  Proc. 

blanerMohn       70,1     ,           10,7     „ 

8,0     , 

weisser  Mohn      69,6     „             8.0     „ 

» 

Die  beiden  letzten  Proben  waren  zu  gering,  urn  genaue  KesuUate 
lief  era  su  konnen,  sie  iibwtrafen  an  Intensitlit  des  Geraches  das  aua 
dem  JEtiesenmobn  gewonnene  Opium  and  wiirden  bei  groaserer  Menge 
nach  Marggraff's  Vermuthung  $icher  denselben  Morphinproceot- 
gebalt  gezeig(  haben.  Im  Jahre  1866  wurden  an  mehreren  Orten 
bei  Berlin  sugleich  Versuche  zur  Opiumgewlnnung  geniacht. 

Zuniichat  hatte  sich  H.  Kartften  selbst  in  Charlottenburg  ein 
Feld  mit  Mohn  bestellt.  Der  Mohnaame  wurde  anf  dem  altgediingten 
Sandboden  reihenweise  in  der  Art  gesiiet,  daas  je  zwei  Reihen  6  Fuss 
TOD  einander  entfernt  durch  einen  Zwischenraum  von  2  Zoll  von  den 
nficbsten  Reihenpaaren  getrennt  waren.  Nachdem  die  Pflanzen  schbn 
aofgegangen  waren ,  wurden  sie  auf  4  Fuss  Abstand  versetzt ;  sie 
bliihten  schon  auf  und  wurden  etwa  8  Tage  nachher ,  als  die  Kapseln 
Wallnussgrosse  erreicht  batten,  in  einem  von  der  Basis  nacb  der 
Spitze  rings  bernmlaufenden  Spiralscbnitte  mit  der  Vorsiebt  angesetzt, 
dass  die  Kapaelwand  nicbt  durcbscbnitten  wurde.  Nacb  vielt^Itigeu 
Venncben  dea  Prof.  K  a  r  s  t  e  n  batte  sicb  der  angeftibrte  Spiralscfanitt 
als  der  meist  ergiebigste  erwieaen  —  ein  einfacher  Qoerschnitt  in 
etwa  ^/s  der  Baaalbdbe  der  Kapsel  rings  berumgefubrt,  giebt  beinabe 
dieseibe  Milcbsaftraenge ;  gar  nicht  su  empfeblen  sind  indess  zabl- 
reicbe  von  unten  nacb  oben  gefuhrte  Parallelscbnitte.  Es  ist  sebr 
wesentlich,  dass  die  Kapselwandungen  ungerizt  und  nicbt  dnrcb- 
scbnitten  werden,  da  man  bierdurcb  einerseits  durob  Saftverlust, 
andererseita  durcb  das  darnacb  erfolgende  Austrocknen  der  Kapseln 
im  Opium-  und  Samenertrage  bedeutende  Verluste  erieiden  wiirde; 
wahrend  bei  vorsicbtiger  Manipulation  der  Samenertrag  in  keioer 
Weise  benacbtbeiligt  wird.  Urn  das  Einscbneiden  der  Kapseln  mit 
Scbnelligkeit  und  Sicherbeit  in  der  gewiinscbten  Weise  vornebmen  zu 
konnen,  unterband  H.  Karsten  die  Spitze  eines  gewobnlicben  Garten- 
messers  mittelst  Bindfadena  oder  eines  Leinwandliippcbens  so,  dass 
ein  so  tiefes  Eindringen  der  Messerklinge  unmoglicb  wurde.  Die 
Operation  ging  so  ausserst  rascb  vor  sicb  und  wurde  der  sofort  heraus- 
getretene  Milcbsafft  nacb  wenigen  Minuten  und  ehe  er  noob  fe»t 
geworden,  mit  dem  Finger  abgenommen  und  in  ein  bereit  gebaUenes 
Gefass  gewiscbt,  Ein  zweimaliges  Einritzen  der  Kapseln,  etwa  nach 
ein  paar  Tagen,  batte  sicb  als  erfolglos  erwiesen.     Der  gewonnene 
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Milcbsaft  warde  bei  gelinder  WasMrbadwttrme  eingetrocknet  nod 
lieferte  ein  Opium  von  yorzaglicben  iiusseren  Eigenschafteiif  es  loate 
sicb  in  destiilirtem  Wasser  zu  ^/^  aaf  und  enthieit  nach  H.  K  are  ten's 
Untersucbung  10  Procent  Morpbin.  Zn  denelben  Zeit  aammelte 
Karate n  von  einem  dorcb  Hrn.  Hermes  zu  Hermsdorf  gebaaten 
Mobn  Opium.  (Es  war  ein  Riesenmobn,  der  auf  gutem  Gartenbodeo 
nacb  H.  Karsten^s  Anweisnng  wie  oben  gepflanzt  worden  war.)  Das 
Anritzen  gesobab  ebeoso,  das  erbaltene  Opium  loste  sicb  gleichfalb 
zu  */3  in  destillirtem  Wasser  auf  und  entbielt  10  Proe.  Morphia. 
Im  gleicben  Jabre  batte.ancb  Lebrer  R.  Schulze  in  Pankow  Opinm 
zu  gewinnen  versucbt.  Der  Mobnbau  war  auf  altgediingtem  Saad- 
boden  gleicbfalls  nacb  oben  erwabnter  Metbode  gescbehen.  Beim 
Anritzen  der  Kapseln  wurde  indesa  nicht  die  notbige  Sorgfalt  Te^ 
wendet  und  viele  Kapseln  gingen  in  Folge  der  eingetretenen  Ver- 
trocknung  zu  Grande.  Trotzdem  wurden  auf  den  dazu  verwendeteo 
2  7 1/)  Quadratrutben  uocb  8  Metzen  guten  Mobnsamens  und  ^/|  Pfund 
Opium  erbalten.  Dieses  loste  sicb  zn  ^/^  in  destillirtem  Wasser  imd 
entbielt  nacb  H.  Karsten's  Untersucbung  gleicbfalls  10  Proc. 
Morpbin. 

Im  letzten  Jabre  (186  7)  bebaute  derselbe  Herr  zu  Pankow  das 
gleicbe  Feld  mit  Mobn.  Die  Manipulationen  waren  in  'abniicher 
Weise  gescbeben,  aber  mit  mebr  Vorsicbt  als  fruber.  Das  8ofortig« 
Abnebmen  des  nocb  flussigen  Milcbsaftes  mit  dem  Finger  erwies  sich 
wiederum  als  fiir  unser  Klima  am  geeigoetsten ;  da  einerseits  die  Son- 
nenwarme  meist  nicht  bioreicbt,  um  denselben  bis  zam  Abend  trockeo 
cu  macben,  dass  er  gegen  den  Nacbttban  gescbiitzt  ware  —  aoderer- 
seits  aber  der  grosse  Vortbeil  geboten  wird,  selbst  bei  anhaltender  Regeo- 
zeit  sicb  nacb  Belieben  eine  gute  Stunde  zu  jeder  Tagesseit  aussucfaeo 
za  konnen. 

Duroh  H.  Karsten's  Vermittelung  war  dem  Verf.  das  dabei 
gewonnene  Opium  zur  Untersucbung  iibergeben  worden.  Nacbdem 
es  scbon  langst  in  einer  Pappscbachtel  aufbewahrt  gewesen ,  zeigte  es 
folgende  Eigenscbaften :  Es  war  sehr  bart,  zabe,  von  Farbe  graubraoo, 
dem  Lactucarhim  germ,  abnlicb,  bildete  eine  von  Linsen-  und  Erbsen- 
grossen  Tbranen  durcbsetzte  etwas  glanzende  Masse,  die  sicb  schwer 
zu  einem  fast  beligrauen  Pulver  zerreiben  Hess.  Der  Geracb  war  ia- 
tensiv,  starker  als  beim  Smyrnaer  Opium,  docb  ebenso  angendim  —  er 
erinnerte  gleich  der  Farbe  etwas  an  Lactucarium,  —  der  Gescbmsck 
war  dem  des  beaten  Opiums  durcbaus  abnlicb.  Die  im  Verhaltaiss 
der  Pbarmakopoe  bereitete  Tinctur  war  indess  kaum  ^/g  ao  dunkel  ge- 
farbt,  als  die  aus  Smyrnaer  Opium  bereitete.  1 5  Grm.  dieses  Opiums 
gaben  an  kaltes  destillirtes  Wasser  7,41  Grm.  ««  49  Proc.  Ibslidie 
Bestandtbeile  ab ;  aua  der  wasserigen  Losung  wurden  durch  Alkobol 


Digitized  by  VjOOQIC 


863 

Ton  80  Proc.  1,41  Orm.  ^*  9^4  Froc.  gummiartige  Stoffe  and  Salse 
•bgesobieden.  Dm  Filtrat  lieferte  mit  Ammoniak  nach  lOtagigem 
8lelieii  1,68  Grm.  «■  10,9  Proo.  Morphinkrystoile.  Die  in  WaMer 
mildclichen  7,59  Grm.  gaben  an  Alkohol  von  80  Proc.  1,16  Grm.  «b 
7  Proo.  harsartiger  Manie  ab.  Der  Rest  mit  Cbloroform  ansgezogen 
lieferte  nach  dem  Abfiltriren  and  Verdampfen  des  Chloroforms  2,15 
Grm.  MB  14  Proc.  einer  nicht  fest  werdenden  braanen,  zlihen,  sich 
eonst  wie  Kaotaohoek  verfaaltenden  Masse.  Die  bis  jetct  angesteliten 
Versaehe  haben  demnach  dnrchaus  befriedigende  Resaltate  geliefert; 
indeas  lisst  sich  mit  Bestimmtheit  annehmen,  dass  dorch  fortgesetste 
Versuche  und  die  hierbei  nocb  za  gewinnenden  praktiscben  and  theo- 
retiscben  Erfahrungen  dieAasbeaten  an  noch  morpbinreicherem  Opium 
aich  bedeutend  mebren  warden.  Wie  ja  aacb  durch  rationelle  Caltur 
der  Cinchonen  durch  die  Englander  in  Ostindien  Rinden  erhalten  wer- 
den,  die  viel  reicher  an  Chinin  sind,  als  die  amerikanischen.  In  Frank- 
reicb  haben  die  ersten  Versuche  schon  langst  eifrige  Nachahmung  ge- 
f linden  and  hat  sich  die  Opiumgewinnang  neben  der  Mohnsamenemte 
so  ergiebig  gezeigt,  dass  schon  vor  mehreren  Jahren  im  Departement 
Somme  50,000  Morgen  Land  mit  Mohnsamen  bestellt  waren,  welche 
2  55,000  Scheffel  Mohnsamen  (1,194,160  Thaler  entsprechend)  und 
Tur  508,000  Thaler  Opium  lieferten. 

Nach  Hrn.  Merck  in  Darmstadt  warden  in  Deutschland  jahrlich 
fiir  300,000  bis  400,000  Tblr.  Opium  eingefiihrt,  ebenso  gehen  fiir 
Speiseol  gewiss  gegen  2  Millionen  Thaler  jahrlich  ins  Ausland,  welche 
grossen  Summen  dem  Lande  erhalten  bleiben  konnten. 

Die  Opiumgewinnang  eignet  sich  besonders  fiir  den  kleinen  Land- 
bebaner,  welcher  sich  auf  diese  Weise  ein  feinschmeckendes  Speiseol, 
den  Erlos  aus  dem  Ueberschuss  desselben  und  des  Opiums  zu  Nutie 
machen  kann.  Die  Arbeitspreise  behufs  Einsammlung  des  Opiums 
«ind  kaum  fiir  ibn  in  Anrechnung  zu  bringen.  Frauen  und  Kinder 
konnen  diese  Arbeit  verricfaten  und  sich  dazn  irgend  eine  beliebige 
Stande  zu  jeder  Tageszeit  auswilhlen.  Die  Bitterkeit  des  Opiums  wird 
keine  der  dabei  beschaftigten  Personen  zum  Kosten  desselben  verleiten 
lassen,  wie  ja  auch  im  Oriente  die  Opiumgewinnung  stets  von  solchen 
Lenten  geschieht,  ohne  dass  je  irgend  der  laiseste  Anfall  dabei  entsteht. 
Damit  die  Versuche  zur  Opiumgewinnung  in  geeigneter  zweckent- 
apreebender  Weise  von  den  Landleuten  angestellt  werden  konnen,  ist 
es  nothig  und  wiinschenswerth ,  dass  Apotheker  und  Ackerbanschulen 
diesen  mit  Rath  und  That  zar  Seite  stehen,  am  dieaen  fur  den  einzel- 
nen  Landmann  wie  fUr  den  Staat  gleich  wichtigen  Coltarzweig  auch 
bei  imt,  wie  in  Frankreicb  schon  lingst  mit  grossen  Erfolge  geschehen, 
in  Anfsobwnng  zu  bringen.  Der  bis  jetzt  bei  anaerem  Opium  weniger 
Yorhandene  dunkle  Farbstoff  ist    zur  Reindarstellong  des  Morphias, 
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worftuf  doch  alleB  ankommt,  nor  -vorthdilhaft  and  kann  d*8  iiber  1 0  Pr€»c. 
Morphin  enthalteode  Opium  dorch  ana  der  Mobnpflanze  dai^gettelltea 
£«ztract  dem  Smyrnaer  gletohansMbend  gemacht  werden*  wie  ja  io  der 
Tiirkei  selbst  mit  solchem  morpkinreiehem  Opiam  verfahreo  wird. 
Heat  ZD  Tage,  wd  Opium  selbst  fast  nur  noch  von  vendteten  Aersten 
als  Medicament  verordnet  wird,  kann  die  Farbe  des  Opiums  nicht  mehr 
in  Betracht  kommen,  and  mogen  die  paar  Pfunde,  welche  man  in 
Deatscbland  nocb  gebraacbt,  immerhin  ana  dem  Orieote  besogen  wer- 
den.  Die  preussiscbe  Pharmakopoe  Terlangt  indess  nicht  mehr  daa 
tiirkiscbe  Opiam,  sondern  macbt  die  Gate  des  officinelien  allein  Ton 
dem  Morpbingfthalte,  der  10  Proc.  haben  soil,  abhangig. 

L  i  t  e  r  a  t  u  r» 

1)  G.  Weidinger,  Waarenlexicon  der  chemiscb en  Industrie  und 

Pharmacie.  Leipzig,  H.  Haessel.  1868 — 69. 
Der  chemisch  -  techDologische  Theil  des  vorliegenden  Waarenlexicon s 
—  and  nor  mit  diesem  Theile  haben  wir  es  hier  za  than  ' —  ist  mit  groaeer 
Sorgfalt  ond  gewissenhafter  BeriicksichfeiguDg  der  neueren  Literatnr  bear- 
beitet  worden.  Wir  konnen  daher  das  Waarenlexicon  als  ein  ?ortrefBichea 
Nachscblagebnch  aafrichtigen  Herzens  bestens  empfehlen. 

2)  Th.  Gerding,  Tascbenworterbuch   der  Technologie.  Leipzig, 

Grunow,  1868. 
Die  bisber  erschienenen  Liefernngen  geben  abermals  Zeagniss  Ton  der 
Flfichtigkeit  and  Oberfl&chlichkeit,  mit  welcher  der  Verf.  m  rebus  tetknoio* 
gicis  va  arbeiten  pflegt.  Das  Bach  entbalt  neben  rielem  Bichtigen  so  zahl- 
reiche  irrige  Angaben,  dass  sein  Gebrauch  nur  mit  grosser  Vorsicht  anza- 
rathen  ist ! 

3)  Br.  Kerl,   Grundriss  der  Salinenkunde.     Braunschweig  18  68. 

C.  A.  Schwetscbke  u.  Sobn. 
Der  Torliegende  warm  zu  enipfehlende  Grundriss  ist  eine  Ausarbeitnng 
des  Artikels Kocbsalz  im  vierten Bande  von  Muspratt-Kerl's  tecbniacher 
Chemie,  die  von  dem  Verf.  redigirt  wird. 

4)  K.  Wagner,  Handbucb  der  Technologie,  2.  Aufl.  2.Bd.,  auch 

unter  dem  Titel :   die  chemi^cbe  Fabrikindustrie.     Leipzig 
1869.  O.  WiganU. 
Die  erste  Wklfie  des  IL  Bandes  von  Wagner's  Handbucb  der  Tech- 
nologie giebt  eine  ansfuhrliche  und  kritische  Schilderung  des  gegenwartigen 
Standpunktes  der  Technik  der  Kali-  und  Natronsalze,  mit  voUstandiger  An- 
gabe  der  einsclilagigen  Literator. 

5)  Die  nun  erschienenen  PariserAusfltellnngs-Berichte, 

namentlich 

a)  der  osterreichische ,  herausgegeben  durch  das  k.  k.  osterr. 
CentraUComit^.   Wien  1868.   W.  Braumiiiler; 

b)  der  von  den  for  Prenssen  and  die  norddeatsohen  Staaten  er» 
nannten  Mitgliedern  der  interaationalen  Jury  erstattele  Be- 
richt.   Berlin  1868; 
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c)  die  im  Auftrage  dee  niederbsterreich.  Grewerbevereins  heraas- 
gegebenen  Beobachtangen.  Wien  1868.  Beck; 

d)  Rapports  du  Jar}'  international;    Paris  1868  XIII  Volumes; 

e)  technischer  Bericht  tiber  die  Betheiligung  der  Schweiz  an  der 
intemationalen  Ausstellung  von  186  7  von  P.  B  o  11  e  y.  Bern 
1868.   6.  Hiinerwadl; 

f)  technologisobe  Studicn,  im  Auftrage  des  konigl.  bayerischen 
Handels-Ministeriums  erstattet  von  R.Wagner.  Leipzig 
1868.  O.  Wigand; 

bilden  einen  henrorragenden  Theil  der  chemisch-technolog.  Literatar  des 
Jabret  1868. 

6)  J.  Gottlieb,  Lehrbnch  der  reinen  und  technischen  Chemie. 

3.  Auflage.  Braunscbweig  1869*  Fr.  Vieweg  u.  Sohn. 
Ein  Werk,  welches  wie  vorliegendes,  in  einer  knrzen  Zeit  mehrere  neue 
Anflagen  erlebte,  spricht  so  sehr  fiir  sich  selbst,  dass  wir  die  none  Anflage 
eben  nur  zu  registriren  nothig  baben ,  um  die  Leser  des  Jahresberichts  aof 
das  treffliche  Bach  von  nenem  anftnerksam  an  machen. 

7)  L.  Fiirsteder,  Beobacbtungen  liber  die  Fortschritte  anf  dem 

Grebiete    der  Industrie    und    des   gewerblichen  Unterricbts. 

Wien  1868. 
In  diesem  Buche  giebt  Hugo  Ritter  von  Perger  eine  eingehende  Schil- 
dernng  (p.  121 — 20«)  der  chemischen  Produkte  auf  der  Pariser  Aus- 
stellang  des  Jafares  1 36 7. 

8)  Knapp,    Fr.',  Lehrbucb    der    chem.    Tecbnologie.     I.  Band. 

Zweite  Abtbeil.   Lieferung  3.   Braunscbweig  1869.    Vieweg 

n.  Sobn. 
Die  dritte  Lieferung  des  I.  Bandes  von  Knapp*s  chero.  Tecbnologie 
(▼ergl.  Jabresbericbt  1865  p.  419  u.   1867  p.  340)  enthalt  die  Gewinnnng 
der  Salpetersaure,  die  Soda-  und  ChlorkaTkfabrikation,  die  Darstellung  von 
Jod  und  Brom  und  die  Blntlaugensalzfabrikation. 
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IV.  ^nqjut 

Glasfabrikation  und  Keramik,  Gyps 
und  Mortel 


A.     Glasfabrikation. 

R.  W  a  g  D  e  r  1)  berichtet  in  seinen  technologischen  Studien  auf 
der  Pariser  Ausstellung  des  Jahres  1867  tiber  die  hauptsachlichsten 
Fortschritte  der  Glasfabrikation  seit  1862,  die  sicb 
besonders  in  folgenden  Funkten  Sussern :  1)  Das  Spiegelglas  iat 
billiger  und  daduroh  einer  ailgemeinerenAnwendung  fahiger  geworden. 
WMhrend  noch  vor  einer  kurzen  Reibe  von  Jahren  das  Spiegelglas  als 
ein  Lnxusartikel  betrachtet  wurde,  wird  dasselbe  als  Rohglas,  wie  Paris 
and  andere  Metropolen  lehren,  vielfach  verwendet  zar  Verglasung  von 
Werkstatten,  Fabrikgebaaden ,  Magazinen,  Treibbaasem,  fiir  Be- 
dacbungen  von  Stiegenbaasern ,  Fassagen  and  Bahnbofen ,  tiberbaupt 
aller  Lokaliti&ten ,  bei  denen  eine  seitlicbe  Beleucbtung  niebt  statthaft 
ist.  Im  polirten,  aber  unbelegten  Zustand  ist  sein  Verbraacb  fiir 
Schaafenster  ein  ganz  erstaunlicher  geworden ,  aber  aucb  fur  gewohn- 
licbe  Fenster  nimmt  sein  Verbraacb  zu,  seitdem  seine  Vorziige  in 
Hinsicbt  auf  LicbtefTekt ,  auf  Eleganz,  auf  Erleichterang  der  Heizung 
trotz  des  ungleicb  bobern  Preises  vor  dem  gewohnlicben  geblasenen 
Fensterglase  sicb  gel  tend  gemacbt  baben.  In  der  Glasjury  der  Aus- 
stellung des  Jahres  1867  bracb  sicb  die  Ansicbt  Babn ,  dass ,  bevor 
1 0  Jahre  vergangen ,  das  Spiegelglas  in  den  Wobnungen  der  wohl- 
baben deren  Stande  an  die  Stelle  des  gewohnlicben  Fensterglases  ge- 
treten  sein  werde.  AUgemein  anerkannt  ist  es,  dass  das  belegte 
Spiegelglas  die  schonste,  relativ  preiswurdigste  Zimmerdecoration 
bildet.     Eine    wicbtige   RoUe    in    dem    allgemeinen    Gebrauche    der 


1)  B.  Wagner,  Technologische  Studien  auf  der  Pariser  Ansstellnng 
des  Jahres  1867.     Leipzig  1868  p.  153. 
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Spiegelglasplatleii ,  welche  deren  Fabrikation  mKchtigen  Vorachub 
leistet,  9pielen  die  in  neuester  Zeit  aafgekommeneD  Gesellochaften, 
welche  die  SpiegeUcheiben  wfihrend  des  Gebrauches  fiir  eine  unbe- 
deatende  Samme  gegen  Brach  aichern.  Ein  in  Deatschland  nach- 
ahmungswerther  Umstand  ist  ferner  die  in  Frankreicb  and  England 
sich  immer  mehr  and  mehr  einbiirgernde  Sitte,  die  grossen  Wand- 
spiegel  au  den  Immobilien  eines  Baaanternehmers  zu  rechnen ,  fur 
welche  dem  Hauseigenthiimer  von  dem  Miether  eine  entsprecbende 
Vergiitang  gezahlt  wird.  Die  Verwendung  der  8 — 5  Cent,  dicken 
Rohglasplatten  fiir  Flui^  and  Trottoirbelege  behofs  Beleachtong  unter- 
irdiscber  Raume ,  far  Aqnarien ,  zu  Farbereien ,  fur  Giihrgefitese  der 
Brennereien  and  Brauereien,  deren  unbeatreitbare  Vorziige  Gabriel 
Sedlmayer*)  in  Muncben  erst  unlSngst  dargethan ,  verbreitet  sich 
immer  mehr.  —  2)  Der  Silberbeleg  statt  der  Quecksilberspiegel, 
welcher  aaf  der  Londoner  Aasstellang  des  Jahrea  1862  in  Folge 
widriger  Umetande  in's  HiotertrefTen  gekommen  war ,  erwirbt  sich  von 
Neaem  Freunde  and  mit  ziemlicher  Bestimmtheit  ist  vorauszusagen, 
dass  die  Beseitigang  des  Quecksilberbeleges  und  die  allgemeine  Ein- 
fiihrung  der  Silberspiegel ,  fur  deren  Herstellung  Baron  J.  v.  L  i  e  b  i  g 
anermudlich  gewirkt ,  nur  noch  eine  Frage  der  Zeit  iit.  Sobald  das 
Pablikum  alle  Vorzuge  der  mit  Silber  belegten  Spiegel  erkannt  haben 
wird,  ist  der  Quecksilberspiegel  der  Rumpelkammer  antiqnirter  Objekte 
anheimgefallen.  —  S)  DieQualitat  desGlases,  sei  es  Spiegel-,  Fenster* 
Oder  Bouteillenglas,  und  mit  ihr  die  Widerstandsfahigkeit  gegen  atmo- 
spbiirische  Einfliisse  verbessert  sich  als  naturliche  Folge  der  Vervoll- 
kommnung  der  Methoden  der  chemischen  Industrie,  insbesondere  der 
Sodafabrikation.  Die  Massenproduktion  an  Kalisalzen  auf  den  Salz- 
werken  zu  Stassfurt,  Leopoldshall  und  Kalucz  wird  sicherlich  ihren 
wohlthatigen  Einfluss  auf  die  Glasindustrie  in  Balde  aussem.  Die 
Entfarbungsmittel  werden  rationeller  angewendet  als  friiher.  Der  Preis 
der  Hohlglaaartikel  zum  taglichen  Gebrauch  ist  im  grossen  Duroh- 
schnitt  seit  der  letzten  Weltausstellung  um  10  Proc.  gefallen.  — 
4)  Die  Fabrikation  von  weissem  und  grtinem  Bouteillenglas  nimmt 
ausserordentlich  za ,  da  in  vielen  Fsllen ,  namentlich  bei  moussirenden 
Getranken ,  die  Glasflasche  immer  mehr  und  mehr  den  Steinkrag  ver- 
driingt ;  in  der  Verwendung  des  Hohlglases  trifft  man  viel  Neues ,  so 
(u.  A.  von  C.  A c k e r  &  Co.  in  Gaggenau  bei  Rastatt  ausgeatelite) 
Achsen-Glaslager  fur  alle  Arten  'mechanischer  Getriebe ,  Spindelpfann- 
chen  fur  Spin nereien^Wasserleitnngsrohren  (fiir  deren  Widerstandskraft 
bis  zu  15  Atmosphi&ren  Druck  Garantie  geleistet  wird),  Glash&hne  zu 
technischen  Zwecken  and  als  Luxusgegenstand  etc.  —  5)  In  Hinsicht 


1)  Jahresbericht  1866  p.  443. 
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auf  optische  Glliser  sind  die  neu  aufgetaucbten  Glaamaasen,  namlich 
das  Thalliuroglas  von  Lamy^)  und  das  Didymglas  von  6.  Wertber 
in  Kbnigsberg,  als  intereseante  Erscheinungen  ku  beaeichnen.  Was 
grosse  wellenfreie  astronomische  Linsen  betrifft,  so  auchen  die  Miio* 
chener  optischen  Institute  noch  immer  ibres  Gleicben.  —  6)  Di« 
Moden  des  letzten  Lustrum  haben  die  Fabrikation  von  Glasperlem 
Colliers ,  Kugelknopfen ,  Braceletten  und  sonstiger  Artikel  von  Glas 
sehr*  begun Btigt.  —  7)  In  kunstindustrieller  Beaiehung  ist  bei  deo 
Ausstellern  einiger  Lander ,  leider  nicbt  bei  alien ,  ein  Streben  oach 
Fortschritt,  ein  Anlehnen  an  die  Muster  des  Mittelalters  und  der 
Renaissancezeit,  besonders  der  hocbberiihroten  Venetianer  Giasindustric 
des  IG.  und  17.  Jahrbunderts ,  an  die  klassiscb  reinen  Formen  der 
griecbischen  und  etruskiscben  Vasen ,  Kriige  und  Becber  nicbt  za  Te^ 
kennen.  Durch  die  Adoptirung  der  klassiscben  Form  und  der  Decora- 
tion, der  Antike  ist  der  modernen  Luzusfabrikation  ein  neues  Gebiet 
erscblossen  worden ,  fur  dessen  Wicbtigkeit  am  deutlichsten  der  ange- 
tbeilte  Beifall  spricht,  welchen  solche  Produkte  der  Glaaindastrie  auf 
der  letztjahrigen  Ausstellung  fanden.  —  8)  Ein  Fortschritt  von  onab- 
sebbarer  Tragweite  endlicb  liegt  in  der  Einfuhrung  des  GlasschmeUeos 
mit  Gasfeuerung.  Dem  von  W.  Siemens  construirten  Gasschmek- 
ofen,  welcber  in  Frankreicb  und  England  seit  Jabren  auf  vielen 
Glltswerken  eingeftibrt  ist  und  in  neuerer  Zeit  in  vielfacb  verbedserter 
Form  auch  auf  den  deutschen  und  bohmischen  Glasbutten  sich  Babs 
bricht,  liegt  das  namlicbe  Princip  wie  der  Heissluft-  oder  caloriscbeo 
Maschine  Ericson's  zu  Grund.  So  wie  namlicb  bei  dieser  Mascbioe 
Drabtgeflecbte  zur  Anwendang  kamen ,  urn  die  verlorene  Hitze  too 
der  austretenden  Luft  auf  die  zutretende  zu  ubertragen ,  werden  bei 
den  Siemens'  schen  Regeneratorofen  mit  Gasfeuerung  (die  ubrigens 
lange  scbon  vor  Siemens  in  den  Fikentscber* schen  GlasbiitteD 
zu  Zwickau  und  Redwitz  zum  Glasscbmelzen  Benutzung  fand)  mit 
feuerfesten  Ziegeln  gitterabnlich  angeftillte  Kammem  dazu  verwendet. 
urn  die  in  den  verbrauchten ,  dem  Scbornsteine  zustromenden  Gaseo 
entbaltene  Warme  aufzusaugen  und  nutzbar  in  den  Heerd  der  Ver- 
brennung  zuriickzufiihren.  In  der  leichten  Erzielung  einer  sehr  hoben 
Temperatur ,  in  der  Brennstoffokonomie  und  in  der  Moglicbkeit ,  ge- 
ringes  Brennmaterial  zu  verwenden,  indem  man  dasselbe  in  eioea 
Crenerator  vergast  und  die  Grase  in  dem  zu  erbitzenden  Raume  mit 
erhitzter  Luft  verbrennt,  liegen  die  grossen  Vorziige  des  Siemens'- 
schen  Glasschmelzofens ,  welcbe  von  der  Jury  der  51.  Classe,  welcber 
der  Bericbterstatter  als  Mitglied  angehorte,  durch  Verleibung  der 
goldnen  Preismedaille  anerkannt  wurden.     Es  war  zu  bedanern,  datf 


1)  Jabresbericht  1866  p.  310;  1867  p.  343. 
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die  verbesserten  Constraktionen  des  Glasacbmelzofens  mit  GasfeueruDg, 
wie  816  jiingst  auf  einigen  Glashiitten  des  bajerischen  Waldes  und 
Schlesien  aufgefiihrt  worden,  in  Paris  nicht  als  AusstellangBobjekte 
aaftraten.  Der  von  Cb.  Acker  auf  der  Hohlglaafabrik  in  Gaggenau 
bei  Rastatt  construirte  und  mit  Steinkbhlen  gefiibrte  Gasglasofen  soil 
ebenfalls  alien  Anforderungen  entsprecben. 

Zor  Darstellung  von  Fenster-  and  Flascbenglas  verwendet 
Jeanne^)  (in  Paris)  schwefelsauren  Baryt  (Scbwerspatb)  in 
betrachtlichen  Mengen  z.  B. 

scbwefelsanren  Baiyt     ...  100  100  100  100     Tble. 

achwefelsaures  Natron    ...  85  26,6  12  200        » 

Sand 100  83  66  55         » 

Koks- odor  Holzkohlenpulver  .  6,1  9,6  5,1  8,2     « 

Kaolin 2  4  5,3  6,6     „ 

Kalkbydrat I  —  1  —        „ 

kohlensaaren  Kalk    ....  —  1,6  —  1969 

Die  Menge  des  schwefelsauren  Natron  kann  je  nacb  der  beim 
Schmelaen  angewendeten  Temperatur  vermindert  werden ;  vorstehend 
sind  die  Maximalwerthe  angegeben.  Der  Kaolin  dient  zur  Vergrbsse- 
rung  der  Harte  des  Glases  and  kann  je,  nach  der  Harte,  die  man 
erzielen  will ,  in  grosserer  oder  geringerer  Menge  beigegeben  werden. 
Die  barjthaltigen  Glaser  scbmelzen  leicbter  als  die  mit  schwefelsaurem 
Natron  allein  dargestellten ,  erfordern  weniger  Alkali,  geben  ein  glSn- 
zendes  Glas  und  sind  billiger.  (Die  Fabrikation  des  Barytglases 
verdient  die  grosste  Beacbtung,  obgleich  sie  nicht  neu  ist,  denn  scbon 
Earthier ^)  macht  auf  die  Verwendbarkeit  des  Schwerspathes  znr 
Glasfabrikation  aufmerksam.  Dasselbe  geben  auch  Baudrimont 
and  Pelouze^)  an.  G.  Bontemps^)  redet  der  Darstellung  des 
Barytglases  gleichfalls  das  Wort.  Es  dUrfte  hierbei  nicht  unerwahnt 
zu  lassen  sein ,  dass  auch  der  Colestin  von  Dobereiner  zur  Fabri- 
kation eines  Glases  verwendet  wurde,  das  man  mit  dem  Namen 
Colestinglas  bezeichnete.     R.  W.) 

Bei  seinen  Untersuchungen  iiber  die  Atomgewichte  fand  J.  S. 
Stas')  (inBrussel),  dass  die  gewohnlichen  GlUser  fiir  chemische 


1)  Jeanne,  Monit.  scientif.  1868  p.  1042;  Deutsche  Industriezeit. 
1868  p.  519. 

2)  Berthier  (1880),  Jonrn.  f.  techn.  u.  okon.  Ghemie  X  p.  808. 

3)  Baudrimont  u.  Pelonze  (1833),  Journ.  f.  techn.  u.  okonom. 
Chemie  XVII  p.  263. 

4)  G.  Bontemps,  Guide  du  Verrier,  Paris  1868  p.  78. 

5)  J.  S.  Stas,  Ballet,  de  la  soc.  chim.  1868  IX  p.  416;  Monit. 
scientif.  1868  p.  425;  Chemie.  News  1868  No.  422  p.  8;  Schweis.  polyt. 
Zeitschrlft  1868  p.  90;  Dingl.  Jonrn.  CLXXXVIII  p.  168;  Further  Ge- 
werbeselt.  1866  p.  51 ;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  701 ;  Deutsche  Industrie- 
zeitung  1868  p.  76. 
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Geriithscbaften  bei  gewobnlicber  Temperstor  von  Sals-  and 
Salpeters&ure  angegriffen  werden,  die  barten  bobmiscben  ond  iiber* 
baapt  alle  tbonerdefreien  und  sebr  kieselsaurereicben  Glaser  dag^en 
der  Einwirkong  beisser  concentrirter  S&uren  fast  unbegranct  lange 
widersteben.  Da  aber  letztere  Glaaarten  sebr  scbwer  scbmelzbar  und 
daber  scbvrierig  zu  verarbeiten  sind,  so  bemiibte  er  sicb,  ein  von 
SSuren  nicbt  angreifbares  und  sugleicb  nicbt  allzustrengflussigea  Glas 
berzustellen  und  stellte  in  dieser  Beziebung  Versucbe  in  einer  Glas- 
hiitte  an.  Dabei  ergab  sicb ,  dass  ein  gentigend  kieselsaurereicbes 
Glas  mit  Kalk-  und  Natronbasis  obigen  Anforderungen  ebenaogut  wie 
das  Kali-Kalkglas  entspricht,  und  da  ein  Gemiscb  gleicber  Aeqnivalent- 
gewicbte  von  koblensaurem  Kali  und  koblensaurem  Natron  bekanntlicb 
weit  leicbter  scbmelzbar  ist  ais  das  leicbtfliissigste  beider  koblensaurer 
Salze,  so  versucbte  S  t  a  s ,  die  Scbwerscbmelzbarkeit  obiger  Glaaaortea 
dadurcb  in  etwas  zu  vermindern,  dass  er  in  ihnen  das  Kali  oder  Natron 
durcb  gleicbe  Aequivalentverbaltnisse  von  Kali  und  Natron  eraetzte. 
Er  bestimmte  daber  den  Glassatz  so ,  dass  das  resultirende  Glaa  be- 
stand  aus : 

77,0  Proc.  Kieselsanre, 

1,'i     »      Kali, 

5,0     9      Natron, 
10,8     „      Kalk, 
100,0  Proc. 

also  gleicbe  Aequivalente  Kali,  Kalk  und  Natron  entbielt.  Daa  ao 
erbaltene  etwas  gelblicbe,  sebr  barte  Glas  entspracb  den  Anforderungen; 
es  war  nicbt  allzuscbwierig  zu  verarbeiten  und  widerstand  der  Ein- 
wirkung  der  Sauren  auf  das  VoUkommenste. 

Sigmund  Merz^)  (in  Miinchen)  Jiat  in  einer  langeren  Ab- 
bandlung  iiber  F 1  i  n  t  g  1  a  s  den  Einfluss  der  Zusammensetzung  nament- 
licb  des  Procentgebaltes  an  Bleioxyd ,  auf  das  Refraktions-  und  Dia- 
persionsvermogen  geschildert,  wobei  bervorgeboben  wird,  dasa  aucb 
durcb  veranderte  Abkiiblung  die  Dispersion  eine  Aenderung  erleidet. 

Kryolitbglas.  Eine  Scbmelze  von  1  Th.  Kryolitb  mit  S 
bis  4  Th.  reinem  Quarz  liefert  nacb  E.  T.  E 1 1  i  s  ^)  ein  sebr  scbones 
Glas,  welches  sicb  gut  formen  und  schleifen  lasst.  Die  Kosten  fur 
dasselbe  8tellen  sicb  allerdings  um  10  bis  20  Proc.  hoher  beraua  ala 
bei  gewiihnlichem  Flintglas.      Das  neue  Fabrikat  ist  aber  aucb  bait- 


1)  Sigmund  Merz,  Bayer.  Knnst-  nnd  Gewerbebl.  1866  p.  284; 
Dingl.  Jnorn.  CLXXXVUI  p.  483;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1098. 

S)  Chomic.  News  1868  No.  423  p.  173;  No.  446  p.  302;  Dingl. 
Journ.  CLXXXVUI  p.  840;  Polyt.  Notixbl.  1869  p.  2k2 ;  Polyt.  Centralbl. 
1868  p.  1198;  Deutsche  Indus triezeit.  1868  p.  186. 
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barer  aU  das  letstere.  P.  Weiskopf*)  theilt  mit,  dass  beroits  neit 
mehreren  Jahreo  bdhmische  und  schlesische  GlaBfabriken  zar  Brzeugong 
milchweissenGlasesKryolith  verwenden,  welcben  sie  unter  deoi  Namen 
^Milchglas-Composition^  aus  einer  schlesiBcheo  Metailoxyd- 
fabrik  berieben. 

Im  Jahi^Dge  1867  des  Jahresbericbtes ')  baben  wir  die  Be- 
obacbtoDgeo  mitgetbeilt,  welcbe  Pelouze  iiber  die  Far  ben  vera  n  de- 
ran  g ,  welche  gewisse  Glasaorten  im  Sonnenlicbt  erleiden,  gemacbt 
bat.  T.  Gaffield'*),  ein  amerikanischer  Glasfabrikaot,  hat  ebenfalls 
Versacbe  iiber  diesen  GregeDstand  angeatellt  und  ist  dabei  za  folgenden 
Ergebnissen  gelangt.  Er  fand ,  dass  die  Farbe  fast  alter  Sorten  von 
Fensterglas  sicb  anter  dem  Einfluss  des  Sonnenlichtes  im  Laufe  eines 
Jabres  iindert.  Die  meisten  Sorten  farben  sicb  nacfa  einigen  Monaten 
rosa  Oder  rotblicb,  and  einige  Sorten  von  grunlichem  Gias  nebmen 
eine  bliuliche  Farbe  an.  Die  folgende  Tabelle  weist  die  VerfinderaDgen 
nach,  welcbe  bei  den  besten  Glassorten,  die  als  farbloses  Glas  be- 
zeicbnet  werden,  eintraten,  als  sie  ein  Jabr  lang,  namlicb  vom  12.  Ja- 
naar  1866  bis  zum  12.  Januar  1867,  an  freier  Luft  dem  Sonnenlicbt 
aasgesetzt  warden. 


Glassorte 

Farbe 
vor  der  Exposition 

Farbe 
nach  der  Exposition 

Franzosisches  Tafelglas 

Blaalich  weiss 

Gelblich 

Dentsches  Krystallglas  in 

TafelD 

Schwach  griin 

InsBliialiche  stechend 

Engliscbes  Tafelglas 

Desgl. 

Gelblich  giun 

Englisches  Crownglas 

Desgl. 

Schwach  purpnrn 

Belgisches  Fensterglas 

Branolich  gelb 

Dunkel  purpura 

Englisches  Fensterglas 

Dunkelgrun 

Braoolich  giQn 

Amerikanisches  Krjstallglas 

Weiss,  schwach  bliia- 

lich 

Weiss,  parporn 

Desgl. 

Weiss,  schwUcher 

blaulich 

Schwach  gelblich  gran 

Ordinares  amerikanisches 

Glas 

Blaalich  griin 

Unverandert. 

Die  aktinische  Wirkong  nabm  vom  Janaar  bis  zum  Jali  za  and 
von  d%  an  wieder  ab.     Die  stiirkste  Wirkang  zeigte  sicb  iibrigens  im 


1)  P.  Weiskopf,  Diiigl.  Jonra.  CLXXXIX  p.  180;  Poljt. Centralbl. 
1868  p.  1189;  Deutsche  iDdnstriezoit.  1868  p.  318. 

2)  Jahrcjibericht  1867  p.  S53. 

3)  T.  Gaf field,  Technologiste  1868  F^vrier  p.  241  ;  Dingl.  Journ. 
CXCIp.  81;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1535*;  Deutsche  Industriezeit.  1869 
p.  46. 
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Sommer.  Gaffield  liisBt  es  unentschieden ,  welcher  Bentandiheil 
dea  Giases  die  FarbeDveranderung  bedingt,  und  spricht  nur  die  Ver^ 
mathang  aus,  dass  es  daa  Mangan  aein  moge,  da  das  eigentliche  blei- 
haltige  Krjstallglas  and  ein  Stiick  optisches  Glas,  welches  wahrscheiD- 
lich  nur  sehr  wenig  oder  vielleicht  gar  kein  Maagan  enthielt,  bei 
zweijiihriger  Einwirkung  des  Sonnenlichtes  keine  Veranderang  erlitten. 
Die  Warme  bringt  keine  Veriinderang  der  Farbe  faenror,  und  das 
Wasser  schiitzt  das  Gias  gegen  jede  Modifikation  dieser  Art. 

H.  E.  B  e  n  r  a  t  h  ^)  stelite  Untersuchungen  an  iiber  die  Z  a  - 
sammensetzung  des  Weisshohlglases,  Bekanntlich  sind 
die  antiken  Giaser,  die  auf  uns  gekommen,  sehr  weich  —  kieselsaure- 
und  kalkarm  —  ein  Umstand ,  der  leicht  begreiflicfa  ist ,  wenn  man 
in  Erwagung  zieht,  dass  eine  rationelle  Feaerungakunde  erst  za  den 
neueren  Errungenschaften  der  Technologie  gehort.  Mit  den  allmaligen, 
znnachst  rein  empirischen  Verbesserungon  der  Schmelzofen ,  wurde  ea 
nun  dem  Glasmacber  moglich,  schwerer  schmelzbare  —  bartere  — 
Glaser  zu  schmelzen  und  blank  zu  schiiren ,  und  begierig  grilT  der 
Hiittenmann  nach  dieser  Moglichkeit,  sein  Frodukt  resistenafahiger^ 
barter  zu  macben.  Nichts  lag  naher,  als  den  Sandgehalt  des  Gemengea 
zu  erhbben ,  und  da  sich  bei  diesem  Verfahren  zeigte ,  dass  das  Glas 
wirklich  barter  wurde ,  so  lag  es  auch  sehr  nahe ,  hatte  man  das  dem 
speciellen  Ofen  entsprechende  Maximum  in  dieser  Beziehung  erreicht^ 
sich  damit  zufrieden  zu  geben.  Dieses  Stadium  der  Fabrikation ,  das 
iibrig^ns  der  Zeit  nach ,  mit  wenigen  Ausnahmen  noch  das  heutige, 
sieht  man  nach  dem  Verf.  in  den  Zusammensetzongsangaben  der 
folgenden  Glaser  reprasentirt. 

Bohm.  Schleifglas,     Franz.  Weisshohl-  Schnapsglas  ▼. 
nach  P  ^  1  i  g  o  t.  glas  nach  Zwiesel  un  bayr. 


P^ligot. 

Hochlande,  nach 

I. 

II. 

d.Verfs.  Analyse. 

Kiesels&are 

75,0 

76,0 

77,3 

78,39 

Kah      .     .     . 

.       13,0 

15,0 

— 

— 

Nwtron .     .     . 

— 

— 

16,3 

13,91 

Kalk     .     .     . 

9,0 

8,0 

6,4 

7,lO 

Thonerde  .     . 

.        ) 

0,24 

Eisenoxyd 

.          3,0 

1,0 

Spnren 

0,21 

Maaganoxyd  . 

.       1 

0,15 

100,0 


100,0 


100,0 


100,0 


Auf  diese  analoge  Zusammensetzung  fiihren  auch  Analysen 
mancfaen  alten  Fensterglases ,  und  die  friiher  gelieferten  gegossenen 
Glases  fast  aller,  wenigstens  der  bedeutenden  franzosischen,  engliacben 


I)  H.  E.  Ben  rath,  vom  Verf.  mitgetheilt. 
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and  dent^chen  SpiegelglashiitteD ,  von  welcben  letsteren  beispielsweise 
einige  Proben  hier  Flatz  finden  mogen. 

Frans.  Spiegelglas  nach 
Dumas.  Tassaert. 

Kiesels&are 75,9  76,0 

Kali —  — 

Natron 17,5  17,0 

Kalk 3,8  6,0 

Thonerde,  Eisenoxyd .     .       2,8  1,0 


Engl.  Spiegelglas  nach 

Mayer  &  Brazier. 

77,36  78,68 

8,01  1,34 

13,06  11,63 

5,31  6,09 

0,91  2,68 


100,0  100,0  99,65  100,42 

Diese  Hiitten  haben  in  neuerer  Zeit  erkannt,  dass  ungeachtet  ihr 
Gemenge  nicht  leicht  schmelzbar  und  das  gewonnene  Glas  hart,  letz- 
teres  wegen  seiner  leichten  Zerstorbarkeit  durch  Regen  und  Rofalen- 
saore  sich  mit  dem  neueren  kalkreicheren  und  Kieselsaure  armeren 
Giase  nicht  messen  konnte ,  und  den  besten  praktischen  Beweis  fiir 
die  Wichtigkeit  des  in  dieser  Beziehung  von  F  e  1  o  u  z  e  Gefundenen 
geliefert,  indem  sie,  wenigstens  zum  grossten  Theile,  das  alte  Gemenge 
gegen  das  neue  vertauschten.  Der  Verf.  constatirt  hier,  dass  wenn 
aach  bisher  nnr  vereinzelte ,  doch  wenigstens  einige  Hohlglashiitten 
dem  ruhmlichen  Beispiele  gefolgt  sind ,  wofur  als  Beleg  die  folgen^en 
analytischen  Ergebnisse .  dienen. 

Franzosisches 

Weissbohlglas 

nach  Pelouze. 

Kieselsaure 72,14 

Kali — 

Natron 12,4 

Kalk 15,5 

Thonerde  u.  Risen oxyd     .     Spur 

100,0  101,4  100^14 

Die  nachstehende  Zusammenstellung  giebt  die  Zusammensetzung 
einiger  Weisshohlgliiser  verschiedener  Fabriken. 


Bohmischer 

Spiegelglas 

Becher  nach 

V.  S.  Gobin 

Gras. 

1865. 

71,6 

71,88 

11,0 

— 

11,96 

12,3 

15,40 

6,5 

0,90 

fit)                    j 
ffi    B^  J           O-SoS^ 

Weinglas  von 
Nostjon  bei 
Tawastehus. 

Flasche  von 

Altenwoga 

Livland. 

Pressglas 

von 
Malzow. 

Spec.  Gew. : 

2,475 

2,488  1      2,478 

2,399 

2,485 

2,461 

Kieselsaure     .     .     . 

Kali 

Natron      .... 

Kalk 

Thonerde  .... 
Eisenoxyd      .     .     . 
Manganoxyd  .     .     . 

74,71 

15,74 
8,77 
0,43 
0,14 
0,21 

74,66 
4,32 

11,01 
9,13 

0,88 

75,94 

15,15 
8,01 

0,90 

74,37 

12,48 

3,42 

9,02 

0,71 

74,26 

14,06 
8,60 
2,52 
0,38 
0,18 

72,62 
11,81 
5,19 
8,22 
1,59 
0,21 
0,36 

1 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 
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Die    von    dem  Verf.  angestellten  Analysen    halbweissen   Glases 
rusBischer  Abstammung  ergaben  folgende  Zusammensetznng : 


Glastrich- 
ter  von  der 

NikoUki- 
schenHiitte 

bei 
•Gatschina. 

Ordinares 
Bierglas  v. 
einer  Mal- 

zow'schen 
HUtte. 

Ordinares 

Bierglas  v. 

Nostjo. 

Medicinglas  von  der 
Hutte 

Lelle  bei 
Pernan. 

Fennern 
Pernan. 

Spec.  Gewicht: 

2,477 

2,425 

2,519 

2,520 

2,511 

KieBeUaar 
Kali     .     . 
Natron 
Kalk    . 
Magnesia 
Thonerde 
Eisenoxyd 
Manganox 

ydt 

'i\ 

i      74,00 

17,44 
1        7,35 

0,20 

!        0,21 

0,80 

73,90 

12,65 

6,90 

5,65 

0,90 

69,99 

17,96 
9,90 

1,11 

0,39 

'        0,65 

66,49 

16,09 
10,96 
1,40 
1,02 
2,49 
1.55 

63,48 
2,98 

19,51 
8,61 
0,69 
3,89 
0,39 
0,45 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

ioo,oo 

Die  Zasammensetzung  der  ersten  beiden  Gliiser  iat  der  einer 
Probe  rheinischen  MedicinglaseA  sehr  ^ihnlich,  deren  Analyse  ergab : 

Kieselsaure      ....     72,07 

Natron 18,43 

Knlk 8,96 

Thonerde,  Eisenoxyd  0,54 

100,00. 

H.  E.  B  e  n  r  a  t  h  1)  (in  Dorpat)  bespricht  in  einer  chemiich- 
teohnischen  Studie  di^  russische  Tafelglasfabrikation  and 
ftihrt  die  Zusammensetzung  vieler  Fensterglassorten  an.  Die  Za- 
sammensetzung  der  untersuchten  Glaser  war  folgende  : 

Fensierglas. 


Franzos. 
analysirt  v. 
Peligot. 


ebendaher 
analysirt  v. 
Peligot. 


Kieselsaare  . 
Natron  .  . 
Kalk  .  .  . 
Thonerde  and 
Eisenoxyd  . 


71,90 
13,10 

13,60     ! 

I 

1,40      I 


69,60 
15.20 
13,40 

1,80 


V.  Chance 

inBirming^ 

ham  nach 

C  o  w  p  e  r. 


ebendaher 
I.  Sorte 


ebendaher 
II.  Sorte 


nach  d.Verfs.  Analyse. 


71,40 
15,00 
12,40 

0,60 


70,71 
13,25 
13,58 

1,92 


100,00  100,00 


99,40 


99,46 


72,50 
13,45 
13,86 

1,98 


100,14 


1)  H.  E.  Ben  rath,  vom  Verf.  mitgetheilt. 
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V.  d.  Hutte 
Rhenania 

Stolberg. 


▼on  J.  J. 
O^rard  za 
Cbarleroi 
in  Belgien. 


gegosBenes  von  der 

Spiegeltnanafaktur 

8t.  Oobin 


I.  Sorte.  I  II.  Sorte. 


nach  des  Verfs.  Analjsen. 


KieselBaiire  . 
Natrun 

:  :  :  :  : 

71,56 

12,97 

1      18,27 

i        1,29 

73,11 

13,00 

13,24 

0.83 

72,80 

12,30 

14,10 

0,73 

71,50 

13,05 

13,29 

2,08 

Kiilk 1 

Thonerde  nnd 

Eisenoxyd 

99,0« 

100,18 

99,93 

99,92 

So  weit  seiches  hier  von  Interesse ,  d.  h.  in  runden  Zahlen ,  er- 
halten  wir  somit  eine  mittlere  Zusammensetzung  von :  Kieselerde 
70—73  Ppoc.,  Natron  12  —  15  Proc,  Kalk  18—  14  Free,  innerhalb 
deren  Grenzen  die  Gl'aser  als  gut  anzusehen  sind.  Die  GUser  dieser 
Zasammensetzang  erblinden ,  vielfaltigen  Rrfahrungen  uacb ,  unter  ge- 
wohnlichen  Verhaltnissen  nicht,  besitzen  hohen  Glanz  und  sind,  gut 
gekiiblt ,  recht  elastisch ,  lauter  Eigenscbaften ,  die  namentlich  fiir 
Fensterglas  sehr  geschStzt  sind. 

Was  das  Blindwerden  des  Glases  betriflRt,  so  hat  bereits  vor 
Jahren  Pelouzei)  (einer  der  Administratoren  der  Spiegelmanufak- 
turen  der  Gesellschaft  von  St.  Gobin)  darauf  aufmerksam  gemacbt, 
dass  dasselbe  in  unmittelbarer  Beziehung  zur  Zusammensetzung  stehe, 
and  namentlich  vom  Kalkgehalte  des  Glases  abhiinge.  Er  untersuchte 
zwei  Spiegelglasproben,  deren  Zusammensetzung 


Kieselsaore 
Natron   .     . 
Kalk       .     . 


Nr.  I. 
72,1 
12.4 
15,5 


Nr.  n. 

77,3 

16,3 

6,4 


Snmma  100,0 


100,0 


aaf  ihre  Widerstandsfahigkeit  gegen  den  zersetzenden  Einfluss  sieden- 
den  Wassers,  und  fand,  dass,  ungeachtet  das  Glas  Nr.  II  iiber  5  Proc. 
Kiesels'aure  mehr  enthielt ,  mi  thin ,  nach  allgemeiner  Annahme  des 
praktischen  Glasmachers ,  bedeutend  resistenter  hiitte  sein  miissen,  der 
entgegengesetzte  Fall  eingetreten  war.  Nach  andauerndem  Kochen 
waren  von  Nr.  I  10  Proc,  von  Nr.  11  dagegen  82  Proc.  der  Gesammt- 
masse  zersetzt.  Versuche,  die  er  gelegentlich  in  ahnlicher  Weise 
ftogestellt,  gaben  ihm  analoge  Resultate.  Dem  Glasmacher  ist  nun 
zur  (renijge  bekannt ,  wie  unangenehm  dem  Kiiufer  und  wie  schadlich 
dem  Rofe  der  Hutte  es  ist ,   wenn  das  von  letzterer  gelieferte  Glas 

1)  Jahresbericht  1855  p.  147  ;   1856  p.  166. 
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erblindet  und  in  alien  Regenbogenfarben  zu  schillern  beginnt,  er  weiss 
mithin  auch ,  daas ,  will  er  mit  andem  Hiitten  concurriren ,  oder  sicb 
ihre  Concarrenz  vom  Halse  balten ,  er  alle  Aufmerksamkeit  daraaf  zu 
richten  bat,  diesen  Fehler  zu  vermeiden.  Als  Beleg  far  daa  Vor^ 
stebende  diene  folgende  Uebersicht  der  in  Dorpat  anzutreffenden  ^as- 
sorten  rusaiscben  Urspronges : 


1  Tberegien- 

Hutte  bei 

Riga. 

Fennern  beiPernau. 

Widder,  Sution 
Divinskaja  bei  Lags. 

Spec.  Gewicht 

1      2,54)6 

2,484     j      2,608      1      2,486      |      2,505 

KieseUaure     .     . 

Natron  .... 

Kali       .... 

Kalk      .     .     . 

Tbonerde,  Eiaen- 
oxyd,  Mangan, 
Kobah    .     .     . 

69,82 

18,28 

1,50 

7,82 

2,58 

62,78     1      64,41 

19,14            l.%76 

11,24            10,50 

6,11      1         5,81 

0,73      '         3,52 

71,27 
20,10 

7,60 

1,03 

69,87 
21,64 

8,00 
0,49 

100,00 

100,00          100,00 

100,00 

100,00 

IT.milowbei!    «""•'''«•'«    j    Fhimsche. 
I      Pi^ir  I  prunes  anbe-     nnbekannter 

t      riesKau.      \v^^^^^^^  ^^^.^J        g^j^^^ 


Spec.  Qewicht 

Kieselsftore 

Natron 

Kali 

Kalk 

Thonerde,  Eisenoxyd,  Man- 
gan, Kobalt 


2,505         I 

69,49 
20,39 

8,K         ' 

1,98 


2,583 


65,77 
11,75 
16,58 

5,90 


2,5S9 


68,38 
19,03 
10,19 

2,40 


100,00 


100,00 


100,00 


Der  enorme  Thonerde-  und  bohe  Kalkgebalt  neben  einander 
denten  darauf  bin ,  dass  aller  VVabrscbeinlichkeit  nach  zu  dam  griinen 
russischen  Glase  nicbt  etwa  ein  rationelleres  Gemenge  verwandt,  son- 
dern  Asche  an  Stelle  des  reinen  Alkalisalzes  zur  Verwendung  kam. 
Der  weaentlicbste  Unterscbied  in  der  Zusammensetzung  der  bier  und 
oben  aufgefubrt-en  Tafelglassorten  ist  der  geringe  Knlk-  und  bobe 
Alkaligebalt  der  inlandischen ,  der  ftir  sie  charakteristisch  und ,  wie 
oben  erwabnt,  ihre  geringe  Rcststenzfahigkelt  bedingt. 

H.  £.  Benrath  ^)  bcspricht  die  Zusammensetzung  dcs 


1)  H.  E.  Benrath,  vom  Verf.  mitgetbeilt. 
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Spiegelglases,  namentlicb  des  russisclien.  Immer  mehr  and 
mebr  finden  sich  Glaser ,  uber  deren  Unfahigkeit  ausseren  chemischen 
(atmosphariBchen)  und  mecbanischen  EinHussen  zo  widersteben  sich 
R]agen  erheben.  Dass  diese  Eigenscbaft  mit  der  Zusammeneetzung 
in  inDigatem  Zasammenbange  stebe,  diirfte  Jedem  klar  sein ;  als  Bei- 
spiel  fdbren  V o g e  1  and  Beiscbauer^)  die  Constitution  eines 
solchen  leicbt  erblindenden  Glases,  wie  folgt,  auf 

Kieselsaure 65,16 

Natron 2,47 

Kaii 22,81 

Kalk 4,69 

Tbonerde  and  Eisenoxyd    .       3,39 
Samma  98,02. 

Der  Einfluss  der  relativen  Verbaltnisse  von  Kieselsaure,  Natron 
und  Kalk  in  der  Zusammensetzung  des  Glases  auf  die  Resistenzfahig- 
keit  desselben,  ist  bereits  binlanglicb  besprochen  worden.  Hier  mbge 
nur,  urn  eine  Verglcicbung  der  aufgefuhrten  Analysen  unter  einander 
und  mit  den  folgenden  zu  erieicbtern ,  eine  Umrecbnung  Platz  finden, 
in  der  an  Stelle  des  Kali  die  entsprecbende  (aquivalente)  Menge 
Natron  aufgefiibrt,  und  der  so  gefundene  Natron-  und  Kalkgebalt  auf 
100  Tbeile  Sand  reducirt  wurde. 

Sand         Natron  Kalk 

Venetianiscbes  Spiegelglas       100  18,3  16,0 

Leicht  erblindendes     ,  100  26,3  7,2 

Es  gewinnt  nun,  verfolgt  man  die  Zusammensetzung  des  Spiegel- 
glases  weiter,  und  wendet  man  seine  Aufmerksamkeit  dem  gegossenen 
Glase  za ,  den  Anschein ,  als  seien  aucb  die  Hiitten  zu  der  Ueber- 
zeagung  gelangt,  da$s  die  gebraucblichenOemengezwar  leicht  scbmelz- 
and  bearbeitbar,  im  Grunde  aber  docb  untauglicb  seien.  Sorgfaltig 
gereinigte  Materialien  finden  immer  ausgebreitetere  Verwendung ;  der 
Rieselsauregebalt  wird  gesteigert,  und,  wie  P  ^  1  i  g  o  t  bericht€t,  wendete 
Pierre  Deslandes,  Direktor  von  St.  Gobin  17  56  zuerst  (?)  einen 
direkten  Kalkzusatz  zum  Gemenge  an,  um  „die  erdigen  Bestandtbeile** 
der  bis  dab  in  benutzten  Soda  von  Alicante  zu  ersetzen.  Wie  gross 
dieser  Kalkzusatz  gewesen ,  erfiihrt  man  nicht ;  sicher  aber  behalt  das 
Glas  von  St.  Gobin ,  sowie  das  der  englischen  Giessereien ,  die  sich 
das  St.  Gobin'scbe  Verfabren  aneigneten ,  lange  Zeit  bindurcb ,  etwa 
bis  zur  Halfte  unseres  Jabrbunderts ,  nacbstehende  Zusammensetzung 
—  bei  der  im  Wesentlichen  nur  der  KieselsSuregebalt  variirt: 


1)  Jahresbericht  1859  p.  374. 
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I. 

Franzos.   St. 
Gobin'sches 
Spiegelg:la8 
n.  Berthier. 

u.           m. 

IV. 

Spiegelglaa 
Englisches  SpiegelglaB    derAacbener 

nacb  des  Verf.'a  Analysen. 

1830. 

1857. 

1855. 

Spec.  Gewicht      .     . 

? 

2,464 

2,448 

2,456 

Kiesels'aare      .     .     . 

72.0 

74,00 

76,30 

78,75 

Natron 

17,0 

18,65 

16,55 

13,00 

Ralk      ..... 
Thonerde  nnd  Eisen- 

6,5 

6,60 

6,50 

6,50 

oxyd 

4.5 

0,75 

0,65 

1,75 

'       100,0 

100,00 

100,00 

100,00 

Wie  oben  berechnet 
ergiebt  dieses : 


I. 

II. 
III. 
IV. 


Kieaelsaore. 
100 
100 
100 
100 


Natron. 
23,6 
25,3 
21,9 
16,5 


Kalk. 
9,0 
8,9 
8,5 
8,0 


Im  Durchschnitt     100 


21,8 


8,6. 


Theilweise  batte  die  Erhobung  des  Kieselsaur^ebaltes  dem  Uebel- 
stande  des  ailzuleichten  Blindwerdens  abgebolfen ,  docb  mit  der  Zo- 
nabme  der  Anwendung  des  unbelegten  Glases  zu  Scbau-  und  Luxas> 
fenstern  zeigte  sicb ,  dass  noch  weitere  Anspriicbe  sich  erhobeo  and 
wieder  war  es  St.  Gobin,  das  ihnen  zuerst  geniigte.  Etwa  gleichzeitig 
rait  der  EinfUhrung  des  Glaubersalzes  in  die  Spiegel fabrikation  kamen 
in  den  funfziger  Jabren  des  laufenden  Jabrbunderts  neue  Gemenga- 
verbaltnisse  in  St.  Gobin  zar  Verwendung.  Das  nene  Glaabersalz- 
gemenge  lieferte  ein  Glas  der  Zusammensetznng : 


Kieselsanre 
Natron 
Kalk     .     . 


72—73 

13—12 

15 


Samma     100 


Ein  Paar  Proben  solcben  Glases  ergaben  dem  Verf.  im  Darch- 
achnitt : 

Spec,  Gewicht   .     .     =  2,535 

Kieselsaare      .     .     .     .  72,12 

Natron 12,23 

Kalk 14,82 

Thonerde  and  Eisenoxyd  0,83 

Samma  100,00 

Kieselsanre.      Natron.         Kalk. 
Neaes  Spiegelglas  von  St.  Gobin  100  16,9  20,6. 
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Ueber  den  doreh  dieae  Yerttnderung  eniehen  Erfolg  bertchtet 
P^ligot  wie  folgt: 

^Diese  Zasammenseteungsver&nderuDg  hat  das  Besaltat  gehabt, 
die  Qualit&t  des  Glases  bedeatend  zo  Terbessern ,  das  Glas  ist  zwar 
schwer  achmelzbar,  aber  weniger  alkaliscfa  und  weniger  angreifbar 
dnrch  Feuchtigkeit.  Gleichzeitig  besitzt  es  mebr  Glanz  und  Harte.^ 
Dems^lben  Urtbeile  begegnet  man  iiberall,  ond  wie  die  Spiegelglas- 
fabriken  der  Gesellscbaft  Yon  St.  Gobin  aaf  der  einen  Seite  die 
grossten  and  besteingerichteten  unserer  Zeit  sind ,  so  beweist  aaf  der 
anderen  Seite  auch  ihr  Produkt,  dass  sie,  in  Folge  intelligenter  stets 
vorwarts  strebender  Leitang ,  aich  nicht  nur  was  die  Masse ,  sondern 
aoch  was  die  PreiswUrdigkeit  ihrer  Fabrikate  betriffl ,  auf  der  Hohe 
der  Zeit  zu  erhalten  wissen. 

Wahrend  der  Coosum  an  Spiegelglas  in  Frankreich ,  England 
and  Deutscbland ,  namentlich  was  unbelegtes  polirtes  Glas  (Fenster- 
scheiben)  and  Rohglas  anbetriffl ,  enorm  gestiegen ,  i8t  derselbe  in 
Rttssland  noch  sehr  gering,  ja  die  Anwendung  gegosnener  Schaufenster 
Docb  nicbt  einmal  in  den  grossen  Magazinen  des  Newsky-Prospects  in 
St.  Petersburg  durcbgangig  adoptirt ,  in  der  Provinz  noch  kanm  be- 
kannt.  Aehnliches  gilt  von  der  Verwendung  des  Rohglases,  nur  dass 
dasselbe  noch  seltener,  ja  nur  in  hochst  vereinzelten  Fallen  Anwendung 
gefanden.  Nichts  natiirlicber  daher,  als  dass  die  russische  Guss- 
Glasindustrie  sich  noch  in  der  Wiege  befindet.  Rassland  besitzt  seit 
dem  Eingehen  der  Kaiserlichen  Manufaktur  in  St.  Peterttburg  nur 
2  Spiegelfabriken,  und  zwar  die  von  Amelung  &  Sohn  bei  Dorpat 
nnd  die  von  Smoljaninow  zu  Kiritz,  im  Spask'schen  Kreise  des 
Ejasan'schen  Gouvemements.  Beide  Etablissements,  urspriinglich  auf 
Herstellung  geblasenen  Spiegelglasea  eingerichtet,  liufem  nuniuehr  nur 
gegossenes  Glas,  und  zwar  die  Smoljaninow* sche  Fabrik  seit  etwa 
einem  Decennium,  die  Amelung*  sche  seit  nunmehr  2  Jahren.  Die 
friihere  Periode  beider  Fabriken  konnte,  da  die  Produktion  geblasener 
Spiegel,  wenigstens  was  mittlere  and  grosse  Maasse  anbetrifft,  in  ganz 
Europa  der  Vergangenheit  angehbrt,  hier  mit  Fug  and  Recht  iiber- 
gangen  werden,  doch  sei  es  gestattet,  als  Beweis  dafur,  wie  das  Sinken 
derGiite  des  auslandischen  Produktes  seinen  Nachhall  auch  im  Inlande 
gcfunden,  die  Zusammensetzung  einer  Probe  geblasenen  Glases  der 
A  m  e  1  a  n  g '  schen  Hiitte  hier  anzufuhren  : 

Spec.  Getoicht  -•  2,608. 

Kieselsftore 62,29 

Kali 21,12 

Natron 6,78 

Kalk 6,66 

Thonerde,  Eisenoxyd,  Manganoxydal,  Antimonoxyd  3,25 

Summa  100,00. 
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Das  Glas  zeigte  intensiv  braanrothe  Fi&rbang ,  und  war  mil  so- 
genannten  Entfarbungsmitteln  iibersetzt,  ein  Umstand,  der,  wte  bereits 
frliher  enri&hnt,  auf  den  russischen  Htitten  sehr  haufig  vorkomoit.  Aus 
der  Analyse  ergiebt  sich  das  Verhliltniss  von 

Kiesels&ure       100 
Natron  38,2 

Kalk     .     .      10,5 

Man  hat  es  demnacb  mit  eineni  Verwandten  des  oben  angefufarteOf  vod 
Vogel  und  Reischauer  untersuchten  Glases  za  thun.  Seit  der 
Reorganisation  der  Hiitte ,  bei  der  im  Wesentlichen ,  sowol  was  die 
Schmelze,  als  was  Arbeit  betriffk,  Stolberger  —  die  Stolberger  Hiitte 
ist  seit  1859  Filiale  der  Gesellschaft  von  St.  Gobin  —  Erfahrnngen 
benutzt ,  und  dortige  Methoden  adoptirt  wurden ,  ist  die  Zusammen- 
setzung  des  Amelung'scben  Glases  nacb  einem  Mittel  aus  sahl- 
reichen  Analysen : 


Spec,  Gewicht 

«  2,540 

Kieselsanre 

72,0 

Natron 

12,2 

Kalk     .     . 

14,5 

Tbonerde  . 

1,0 

Eisenoxyd . 

0,3 

Snrome 

100,0 

pe  berechnet : 

KieseUaure 

100 

Natron 

17,0 

Kalk     .     . 

20,1 

Das  Glas  i^t  gut  geschmolzen  und  gelautert,  und  der  einzige 
wesentliche  Vorwurf,  den  man  ibm  mit  Recht  bisher  gemacbt  hat,  ist 
sein  intensiv  griinlicher  Stich,  der  in  dem  Eisengehalte  des  bisher  von 
dieser  Fabrik  benutzten  Sandes  seine  Ursache  hat.  Auch  die  Smol- 
janinow'sche  Hiitte  reorgnnisirte  sich  vor  ca«  10  Jabren  nach  Stol- 
berger Muster,  doch  zeigt  ihr  Glas  eine  durcbaus  abweicbende  Zo- 
sammensetzung.      Die  Analyse  ergab  : 


Spec.  Gewicht ««  2,445. 

Kieselsaare    .     .     75,60 

Natron      .     .     .      16,78 

Kalk    ....       6,05 

Thonarde.     .     .        1,39 

Eisenoxyd      .     .       0,18 

Somme     100,00 

Oder  umgerechnet : 

Kiesels&nre       100 

NAtron            22,2 

Kalk    .     .        8,0 
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man  hat  es  mithin  mit  einem  Analogon  des  Ulteren  St.  Gobin'scben 
nod  engliscben  Glases  zu  thun.  Das  Glas  war  bedeutend  heller  alB 
•das  Amelungflche ,  die  Lauterung  liess  indess  Manches  zu  wunschen 
iibrig,  indem  nor  zu  haufig  baarfeine  Faden  von  dem  Glase  verschie- 
denen  Rrechungs-CoefficieDten  (vom  Publikum  meist  fiir  Politurfehler 
gehalten),  dasselbe  durchsetzen,  Streifen,  die  bei  gutem  Ofen  und  hin- 
reicbeDder  Aufroerksamkeit  beim  Geinengemacheii ,  Schmelzen  und 
Giesaen  vermieden  werden  konnen, 

H.  E.  Benrath^)  (in  Dorpat)  suchte  auf  Grund  eigener  und 
von  Anderen  angestellter  Analysen  die  Constitution  des  Blei- 
g  1  a  s  e  8  (Krys tails)  zu  ermitteln.     Die  Analysen  ergeben : 
(Siehe  Tabelle  Seite  382.) 

Die  wesentlicbsten  Abweichungen,  welcbe  durcb  Nr.  V  und  VII 
reprasentirt  werden,  scheinen  eine  auf  der  Hand  liegende  Veranlassung 
zn  haben.  Das  Bleiglas  besitzt  ein  hohes  specifisches  Gewicht  und 
grosses  Brechungsvermogen ,  und  es  erscheinen  Nr.  V  und  VII  als 
Versuche,  beide  Eigenschaften  zu  erhbhen,  ohne  die  an  und  fiir  sich 
schon  geringe  Resistenzfahigkeit  des  Bleiglases  mehr  als  unbedingt 
«rforderlich  herab  zu  drlicken.  Steigerung  des  Gewichtes  und  des 
Brechungsvermogens  sind  augenscheinlich  auch  Zweck  mancher  von 
Bontemps  vorgeschlagener  Satzveranderungen ;  doch  sind  die  aus 
solchen  Satzen  hervorgegangenen  G laser  sebr  basischer  Natur ,  mithin 
nocb  weicher.  Gilt  nun  fiir  bleifreies  und  bleihaltiges  Glas  dieselbe 
Normalzusammensetzung  nach  Aequlvalenten ,  so  scheinen  folgende 
Gli&ser,  in  denen  das Bleioxyd  theilweise  durch  Kalk  ersetzt  wurde, 
hier  noch  von  besonderem  Interesse.  Angeordnet  wurde  die  Ueber- 
9icht  nach  steigendem  Gehalte  an  Kalkglas. 

(Siehe  Tabelle  Seite  888.) 

Die  Abweichungen  bezwecken,  wie  oben,  einerseits  die  Erhbhung 
des  specifischen  Gewichtes;  andererseits  verfolgen  sie,  so  weit  sie 
beabsichtigte  zu  sein  scheinen,  nach  der  beliebten,  aber  nur  bedingt 
richtigen  Methode  der  Vergrosserung  des  Sandzusatzes  eine  Erhohung 
der  Resistenzfahigkeit. 

Nachdem  das  friiber  von  J.  von  Liebig^)  empfohlene  Ver- 
fiahren  der  Versilberung  von  Glas  unbeschadet  seiner  grossen 
Vorziige  in  der  Praxis  einige  schwache  Stellen  gezeigt,  hat  v.  Liebig  ') 


1)  H.  E.  Ben  rath,  vom  Verf.  mitgetheilt. 

2)  Jabresbericbt  1856  p.  168;  1859  p.  283;   1866  p.  297. 

3)  J.  von  Liebig,  Annal.  der  Cbemie  a.  Phannacie  Supplement  V 
p.  257;  Bayer.  Kanst-  u.  Gewerbebl.  1867  p.  652;  Dingl.  Jonm. 
CLXXXVII  p.  236;  Polyt.  Contralbl.  1868  p.  173;  Polyt.  Notizbl.  1868 
p.  49;  Zeitschrift  f.Chemie  1868  p.  384;  Deutsche Indastriezeit.  1868 p.34. 
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sicb  veranlasst  gesehen,  diejenigen  MischungflverhiiltnMse  mitzutheilen, 
die  er  erfahrungsweise  ale  die  besten  erkannt  hat.  Die  Silber- 
IbsuDg  wird  dureh  Auflosen  von  1  Tb.  Silbernitrat  in  10  Tb. 
deatillir tern  Waaler  dargestellt,  die  Ammoniaklosung  (salpeter- 
saures  Ammoniak)  babe  ein  spec.  Gewicbt  von  1,115;  man  kann  die 
Nitratlbsung  aucb  durcb  eine  Losung  von  schwefelsaurem  Ammoniak 
von  1,105 — 1,106  ersetzen.  Die  Natronlauge  muss  aus  chlor- 
freiem  koblensaurem  Natron  bereitet  werden  und  ein  spec.  Gewicbt 
von  1,050  baben;  S  Volamen  einer  Lauge  von  1,035  spec.  Gewicbt, 
so  wie  man  sie  bei  ihrer  Darstellung  gewinnt ,  geben  abgedampft  aaf 
2  Volumen  eine  Lauge  von  1,050. 

A.  Versilberungsmischung :     100   Volumen   Ammoniaklosung  [der   Lo- 

sung  a)  oder  b)] 
140  n         Silberlosung 

7  50  n         Natronlauge 

990  Volumen. 
Wendet  man  scbwefelsaures  Ammoniak  an,  so  muss  in  die  Silber- 
losung die  Losung  des  scbwefelsauren  Ammoniaks  eingegossen  und 
sodann  erst  die  Natronlauge  in  kleinen  Portionen  zugefiigt  werden: 
die  Fliissigkeit  ist  nacb  der  Miscbung  triibe  und  muss  zur  Klarnng 
mindestens  8  Tage  lang  ruhig  stehen  bleiben,  ebe  sie  verwendet  wer- 
den kann.    Die  klare  Losung  wird  mit  einem  Heber  abgezogen. 

ReduktionsflUsHffkeit :  a)  50  Grm.  weisser  Candiszucker  werden 
in  Wasser  zu  einem  diinnen  Syrup  aufgelost,  sodann  8,1  Grm.  Wein- 
s'iure  zugesetzt  und  1  Stunde  im  Sieden  gebalten;  die  Fliisaigkeit 
wird  sodann  mit  Wasser  bis  zum  Volumen  von  500  Kubikcentimeter 
verdiinnt.  b)  Man  iibergiesst  2,85  7  Grm.  trockenes  weinsaures 
Kupferoxyd  mit  Wasser  und  setzt  sodann  tropfenweise  so  viel  Natron- 
lauge zu,  bis  das  blaue  Pulver  sich  gelost  bat.  Man  verdiinnt  die 
Losung  bis  zum  Volumen  von  500  Kubikcentim. 

B.  Reduktionsmischimg :    1  Volumen  der  Zuekerlosung  (a)  miscbt  man 

mit 
1         ^       der  Eupferlosung  (b),  und  setzt 
8         n       Wasser  zu. 
10  Volumen. 
€.    VersilberungsflUssigkeit:    50  Volumen  Versilberungsmiscbung  (A) 
10        ^         Reduktionsmischung  (B)    * 
2  50  bis  800        ^         Wasser. 
Bei   der  Versilberung  werden  die  Glaser  in  die  Kasten  reihen- 
weise  2  zusammen  vertikal  eingesetzt,  die  Versilberungsfliissigkeit  (A) 
mit  dem  Wasser  in  einem  besonderen  Gefas»e  verdiinnt,  sodann  die 
Reduktionsfliissigkeit  zugemischt   und  die  Kasten  damit  geftillt;    im 
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Winter  iat  es  zweekmiissig ,  warmes  Wasser  zu  nehmen ,  so  dass  die 
Temperatur  20  bis  28'^C.  erreicht.  Glaser  zu  optischen  Zwecken 
miissen  in  horisontaler  Lage  versilbert  werden,  so  dass  sie  die  Obeiv 
fiache  der  Flussigkeit  bertibren ;  die  Silberflache  muss  durcbsicbtig 
mit  blaaer  Farbe  and  glanzend  sein,  ui>d  so  fest  haften,  dass  sie  beim 
Poliren  nicht  abgerieben  wird.  Diese  Versilberung  ist  fiir  die 
Fabrikation  von  Spiegein  berecbnet,  deren  Herstellungskosten  die  der 
gemeinsten  Spiegelsorten  (Niirnberger  Judenmaass-Spiegel)  nicht  iiber- 
steigen.  Besondere  Bestimmungen  ergeben ,  dass  man  mit  diesen 
Mischungen  vollkommene  Spiegel  berstellen  kann,  mit  einer  Silber- 
menge,  die  auf  1  Quadratmeter  nicbt  mehr  als  S  bis  sVs  ^rn^*  Silber 
betragt.  Ohne  den  Kupferzusatz  lasst  sich  dies  nicht  bewerkstelligen ; 
der  Verf.  ist  nicht  im  Stande,  eine  Erklarung  hiervon  zu  geben.  Die 
Wirkung  des  Kupfers  giebt  sich  leicht  zu  erkennen,  wenn  man  eine 
9ehr  verdiinnte  kupferfreie  Losung  in  einer  Glasrohre  mit  der  Zucker- 
Ibsang  versetzt  und  rubig  steben  lasst;  der  Silberabsatz  ist  alsdann 
weiss  gefleckt  und  Ibcberig ;  ist  eine  Spur  Kupfer  dabei,  so  ist  der 
Absatz  spiegelglanzend  und  fehlerfrei ;  bei  mehr  Kupfer  setzt  sich  gar 
keiD  Silber  ab.  Es  sind  bier  Adhasionswirkungen  im  Spiel,  welche 
sich  theoretischen  Betrachtungen  entziehen ;  es  kommt  darauf  an,  der 
Fliissigkeit  eine  solche  Beschafifenheit  zu  geben ,  dass  die  Fliissigkeits- 
theilchen  weniger  Adhasion  zum  Silber  als  die  Glastheilcben  haben, 
deren  Oberflache  von  der  Flussigkeit  benetzt  wird;  ist  die  Adhasion 
dertlussigkeitstheilchen  grosser,  so  belegt  sich  das  Glas  nicht.  Mit  der 
oben  beschriebenen  Methode  der  Versilberung  hat  eine  Fabrik  in  der 
Nkhe  Niirnbergs  iiber  ein  Jabr  lang  gearbeitet  und  sehr  schone  Spiegel 
geliefert ;  sie  fanden  jedoch  keinen  Absatz.  Es  ist  aber  zu  erwarten, 
dass  mit  der  Zeit  die  Vorurtheile  gegen  die  Silberspiegel  schwinden 
werden  *).  — 

Spiegelbelege.  Die  fortwahrende  Beriihrung  mit  Qneck- 
eilber  hat  bekanntlich  hochst  nachtheilige  Einwirkungen  auf  die  Ge- 
sondheitsverhaltnisse  des  Menschen  und  die  mit  dem  Belegen  von 
Spiegein  beschafligen  Arbeiter  sind  denselben  in  hohem  Maasse  aus> 
geaetzt.  Das  Quecksilber  wirkt  nach  neueren  Erfahrungen  nicht  sowol 
durch  seinen  Dunst  oder  Dampf,  als  vielmehr  durch  seinen  Staub 
schadlich.     Nach  der  Entdeckung  von  W.  Crookes^)  lasst  sich  aber 


I)  Ueber  das  von  A.  Martin  beschriebene  Verfahren  der  Versilberung 
des  Giases  mittelst  intervertirten  Zucker  (Annal.  de  Chimie  et  de  Phys.  (4) 
XV  p.  94  ;  Dingl.  Jonrn.  CXCI  p.  48)  kann,  weil  es  zu  spat  zur  Kenntniss 
der  Redaktion  kam,  erst  im  nachsten  Jahrgange  berichtet  werden. 

Die  Redaktion. 
3)  Jahresbericht  1865  p.  132;   1866  p.  69;   1867  p.  95  n.  128. 
Wagner,  Jahresber.  XIV.  25 
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das  Stauben  des  Qaeckailben  dadnrch  verhiiten,  dasa  man  ihm 
ca.  ^/j  Proc.  Natrium  zusetzt.  Von  diesem  Metall  kostet  das  Pfand 
2war  gegen  2  Thlr.,  trotzdem  wiirde  aber  die  Mehrausgabe  nicht  ail- 
zahbcb  ins  Gewicht  fallen,  da  darch  Anwendung  von  Natriam  dem 
darchaos  nicht  unbedeutenden  Verlaste  darch  Verstauben  vorgebeugt 
ist.  Franz  ReindeH)  (in  Eempten  im  Allgau)  richtet  daher  an 
alle  Besitzer  von  Spiegelbeleganstalten  die  Bitte,  nur  mit  Natriom 
versetztes  Quecksiiber  za  verarbeiten  und  seiner  Zeit  die  gemachien 
Beobachtungen  zu  verofTentlicben  ^). 

W.  Wernicke*)  beschreibt  ein  Verfahren  der  Vergoldang 
des  Glases  fur  optische  Zwecke.  Wie  bekannt,  pflegt  man  jetzt, 
nach  dem  Vorschlage  Foucault's,  um  bei  Sonnenbeobachtangen 
die  Wirkung  der  Sonnenstrahlen  abzuschwachen ,  die  Objective  der 
Femrbhre  mit  diinnen  durchsichtigen  Siiberschichten  zu  belegen,  ein 
Verfahren,  welches  an  mehreren  Stern warten  bereits  eingefuhrt  ist. 
Einer  langeren  Benutzung  des  Metallspiegels  steht  aber  die  Natnr  des 
Silbers  entgegen,  welches  an  der  atmospharischen  Luft  in  Folge  ihres 
Gehalts  an  fremden  Gasen  nach  nicht  sehr  langer  Zeit  seinen  Glanz 
verliert.  Man  hat  daher  versucht,  das  Silber  fur  die  genannten  Zv^ecke 
durch  Gold  zu  ersetzen,  aber  die  angegebenen  Methoden  haben  sicb 
bei  naherer  Priifang  als  unsicher  herausgestellt.  J.  v.  Liebig^)bat 
ein  Verfahren  der  Glasvergoldung  entdeckt,  welches  darin  besteht,  dass 
eine  besonders  vorbereitete  alkalische  Goldlbsung  durch  eine  Mischang 
von  Weingeist  und  Aether  reducirt  wird.  Das  Gelingen  dieses  Vei^ 
fahrens  ist  jedoch  an  nicht  ermittelte  Bedingungen  gekniipft  und 
daher,  wie  Liebig  selbst  sagt,  im  Grossen  iiberhaupt  nicht  za  ver- 
wenden.  Mit  optischen  Versuchen  beschaftigt,  hat  der  Verf.  vor  einiger 
Zeit  ein  Verfahren  gefunden .  welches  nie  versagt  und  stets  leicht  und 
bequem  ausgefuhrt  werden  kann.  Man  bereitet  zur  Herstellung  einer 
glanzenden    and    fest  haftenden   Goldschicht  auf  Glas    S   Losangen, 


1)  Franz  Reindel,  Further  Gewerbezeit.  1868  p.  52;  Wurttemb. 
Gewerbebl.  1868  p.  323;  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  258;  Poljt.  Cen- 
tralbl.  1868  p.  1187. 

2)  Nach  meiner  Meinung  ist  ReindeTs  Vorschlag,  so  wohlgemeint 
er  auch  sein  mag,  nicht  realisirbar,  denn  durch  Zusatz  von  0,5- Natrium  ver- 
liert Quecksiiber  seinen  flussigen  Zustand  and  iiberzieht  sich  nach  langerer 
Zeit  an  der  Luft  mit  einer  Efflorescenz  von  Natronsesquicarbonat ! 

R.  Wagner. 

8)  W.  Wernicke,  Poggend.  Annal.  CXXXIII  p.  183;  Ballet,  de  la 
600.  chim.  1868  Juillet  p.  68;  Dingl.  Journ.  CLXXXVUI  p.  51;  Polyt. 
Centralbl.  1868  p.  479  ;  Polvt.  Notizbl.  1868  p.  84  ;  Chem.  Centralbl.  1868 
p.  1053;  Zeitschrift  fiir  Ghemie  1868  p.  540;  Further  Gewerbezeit.  1868 
p.  59. 

4)  Jahresbericht  1856  p.  169. 
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welche  man  langere  Zeit  aafbewahren  kann  und  zum  Gebraache  nur 
in  bestimmten  Verhaltnissen  zu  mischen  bat. 

a)  Eine  LUmng  von  Goldchlorid  in  JVasser,  toelche  in  120  Kubik-' 
centimeter  1  Grm.  Gold  entMlt,  Man  lost  hierza  das  Gold  in  mbglicfast 
wenig  Kbnigswasser ,  verdampft  im  Sandbade  die  uberschiissige  Saure 
und  verdiinnt  dann  bis  aaf  120  Kubikcent.  £s  ist  bierbei  nichtnotb- 
wendig,  das  salzsaurebaltige  Goldcblorid  bis  zur  Bildang  des  Chloriirs 
zo  erhitzen ,  weil  ein  ganz  geringer  Gebalt  an  Saare  fiir  die  Bildang 
eines  guten  Spiegels  nicht  von  Belang  ist.  Dagegen  muss  diese  Gold- 
losung  absolut  frei  von  solcben  Metallen  sein ,  welche  durch  die 
Rednktionsflussigkeit  metal liscb  ausgeschieden  werden,  namentlich  frei 
Ton  Silber.  Enthalt  das  Goldchlorid  Spuren  von  Chlorsilber,  so  wird 
das  meiste  Gold  pulverfdrmig  gefallt  and  der  diinne  missfarbige 
spiegelnde  Goldiiberzug  lost  sich  sehr  bald  vom  Glase  ab. 

fi)  Eine  Natronlauge  vom  specifischen  Gewicht  1,06.  Diese  brancht 
nicht  rein  zn  sein;  Verf.  hat  zu  seinen  Versuchen  kaufliche,  mit 
gewohnlicbem  Kalk  kaustisch  gemachte  Soda ,  welche  Chlor  and  Schwe- 
felsSure  enthielt,  mit  demselben  Erfolge,  wie  chemisch  reine  Natron- 
lauge, benntzt. 

y)  Die  ReduktiowtftUssigkeit,  Man  mischt  50  Grm.  englischer 
Schwefelsaure  mit  40  Grm.  Alkohol  und  35  Grm.  Wasser,  destillirt 
nach  Zusatz  von  50  Grm.  feinem  Braunsteinpulver  im  Sandbade  bei 
gelinder  W&rme  und  leitet  die  Dampfe  in  eine  mit  50  Grm.  kalten 
Wassers  gefiillte  Flasche.  Man  destillirt  so  lange,  bis  sich  das  Vo- 
lumen  des  vorgeschlagenen  Wassers  verdoppelt  hat.  Die  erhaltene 
Flussigkeit,  welche  Aldehyd  und  etwas  Essig-  und  Ameisenather  ent- 
halt, versetzt  man  mit  100  Kubikcent.  Alkohol  und  10  Grm.  mittelst 
Salpetersaure  invertirten  Rohrzuckers,  und  erganzt  die  Mischung  durch 
Zusatz  von  destillirtem  Wasser  auf  500  Kubikcentimeter.  Die  Ueber- 
rdbrnng  des  Zuckers  geschieht  in  der  Weise,  dass  man  10  Grm.  ge- 
wohnlichen  Rohrzuckers  in  70  Kubikcent.  Wasser  lost,  die  Losung 
mit  ^/s  Grm.  Salpetersaure  vom  spec.  Gewicht  1,34  versetzt  und  eine 
Viertelstunde  lang  kocht.  Diese  Reduktionsfliissigkeit,  in  gut  ver- 
korkten  Flaschen  aufbewahrt,  lasst  sich  mehrere  Monate  hindurch  mit 
gleicbem  Erfolge  benutzen. 

Um  nun  einen  Flan-  oder  Holzspiegel  herzustellen ,  mischt  man 
in  einem  passenden  Glasgefasse  einen  Theil  der  Natronlauge  mit  dem 
4fachen  Volumen  der  Goldlbsung  und  fiigt  alsdann  1/35  bis  hochstens 
1  ^30  ^^^  Ganzen  von  der  Reduktionsfliissigkeit  hinzu.  Die  Mischung 
farbt  sich  schnell  griin  von  ausgeschiedenem  Golde ;  man  bringt  sie 
sogleich  mit  der  zu  vergoldenden  Glasflache  in  Beriihrung,  und  zwar 
so,  dass  sich  das-  Gold  von  unten  nach  oben  ansetzen  kann.  Die 
Schnelligkeit  der  Vergoldung  ist  von  der  Temperatur  abhiingig.    Bei 

25* 
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einer  mittleren  Zimmerwarme  yon  15®  R.  beginnt  der  Spiegel  sich 
nach  30  Minuten  zu  bildea,  nach  1^/^  Stunde  ist  er  mit  prachtig 
giiiner  Farbe  durcfaaichtig ,  und  nach  2^/^  bis  S  Stunden  hat  er  eine 
solche  Dicke  erreicht,  dasa  er  nur  eben  mit  tief  dunkelgriinem  Lichte 
darchscheinend  ist.  Bei  45®  bis  50®  R.  geht  derselbe  Process  schon 
nach  20  bis  25  Minuten  vor  sich,  bei  60®R.  noch  schneller;  eine 
hohere  Temperatar  anzuwenden,  ist  jedoch  unzweckmassig ,  weil  das 
Gold  alsdann  weniger  fest  am  Glase  zu.  haften  scheint.  Innerhalb  der 
angegebenen  Grenzen  ist  die  Giite  der  Spiegel  in  Bezag  auf  Glanz 
and  Haltbarkeit  dieselbe ;  allein  es  kann  zaweilen  vorkommen,  dass  in 
der  Warme  die  in  der  Fliissigkeit  stets  in  geringer  Menge  enthalteoe 
Lnft  in  Blaschen  aufsteigt  und  hierdurch  feine  Locher  im  Spiegel 
yerursacht,  welche  zwar  nicht  im  reflektirten,  wohl  aber  im  durch- 
gehenden  Lichte  sichtbar  sind;  aus  diesem  Grunde  ist  es,  bei  Anwen- 
dang  yon  Warme ,  zweckmassig ,  die  alkalische  Goldlosung  yor  dem 
Zusatz  der  Reduktionsfiussigkeit ,  beyor  man  sie  mit  dem  zu  ver- 
goldenden  Glase  inBeriihrung  bringt,  bis  fast  zum  Sieden  zu  erhitzen. 
Der  Spiegel  wird  mit  Wasser  abgespult  und  auf  Fliesspapier  mit  der 
belegten  Fliicbe  nach  unten  schrag  gegen  eine  Wand  gestellt,  bei  ge- 
wohnlicher  Temperatur  an  der  Luft  getrocknet. 

R.  Bottger^)  hat  sich  veranlasst  gesehen,  vorstehendes  Ver- 
fahren  so  zu  vereinfachen,  dass  dasselbe  von  Jedermann  jetzt  leicht 
wird  in  Ausfiihrung  zu  bringen  sein,  da  sammtliche  dazu  erforderliche 
Ingredienzen  als  Handelsartikel  zu  beziehen  sind.  Das  von  ihm 
befolgte  Verfahren  unterscheidet  sich  darin  wesentlich  von  dem  des 
Erfinders,  dass  man  die  Vergoldung  des  Glases  bei  gewbhnlicher 
mittlerer  Temperatur  innerhalb  weniger  Minuten  ^  n'amlich  nach  e^ 
folgtem  Mischen  der  betreffenden  Fliissigkeiten  schon  innerhalb  circa 
5  Minulen  im  schonsten  Glanze  eintreten  sieht.  Die  Concentration 
der  Goldsolution  hat  der  Verf.  unverandert,  wie  sie  Wernicke  an- 
giebt,  beibehalten,  namlich  1  Grm.  Feingold  durch  Auflosen  in  Konigs- 
wasser  in  mbglichst  saurefreies  Goldchlorid  verwandelt  und  dieses  so- 
dann  in  120  Kubikcentimeter  destillirten  Wassers  gelost.  Die  Aetx- 
natronfiiissigkeit  stellt  er  dar,  indem  er  6  Grm.  Aetznatron  (Natron- 
hydrat)  in  100  Kubikcent.  Wasser  lost;  und  endlich  die  Reduktions- 
fliissigkeit  gewinnt  er  durch  Auflosen  von  2  Grm.  gewohnlichem 
Starkezucker  in   24   Kubikcent.  destillirten  Wassers,    24  Kubikcent 


1)  R.  Bottger,  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  129 ;  Bullet,  de  la  soc.  chim. 
1868  Aoat  p.  164;  Dingl.  Journ.  CLXXXVIII  p.  288;  Journ.  f.  prakt. 
Cheraie  CIII  p.  413  ;  Schweiz.  polyt.  Zeitschrift  1868  p.  114;  Further  6e- 
werbezeit.  1868  p.  64;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  984;  Hess.  Gewerbebl. 
1868  p.  223;  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  194. 
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80prooentigem  Alkohol  und  24  Kabikcent.  kUuflichen  Aldehyds  von 
0,870  spec.  Gewicht.  Gut  ist  es,  diese  Redoktionsfliissigkeit  nor  far 
einen  Tag  in  Vorrath  zu  halten,  da  sie  bei  langerem  Aufbewahren  in 
ihrer  Wirkaamkeit  etwas  einbiisst.  Will  man  nun  ein  doppalwandiges 
Oder  irgend  ein  anderes  gewojinlichea  Hohlglas,  eine  Glaskugel,  ein 
Cjlinderglaa  und  dergleichen  mit  einer  spiegelglanzenden  Groldschicht 
bekleiden,  so  braucht  man  den  inneren  Raum  dieser  Glaser  nur  etwa 
bis  zur  Halfte  mit  der  zur  Vergoldnng  dienenden  Gesammtflussigkeit 
anzufiillen,  und  dann  die  betreffenden  Glaser  wiihrend  5  Minuten  an* 
baltend  so  zu  bewegen,  dass  die  Fliissigkeit  die  Innenwande  derselben 
genau  bespiilt.  Zu  dem  Ende  schiittet  man  von  der  Goldsolution 
4  Raumtheile  in  ein  besonderes  Mischglas,  setzt  derselben 
1  Rau|iitheil  Aetznatronlosnng  und  hierauf  ^^^  Raumtbeil  von  der 
Reduktionsfliissigkeit  zu,  schiittet  bebende  das  ganze  Flussigkeits* 
quantum  in  das  zu  vergoldende  wohlgereinigte  Hohlglas  und  sorgt  da* 
fiir,  dass  durch  Hin-  und  Herbewegen  des  Glases  die  Fliissigkeit  alle 
Wandungen  geborig  benetzt.  Hat  man  es  mit  einem  Planglase  zu 
thun,  welches  auf  der  einen  Seite  mit  einer  spiegelnden  Goldschicht 
versehen  werden  soli,  so  braucht  dasselbe  nur  wagerecht  auf  das 
Niveau  der  eben  erwahnten  Gesammtfliissigkeit  gelegt  und  nicht  tiefer 
als  bis  zur  jedesmaligen  Wanddicke  des  Glases,  circa  5  Minuten  lang, 
eingetaucht  zu  werden.  Das  hier  mitgetheilte  Verfahren  ist  nicht  nur 
ein  ausserordentlich  schnell  zum  Ziele  fiihrendes,  sondern,  beziiglich 
des  Aufwandes  an  Gold ,  auch  insofern  ein  sehr  bkonomisches  zu 
nennen,  als  nur  eine  verhaltnissmassig  geringe  Menge  metallischen 
Goldes  als  spiegelnder  Beleg  auf  dem  Glase  sich  fest  absetzt,  dagegen 
der  grosste  Theil  in  Gestalt  lockerer  Flocken  nach  dem  Vergoldungs- 
processe  in  der  Fliissigkeit  suspendirt  bleibt  und  dann  nur  abfiltrirt, 
aosgesiisst,  getrocknet  und  schwach  gegliiht  zu  werden  braucht,  um 
als  Feingold  wieder  zur  Verwendung  fiir  Goldchlorid  zu  dienen. 
Beabsichtigt  man  fiir  gewisse  Falle  eine  ungewohnlich  starke  Ver* 
goldung  des  Glases,  so  lasst  sich  das  hier  beschriebene  Verfahren  mit 
einem  und  demselben  vergoldeten  Gegenstande,  so  oft  in  unmittel- 
barer  Aufeinanderfolge,  wiederholen,  als  man  wiinscht. 

Liesegang^)  schildert  Siegwart's  Verfahren,  Photo- 
graphien  in  Glas  zu  atzen.  Das  Aetzen  des  Glases  bezweckt 
die  Herstellnng  einer  matten  Zeichnung  auf  klarem  Grund,  oder  einer 
klaren  Zeichnung  auf  mattem  Grund,  und  wird  meistens  in  der  Weise 
bewirkt,  dass   man  das  Glas   mit  einem  Wachsuberzuge  versieht  und 


1)  Liesegang,  Photograph.  Archiv  1868   p.  234;    Polyt.  NoUzbl. 
1868  p.  328. 
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die  Zeichnung  einradirt,  oder  iiu  anderen  Falle  init  Wacbsfarbe  oder 
Firnbfl  auf  Glas  zeichnet  uad  dann  das  freiliegende  Glas  darch  Fiuor- 
wasserstofisaure  atzt.  Die  Saure  verwandelt  die  Baaen  der  Silicate  in 
losliche  Fluorsaize,  kann  aber  an  den  mit  Wachs  bedeckten  Stellen 
nicht  wirken.  Die  Saare  wird  theiU  in  Dampfform,  tbeils  wasserig 
angewendet,  meistens  aber  nimmt  man  eine  Miscbung  von  fein  ge- 
pulvertem  Flussspatb  mit  verdiinnter  SchwcfeUaure.  S  i  e  g  w  a  r  t 
schlagt  nun  folgendes  Verfahren  vor:  Man  stellt  sicb  eine  Grelatine- 
Ibsung  dar,  wie  man  sie  beim  Joabert*schen  (oder  Obernet- 
ter*8cben)  Verfahren  mit  Einstaubung  braucht,  macht  diese  mit 
doppelt  cbromsaurem  Kali  empfindlich,  iiberzieht  damit  das  Glas, 
belichtet  unter  einem  Positiv  oder  Negativ,  je  nachdem  die  Zeichnang 
oder  der  Fond  matt  werden  soil ;  nach  der  Belichtung  stiiubt  man  das 
latente  Bild  mit  recht  fein  gepulvertem  Flussspath,  besser  noch  mit 
feinem  Kryolithpulver  ein,  anstatt  mit  Scbmelzfarbe,  iiberzieht  ea  mit 
diinnem  Rohcollodium  und  behandelt  es  sodann  mit  verdiinnter 
Schwefelsaure.  Das  Flnssspathpulver  haftet  nur  an  den  vor  dem  Licht 
geschiitzten  Stellen,  und  auf  diese  erstreckt  sicb  auch  die  Aetzung. 
Da  die  Halbtone  weniger  Licht  erhielten,  als  die  Scbatten,  nehmen 
diese  eine  verbaltnissmassig  geringere  Menge  Flnssspathpulver  an,  als 
die  Lichter,  werden  also  auch  entsprechend  weniger  tief  geatzt.  Ein 
anderes  Verfahren  besteht  darin,  dass  man  ein  Harz  aufstaubt,  etws 
Benzoe,  Copal,  Schellack,  Dammar,  Botanybaiharz,  Bernstein,  Asphalt 
(welcher  bei  lOO^C.  schmilzt),  natiirlich  alle  ganz  fein  pulverisirt  und 
gesiebt.  Diese  Bilder  kann  man  auf  bekannte  Weise  auf  Glas  iiber- 
tragen,  dieses  sodann  allmalig  bis  zum  Schmelzpunkt  des  betrefTenden 
Harses  erwarmen,  wodurch  das  Harz  am  Glase  festklebt  und  nun,  bei 
den  darauf  folgenden  Aetzungen  mit  FluorwasserstofTsaure,  als  Deck- 
grund  dient.  Auf  diese  Weise  lassen  sich  Halbtone  gut  erzielen. 
Nimmt  man  statt  Harz  einen  recht  leicht  schmelzbaren  Glasfluss  oder 
borsaures  Bleioxyd  und  schmelzt  nachher  im  Muflfelofen  ein,  so  hat 
man  gleichsam  eine  Aufschliessung  des  gewohnlichen  Glases  an  den 
betreffenden  Stellen  bewerkstelligt.  Durch  nachherige  Behandiung 
mit  einer  starken  Saure  lassen  sich  die  aufgeschlossenen  Stellen  aus- 
Ziehen,  wodurch  man  glanzende  Zeichnungen  erhalt.  Statt  das  bor- 
saure  Bleioxyd  aufzustauben,  konnte  man  dasselbe  auch  wie  beim 
Kohleverfahren  der  Gelatinemischung  beifiigen.  Sehr  schone  Effekte 
lassen  sich  nach  diesem  Verfahren  erzeugen,  indem  man  statt  des 
weissen  Glases  farbiges  Ueberfangglas  anwendet;  man  erhalt  dann 
farbige  Zeichnungen  auf  weissem  Grund.  Sogar  zweifarbige  Bilder 
lassen  sich  herstellen;  man  kann  namlich  Ueberfangglas  herstellen, 
dessen  Masse  anders  gefarbt  ist,  als  der  Ueberzug,  z.  B.  gelbes  Glas 
mit  blauem  Ueberzug.      Durch  die  Aetzung   erhalt  man    eine  gelbe 
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ZeichnuDg  aaf  gruaem  Grund.     Eine  Menge  von  Variationen  ergeben 
8ich  hier  von  selbst  dem  Glastechniker. 

Ueber  die  Verwendung  des  Glases  als  Gespinnst- 
faser.  Seit  Jahrhunderten  wetas  man,  daaa  das  Glas  zu  feinenFaden 
gesponnen  werden  konne.  Die  alteren  Fabrikate  dieser  Art  besassen  aber 
immer  eine  gewisse  Sprodigkeit,  und  Stoffe,  deren  EinschuBs  ganz  oder 
theilweise  aas  Glaafaden  bestand,  waren  bald  in  ihrem  Gebrauch  verpont, 
da  sich  kleine  Splitter  ablosten,  in  die  Haut  des  diese  StofTe  Tragen* 
den  eindrangen  und  dort  ein  Jncken,  ja  aelbst  GeschwUre  zar  Folge 
batten.  Dieae  Nachtheile  treten  nun  bei  den  Erzeugnissen  Brun* 
faut's^)  nicht  mebr  auf.  Der  Erfinder,  welcher  gegenwiirtig  in  Wien 
seine  Erzeugnisse  —  Damenbute,  Coiffuren,  Schleifen,  Schleier,  Arm- 
bander,  Netze,  Federn  etc.  —  herstellt,  bedient  sich  bierzu  eines  sehr 
einfaehen  Verfabrens.  Das  verwendete  Glas  ist  in  feine  Streifen  von 
recbteckigem  oder  quadratischem  Queracbnitt  von  ca.  4  Quadratmilli- 
meter  geschnitten.  Die  Spitze  dieser  Sttibcfaen  wird  durch  dieFlamme 
eines  Gaageblaaes  erhitzt  und  mittelst  eines  zweiten  Stabchens  werden 
die  Faden  abgezogen  und  auf  ein  nebenstehendes  hblzernes  Rad  ge- 
worfen,  welches  rotirt.  Dieses  Rad,  in  der  Hauptform  einer  Riemen- 
scbeibe  Shnlich,  mag  einen  Durchmesser  von  1  Meter  und  eine  Rad- 
kranzbreite  von  0,1  Meter  haben.  Auf  dem  Umfange  des  Rades 
wiodet  sich  der  Glasfaden  auf,  abnlich  wie  Coconfaden  am  Seiden* 
baspel.  Eb  erfordert  eine  bedeutende  Uebung  in  der  Erbitzung  des 
Glases,  um  einen  gleicfamassig  dicken,  beliebig  langen  Glasfaden  her- 
zustellen  und  einestheils  bierin,  vorziiglicb  aber  in  der  cbemiacben  Zu- 
sammensetzung  des  Glases  diirfte  das  Wesontliche  der  Brunfant*- 
scben  Verbesserung  zu  suchen  sein.  Daraus  ist  ersichtlich ,  dass  nur 
Ein  Faden  gleichzeitig  gebildet  wird  und  sind  bierzu  *gegenwartig  zwei 
Personen  —  eine  am  Blastiscb,  eine  zweite  zum  Drehen  des  Rades  — 
erforderlich.  Muss  schon  dies  eine  Unvollkommenheit  des  Verfabrens 
genannt  werden,  so  verdient  diese  Bezeicbnung  noch  mehr  der  Umstand, 
dass  Brnnfaut  den  am  Umfang  des  Rades  in  vielen  Windungen 
liegenden  Faden  bisfaer  nicht  abhaspeln  kann.  Das  Ablosen  der  Faden- 
windungen  vom  Rad  erfolgt  vielmehr  dadurch,  dass  die  Faden  an  einer 
Stelle  durchschnitten  und  dann  abgenommen  werden,  wodurch  man 
eine  Anzahl  Faden  von  der  Lange  eines  Radumfanges  erhalt.  Aus 
diesen  werden  durch  Flechten,  Netzen,  ErHuseln,  Hiikeln  etc.  Mode- 
artikel  hergestellt.  Es  kann  wohl  erwartet  werden,  dass  obige  Unvoll- 
kommenheiten  der  Erzeugung  gehoben  werden  konnen,  und  dass  es 
gelingt,  mehrere  Faden  gleichzeitig  am  Rad  aufzuwinden,  denen  zu- 


I)  Dingl.  Joum.  CXC  p.  432  u.  498;    Poljt.  Notizbl.   1868  p.  351  ; 
Deutsche  Indnstriezeit.   1868  p.  438  n.  497. 
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sammen  so  viel  Kraft  eigen  ist,  dass  sie  auch  wieder  abgehaspelt  wer- 
den  kbnnen.  —  Die  Glasfaden  Brunfant's  haben  nach  den  Mes- 
sungep  des  Professors  Fr.  Kick  In  Prag  einen  Darchmesaer  von 
0,006 — 0,012  Millimeter,  sie  sind  also  noch  etwas  feiner  aU  einfaclie 
Cooonfaden  und  dabei  von  einer  bewundemngswiirdigen  Gleiohheit. 
Ibr  Glanz  iibertrifft  den  der  Seide  bei  Weitem  und  Brnnfant  yer- 
steht  es,  die  Glasfaden  eu  krausein  und  stellt  Glaslocken  und  soge- 
nannte  Glaswatte  her.  Letztere,  in  der  Hand  zu  einem  Kliimpchen 
zusammengepresst,  lasst  sich  wieder  aufriitteln  und  aufblasen  nnd  yer- 
theilt  sich  —  Spinnfaden  ahnlich  —  auf  den  Raum  von  nabe  einem 
Kubikfuss !  Es  diirtlten  sich  Brunfaut's  Glasfaden  auch  wohl  zu 
Fadenkrenzen  optischer  Instnxmente  verwenden  lassen. 

Neues  Verfahren  zum  Glassprengen^).  Bei  diesem 
auf  den  Krystallglaswerken  zu  Baccarat  erfnndenen  Verfkhren  werden 
anstatt  der  bisher  iiblichen  Mittel  zumSprengen  desGlases  beisse  Gaee 
benutzt.  Man  leitet  dieselben  mittelst  eines  in  eine  feine  Spitze  od^ 
in  einen  diinnen  Schlitz  endenden  Rohres  auf  das  zu  sprengende  oder 
zu  zersohneidende  Stiick  und  erhalt  dadurch  einen  so  scharfen  und 
begrenzten  Sprung ,  als  man  nur  wunschen  kann.  Halt  man  z.  B.  eine 
Flasche  vor  einen  aus  einem  horizontalen  diinnen  Schlitze  austretenden 
Strom  eines  heissen  Gases,  giebt  ihr  eine  ganze  Drehung  um  ihre  Aze^ 
indem  man  sie  fortwahrend  ganz  nahe  vor  den  Schlitz  oder  Brenner 
des  Rohres  halt,  und  befeuchtet  dann  den  in  dieser  Weise  um  sie  ge- 
zogenen  heissen  Ring,  so  wird  sie  dadurch  rasch  in  zwei  Tbeile  ge- 
trennt,  welche  sch&rfere  Riinder  zeigen,  als  wenn  man  zu  dem  in  Rede 
stehenden  Zwecke  die  bisher  iiblichen  Mittel  benutzt.  Der  Vortheil 
dieses  Verfahrens  besteht  in  seiner  ununterbrochenen  und  raschen  Aus- 
fiihrbarkeit,  da  die  Herstellung  eines  continuirlichen  Stromes  von  beis- 
sem  Gase,  heisser  Lufl  oder  heissem  Dampfe  durchaus  keine  Schwierig- 
keit  darbietet,  sowie  in  der  scharfen  Begrenzung  des  zu  bevrirkenden 
Schnittes  oder  Sprunges. 

Auf  der  Pariser  Ausstellung  des  Jahres  1867  war  aus  Helgien 
einKiihlofen  fiirFensterglas,  erfunden  von  D.  Bievez  in 
Haine-Saint-Pierre,  ausgestellt,  welcher  sich  bei  vielfacher  Benutsung 
als  vortheilhaft  erwiesen  hat.  In  den  gewohnlichen  Kiihlofen  erleidet 
jede  Glastafel  einen  zweimaligen  Transport ;  dabei  wird  sie  mehr  oder 
weniger  verbogen  und  selten  erhalt  sie  wieder  eine  ebene  Oberflache.  Dew 
von  D.  B  i  e  y  e  z  ^)  construirte  Ofen  hat  den  Zweck,  diesem  Uebelatande 


1)  Les  Mondes  XVII  p.  17  ;  Dingl.  Joarn.  CLXXXVIIl  p.  505  ;  Polyt. 
Centralbl.  1868  p.  1126;  Deutsche  Indnstriezcit.  1868  p.  278;  Wurttemb. 
Gewerbebl.  1868  p.  359;  Pol.vt.  Notizbl.  1868  p.  258. 

2)  D.  Bievez,  Bullet,  de  la  see.  d'encouragement  1868  Avril  p.  207  ; 
Dingl.  Jonrn.  CLXXXIX  p.  312 ;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1167. 
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abzuhelfen.  Er  besteht  aus  dem  eigentlichen  Ofen  und  aas  einerBeihe 
vertikaler  Rahmen,  welche  sich  in  vertikalen  Ebenen  bewegen  konnen. 
Dabei  laufen  sie  in  gnsseisernen  Falzen,  welcbe  zu  beiden  Seiten  in 
dem  Mauerwerke  des  Of  ens  angebracht  sind.  Ihre  oberen  Seiten, 
welche  iiber  dasGewoIbe  desOfens  henrortreten,  sind  durcheine  Langs - 
stange  mit  einander  verbunden.  Sie  werden  durch  Gegengewichte  im 
Gleichgewicht  erbalten,  so  dass  es  nur  geringer  Kraft  bedarf,  am  sie 
in  Bewegung  zu  setzen.  Die  unteren  Seiten  der  Rahmen  trftgen  Rolien, 
in  deren  Hohlkehlen  parallele  eiserne  Stangen  liegen.  Die  Enden 
dieser  Stangen  reichen  bis  vor  die  OefTnung  des  Ofens  und  sind  hier 
dorch  ein  Qaerstiick  mit  einander  verbunden,  mittels  dessen  man  sie 
alle  auf  ein  Mai  vorziehen  and  wieder  zuriickschieben  kann.  Im  Zu- 
gtande  der  Rube  befinden  sich  sowohl  diese  Stangen,  als  auch'  die 
Rollen,  in  deren  Hohlkehlen  sie  liegen,  in  rinnenfdrmigen  Vertiefun- 
gen,  welche  in  der  Sohle  des  Ofens  angebracht  sind. 

Zur  ReinigungderSteinkohle,  die  in  der  Glasfabrika- 
tion  zur  Rednktion  des  Sulfates  dient,  schlagt  Hargreaves^)  sein 
(bei  ^Sodofahrikation^)  beschriebenes  Aufbereitungsverfah- 
ten  Tor. 


1)  Dieser  Jahresbericht  p.  201. 
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B.     Keramik, 


fi.  R  i  c  h  t  e  r  8  ^)  (in  Waldenbupg)  hat  wertbvolle  Untersucbungen 
iiber  die  feuerfesten  Tbone  veroffentlicbt,  deren  Ergebnisse  wir 
im  Auszuge  mittbeilen.  Die  fruhere  Ansicbt,  dass  die  Scbmelzbarkeit 
eines  Thones  in  Folge  des  Vorhandenseins  von  sogenannten  FIuss- 
mitteln  (Alkalien,  Kalk,  Magnesia,  Eisenoxjd  u.  s.  w.)  sei ,  hat  C. 
Bischof  als  eine  irrthiimlicbe  bewiesen.  1868  8teIIte  C.  Bischof*) 
den  Satz  auf,  dass  das  Wesen  der  Feuerbestandigkeit  der  Tbone  in 
deren  Thonerdegebalte  bestebe.  Die  Behauptung,  dass  darch  Ziisatz 
von  Kieselsaure  die  StrengAiissigkeit  eines  Tbones  erhobt  werde,  sei 
nar  relativ  giiltig,  oder  mit  anderen  Worten ,  gelte  nor  so  lange,  ab 
kein  wesentlich  hoherer  Hitzegrad  als  Oussstablschmelzbitze  angewendet 
werde.  Bis  zu  dieser  Grenze  nebme  allerdings  mit  der  verbaltnisa- 
massigen  Zunabme  der  Kieselsaure  aiicb  die  Strengfliissigkeit  der  Tbone 
zu',  wobei  jedoch  auf  die  von  H.Rose  zuerst  entdeckten  verschiedenen 
Molecularzustande  der  Kieselsaure  Riicksicbt  genommen  werden  muss, 
indem  die  amorphe  Kieselsaure  von  2,2 — 2,3  spec.  Gewicht,  wie  seiche 
z.  B.  in  der  Luneburger  Infusorienerde,  gewissen  Opalen  etc.  vorkommt, 
wesentlich  leicfatflussigere  Verbindungen  mit  Thonerde  biidet  als  die 
krystallisirte  oder  krystallinisch  dichte  Kieselsaure  von  2,6  spec.  Ge- 
wicht, wie  solche  in  Bergkrystall,  Quarz,  Feuerstein  etc.  vorkommt. 
Erhobe  man  die  Prtifungshitze  iiber  den  Schmelzpunkt  des  Gussstahles, 
so  dass  die  Silicatbildung  bereits  eingetreten  sei ,  so  sei  das  in  der 
Hitze  entstandene  Silicat,  welches  mehr  Kieselsaure  euthalte,  leichter 
schmelzbar  als  das  an  Kieselsaure  armere.  Zur  Bildung  eines  Silicat 
sei  hiernach  eine  um  so  langer  andauemde  Erhitzung  nbthig,  je  mehr 
Kieselsaure  in  die  Verbindung  eingehen  soli ;  das  Fliissigwerden  der 
ganzen  Masse  der  gebildeten  Silicate,  wozu  iiberhaupt  eine  hohere 
Temperatur  nothig,  finde  dagegen  umgekehrt  eher  und  voUstandiger 


1)  E.  Richter,    aus  dessen  Inaugaraldissertatioa :    Untersuchangen 
Uber  die  Ursachen  der  Feuerbestandigkeit  der  Thone,  Breslau  1868,  Kom. 

2)  Jahresbericht  1863  p.  415. 
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statt  bei  vorberrschender  Eieselsaare.  Auch  der  Einfluss  der  80ge* 
nannten  Flassmittel  auf  die  Giite  eines  feuerfesten  Thones  sei  nur  in 
beachrankter  Weise  entscbeidend ;  am  nachtheiligsten  wirke  ein  Gehalt 
an  Alkalien,  dann  folge  das  Eisen,  namentiicb  das  Eisenoxydul,  bier- 
auf  die  Kalkerde  und  am  wenigsten  nacbtbeilig  sei  die  Magnesia.  Aus 
aeinen  Versuchen  sog  B  i  s  c  b  o  f  folgende  Scbliisse :  Von  zwei  oder 
mebr  Tbonen,  die  iibrigens  einander  in  der  Zusammensetzung  sebr 
iibnlicb,  ist  derjenige  der  strengfliissigere ,  welcber  1)  der  tbonerde* 
faaltigere  ist,  2)  am  mei:>ten  Sand  mecbanisch  beigemiscbt  entbalt; 
3)  wird  der  strengfliissigere  aucb  weniger  Fiussmittei  entbalten,  docb 
ist  dabei  zu  beachten,  dass  deren  nacbtbeilige  Wirkung  eine  nacb  dem 
Obigen  qualitativ  verschiedene  ist,  und  4)  diirfte  der  grossere  Wasser- 
gebalt  auf  eine  grossere  Strengflussigkeit  deuten.  Diesen  Gegenstand 
bat  nun  Ricbters  neuerdings  weiter  untersucbt  und  seine  Unter- 
sucbungen  in  einer  besondern  Abhandlung^)  veroffentlicht.  Ricbters 
folgert  aus  seinen  Versuchen,  dass  die  Ansicbt  von  B  i  s  c  b  o  f ,  wo- 
nacb  die  Feuerbest'andigkeit  eines  Tbones  von  dessen  Tbonerdegebalt 
abbangt,  nicbt  ricbtig  ist  und  sucbt  das  aucb  durch  Hinweisung  auf  die 
ausserst  geringen  Abweicbungen  in  der  Zusammensetzung  von  Tbonen, 
die  verscbieden  feuerbestandig  sind,  namentiicb  in  Betreff  ibres  Thon- 
erde-  und  ibres  Kieselsauregehaltes,  zu  bekraftigen.  Von  verscbiede- 
nen  Sorten  belgiscber  Tbone ,  die  B  i  s  c  b  o  f  selbst  analysirt  bat,  ist 
z.  B.  die  Feuerbestandigkeit  des  einen  sebr  boch,  die  des  andern  da- 
gegen  so  gering ,  dass  er  kaum  mebr  zu  den  eigentlicb  feuerfesten  ge* 
recbnet  werdeo  kann,  und  docb  entbalt  der  erstere,  feuerbestandige 
Tbon  nur  1,94  Proc.  Tbonerde  mebr  und  nur  0,52  Proc.  cbemiscb  ge- 
bandene  und  1,06  Proc.  alsSand  vorbandene  Kieselsaure  und  0,46  Proc. 
Fiussmittei  (die  Magnesia  ausgenommen)  weniger  als  der  letztere 
scbmelzbare Tbon.  Ricbters  glaubt  nun,  dass  bei  so  geringen  Diflfe- 
renzen,  die  zum  Theil  kaum  die  Feblergrenze  ubersteigen,  es  minde- 
stens  gewagt  erscbeine,  Scbliisse  zu  ziehen,  wie  B  i  s  c  b  o  f  getban  babe. 
Er  glaubt,  dass,  wenn  man  aus  den  Resultaten  solcber  Analysen  iiber- 
baupt  einen  Scbiuss  zieben  konne,  sicb  daraus  nur  folgem  lasse,  dass 
der  bedeutende  Unterscbied  in  der  Strengfliissigkeit  der  beiden  erwabn- 
ten  Tbone  auf  Ursacben  zuriickgefiihrt  werden  miisse,  iiber  welcbe  die 
Auaiysen,  so  wie  sie  vorliegen,  keinen  Aufschluss  geben.  Wenn  nun 
das  Wesen  der  Feuerbestandigkeit  der  Tbone  nicbt  in  deren  Tbonerde- 
gebalt bestebt  und  man  anderntbeils  aucb  nicbt  annehmen  kann,  dass 
die   Schmelzbarkeit  eines  Tbones  wesentlicb   allein   durcb   die   Menge 


1)  Ausziige  darans  bringen  Journ.  f.  prakt.  Chemie  CIV  p.  191  ;  Dingl. 
Joum.  CXCI  p.  59 ;  Berg-  u.  bQttenm.  Zeit.  1868  p.  339  u.  435 ;  Deutsche 
Indostriezeit.  1868  p.  443. 
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der  in  ihm  enthaltenen  Flussmittel  bedingt  werde,  bo  kam  es  nan  dar- 
auf  an,  darch  Versuche  die  hierbei  wirkenden  wesentlichen  Ursachen 
cu  ermitteln.  Zu  diesem  Behufe  fiihrte  Richters  verschiedene 
Reihen  von  Venuchen  aus,  welche  zar  Losung  der  Frage  ein  sehr 
wichtiges  Material  gaben.  Zuniicbst  erschien  es  notbwendig,  dnrch 
eine  Versucbsreihe  den  Einfluss  der  sogenannten  Flussmittel  auf  die 
Scbmelzbarkeit  eines  Gemenges  von  Tbonerde  und  Kieseisi&are  bei 
gleicbbleibendem  Gebalt  an  letzterm  zu  ermitteln.  Man  nimmt  zwar 
an,  dass  die  Feuerbestandigkeit  der  Thone  am  meisten  beeintrScbtigt 
werde  durcb  die  Alkalien,  nach  diesen  durcb  Eisen,  dann  darcb  Kalk 
und  am  wenigsten  durcb  Magnesia,  und  stiitzt  sicb  dabei  auf  die  aller- 
dings  erwiesene  Tbatsacbe,  dass  von  den  verschiedenen  Silicaten,  bei 
gleicher  stochiometrischer  Zusammensetzung  derselben,  die  Alkali- 
silicate  am  leichtesten  scbmelzen,  dass  ibnen  die  Eisenoxydul-,  diesen 
die  Kalk-  und  letzteren  die  Magnesiasilicate  folgen.  Aus  der  be- 
kannten  Scbmelzbarkeit  der  Silicate  fur  sicb  aber  liisst  sicb  nicht  fol- 
gem ,  dass  sie  entsprecbend  derselben  auch  die  Scbmelzbarkeit  eines 
Thones,  in  welchem  sie  als  accessoriscbe  Bestandtbeile  entbalten  aind, 
beeintrachtigt  werden.  Denn  es  konnen  recht  wobl  zwei  Basen,  von 
welchen  jede  einzelne  mit  Kieselsaure  nur  sebr  schwer  schmilzt,  zq- 
sammen  mit  letzterer  eine  leicbtfliissige  Verbindung  geben.  Ricbters 
mengte  daher  zunachst  reine  Tbonerde  und  reine  Kiesels&ure  (gepulver- 
ten  Bergkrystall)  in  dem  der  Formel  Alt^Os ,  2  Si03  entsprecbenden 
Verbaltnisse  (1  Th.  Tbonerde  auf  1  Tb.  Kieselsaure),  weil  sicb  dieses 
den  Durchscbnittsverbaltnissen  niihert,  in  welcben  Kieselsaure  und  Tbon- 
erde in  den  feuerfesten  Thonen  vorkommen,  miscbte  zu  je  1  Grm. 
dieses  Geraiscbes  0,04  Grm.  Magnesia  oder  Kalk  oder  Eisenoxyd  oder 
Kali,  formte  die  so  erbaltenen  Pulver  zu  dreiseitigen  Prismen  und  setzte 
sie  in  einem  Tiegel  einer  zweistundigen  intensiven  Weissglatb  ao$. 
Dabei  erscbien  die  reine  Miscbung  glasirt,  durcbscheinend ,  im  Innem 
dicht,  hatte  ibre  Form  erbalten  und  war  scbarfkantig  geblieben.  Die 
mit  Magnesia  in  oben  erwiibntem  Verbaltniss  versetzte  Miscbung  da- 
gegen  war  vollstandig  zerflossen,  batte  sicb  tbeils  auf  der  Tiegelwand 
diinn  ausgebreitet,  tbeils  als  kleinblasiges  Email  auf  dem  Boden  des 
Tiegels  angesammelt.  Die  mit  Kalk  (reinstem  Kalkspath)  in  gleicbem 
Verbaltniss  versetzte  Miscbung  war  ebenfalls  gescbmolzen,  aber  weniger 
diinnfliissig.  Die  in  analoger  Weise  mit  reinem  Eisenoxyd  versetzte 
Miscbung  war  zu  einer  wacbsabnlichen,  grossblasigen  Masse  zerflossen, 
die  als  dicke  Scbicht  an  der  Wand  des  Tiegels  hing  und  die  mit  Kali 
(in  der  Form  von  Feldspatb,  unter  Anwendung  von  *  viel  weniger 
Tbonerde  und  Kieselsaure,  als  mit  dem  Feldspatb  hinzugekommen 
waren)  versetzte  Miscbung  war  kaum  zerflossen,  so  dass  die  Prisma- 
form  der  Probe  nocb  bemerkbar  war,   die  Oberflacbe  erscbien  stark 
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glasirt,  daa  Innere  dicht,  nicht  blasig.  —  Dieser  Versach  wurde  mit 
der  einzigen  Abweichung  wiederholt,  dass  zu  je  1  Grm.  der  Mischang 
von  Kieselsaure  and  Thonerde  nur  0,02  Grm.  Magnesia,  Kalk,  Eisen- 
oxyd  Oder  Kali  zugefiigt  wurde;  es  ergab  sioh  abermals,  dass  daa 
magnesiabaltige  Gemenge  am  diinDfliissigaten  geworden,  das  kalihaltige 
Am  wenigsten  geschmolzen  war.  Selbst  bei  Wiederholung  des  Ver- 
snches  mit  Beimischang  von  nar  0,0 1  Grm.  der  Zas&tze  von  Magnesia, 
Kalk,  Eisenozyd  Oder  Kali  batten  sich  zwar  diePrismen  der  vierProben 
ziemlich  erhalten,  docb  war  bei  dem  die  Magnesia  enthaltenden  die 
Form  am  meisten  verandert.  Hiemacb  wird  die  bisher  angenommene 
Reihenfolge :  Kali,  Eisenoxyd,  E[alk,  Magnesia,  von  der  man  annahm, 
dass  sie  der  Intensitat  entspreche,  mit  welcher  die  vier  Flussmittel  die 
Strengfliissigkeit  eines  Thones  beeintrachtigen ,  geradezu  amgekehrt 
undRichters  stellt  den  Satz  auf:  ^Die  Feuerbestandigkeit  eines 
Thones,  welcher  bezuglich  seines  Gebaltes  an  Kieselsaure  und  Thon- 
erde dem  3/3  Siiicat  der  letztern  entspricht  oder  nahe  steht,  wird  am 
meisten  beeintrachtigt  darch  die  Magnesia,  weniger  durch  Kalk,  nocb 
weniger  durch  Eisenoxyd  und  am  wenigsten  durch  Kali.^  Zugleich 
macht  er  darauf  aufmerksam,  dass  diese  Reihenfolge  mit  der  Verbin- 
dung  beginnt,  die  von  den  vieren  das  geringste,  und  mit  derjenigen 
schliesst,  welche  das  hochste  Aequivalent  besitzt,  und  vermuthet,  dass 
sich  der  Begriff  Aequivalent  auch  auf  die  Verhaltnisse  ausdebnen 
lasse,  dass  also  in  ihrem  Einfluss  auf  die  Schmelzbarkeit  eines  Thones 
20  Gewichtstheile  Magnesia  gleichwerthig  und  *  gleichwirkend  seien 
wie  28  Th.  Kalk,  ^/s  =  40  Th.  Eisenoxyd  (das  Eisenoxyd  vei^ 
wandelt  sich  beim  Gluhversuch  in  Eisenoxydul)  und  47,1  Th.  Kali. — 
Da  durch  den  Gehalt  eines  der  genannten  Flussmittel  der  Thon  ent- 
schieden  leichter  schmelzbar  wird,  so  ware  es  nicht  unmoglich,  dass, 
wenn  ein  Thon  zugleich  zwei  dieser  Flussmittel,  z.  B.  Magnesia  und 
Kalk  Oder  Kalk  und  Kali,  enthiilt,  dadurch  seine  Strengfliissigkeit  noch 
mehr  beeintriichtigt  wird  und  dass  sich  dies  Verhalten  noch  mehr  stei- 
gert,  wenn  ein  Thon  gemeinschaftlich  drei  oder  selbst  alle  vier  Fluss- 
mittel enthiilt.  R  i  c  h  t  e  r  s*  Versuche  ergaben  jedoch,  dass  bei  gleich- 
zeitigem  Vorkommen  von  zwei,  drei  oder  alien  vier  verschiedenen  Fluss- 
mitteln  in  einem  Thon  der  Einfluss  jedes  einzelnen  auf  die  Schmelz- 
barkeit nicht,  wenigstens  nicht  nachweisbar,  zunimmt,  dass  aber  auch 
in  solchen  Gemengen  die  Magnesia  stets  die  Schmelzbarkeit  am  meisten 
befbrdert. 

Dagegen  stellte  Richters  eine  grosse  Reihe  von  Versuchen 
an,  bei  welchen  er  einen  erwiesen  unschmelzbaren  Thon  in  verschiede- 
nen Verhaltnissen  theils  nur  mit  einem  der  vier  Flussmittel,  theils  nur 
mit  Quarzpulver  zugleich  vermischte ,  aus  dem  Gemenge  die  kleinen 
Probeprismen  formte  und  dieselben  zwei  Stunden  lang  der  heftigsten 
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Welssgluhhitze  aussetzte,  und  fand,  dass  in  alien  Fallen  die  Schmelz- 
barkeit  derjenigen  Gemenge,  welche  gleicbzeitig  ein  Flussmittel  and 
Qaarz  enthielten,  bedeutend  grosser  war  als  die  Schraelzbarkeit  der- 
jenigen, die  nur  Qaarz  oder  nur  eins  der  FlusBroittel  entbielten,  dorcfa 
deren  Vermengung  das  leicbter  schmelzbare  Gemiscb  entstanden  war. 
Der  Einfluss  eines  Flussmittels  aaf  die  Scbmelzbarkeit  eines  Thones 
ninimt  daher  bedeutend  za,  wenn  man  gleicbzeitig  den  Kieselsaare- 
gebalt  desselben  erhobt.  R  i  c  b  t  e  r  s  fiibrte  nun  eine  grosse  Anzabl 
Ton  GliihTersucben  aus,  bei  welcben  er  einen  sorgfaltig  gereinigten 
Tbon  von  bekannter  Zusammensetzung  mit  so  vie!  Eieselsaure  (fein?t 
geriebenem  Bergkrystall)  in  verschiedenen  Verbaltnissen  miscbte,  dass 
sicb  diese  Mischungen  durch  bestimmte  cbemiscbe  Formeln  ausdriicken 
liessen,  also  das  Miscbungsverbaltniss  ein  aquivalentes  war ;  ebenso  be- 
wirkte  er  aucb  die  Zusatze  der  vier  Flussmittel  nur  in  den  Mischungs- 
gewicbten  derseiben  entsprecbenden  Quantitaten.  Er  fand  hierbeit 
dass  aquivalente  Mengen  der  als  Flussmittel  auftretenden  Basen  einen 
gleicben  Einfluss  aaf  die  Scbmelzbarkeit  der  Gemenge  von  Kieselsanre 
und  Tbonerde  ausiiben,  und  zugleicb  ermittelt«  er,  dass  die  Menge 
eines  Flussmittels,  welche  nothwendig  ist,  um  die  Scbmelzbarkeit  der 
Thone  von  verscbiedenem  Kieselsaure-  und  Thonerdegehalt  bis  zu 
einem  gleicben  Grad  zu  erboben,  mit  dem  bohern  Kieselsauregehalt  des 
Tbones  bedeutend,  aber  nicbt  in  regelmassigem  Verbaltniss  abnimmt, 
dass  also  kieselsaurereichere  Thone  scbon  durcb  einen  geringem  Ge- 
bait  an  Flussmitteln  m  ibrer  Strengflussigkeit  beeintracbtigt  werden  al^* 
kieselsaurearmere  und  tbonerdereichere.  Damit  ist  also  zugegeben, 
dass,  wie  B  i  s  c  h  o  f  behauptet,  ein  thonerdereicberer  Tbon  im  AUge- 
meinen  feuerbestandiger  sein  wird  als  ein  thonerdearmerer ,  nur  liegt 
der  Grund  biervon  nicbt,  wie  B  i  s  c  b  o  f  angenommen,  einzig  und  allein 
in  dem  Tbonerdegebalte ,  sondern  darin ,  dass  der  tbonerdereichere 
Tbon  durch  die  darin  in  geringen  Mengen  vorhandenen  Flussmittel  weit 
weniger  in  seiner  Strengflussigkeit  beeintracbtigt  wird  als  der  thon- 
erdearme  und  kieselsaurereiche  Tbon.  Ein  Tbon  aus  1  Tb.  Thonerde 
und  0,9  0  Th.  Eieselsaure  erlangt  durcb  den  Gebalt  an  Flussmitteln 
erst  dann  die  Eigenscbaft  in  der  Weissglutb  zu  zerfliessen,  wenn  er 
4 — 5  Proc.  Magnesia  oder  6 — 7  Proc.  Kalk  oder  8 — lOProc.  Eisen- 
oxyd  oder  9 — 12  Proc.  Kali  entbalt,  wabrend  ein  Tbon,  der  aaf  1  Th. 
Tbonerde  3,6  Th.  Eieselsaure  entbalt  und  fiir  sicb  der  zweistiindigen 
Scbmiedeeisenscbmelzbitze  so  weit  zu  widersteben  vermag,  dass  er 
scbmilzt,  ohne  zu  zerfliessen  und  seine  Form  einzubUssen,  schon  bei 
gleicher  Temperatur  zu  einem  dicken,  flacb  ausgebreiteten  Email  za- 
sammenscbroilzt,  wenn  er  nur  1,05  Proc.  Magnesia  oder  1,48  Proc.  Ealk 
oder  2,10  Proc.  Eisenoxyd  oder  2,49  Proc.  Kali  enthalt,  and  bei  einem 
fiir  sicb  ebenfalls  nicbt  zerfliessenden  Tbon,  der  auf  1  Tb.  Thonerde 


Digitized  by  VjOOQIC 


399 

5,4  Thie.  Kieselerde  enthalt,  sogar  eine  Beimischang  von  0,51  Proo. 
Magnesia  oder  0,71  Proc.  Kalk  oder  1,02  Proc.  Euenoxyd  oder 
1,19  Proc.  Kali  ausreicht,  am  ihn  in  der  Weissgluhhitze  vbllig  schmelz- 
bar  zu  machen.  Damit  ist  der  Schlussel  zur  Erklarang  der  auffallett- 
den  Yerschiedenbeiten  in  der  Zusammensetzang  mancher  feuerfester 
Thone  gegeben  und  es  kann  nicht  mehr  iiberraschen ,  dass  neben  den 
tbonerdereicben  feuerfesten  Tbonen,  die  bei  verhaltnissmassig  bedeaten* 
dem  Gehalt  an  Flussmitteln  dennoch  den  hocbsten  Hitzegraden  unaerer 
Feoerungsanlagen  zu  wideratehen  vermogen ,  aacb  kieaelaaurereicbe 
und  daber  tbonerdearme  Tbone  ebenao  feaerfest  eracbeinen  kbnnen, 
sobald  ibr  Gebalt  an  Fluaamitteln  aebr  gering  iat.  Die  Schmelzbarkeit 
einea  Thonea  bangt  alao  nacb  R  i  c  h  t  e  r  a  von  den  Gewicbtamengen 
and  Yerbaltniasen  ab ,  in  denen  einestheila  Flussmittel ,  anderntbeila 
Kieaelsaure  in  ibm  vorkommen. 

Ricbteral)  beschreibt  ferner  ein  praktiscbea  Verfahren 
zur  Ermittelung  dea  Grades  der  Feuerbestiindigkeit 
der  Tbone.  Die  cbemiscbe  Zusammensetzung  eines Tbona  gestattet 
nicbt  immer  sicbere  Scblusae  auf  das  Verbal  ten  im  Feuer ,  wesbalb  es 
sicb  empfieblt,  den  Grad  der  Feuerbestandigkeit  in  Zablen  daratell- 
bar  durcb  direkte  Veraucbe  zu  ermitteln.  Es  lassen  sicb  nacbstebende 
3  Unteraucbungsmetboden  unterscbeiden : 

1)  Metbode  von  Otto,  woriiber  das  Nabere  im  Jabresbericbte 
pro  1862  p.  36  3  nacbzulesen  iat. 

2)  Metbode  von  Biacbof^).  Ea  wird  der  Grad  der  Feuer- 
bestandigkeit einea  Tbones  durcb  die  Menge  Quarz  beatimmt,  welcbe 
demaelben  zugeaetzt  werden  moaa,  damit  er  bei  einer  beatimmten 
Temperatur  daaselbe  Ausaeben  und  Verbalten  zeigt,  wie  ein  anderer 
ausgezeicbnet  feuerfester  Normaltbon,  welcber  aua  einemGemenge  von 
gleicben  Tbeilen  dea  scbottiscben  Tbonea  von  Garnkirk  mit  Quarz 
bestebt.  Die  Feuerbestandigkeit  dea  mit  diesem  zu  vergleicbenden 
Tbona  stebt  im  umgekebrten  Verbaltniaa  zu  der  Menge  Quarz ,  die  er 
bedarf,  um  dem  Normaltbone  sicb  gleicb  zu  verbalten.  Daa  Vielfacbe 
dea  Gewicbtea  dea  Tbonea  an  Quarz  giebt  die  Zabl,  durcb  welcbe  aein 
Grad  der  Feuerbeatandigkeit  auagedriickt  wird.  Da  der  Quarz  ala 
starrer ,  unscbmelzbarer  Ebrper  daa  Zerfliessen  dea  Tbonea  verbindern 
und  keine  cbemiscbe  Verbindung  damit  eingeben  soil ,  so  darf  die 
PrufungatemperaturWeissgrdbbitze  nicbt  erreicben  und  iat  die  paaaende 


1)  E.  Richters  Versucbe  in  dieser  Richtung  sind  ausser  in  der  Inau- 
guraldissertation  beschrieben  in  Berg-  und  hiittenm.  Zeit.  1868  p.  436 — 438  ; 
ferner  in  Dingl.  Journ.  CXCI  p.  150  u.  229. 

2)  Jabreabericht  1861  p.  304. 
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Temperatur  eine  helle  Rotiigluth,  iawelcherStahl,  nicht  aber  Schmiede- 
eisen  schmilzt. 

8)  Methode  von  Ricbters.  Diese  sacht  ihr  Ziel  aaf  ganz 
entgegengesetztem  Wege  zu  erreichen.  £s  dient  in  dem  einen  Falle, 
wenn  die  Strengflussigkeit  eines  Thooes  keine  sehr  bedeutende  ist,  die 
Menge  der  Kieselsaure ,  die  ihm  zugesetzt  werden  muss ,  dam  it  er  in 
bestimmten  Hitzgraden  ein  ganz  bestimmtes  Verhalten  zeige,  alsMaass- 
stab  zur  Beurtheilung  und  Schatzung  der  ihm  eigenen  Feuerbeatandig- 
keit.  Dieser  Normalgrad  der  Feuerbestandigkeit  wird  als  eriangt 
angesehen ,  wenn  die  betreffenden  Proben  2  Stunden  lang  einer  inten- 
siven  Weissgluhhitze  (Schmiedeeisenschmelzhitze)  ausgesetzt,  eine  ganz 
diinne,  aber  noch  deutlich  wabrnehmbare  Glasirung  zeigen.  Wahrend 
bei  diesem  Verfahren  die  Bestandtheile  sich  chemiscb  in  sehr  hoher 
Temperatur  vereinigen  sollen ,  findet  dies  in  der  niederen  Temperatar 
beim  B  i  s  c  h  o  f  *  schen  Verfahren  mit  dem  Quarz  nicht  statt.  Riesel- 
saure  wird  schon  wenig  iiber  Gussstafalschmelzhitze  aufgenommen. 
Thonerde  viel  leichter ,  weil  sie  nur  bei  leichtflussigeren  Thonen  in 
Anwendung  kommt.  Man  setzt  zur  Vermeidung  von  Irrthiimern  stets 
eine  Probe  zur  Controle  mit  ein,  deren  Verhalten  im  Feuer  man  genaa 
kennt,  namlich  ein  Gemenge  von  weissem  Saarauer  Thon  III.  (siehe 
Analysen)  mit  ^j^^  seines  Gewichtes  Thonerde.  Nur  wenn  diese  Probe 
ein  schwach  glasirtes  Ansehn  zeigt,  also  die  Temperatur  die  richtige 
war,  zieht  man  Schlusse  aus  dem  Verhalten  der  ubrigen  Thonproben 
hinsichtlich  ihrer  Feuerbestandigkeit.  Sinterung  oder  starke  gllinzende 
Flnssrinde  auf  der  Normalprobe  zeigen  resp.  eine  zu  niedrige  oder  zu 
hohe  Temperatur  an. 

Man  formt  aus  dem  lufttrockenen  feingeriebenen  Thon  ein  2 
Centim.  starkes  dreiseitiges  Prisma  und  bezeichnet  es  mit  0.  Za 
anderen  Thonproben  setzt  man  ^/\q  bis  ^^/iq  ihres  Gewichtes  Thonerde. 
zu  wieder  anderen  dieselben  Mengen  Quarz,  mengt  innig  und  formt 
die  Masse  zu  gleich  grossen  Prismen.  Diese  werden  mit  denNummem 
1  — 10,  entsprechend  dem  Thonerde-  und  Quarzzusatz  veraehen  und 
in  54  Millim.  weite  und  eben  so  tiefe  Tiegel  mit  6  Millim.  atarken 
Wandungen  aus  bestem  schlesischen  Thon  gethan.  Man  stelit  die- 
selben auf  zwei  auf  die  breite  Seite  gelegte  Chamottestucke  in  einen 
6,2  Dec.  hohen  und  4,3  Dec.  weiten  Windofen  mit  32,5  Meter  faohem 
und  1,9  Meter  weitem  Schornstein.  In  einem  solchen  Ofen  schmelzen 
bei  Anwendung  von  50  Kilogr.  Koks  100  Grm.  Schmiedeeisenblech 
innerhalb  2  Stunden  zu  einem  compakten  Regulus.  Die  Thonerde 
erfolgt  aus  Kryolith  und  die  Kieselsaure  aus  Bergkrystall.  Die  darau^ 
geformten  2  Centim.  langen ,  4  Millim.  starken  und  4  Grm.  schwereo 
Prismen  werden  im  bedeckten  Tiegel  2  Stunden  der  erwahnten  Scbmelz- 
hitze  des  Schmiedeeisens    ausgesetzt.     Nachdem    der  Ofen    erkaltet. 


Digitized  by  VjOOQIC 


401 

nimmt   man    die    Tiegel    heraas,     zerachlagt    tie    and    besieht    die 
Prismen. 

Urn  den  Grad  ihrer  Feuerbestandigkeit  durch  eine  Zahl  aus^ 
zadriicken ,  wahit  man  za  letsterer  die  Zehntheile  vom  Gewichte  des 
Thones  an  zugesetztem  Qaarz  oder  Thonerde ,  welche  er  bedurfbe,  urn 
der  Controlprobe  abnlich  zu  sein.  Durch  ein  beigefagtes  -|-  Zeichen 
deatet  man  den  Zusatz  von  Kieselsaare,  darch  —  von  Thonerde  an. 
-h  hezeichnet ,  dass  der  Thon  fiir  sich  ohne  jeglichen  Zusatz  mit  der 
Normalprobe  iibereinstimmt. 

Der  beste  untersnchte  Thon  bedarfte  nur  ^/^q  Qoarz,  urn  der 
Controlprobe  zu  entsprechen,  weshalb  seine  Feuerbestandigkeit  as  -|-  2. 

Zur  chemisehen  Analyse  diente  nacbstehendes  Verfahren:  Auf- 
schliessen  von  8 — 4  Grm.  des  bei  120^  C.  getrockneten  Thones  mit 
Flusssaure ,  Theilung  der  auf  bekannte  Weise  aus  den  Flaormetallen 
erfaaltenen  salzsauren  Ldsung  der  schwefelsanren  Salze  in  drei  gleiche 
Theile,  Bestimmung  von  Thonerde,  Kalk  und  Magnesia  in  dem  einen 
Theil  (mit  Ammoniak ,  oxalsaurem  Ammoniak  und  phosphorsaurem 
Natron) ,  im  zweiten  Reduktion  des  Eisenoxydes  durch  Zink ,  Titriren 
mit  Ghamlileon  und  Abziehen  der  berechneten  Menge  Eisenozyd  von 
dem  Gewichte  des  mit  Ammoniak  erhaltenen  Thonerde-  und  Eisen- 
oxyd-Niederschlages  in  der  ersten  Portion;  im  3.  Theil  Bestimmung 
der  Alkalien  durch  Ausfalien  von  Schwefelsaure,  Thonerde,  Eisenozyd 
und  Magnesia  mit  Aetzbaryt,  Eindaropfen  des  Filtrats  mit  kohlensaurem 
Ammoniak,  Abfiltriren  des  Niederschlages,  Eindampfen  der  Fliissigkeit, 
schwaches  Gliihen  zur  Entfernung  des  Salmiaks,  Aufnehmen  mit  Was- 
ser,  Zusata  von  kohlensaurem  Ammoniak  zur  Entfernung  der  letzten 
Spuren  von  alkalischen  Erden ,  Filtriren ,  Eindampfen ,  schwaches 
(rluhen  des  Riickstandes ,  Trennung  des  Chlorkaliums  vom  Chlor- 
natriam  mittelst  Platinchlorid. 

Den  dem  Thone  mechanisch  beigemengten  Sand  ermittelt  man 
aaf  die  Weise ,  dass  man  1  Grm.  davon  1 2  Stunden  lang  bei  2  50  bis 
300®  C.  mit  ziemlich  concentrirter  Schwefelsaure  in  einer  Platinschale 
erhitzt,  Wasser  hinzufiigt,  abgeschiedene  Kieselsaure  nebst  Sand  ab- 
filtrirt,  ausw'ascht  und  erstere  durch  siedende,  ein  wenig  Aetznatron 
enthaltende  Sodalosung  auszieht ,  was  voUstaudig  geschehen  ist,  wenn 
das  Filtrat  mit  Salmiak  keine  Triibung  von  Kieselsaure  mehr  giebt. 
Der  zuriickbleibende  Sand  wird  auf  dem  Filter  ausgewaschen,  gegliiht 
und  gewogen.  Der  Gesammtgehalt  an  Kieselsaure,  sowol  der  chemisch 
gebnndenen ,  als  auch  der  als  Sand  vorhandenen ,  wird  durch  Auf- 
schliessen  von  1  Grm.  Thon  mit  kohlensaurem  Natron-Kali  in  gewbhn- 
licher  Weise  gefunden. 

Die  in  der    nachstehenden  Analysentabelle  aufgestellten   For- 
me In    fiir    die  Zusammensetzung  der  Thone    driicken    das    relative 
Wftgner,  Jahreaber.  XIY.  26 
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VerhaltniBs  der  in  deaselben  enthaltenen  Thonerde,  Kieselsaure  and 
der  flussbildenden  Bestandtheile  (M  O)  aus,  wobei  das  Eisen  als  Oxydol 
angenommen  worden. 

Das  BindungsvermSgen  der  ThonefiJtr  Sand  ist  nach  der  Biscbof- 
scben  Methode^)  ermittelt,  welcbe  gute  und  ubereinstimmende  Resul- 
tate  liefert,  wenn  man  den  Qnarz  immer  gleich  fain  gepulrert  anwendet, 
ihn  z.  B.  darch  ein  Haarsieb  scblagt,  welches  auf  den  Qaadrat-Centim. 
500  Mascben  bat. 

Da  der  Verf.  in  seiner  Abbandlung  durch  eine  Beibe  von  Ver- 
sucben  die  Menge  der  Flassoiittel  kennen  gelebrt  bat,  bei  welcber 
Tbone  von  verscbiedenem  Eieselsauregebalt  in  der  Scbmelzhitze  des 
Scbmiedeeisens  zu  zerfliessen  anfangen,  so  ist  man  im  Stande,  aus  der 
bekannten  Zusammensetzung  eines  Tbons  auf  dessen  Feuerbestandig- 
keit  einen  Scbluss  za  macben.  Ist  namlicb  der  Gebalt  an  FlussmitteiD 
in  dem  fraglichen  Tbone  geringer,  als  die  bei  den  Versnchen  ange- 
wandte  Menge ,  welcbe  die  verscbieden  zusammengesetzten  Tbone  in 
der  Weissgliibbitze  zum  Zerfliessen  bracbte,  so  wird  der  Probetbon  in 
den  gewdbnlicb  angewandten  Hitzen  feaerbestandig  sein.  Wird  die 
Menge  der  angewandten  Flussmittel  erreicbt,  so  vermag  der  Thon  eine 
intensive  Weissglutb ,  die  Scbmelzbitze  des  Scbmiedeeisens ,  nicbt  so 
ertragen,  wol  aber  nocb  eine  belle  Rotbglutb,  dagegen  aber  aacb  diese 
nicbt  mebr ,  wenn  das  Maximum  an  Flussmitteln  iiberscbritten  wird. 
Solcber  Tbon  ist  entweder  als  feuerfestes  Material  gar  nicbt  mebr, 
oder  docb  nur  fiir  gewobnlicbe  Feuerungsanlagen  za  braucben. 

Die  nacbfolgende  Tabelle  ergiebt  die  Zusammensetznng  ver- 
scbiedener  Tbone ,  procentiscb  und  in  Formeln  ausgedriickt ,  ibr  Bin- 
dun  gsvermbgen  und  den  Grad  der  Feuerbestandigkeit  nacb  der  ge- 
wablten  Bezeicbnung. 


1)  Jahresbericht  1864  p.  S19. 
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1.  Saaraaer  Thon  I.  Der  Thon  zerfliesst  nicht  in  der 
Schmiedeeisenschmelzhitze  (S.  S.)  noch  aaf  Zusatz  yon  1  5  Proc.  SiOg. 
Zasammensetzang  dieses  Gemenges  14,8  (Al^Oj ,  6Si03)-^MO. 
Dient  sur  Herstellung  der  vorziiglichsten  feaerfesten  Prodnkte.  2. 
Saarauer  Thon  II.  Zerfliesst  nicht  in  der  S.  S.  (Schmiedeeisen- 
Schmelzhitze),  wol  aber  nach  Zusatz  yon  36  Proc.  SiOg.  Zusammen- 
setzong  dee  letzteren  Gemenges:  4,85  (Al^Og,  3  SiOg)  -j-- MO. 
Verwendang  zar  Anfertigung  yon  Hohofensteinen ,  Koksofen ,  Gas* 
retorten  etc.  3.  Saarauer  Thon  III.  Glasirt  sich  in  der  S.  S., 
nicht  in  der  6.  S.  (Gussstahl-Schmelzhitze).  Zerfliesst  in  der  S.  S. 
nach  Zusatz  der  in  ihm  bereits  entbaltenen  Menge  flussbildender 
Bestandtheile  yollstandig.  Verwendung  zum  Baa  von  Puddel-  und 
Schweissbfen.  4.  Thon  yon  Valendar.  Glasirt  sich  in  der  S.  S., 
nicht  in  der  G.  S. ,   zerfliesst  nach  Zusatz  von  1 3  Proc.  Si03  in  der 

5.  S.  Zusammensetzung  letzteren  Gemenges  s=3  3,16  (AI^Os,  28103) 
-|-M0.  5.  Thon  von  Mirow.  Glasirt  sich  in  der  G.  S.,  zer- 
fliesst in    der  S.   S.      Anwendung  zur  Darstellung    von  Zinkmufieln. 

6.  Thon  von  Grojece.  Verhalt  sich  dem  vorigen  ziemlich  ahnlich, 
etwas  weniger  feuerbestandig.     Dieselbe  Anwendung  wie   der  vorige. 

7.  Thon  von  Poremba.  Beginnt ,  der  G.  S.  ausgesetzt ,  sich 
aafzubrahen,  zerfliesst  in  der  S.  S.  Wird  hauptsachlich  zur  Darstellung 
von  Zinkmufieln  angewandt.  8.  Thon  von  Bielschowitz.  Ver- 
halt sich  dem  vorigen  in  der  Hitze  ziemlich  ahnlich.  Soil  zur  Her- 
stellung von  Puddel-  und  Schweissofenziegeln  Anwendung  finden. 
9.  Thon  von  Czielze.  Sintert  in  der  Rothgluth  unter  gleich- 
zeitiger  Glasirung  stark  zusammen ;  zerfliesst  in  der  G.  S.  zu  einem 
undurchaichtigen  Email,  in  der  S.  S.  zu  einem  Glase.  Soil  zur 
Darstellung  von  Zinkmufieln  Anwendung  finden.  10.  Thon  von 
T  i  1 1  e  n  d  o  r  f.  Glasirt  sich  in  der  G.  S. ,  beginnt  in  der  S.  S. 
zu  zerfliessen.  Findet  als  feuerfestes  Material  keine  Anwendung. 
11.  Thon  von  Comprachcziitz  I.  Glasirt  sich  in  der  G.  S. 
and  wird  poros,  zerfliesst  in  der  S.  S.  Findet  als  feuerfestes  Material 
keine  Verwendong.  12.  Thon  vonComprachczutzII.  Zer- 
fliesst in  der  G.  S.  zu  einem  glasartigen  Email,  in  der  S.  S.  zu  einem 
durchsichtigen  Glase.  Als  feuerfestes  Material  wol  kaum  noch  an- 
wendbar.  13.  Thon  von  Brieg  I.  Verhalt  sich  dem  von  Com- 
prachcziitz n.  ganz  ahnlich.  Ohne  Anwendung.  14.  Thon  von 
Brieg  11.  Um  ein  Geringes  feuerbestandiger,  als  die  beiden  vorher- 
gehenden ;  zerfliesst  in  der  G.  S.  zu  einem  matten  Email,  in  der  S.  S. 
zu  einem  durchscheinenden  Glase.  15.  Schlief  von  Mettkau. 
Der  angegebene  Grad  der  Feuerbestandigkeit  —  7  bezieht  sich  auf 
den  fein  zerriebenen  Schlief.  Unzerrieben  ist  seine  Feuerbestandigkeit 
eine  bedeutendere.     Die  Beimengung  des  grossten  Theils  der  freien 
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Kieselsaure  in  Form  grober  Quarzkorner  macht  den  Thon  in  unzer- 
riebenem  Zustande  feuerbestandiger. 

In  einer  Schilderang  der  feuerfesten  Prodakte  auf  der  Pariser 
Ausstellung  des  Jahres  186  7  giebt  Chandelon^)  in  der  Einleitung 
eine  Darlegung  unserer  Kenntnisse  uber  die  Natur  der  feuer- 
festen Thone. 

Graeger^)  analysirte  einige  Thone  von  Lengenau  (im 
Canton  Solothum  in  der  Schweiz),  die  sich  durch  einen  hohen  Grad 
von  Feuerfeitigkeit  auszeichnen.  Die  Analyse  fuhrte  zu  folgenden 
Ergebnissen : 

Then  Nr.  I  in  100  Theilen.         Geschlammt.  Mit  dem  Saode. 

Kieselaanre,  an  Thonerde  gebanden.     23,280  16,73 

,            freie 0,720  0,50 

Thonerde 26,643  18,79 

Eisenoxydul 0,107  0,07 

Kalk  mit  Spuren  von  Bittererde   .     .       0,171  0,12 

Natron  und  Kali 2,015  1,52 

Wasser 2,500  1,76 

unzerlegter  Ruckstand 46,500  32,82 

Sand 29,41 

101,221  101,42 

Thon  Nr.  2  in  100  Theilen.         Qeschlammt.         Nicht  geschlammt. 

RieseU'aure,  an  Thonerde  gebunden  .     19,060  11,40 

„            freie 0,840  0,50 

Thonerde 19,000  12,56 

Eisenoxydal 0,182  0,11 

Kalk  mit  Spuren  von  Bittererde   .     .       0,227  0,13 

Kali  und  Natron 2,700  1,23 

Wasser 1,000  0,60 

unzersetzter  Ruckstand  .....     56,600  33,89 

Sand 40,21 

98,979  100,63 

C.  Bischof^)  erstattet  einen  Bericht  iiber  die  feaerfesten 
Thone  auf  der  Pariser  Ausstellung.  Nimmt  man  die  alte- 
ren  bekannten  und  zum  Theil  hochgeschatzten  Fandstatten  aus ,  so 
begegnet  man  Hervorragendem  in  feuerfester  Hinsicht  nicht  oder  ver- 
haltnissmassig  wenig.  Die  Thone  waren  auf  der  Ausstellung  ketoes- 
wegs  zahlreich,  geschweige  ein  vollstandiges  Bild  von  einem  jeden 
Lande  gebend,  vertreten. 

Als  Glasur  fUr  Thonwaaren  empfiehlt  Gust.  Holz- 
8  c  h  u  h  e  r  *)  (in  Schwelm)  in  den  Ind.-Blattern  1868  S.  28  folgende, 

1)  Rapports  du  Jury  international ;  Paris  1868  Tome  VIII  p.  438—446. 

2)  Graeger,  Dingl.  Journ.  CLXXXVIII  p.  420. 

3)  C.  Bischof,  Dingl.  Journ.  CLXXXVI  p.  454. 

4)  Gust.  Holzschuher,  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  78. 
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bei  denen  allein  Basalt  als  eigeathiimUcher  Bestandtheil  verwendet  ist. 
a.  LeicbtflttSflige  Glasnr  fur  Salbenbiichsen.  1.  150  Grm.  Basalt- 
pulver,  90  Grm.  Potascbe,  12  Grm.  Salpeter;  2.  120  Grm.  Basalt, 
60  Grm.  caleinirter  Borax ,  90  Grm.  Salpeter;  3.  150  Grm.  Basalt, 
30  Grm.  Potascbe,  22  Grm.  BorsSure.  Dieae  Substanzen  werden  erst 
gefrittet  und  dann  gepulvert  ond  gescblammt.  Zar  Farbung  werden 
auf  10  Grm.  2  —  8  Grm.  Metalloxyde  verwendet,  b.  Srhwerflussige 
Glasar  fiir  Steingut  and  fenerfesten  Thon.  1.  150  Grm.  Basalt- 
pulyer,  30  Grm.  Potascbe,  15  Grm.  Salpeter;  za  Drainrohren;  auf 
10  Grm.  3  Grm.  Zinnoxyd.  —  2.  150  Grm.  Basaltpulver ,  60  Grm. 
Soda;  zu  Abdampfscbalen  und  Extraktbiichsen.  8.  150  Grm.  Basalt, 
30  Grm.  Kali,  45  Grm.  Soda;  zu  Dachziegeln.  4.  150  Grm.  Basalt- 
pulver, 30  Grm.  Kali;  zu  Abdampfscbalen  und  Retorten.  5.  150 
Grm.  Baaalt ,  6  0  Grm.  Borax ;  zu  Extraktgefassen,  Tintenkrtigen  etc. 
Diese  Vorschriften  sind  in  grosserm  Maassstab  angewendet  worden  und 
geben  vortreiTlicb  barte  Glasuren  obne  Haarrisse« 

Eine  bleifreie  Glasur  fiir  Tbonwaaren  stellt  J.  Ricbard  i) 
(Besitzer  einer  Thonwaarenfabrik  in  St.  Christopbe  bei  Maiiand)  seit 
dem  Jabre  1855  durcb  Fritten  eines  Gemenges  von 


100 

Tbln.  Soda 

80 

„     Bors&ure 

12V 

2      „     Kaolin 

25 

.     kohlensaurem  Kalk 

25 

«     schwefelsaarem  Kalk 

75 

.     Feldspath 

28 

n     Quant 

15 

«     Flnssspath 

dar,  dem  soviel  Braunstein  zugesetzt  wird ,  als  notbig  ist,  um  die  ge- 
wiinscbte  Fiirbnng  zu  erbalten.  Die  gefrittete  Masse  wird  fein  zerrieben 
und  dann  werden  ihr  auf  je  460  Tble.  110  Thle.  Kaolin  und  52  Thle. 
Feldspatb  zugesetzt.  Die  Glasur  ist,  wie  aucb  S  a  1  v  ^  t  a  t  auf  Grund 
eigner  Versucbe  bestatigte ,  geniigend  bart ,  springt  nicbt  ab  und  ist 
vollkommen  unscbadlicb. 

E  m  i  1  T  e  i  r  i  c  b  2)  (in  Wien)  bat  eine  mit  Meisterband  gescbrie- 
bene  Arbeit  uber  Mascbinenziegelei  verofTentlicbt ,  die  wir  im 
Aaszuge  wiedergeben.  Mit  der  Anwendung  der  Mascbine  tritt  die 
Herstellung  der  Backsteine  ^in  das  Gebiet  der  Fabrikation.  Der  Um- 
stand  aber,  dass  gewisse  Nachtbeile  mit  dem  Maschinenbetriebe  in 


1)  J.  Richard,  Monit.  scientif.  1868  p.  184;  Polyt.  Centralbl.  1869 
p.  78;  Deatsche  Industriezeit  I860  p.  8. 

2)  Emil  Teirich,  Dingl.  Joum.  CLXXXVIII  p.  378;  Bayer. 
Kanst-  und  Gewerbebl.  1868  p.  374;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  873; 
Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  53  n.  65. 
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einem  unveranderlichen  Zusammenhang  zu  stehen  scheinen,  hat  die 
Einfuhrung  desselben  bisher  verzogert.  Namentlich  iat  es  das  Mehr- 
gewioht  von  15 — 20Proc.  des  Maflchinen-  iiber  den  HandBchlagsiegel, 
das  demselben  in  den  Angen  der  Praktiker,  nnd  meist  nioht  ohne 
Grand ,  vielfach  gescbadet  hat.  Die  Schwere  des  erseogten  Steines 
hangt  zusammen  mit  seiner  Dichte  and  diese  mit  dem  Feachtigkeita- 
gehalte  des  Tbones ,  der  von  der  Maschine  verarbeitet  wird.  Im  All- 
gemeinen  ist  freilich  fur  jede  Gonstraktion  der  Ziegehnaschine  ond 
eine  bestimmte  Thonsorte  ein  einziger  Feuchdgkeitsgrad  derselben  ab 
der  yortheilhafte  fiir  den  Betrieb  anzusehen ,  der  dann  nicht  nnr  den 
schonsten  and  besten  Ziegei ,  sondem  aoch  die  gross te  Menge  davon 
nnter  dem  kleinsten  Kraftaufwande  liefert.  Es  kann ,  namentlich  bei 
Anwendung  solcher  Maschinen,  die  nassen  Thon  verarbeiten,  nicht 
genug  darauf  hingewiesen  werden,  dass  das  Gelingen ,  die  Rentabilitat 
der  Arbeit  znm  grossten  Tbeil  von  dem  Wassergehalte  des  verwendeteo 
Materials  abhangt,  der  deshalb  aach  moglichst  genau  experimentell 
fiir  die  jeweiligen  Verhaltnisse  zu  bestimmen  ist,  da  allgemeine  R^eln 
hieriiber  nicht  aufzustellen  sind.  Der  durchschnittlicbe  Feuchtigkeits- 
gehalt  nasser  Maschinenziegel  ist  ca.  30  Proc. ;  aber  schon  wenige 
Procent  uber  oder  unter  dieser  Grenze  bedingen  einen  ver&aderten 
Gang  and  namentlich  Kraftverbrauch  der  Ziegelmaschine.  Das  Be- 
streben ,  dem  Mehrgewichte  der  Maschinenziegel  abzuhelfen ,  nimmt 
bei  Einfubrung  des  Maschinenbetriebes  derzeit  den  ersten  Bang  ein 
and  man  scblagt  hierzu  zwei  verschiedene  Wege  ein.  Aaf  dem  einen 
sacht  man  durch  Beimengong  von  fremden  Korpern^)den 
Thon  vor  der  Formgebung  gleichsam  zu  verdiinnen  and  entfemt  die- 
selben  spater  wieder  durch  den  Brand.  Es  bleiben  an  ihret*  Stelle 
Hohlraume  zuriick  und  der  Ziegei  wird  leichter.  Eine  seiche  Bei- 
mengun^ ,  die  in  der  Praxis  Eingang  fand ,  ist  vor  Allem  das  Waaser 
selbst  und  Cazenave's  Ziegelmaschine  verarbeitet  den  Thon  deno 
auch  wirklich  in  einem  solchen  Zustand ,  dass  die  erzielten  Steine  den 
durch  Hand  erzeugten  im  Gewicht  fast  gleichkommen.  Dieses  Ver- 
fahren  hat  aber  seine  Nachtheile.  Vor  Allem  kann  man ,  wie  schon 
vorhin  gesagt,  nur  innerhalb  ganz  enger  Grenzen  mit  dem  Wasser- 
zusatze  variiren ,  dann  aber  auch  macht  er  den  Ziegei  im  Verlauf  der 
weiteren  damit  vorzunehmenden  Manipnlationen  schwer  behandelbar 
und  beeintrachtigt  seine  Form.  —  Als  weitere  Beimengungen ,  die 
namentlich  in  neuester  Zeit  viel  wieder  in  Verwendung  kommen ,  sind 
Lohabfalle,  Sagespane,  Kohlenklein,  Koksstaub  etc.  zu  nennen  ond 
man  ist  allerdings  damit  im  Stand,  Vollsteine  herzustellen,  die  den  von 
Italien  ausgestellten   ^briques   flottuntes^  oder   jenen    von  der  alien 


1)  Vergl.  Jahresbericbt  1868  p.  271. 
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Euj^  der  Aja  Sofia  in  Constantinopel  an  Gewicht  fast  gleicbkommen. 
Obwol  die  genannten  Mittel  fast  kostenlos  an  sieh  sind ,  da  ihre  Heiz- 
kraffc  ja  nicfat  verloren  geht,  so  sind  sie  doch  nur  anter  ganz  bestimmten 
and  bescbrankten  Verbaltnissen  anzuwenden.  Die  Schwierigkeit  der 
Beschaffung  der  notbigen  Beimengnngen ,  namentlicb  aber  die  Noth- 
wendigkeit,  sie  in  einen  ziemlich  bohen  Grad  von  Feinbeit  zu  versetzen, 
am  die  Tbatigkeit  der  Abscbneideapparate  an  den  Ziegelmascbinen 
nieht  zn  storen ,  tritt  bier  am  so  mebr  bindernd  in  den  Weg,  als  man 
es  hierbei  meist  mit  sebr  bedeutenden  Qnantitaten,  oft  von  25 — 50 
Proc.  des  Tbonvolnms  zu  tbun  bat.  Dies  aber  ist  nicbt  alles.  Der 
Ziegel  wird  damit  woi  leicbter,  aber  in  fast  alien  anderen  seinen 
Eigenscbaften  scblecbter.  Vor  Allem  entspricbt  das  Anseben  solcher 
Steine  nicbt  den  Anforderungen ,  die  man  wenigstens  in  Wien  an 
einen  gnten  Ziegel  stellt.  Es  ist  begreiflicb ,  dass  bei  der  innigen 
Vermengung  der  beigesetzten  Sabstanzen  alle  jene  Tbeile  derselben, 
die  aaf  der  Ziegeloberflacbe  sicb  befinden ,  nacb  dem  Brennen  dort 
eine  Vertiefung  zariicklassen ,  die  mit  den  Ascbenresten  der  ge- 
braacbten  Beimengang  zum  Theil  gefdllt  ist.  Die  Oberfiacbe  der 
Backsteine  wird  raub  und  oft  darcb  den  Scbnitt  am  Scbneideapparat 
an  den  Kanten  bescbadigt.  Dabei  klingen  solcbe  Steine  wenig  and 
binden  trotz  der  Rauhbett  ibrer  Flacben  scblecht ,  da  sie  das  Wasser 
des  Mbrtels  allza  rascb  in  sicb  saugen.  Der  wesentlichste  Nacbtbeil 
aber  des  in  Rede  stebenden  Verfahrens  ist  die  Einbusse  des  Ziegels 
an  Festigkeit,  die  unter  Umstanden  sebr  bedeutend  ist  und  die  in  alien 
Fallen  zwiscben  15  und  45  Proc.  liegend  als  nacbgewiesen  werdeu 
kann.  Die  innere  Strnktur  des  Steines  ist  vollig  gestort,  der  Zu- 
sammenbang  aufgeboben.  Endlicb  zeigen  sicb  bierbei  nocb  Uebel- 
stande,  die  dem  fertigen  Ziegel  allerdings  nicbt  obne  Weiteres  anzu- 
seben  sind ,  welcbe  jedocb  bei  seiner  Verwendung  nacb  einiger  Zeit 
aosserst  fiiblbar  zu  Tag  treten.  Die  Erfabrung  bat  gezeigt,  dass 
besonders  in  den  Fundamentsmauern  and  den  Gebaudesockeln  oder 
jenen  Mauem ,  die  von  Feuchtigkeit  zu  leiden  baben ,  eine  constante 
Auswitterung  von  Ascbensalzen ,  also  Salpeterbildung  and  Mauerfrass, 
die  Folge  jener  Beimengungen  ist,  welcbe  nacb  der  Verbrennung 
Ascbe  zariicklassen.  Die  eindringende  Feucbtigkeit  lost  die  Salze 
auf ,  durcb  Capillarwirkung  tritt  deren  Losung  an  die  Oberfiacbe  des 
Ziegels  und  die  Mauer,  dort  krystallisiren  die  gelosten  Verbindungen, 
wittem  aus,  blattem  den  Stein  ab  und  bewirken  das  Abfallen  des 
Mbrtels.  Aus  dem  Gesagten  gebt  bervor,  dass  die  Herstellung  porciser 
Maaersteine  auf  die  angegebene  Art  nur  in  seltenen  Fallen  anzuratben 
ist.  Nur  wo  es  sicb  darum  bandelt,  ganz  besonders  leicbte  Steine 
berzustellen ,  die  stets  in  der  Trockenbeit  bleiben  und  auf  relative 
Festigkeit  nicbt  in  Ansprucb  genommen  werden ,  nur  dort  ist  dieses 
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Yerfahren  am  Platz.  Die  sehr  schonen  nod  leichten  Steine  fiir  die 
Einwolbung  des  ZuscbauerraumeB  im  neuen  Opernhaus  in  Wien,  die 
Drascbe  in  Inzendorf  I)  herstelite,  eind  daber  dort  gans  pasaend 
verwendet. 

Das  zweite  Mittel,  das  Gewicbt  der  Mascbinenxiegel  herabzn- 
Ziehen ,  bestebt  in  dem  Herausnebmen  von  Material  aus  dem  Steine 
durcb  Herstellung  von  Hohlziegeln.  Im  Allgemeinen  hat  sich 
die  Verwendung  von  Hohlziegeln  in  jeder  Hinsicht  als  sehr  empfeh- 
lenswerth  herausgeatellt.  Vor  Allem  leidet  nicht  nur  die  Featigkeit 
und  Widerstandsfabigkeit  des  Steines  durcb  die  Lochung  nicht,  son- 
dem  sie  bieibt  der  des  VoUsteines  gleich,  —  ja  wie  die  Versuche  von 
Prof.  R  e  b  h  a  a  n  zeigen,  erboht  sich  dieselbe  dadurch  bis  zu  einem 
gewissen  Grad,  was  wobl  darin  seine  £rklarung  finden  mag,  dasa  dnrch 
die  feinere  Vertbeilung  und  starkere  Compression  beim  Dnrchgang 
des  Thones  durch  das  Mundstiick  der  Presse  eine  gleicbformigere  Vei^ 
dichtung  und  Mengung  desselben  erzielt  wird  und  endlicb  auch  das 
Trocknen  und  Ausbrenaen  ohne  vieles  Schwinden  besser  und  rascher 
vor  sich  geht.  —  Viele  und  kleine  Lochungen  sind  wenigen  grbsseren 
im  Allgemeinen  vorzuziehen  und  deshalb  enseugt  man  Steine  mit  24, 
36,  ja  48  Hoblungen.  Der  Fehler,  dieselben  durch  die  grosste 
FUcbe  der  Ziegel  durchgehen  zu  lassen,  ziebt  ungewohnlich  grossen 
Mbrtelverbrauch  nach  sich,  findet  sich  aber  an  Ziegeln  der  schwei- 
zerischen  und  englischen  Fabrikanten,  sowie  an  den  Masohinenateinen 
iius  Melbourne  in  Australien,  die  in  Paris  auagestellt  waren. 

Es  sind  dies  Thatsachen,  die  iibrigens  zu  bekannt  sind,  urn  hier 
eingehender  dariiber  zu  sprechen ;  dagegen  verdient  eine  Art  von  Hohl- 
ziegeln alle  Aufmerksamkeit,  die  auf  der  Pariser  Ausstellung  wol  zum 
ersten  Mai  von  Gregg  aus  Philadelphia  mit  seiner Trockenpresse  her- 
gestellt  wurde.  Es  sind  dies  Hohlziegel  mit  nicht  durchgehenden 
Lochern.  Man  weicht  damit  dem  Uebelstande  aus,  als  Klimpfer  und 
Binder  bei  Rohbauten  nicht  dieselbe  Ziegelform  verwenden  zu  konnen. 
Solche  Steine  haben  5  vollkommene,  schone  Flachen  und  die  Hob- 
lungen steben  so,  dass  kein  Mortelmebraufwand  stattfinden  kann. 
Kurz,  es  dtirfte  die  Herstellung  derselben  als  ein  wahrer  Fortschritt 
in  der  Ziegelfabrikation  zu  bezeichnen  sein.  —  In  Frankreich,  England, 
Belgien,  der  Schweiz  und  zum  Theil  auch  in  Deutscbland  aind  die 
Vortheile  der  gelochten  Maschinensteine  allgemein  anerkannt  und 
dieselben  in  die  Praxis  eingefiihrt;  in  Oesterreich  kampfen  sie  noch 
haufig  mit  manchem  alten  Vorurtheil.  Bei  gleichem,  ja  oft  noch 
geringerem  Genricht  als  voile  Handscblagziegel,   geben  sie  trockene 


1)  Vergl.  E.  Tei rich's  Beschreibung  der  Drasche'scheu  Dampf- 
ziegelei,  Jahresbericht  1864  p.  341. 
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MftuerD,  die  gut  Warme  halten  und  gewahrea  damit  dem  Conaumenten 
«benso  Vorthetle  beim  Verhrauch,  wie  dem  Erzeuger  bei  der  Fabrika- 
tion.  Der  voile  Maschinenziegel  diirfte  deshalb  bald  ganz  aus  der 
Verwendung  kommen,  wenigstens  dann,  wenn  er  dem  Handschlagziegel 
an  Gewicht  nicht  gleichkommt. 

Ware  somit  die  Art  der  zu  erzeugenden  Ziegel  mittelst  der 
Mascbine  festgestelU,  so  bleibt  noch  die  Frage  zu  erortem,  auf  wel<)he 
Weise  dies  zu  geschehen,  welches  Construktionsprinclp  derselben  sicb 
bisher  bewahrt  babe.  Es  fiihrt  die  Beantwortuug  derselben  direct  auf 
«iaen  noch  immer  streitigen  Punkt  in  dieser  Industrie,  und  versetzt 
uns  inmitten  des  Kampfes  zwischen  den  sogen.  Nass-  und  Trocken- 
pressen,  der  seit  der  diesjabrigen  Pariser  Ausstellung  mit  erneuerter 
Heffcigkeit  fortgefiibrt  zu  werden  beginnt.  Es  war  sobon  Tor  geraumer 
Zeit  die  Idee  eines Englanders, Backsteine  aus  trockenem  Tbon^) 
zu  pressen.  Im  Wesentlichen  verfolgte  man  bierbei  2  Wege.  Ent- 
weder  wurde  derTbon  vorerst  vollig  staubtrocken  gemaobt,  gequetscbt 
und  unter  bobem  Druck  comprimirt»  —  eine  Methode,  die  derzeit 
aber  ganzlicb  wieder  verlassen  ist,  —  oder  man  formte  direct  den 
erdfeuchten  Tbon  sofort  nacb  dessen  Gewinnung.  Je  leicbter  ein 
Then  sintert,  je  reicher  er  an  Eisenoxyd  und  Alkalien  ist,  desto 
geringer  ist  der  notbige  Druck,  um  ibn  zu  einem  Ziegel  zu  formen, 
<]er  nacb  dem  Brennen  taugt,  Es  muss  zugegeben  werden,  dass  im 
grossen  Ganzen  auf  dem  Continent  sicb  die  Trockenpresse  nocb  immer 
nicbt  Bahn  gebrocben  hat.  Vorurtbeil  einerseits  und  wirklicber  Mangel 
an  Erfahrungen  sind  die  Haupthindernisse  bierbei;  und  wabrlicb,  wir 
sind  bierin  nocb  weit  genug  zuriick.  Nicht  einmal  so  weit  reicben 
hierio  unsere  Kenntnisse,  um  zu  entscheiden,  ob  der  oft  wiederbolte 
Satz,  die  Trockenpresse  eigne  sicb  ledigllcb  fur  sandige,  wenig 
bindende  Thone,  nicht  falscb  ist,  wie  es  einige  Versucbe,  namentlicb 
in  Amerika  zeigten,  woselbst  alle  Arten  von  Materialien  erfolgreich 
verarbeitet  werden.  Ebensowenig  liegen  geniigende  Untersuchungen 
uber  die  Festigkeit  der  gebrannten  Trockensteine  vor,  obwol  sicb 
bieriiber  allem  Anscbein  nacb  nur  ein  gunstiges  Urtbeil  fallen  lasst. 
Verf.  selbst  sah  Ziegel,  die  aus  sebr  mittelmassigem  Lebm  der  Um* 
gebung  von  Paris  gepresst,  durcb  das  Brennen  so  fest  wie  jeder  g  u  t  e 
Stein  geworden  sind,  sicb  ebenso  schon  hauen  liess  wie  die  von  der 
Hand  geformten,  kurz  alle  Eigenschaften  des  besten  Erzeugnisses 
hatten.  Wi&hrend  die  besten  Ziegel  von  Inzersdorf  eine  Wider- 
standsfahigkeit  von  3055  Pf<l.  Brucbgewicht  zeigen  und  im  Durcb- 
scbnitt  eine  solcbe  von  11 — 12  00  Pfd.  constatirt  wurde,  fand  Verf. 
durcb  einen  vor  Kurzem  angestellten  Versucb  mit  den  oben  erwahnten 


1)  Jahresbericht  1855  p.  169,  170;   1857  p.  212;   1860  p.  315. 
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Steinen,  deren  Festigkeit  nnr  weniges  geringer,  was  am  so  schlagender 
das  vorhin  Gesagte  bestatigt,  als  die  Ziegel  von  Inzersdoif  bekanntlich 
die  vorziiglichsten  sind  und  durch  ihre  QualitSt  die  franzosische  Jury 
in  ungetheiltes  Erstaanen  setzten.  Die  gefundene  Widerstandsfahig- 
keit  der  trocken  gepressten  Steine  fand  sich  zu  1020  Pfd.  Brach- 
gewicht,  ein  Resoitat,  das  sie  jener  ansgezeichneten  Waare,  mit  der 
Drasche  Wien  versorgt,  wenigstens  nabe  kommen  lasst.  Aach  die 
in  Rede  stehenden  Steine  hatten  jene  feinen  Haarrisse,  die  man  ziem- 
lich  allgemein  als  unaasweichlich  bei  Herstellnng  der  Ziegel  aof 
trocknem  Wege  ansieht,  ohne  die  Sache,  wie  Verf.  glaubt,  eigentlich 
theoretisch  begriinden  zn  konnen.  Die  Erfabrang  zeigt  iibrigens,  wie 
wir  sehen,  dass  dadurch  eine  wesentliche  Beeinfiassung  der  Festigkeit 
nicht  stattzufinden  scheint. 

Fasst  man  endlicb  die  Vortbeile  der  Trockenarbeit  ins  Auge,  so 
liegen  diese  im  Wesentlicben  in  der  leicbt  ermbglicbten  Masaen- 
produktion  neben  Verminderung  des  nothigen  Anlagecapitals  fur 
Mascbinen  und  Trockenscbappen  und  in  der  Ersparniss  an  Brenn- 
material.  Die  Trockenpressen  arbeiten  rascber  als  die  meist  iiblicben 
Knetmascbinen,  die  griinen  Steine  lassen  sicb  sogleicb  sebr  hocb  iiber 
einander  stellen,  jedenfalls  so  boch,  als  ein  getibter  Arbeiter  dies  leicbt 
tbun  kann ,  was  bei  den  aus  nassem  Tbon  gefertigten  Ziegelm 
wenigstens  bei  rationellem  Betrieb,  meist  unmoglicb  ist.  Die  Trock- 
nung  erfolgt  nan  rascb ,  obne  dass  man  durcb  die  Empfindlicbkeit  der 
feucbten  Waare  gegen  Luftzug  und  SonnenwSrme  belastigt  ware.  Ob 
bei  einem  gut  geleiteten  Ringofenbetrieb  das  Trocknen  der  Ziegel  im 
Freien  nicbt  dadurcb  ganz  zu  unigehen  ware,  dass  man  direct  in  den 
Ofen  ^scbeibt**,  muss  dem  Versucbe  tiberlassen  bleiben,  der  zu  cnt- 
scheiden  bat,  ob  der  geringe  Mebraufwand  an  Brennmaterial  nicbt  die 
Ersparnisse  am  Taglobn  and  Zeit  iiberscbreitet.  —  Was  die  Form 
der  so  gewonnenen  Backsteine  angebt,  so  ist  diese  alien  billigen  An- 
forderungen  entsprecbend.  Wabrend  bei  nass  gepressten  Steinen  die 
Seitenfliicben  oft  durcb  Scbwinden  concav  werden,  ist  solcbes  bei 
trocken  gepressten  nie  zu  befurcbten.  Stets  baben  solcbe  ganz  ebene 
Begrenzungsflacben.  Das  Gewicbt  endlicb  ist  dem  der  nass  gepressten 
Ziegel  gleicbf  ja  sogar  nacb  der  Tbonart  selbst  um  einiges  geringer. 
Dort,  wo  bomogene  Tbone  vorliegen,  ist  demnacb  Trockenarbeit  ein- 
zttfubren.  Ist  der  Tbon  aber  von  bochst  ungleicbmassiger  Masse, 
dann  empfieblt  sicb  eine  innige  Mengung,  die  am  besten  im  Malaxator 
der  Nasspresse  erreicbt  wird.  —  Nocb  endlicb  bleibt  der  Eraftbedarf 
der  beiden  Constrnktionen  zu  erortern.  Es  ist  allerdings  ricbtig,  das$ 
genaue  Angaben  bier  iiber  derzeit  nocb  nicbt  vorliegen,  die  folgenden 
Daten  aber  durften  der  Wabrbeit  so  nabe  kommen,  dass  Verf.  um  so 
weniger  anstebt,  sie  zasammenzustellen,  als  sie  ja  nur  ein  beilanfiges 
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Bild  zu  geben  bestimmt  sind.  Ea  erseugt  mit  einem  Arbeitsaufwand 
von  15 — 16  Pferdestarken  die  Mascbine  des  Amerikanera  Gregg 
in  10  Standen  nicbt  weniger  als  85,000  Ziegel ,  die  Hertel's, 
welche  nassen  Thon  verarbeitet,  mit  10  Pferden  (des  Coostrukteun 
eigne  Angabe)  nur  12,000  in  der  gleichen  Zeit;  ibr  Kraftbedarf  ist 
demnacb,  wie  eine  einfacbe  Becbnaog  zeigt,  ca.  50  Proc.  grosser. 
Gewohnlich  sind  die  Anbiinger  der  nassen  Pressen  der  entgegenge- 
setsten  Ansicht  gewesen,  und  docb  arbeitet  die  Ziegelpresse  von 
Durand  noch  vortbeilhafter.  Nach  des  Erfinders  Angabe  liefert  die 
Mascbine  18,000  Steine  in  10  Standen  mit  2^^  Pferdekraften.  Docb 
dies  mag  za  bocb  gegriffen  sein  und  icb  nebme  10,000  Steine  als 
Leistung  und  S  Pferdekri&fte  als  Betriebskraft  an.  Rechnet  man  mit 
diesen  Daten,  so  zeigt  sicb  der  Kraftbedarf  dieser  Mascbine  nur  zu  ^3 
der  von  H  e  r  t  e  1 ,  wobei  allerdings  keine  Vorbereitung  des  Tbones 
erfolgt,  welcbe  iibrigens  bei  vorausgesetzter  Homogenitat  des  Rob- 
materials  auch  wirklicb  fortfallen  kann. 

E. T e i r i c h  erwabnt  ferner  drei  Ziegelmaschinen,  welcbe 
aaf  der  Pariser  Ausstellung  mit  Recht  die  Aufmerksamkeit  der  Sacb- 
verstandigen  auf  sicb  zogen.  Cazenave's  Mascbine  ist  im  Prindp 
nicbt  neo.  Schon  A  i  n  s  1  i  stellte  seiner  Zeit  eine  iibnlicbe  aus ,  engl. 
und  amerikan.  Construkteure  folgten  und  zu  London  1862  war 
Cazenave  &  Jardin's  Mascbine  zum  ersten Mai  pramiirt  worden. 
Der  Gedanke,  der  ibr  zu  Grunde  liegt,  ist  originell  genug  und  der 
passendste  Name  hierfiir  ist  wirklicb  der  einer  Ziegelwalze.  Ein 
verticaler  Tbonschneider  bereitet  den  Tbon  vor,  der  direct  am  untern 
Ende  auf  einen  geneigten  Walzentisch  austritt  und  damit  nacb  einem 
System  von  zwei  iibereinanderstehenden ,  mit  Leder  bespannten 
Tambours  geleitet  wird.  Durch  Stellnng  des  obern  in  seinen  Lagem 
verscbiebbaren  Tambours  kann  die  scbliessliche  Ziegeidicke  regulirt 
werden.  Zwei  DrSbte  theilen  den  austretenden  Tbonstrang  in  Streifen 
von  je  einer  Ziegelbreite,  welche  durcb  Einsatzstiicke  zwiscben  den 
Tamboars  seitlicb  begrenzt  und  damit  auf  die  gewunscbte  Dimension 
gebracht  werden  kbnnen.  Die  nun  getrennten  zwei  Streifen  gelangen 
aof  einem  mittelst  Kettentrieb  bewegten  Walzentisch  zum  selbsttba- 
tigen  Abscbneideapparat,  der  automatisch  die  genaue  Tbeilung  der- 
selben  nach  der  Ziegellange  vermittelst  kleiner  Bretcben  mit  verticalen 
Blechnasen  bewirkt,  welcbe  unter  den  Tbonstrang  eingeschoben,  durch 
Reibung  mitgenommen  werden  und  pressend  und  fiibrend  auf  die 
Stahldrahte  einer  Scbneidetrommel  wirken,  die  bei  ihrer  damit  erzielten 
Rotation  einen  schwachen,  aber  allmalichen  Scbnitt  hervorbringen. 
Jede  Maschine  bedarf  1 4  der  erwahnten  Bretcben,  jeder  Scbnitt  liefert 
2  ,  jede  Minute  18 — 20  Steine,  so  dass  die  stundlicbe  Produktion  der 
Mascbine  auf  ca.  1000  Stuck  veranscblagt  werden  kann.     Zu  ihrer 
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Bediennng  sind  ein  Knabe  und  zwei  Miinner  erforderlich ;  4  —  5 
Pferdekrafte  gentigen  znm  Betrieb.  Ihr  Preis  ist  auf  55  70  Ftcs. 
fixirt.  Man  muss  gesteben,  dass  ibre  Arbeit  ganz  befriedigend  in. 
Ein  Nachtbeii  liegt  in  der  Unmoglicbkeit,  mit  dereelben  Hohlsteme 
za  erzeugen.  Construktion  nnd  Aasfiibrung  der  MaschiDe  Bind  einfach 
und  ganz  entsprechend,  nur  ein  etwas  kraftiger  gebauter  Malaxator 
wf&re  Tielleicbt  im  Interesse  einea  ungestorten  Betriebs  wiinscbenawerth. 

Die  Mascbine  von  Durand,  ebenfalls  aas  Paris,  ist  eine 
Trockenpresse,  die  sicb,  wie  scbon  bemerkt,  durcb  geringen  Kraft- 
verbraucb  sebr  vortbeilbaft  vor  alien  abnlicben  Mascbinen  ansseichnet. 
Im  franzosischen  Annex  ausgestellt  und  in  Tbiitigkeit  Tersetzt,  fand 
sie  ibrer  einfacben  Construktion  wegen  mancbe  Anerkennnng.  Das 
erste  Exemplar  dieser  Maacfaine,  iiber  deren  Leiatungen  die  Praxi« 
daber  nocb  kein  Urtbeil  fallen  konnte,  ist  es,  das  wir  ausgestellt  aaben. 
Ein  borizontaler  Kolben  presst  den  obne  Weiteres  in  eine  trichter- 
fbrmige  OeiTnung  geworfenen  Tbon  in  eine  viereckige  Form  mit  be- 
weglicbem  Boden,  der  sicb  nach  erfolgter  Compression  entfemt,  wo- 
durcb  beim  weitern  Vorgeben  des  Stempels  dem  nun  scbon  fertigen 
Steine  Anstritt  gestattet  wird.  Ein  Kautscbukriemen,  der  auf  recht 
sinnreicbe  Art  mittelst  einer  Herzscbeibe  in  demselben  Momente  eine 
ruckweise  Bewegung  erbalt,  transportirt  den  darauf  gescbobenen  Stein 
nacb  einer  Stelle,  wo  ein  Arbeiter  bequem  das  Abnebmen  verricbten 
kann.  Die  Bewegung  des  Stempels  gescbiebt  durcb  einen  Excenter: 
urn  Stossen  vorzubeugen,  sind  KautschukpufTer  zwiscben  die  Zng- 
stangen  eingescbaltet,  an  denen  der  beweglicbe  Boden  befestigt  ist. 
Gleitstucken  und  die  Kolbenenden  sind  mit  Stabl  armirt.  Nichts  kann 
einfacber  gedacbt  sein,  als  diese  compendibse  und  solide  Maschine,  die 
iibrigens  jedenfalls  billiger  berzustellen  ist,  als  dies  durcb  den  Erfinder 
moglicb,  der  sie  um  5000  Frcs.  verkauft.  Die  erzeugten  Ziegel  sind 
von  keiner  besondern ,  aber  unstreitig  binl'finglicben  Scbonbeit ,  da- 
gegen  glanbt  Verf.  einen  Unterscbied  darin  zu  erblicken,  dass  sie  keine 
Ziegel  von  gleicber  Festigkeit  und  gletcbem  Gewicbt  zu  liefem  im 
Stande  sind,  da  beides  von  dem  Tbonquantum  abbangt,  das  zufallig 
zwiscben  Kolben  und  Form  gelangt.  Fiir  sandige  Tbone  mag  die 
Mascbine  sebr  passend  sein,  bindende  jedocb  wtirden  wol  ein  vor- 
laufiges  Quetscben  durcb  Walzen  notbig  baben,  ebe  sie  in  die  Mascbine 
gelangen. 

Die  letzte  unter  den  bier  zu  besprecbenden  Mascbinen ,  aber  die 
bervorragendste  in  fast  jeder  Hinsicbt,  ist  die  von  Isaac  Gregg  in 
Pbiladelpbia  ausgestellte  Improoed  excelsior  Brick  Press.  Mit  vielem 
Attfwand  von  Erfindungsgabe,  anf  das  Solideste  construirt,  bietet  diese 
Maschine  eins  der  bervorragendsten  Objecte  der  diesjabrigen  Aus- 
stellung.     Gregg,  dem  die  amerikan.  Commission  keinen  geniigenden 
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Raam  im  AuMtellangsgebMude  znr  Verfugung  stellte,  niiethete  einen 
Baogrund  in  der  „A venue  de  Saffren^*  und  errichtete  daselbst  nicht  nur 
ein  MaschinenhauB  und  Trockenschuppen,  sondern  auch  ein  Comptoir 
und  Wohnung  seiner  Gonstruktenre.  Mit  einem  ungemeinen  Kosten- 
Mufwand  wurde  eine  IGpferdige  stehende  Dampfmascbine  und  sta- 
stionarer  Kessel  gemietbet  und  damit  die  grosse  Ziegelmascbine  iu 
Bewegung  gesetzt.  Es  ist  sehr  zu  bedauern,  dass  der  Umstand,  dass 
die  Auffltellung  derselben,  wenn  auch  nur  in  einer  Entfemnng  von 
wenigen  hundert  Scbritten,  aber  docb  ausserbalb  der  Enceinte  des 
Parks  stattfand,  mancben  Besucber  der  Exposition  abbielt,  sie  zu  be- 
sueben.  Der  zu  verarbeitende  Lebm  passirt  vor  allem  ein  Walzen- 
paar,  das  in  der  Ebene  des  Fussbodens  liegt  und  mit  sehr  bedeutender 
Gescbwindigkeit  rotirt.  Die  Walzen ,  deren  jede  eine  andere  Um* 
drebnngszabl  bat,  baben  den  Zweck,  das  Kobmateriai  zu  quetscben^ 
zu  mengen  und  die  grosseren  Steine  daraus  abzuscbeiden.  Zu  diesem 
Zwecke  sind  dieselben  stark  konisch  gemacht  und  sebr  eng  gestellt. 
Bei  den  damit  vorgenommenen  Proben  fandf.  Ver  die  Arbeit  dieser 
Walzen  sehr  befriedigend.  Die  ausgeschiedenen  Steine  fielen  in  einen 
seitlich  unter  dieselben  gestellten  Kasten  und  konnten  aus  diesem  ent- 
femt  werden.  —  Der  so  vorbereitete  Lebm  wird  mittelst  eines  Pater- 
nosters auf  eine  schiefe  Rinne  geboben  und  gelangt  abwechseind  auf 
die  rechte  oder  linke  Seite  eines  Fulitroges  der  Maschine,  was 
automatiseh  dadurch  bewirkt  wird ,  dass  die  Zufiibrnngsrinne  sicb 
gabelt  und  alternirend  eine  Klappe  den  recbten  und  linken  Zweig 
derselben  offnet.  Die  erste  und  bauptsachlichste  Pressung  erfabrt  der 
Lebm  nun  in  dem  erwabnten  Troge,  in  welcbem  eine  scbwere  Waize, 
die  in  ihren  Lagern  vertical  beweglicb  und  dureb  Gewicbte  an  ihren 
Zapfen  notbigenfalls  zu  belasten  ist,  bin  und  ber  oscillirend,  stets 
ca.  3/4  Umdrebungen  macbt.  Zu  beiden  Seiten  der  Waize,  in  den 
Trogwanden  gelagert,  laufen  je  zwei  ineinandergreifende  Messer- 
walzen,  die  ein  zweckmassiges  Schneiden  und  Mengen  des  Tbones  er- 
folgreicb  bewirken.  Ein  langer  gusseiserner  Tiscb  trftgt  an  jedem 
£nde  7  versenkte  Ziegelformen,  welche  durcb  eine  mit  der  Bewegung 
der  Druckwalze  correspondirende  Bewegung  nach  recbts  und  links 
abwechseind  unter  derselben  vorbeikommen  und  so  mit  Lebm  voll- 
gestopfb  werden.  Je  7  zusaromengeborige  Formen  fullen  sich  so  mit 
einem  Mai,  wahrend  die  anderen  7  entleert  werden.  Der  Boden  der 
Form  ist  durcb  Stablstempel  gebildet,  die  nach  unten  verlangert  und 
mit  einem  Rbllcben  verseben  sind,  das  auf  einer  Stahlbabn  liSafb, 
durcb  deren  Profil  es  mbglich  wird,  dem  Lebm  eine  nocbmalige  starke 
Pressung  von  unten  beim  Vorriicken  des  Tisches  zukommen  zu  lassen. 
Durcb  eine  dritte  Pressung  endlicb,  bervorgerufen  durcb  eine  Hebel- 
stange,  die  sicb  parallel  mit  sich  selbst  in  dem  Augenblicke  bebt,  in 
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welchem  alle  Kolben  mit  ibren  RoUchen  darauf  zu  steheo  kommen, 
werden  mit  einem  Mai  die  7  fertigeD  Steine  aas  der  Form  gehoben 
und  durch  eine  Abstreicbvorricbtang  sogleich  auf  ein  Bret  geachoben, 
das  ein  Arbeiter  nun  abnimmt  und  sofort  durch  ein  bereit  stebendes 
neues  ersetzt.  Hierbei  wird  eine  schwache  Oeking  der  Stempel  gleieh- 
zeitig  vorgenommen,  indem  von  der  AbstreichYorrichtung  eine  fette 
Tuchwalze  mitgenommen  wird,  welche  die  Stahlstempel  in  ihrer 
bochsten  Stellung,  also  eigentlich  die  Formenboden  schmiert.  Die 
Bauart  der  Maschine  ist  durchweg  eine  sehr  solide  und  alle  jene  Theile, 
die  einer  stiirkem  Abnutzung  unterliegen,  tbeils  durcb  Verstahlnng 
geschiittt,  theils  auswecbselbar  gemacht.  ^otzdem  sie  complicirter 
als  alle  Mascbinen  zu  gleicbem  Zweck  genannt  werden  muss,  erfuHt 
sie  doch  alle  Bedingungen,  die  einen  ruhigen  und  sicheren  Gang  auf 
die  Dauer  erwarten  lassen  und  die  meisten  der  so  lastigen  Betriebs- 
stornngen  an  anderen  Ziegelpressen  diirften  bier  ganzlicb  wegfallen. 
Durch  Riemenantrieb  vom  Motor  aus,  der  durch  eine  Spannrolle  von 
der  Ziegelpresse  selbst  ausgelost  werden  kann,  sowie  die  fast  iiber- 
fliissige  Vorsicht  der  Einschaltung  einer  Frictionskuppelung  in  die 
Haupttransmissionswelle  diirfte  die  Maschine  vor  jedem  Bruch  ge- 
schiitzt  sein.  Dabei  bietet  das  Ensemble  eine  Reihe  von  recht  sinn- 
reichen  constniktiven  Details,  die  aller  Beachtang  werth  sind.  Die 
Leistung  der  Maschine  ist  eine  ganz  enorme.  In  10  Arbeitsstunden 
vermag  sie  8  5,000  Steine,  ja  noch  mehr  zu  liefern.  Dabei  iat  ihre 
Arbeit  von  einer  Ncttigkeit  und  Pracision,  die  nichts  zu  wiinschen 
ubrig  liisst.  Dass  der  hierbei  benothigte  Kraftaufwand  ein  relativ 
kleiner  ist,  wurde  bereits  Eingangs  erwahnt,  und  ebenso  der  eigen- 
thiimlichen  Hohlziegel  gedacht,  die  auf  dieser  Maschine  herzuatellen 
sind.  Durch  Auswechselung  der  Stempel  kann  binnen  wenigen  Mi* 
nuten  die  Form  der  erzeugten  Steine  geandert  werden.  Die  Fnige,  ob 
jeder  Thon  von  dieser  Maschine  bewaltigt  werden  konne,  ist  Seiten 
der  Erfinder  damit  zu  losen  versucht  worden,  dass  man  sich  moglichst 
fetten  Thon  zu  verschaffen  gesucht  hat,  um  Proben  damit  anzustellen. 
Es  wurde  auch  vor  des  Verf/s  Augen  mit  solchem  gearbeitet  und  gute 
Resultate  erzielt,  obgleich  damit  allerdings  noch  nicht  gezeigt  ist,  dass 
auch  die  stark  bindenden  Tbone,  z.  B.  des  Wiener  Berges,  gleiche 
Resultate  liefern  wurden.  Jedenfalls  diirfte  der  Excelsior  Brick  I^ress 
von  Gregg  zur  Verarbeitung  leichter,  sandiger  Lehmsorten  in 
moglichst  trocknem  Zustand  eine  Zukunft  vorauszusagen  sein,  nnd 
Verf.  zweifelt  nicht,  dass  dieselbe  sich  bald  auf  dem  Continent,  wo 
sie  diesmal  zum  ersten  Mai  erschien,  wird  Eingang  verschaffen  konnen, 
wenn  sich  die  Nachricht  bestatigen  soUte,  dass  das  beriihmte  Etablisse- 
ment  von  Creuzot  dasPrivileg  fiir  Frankreich  an  sich  gebracht  babe 
und  den  Bau  der  Maschine  ubernehmen  wolle. 
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R.  A.  Doaglas^)  (in  Chicago)  hat  eine  Z'iegelmaschine 
coDstruirt,  wdche  die  Bestimmang  hat,  eine  sebr  grosse  Anzahl  Ziegel 
in  kurzer  Zeit  aua  frischgegrabenem  Thon  darzuatellen.  Der  Thou 
wird  zunachat  (Fig.  24)  in  den  Trichter  ^gebracht,  passirt  toq  hier 
zwischen  zwei  schwere  glatte  eiserne  «.     ^ . 

Walzen,  deren  eine  rascher  rotirt  als 
die  andere,  und  von  diesen  aus  zwi- 
schen 2  andere  Walzen ,  die  noch 
naher  an  einander  liegen,  den  Thon 
zerkleinem  und  die  in  ihm  enthal- 
tenen  Steintheile  zermalmen.  Aas 
den  Walzen  gelangt  der  Thon  in 
einen  Auf lockerapparat ,  bestehend 
aas  einem  gezahnten  Cylinder,  der 
eich  in  einem  entsprechend  hohlen 
Trog  dreht ;  nachdem  er  hier  noch 
weiter  verkleinert  und  aufgelockert 
worden  ist,  fallt  er  dann  in  einen 
Trichter  mit  verschiebbarem  Boden 
C.     Die    eigentliche   Ziegelmaachine 

besteht  aus  einem  sehr  starken  Gestell  von  gusseisemen,  durch 
Eisenstangen  fest  untereinander  verbundenen  Saulen,  in  dessen  un- 
terem  Theile  in  gleichem  Niveau  mit  dem  Trichterboden  C  eine 
Reihe  von  oben  und  unten  ofienen  Formen  angeordnet  ist;  den 
Boden  dieser  Formen  bilden  Flatten  n,  welche  auf  breiten  Unterlag- 
platten  aufliegen.  Von  den  letzteren  geht  an  jedem  Ende  ein  Biigel 
bis  iiber  ein  auf  der  Welle  d  aufsitzendes  Excenter  empor,  durch  wel- 
ches die  Unterlagplatte  mit  der  Platte  n  emporgehoben  werden  kann. 
Ceber  den  Formen  befindet  sich  ein  schwerer  Block  a  mit  den  Press- 
stempeln  e ;  von  dem  Blocke  geht  ein  Biigel  tt  bis  iiber  die  Welle  d 
empor,  der  von  einem  auf  dieser  Welle  sitzenden  Excenter  emporge- 
hoben werden  kann,  wahrend  andere  Excenter  dieser  Welle,  die  auf 
FrictionsroUen  auf  der  Oberseite  des  Blockea  wirken ,  den  Niedergang 
desselben  bewirken.  Der  Schieber  C  erhalt  durch  eine  Hebelverbin- 
dung  von  einer  im  untern  Theil  der  Maschine  liegenden  horizontalen 
Daamenwelle  aus  eine  hin-  und  hergehende  Bewegung.  Die  Wirkungs- 
weise  der  Maschine  ist  nun  folgende.  Wahrend  die  Pressstempel  e 
diirch  das  entsprechende  Excentric  der  Welle  d  iiber  den  Formen  ge- 
halten  werden ,  wird  der  Schieber  C  mit  dem  durch  die  Walzen 
bearbeiteten  Thon  iiber  die  offenen  Formen  geschoben,  in  welche  sich 


1)  R.  A.  Douglas,  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  S ;  Dingl.  Jonm. 
CXXXXVn  p.  198. 
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•ein  Inhalt  entleert;  der  Schieber  wird  dann  suriickgexogen  and  fiillt 
sioh  TOD  Neuem,  wahread  die  Presastempel  e  Bofort  nach  Roekgang 
des  Scbiebers  niadergehen  and  den  Lehm  cusamnieDpressen.  Sobald 
die  Preisang  Tollendet  ist ,  werden  die  Stempel  emporgefaoben  nnd  mit 
ilinen  gleichzeitig  die  Flatten  n,  welcfae  letttere  den  fertigen  Ziegel 
aus  der  Form  emporgehoben ;  der  nan  wieder  vorgebende  Schieber 
scbiebt  diese  fertigen  Ziegel  nach  linkt  vor.  Die  Mascbine  wird  in 
8  Grossen  gebaut ,  sur  Anfertigang  von  4,  8  oder  1 6  Ziegeln  aaf  ein- 
mal.  Die  letztere  soil  7  500  Ziegel  pro  Stande  liefera  and  aoUen  in 
Chicago  die  Kosten  fur  1000  Stiick  zumBrennen  fertiger  Ziegel, 
wenn  der  Lehm  nicht  iiber  150  Ellen  weit  her  transportirt  werden 
muss,  nicht  iiber  1  Dollar  betragen. 

Auch  H.  Dubergf)  (in  New- York)  hat  einen  laageren  Aofsatz 
iiber  Ziegelmaschinen  veroffentlicht ,  von  welchem  wir  einen 
Aaszug  mittheilen.  AUe  bisher  bekannten  Ziegelmaschinen  serfallen 
in  zwei  Classen,  je  nach  der  Methode  der  Herstellang  der  Steine.  Bei 
den  Maschinen  der  einen  CUuse  wird  der  mehr  oder  weniger  fenchte, 
niemals  jedoch  ganz  trockne  Thon  darch  ein  Mundstiick,  in  Form 
eines  Stranges,  hervorgepresst,  and  letzterer  alsdann  in  solcher  Weise 
zerschnitten,  dass  die  einzelnen  abgetrennten  Stiicke  die  ZiegelsteiBe 
bilden.  Diese  Maschinen  besitzen  als  Vorbereitungsapparat  far  die 
der  eigentlichen  Herstellang  der  Steine  voraafgehende  Bearbeitang  des 
Thons  moistens  einen  Thonschneider ,  hiiofig  in  Verbindang  mit 
Qaetschwalzen.  Der  Thonstrang  wird  entweder  dorch  eine  dem  Thon- 
schneider hinzogefugte  Schraube  oder  Schnecke  ans  dem  Mondstiick 
heraasgepresst,  wie  bei  den  Maschinen  von  Hertel  in  Nienbnrg 
and  Chambers  in  Philadelphia,  oder  darch  die  Wirkang  eines 
Walzenpaares ,  wie  bei  der  Sachsenberg*schen  Mascbine,  oder 
endlich  dorch  bin-  and  hergehende  Schieber  oder  rotirende  PlligeU 
wie  bei  der  Clayton*  schen  Mascbine.  In  den  beiden  ersten  Fiiiien 
tritt  der  Thonstrang  eontinairlich  aus  dem  Mandstiick  hervor,  in  den 
letstgenannten  stossweise.  Das  Zerschneiden  des  Stranges  gescfaidit 
entweder  nach  der  L&nge  and  Qaere  desselben  (Hertel),  oder  nnr 
nach  der  Qaere  (Sachs enberg,  Clayton,  Chambers).  Die 
Clayton'  sche  Mascbine  schneidet  in  derselben  Weise  ab,  wie  die 
Sachsenberg' sche,  die  Schnittfll&chen  ni&mlich  bilden  die  flachen 
Seiten  der  Steine.  Bei  der  Chambers 'schen  Mascbine  hat  der 
Thonstrang  die  kleinste  Seite  (Kopf)  der  Steine'  zom  Profit,  die  Steine 
treten  also  einzein  der  Llinge  nach  aas  dem  Mandstiick  hervor,  nnd 


1)  H.  Dtiberg,  Tilrrschmiedt's  Notiibl.  des  deatscben Vereins  At  Fsr 

brikation  von  Ziegeln  etc.  Berlin  1868  p.  232. 
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die  KopfBi&chen  werden  geMbnitten.  Bei  der  H  e  r  t  e  T  schen  Mascliiae 
endlich  werden  die  flacben  Seiten  und  die  Kopfiiiicben  der  Steine 
gescboitten.  Wabrend  Hertel,  Sacbsenberg  und  Clayton 
alle  dnreb  Driibte  den  Strang  zersobneiden,  gescbiebt  dies  bei  der 
Chambers' sehen  Mascbine  dnreb  ein  ain  Umfange  eines  Scbwung* 
rades  befestigtes  Cesser ;  noeb  andere  Mascbinen  bewirken  das  Ab« 
scbneiden  dnrob  rotirende  Scbeiben  mit  sdiarfem  Rande,  die  qner  iiber 
dem  Tbonstrang  bin-  und  berlanfen. 

Bei  den  Mascbinen  der  andem  Classe  wird  in  mancben  Fatten 
angefencbteter,  in  andem  ganz  trockner  Tbon,  in  Formen  (aucb 
Maiden  genannt)  gepresst,  welobe  die  Dimensionen  der  herzusteUenden 
Steine  baben.  Diejenigen  Mascbinen,  welobe  den  Tbon  m^ir-oder 
weniger  feucbt  verarbeiten,  baben  als  Vorbereitnngsmascbine  meistens 
ebenfalls  einen  Tbonscbneider,  dagegen  wird  bei  den  Mascbinen, 
welcbe  trocknen  Tbon  verarbeiten,  derselbe  zunMchst  palverisirt, 
gewbbnlicb  darcb  sebnell  rotirende  Walzen  mit  verscbiedener  Um- 
drebnngsgescbwindigkeit,  nnd  alsdann  in  die  Maiden  gebracbt  and 
einer  sebr  boben  Pressnng  aosgesetzt,  wodurcb  allein  es  mbglicb  ist, 
dem  trocknen  Tbonpnlver  den  notbigen  Zusammenbang  zu  geben, 
also  Steine  Ton  geniigender  Festigkeit  im  angebrannten  Zastande  zu 
erbalten.  —  Wenn  der  Tbon  feucbt  ist,  tritt  er  baafig  nur  darcb  die 
von  der  Vorbereitungsmasckine  (Tbonscbneider,  Qaetsehwalzen  etc.) 
ihm  ertbeilte  Pressang  in  die  Maiden  ein,  in  andern  Fi&llen  wird  er 
darcb  besondere  Fressvorricbtungen,  als  Stempel,  Drackwalzen  etc.,  in 
die  Maiden  gepresst.  Letzteres  ist  aucb  immer  der  Fall,  wo  der  Tbon 
trocken  Terarbeitet  wird.  Die  Construktion  der  zur  vorliegenden 
zweiten  Classe  geborenden  Mascbinen  ist  ungemein  verscbieden,  ab- 
geseben  nocb  von  der  oben  erwiibnten  Verscbiedenbeit  des  Eintritts 
des  Tbons  in  die  Maiden ;  letztere  sind  fast  immer  beweglicb  an- 
geordnet,  und  ewar  gescbiebt  die  Bewegnng  entweder  selbsttbatig 
darcb  die  Mascbine,  oder  aber  die  Maiden  werden  mit  der  Hand  in 
die  Mascbine  binetngescboben  and  wieder  bervorgezogen ;  in  diesem 
Falle  sind  stets  eine  Anzabl  Maiden  in  einem  Rabmen  vereinigt,  aus 
welcbem  die  Steine,  wie  bei  der  Handformerei  abgelegt  werden.  Wo 
die  Bewegnng  der  Maiden  darcb  die  Mascbine  selbst  gescbiebt,  wer* 
den  die  Steine  aucb  stets  darcb  automatiscbe  Vorricbtongen  aus  den 
Maiden  berausgescboben,  am  alsdann  entweder  mit  der  Hand  abge- 
nommen  oder  von  einem  auf  RoUen  laufenden  endlosen  Bande  eine 
Streoke  fortgetragen,  um  dann  erst  abgenommen  zu  werden*  Aucb 
bei  den  selbsttbatig  bewegten  and  entladeten  Maiden  sind  deren 
meistens  eine  grbssere  Anzabl  in  einem  Rabmen,  Tiscb,  Radkranze  etc. 
enthalten ;  letztgenannte  Tbeile  macben  entweder  bin-  und  bergebende 
Oder  rotirende  Bewegungen,  wobei  jede  Mnlde  abwecbselnd  mit  Tbon 
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gefiillt,  derselbe  in  ibr  zu  eiaem  Stein  gepresat  and  dieaer  wieder  was 
ihr  herausgeschoben  wird. 

Mascbinen  der  vorliegenden  Cla88e  sind  in  Deutscbland  rer* 
haltnissmassig  wenig  in  Gebranch,  obgleich  sie  in  vieler  Beriehang 
den  Vorzug  vor  denen  der  ersten  Classe  verdienen ;  dagegen  sind  sie 
in  England  und  Nord-Amerika  in  allgemeiner  Anwendang ;  in 
letzterem  Lande  sind  in  den  letzten  5  Jabren  reichlicb  100  ver- 
Bcbiedene  Patente  auf  Bolcbe  Maschinen  ertheilt  worden,  in  England 
wol  nocb  mebr.  Es  wurde  oben  gesagt,  dass  diese  Mascbinea  zara 
Tbeil  den  Thon  in  angefeucbtetem,  zum  Tbeil  in  trocknem  Zastande 
Terarbeiten.  Eb  wird  meiBtens  angenommen,  dass  der  Grund,  weldier 
die  CoDBtrukteure  veranlasBte,  ihre  MaBcbinen  zur  Verarbeitang  trooknen 
Tbona  einzoriobten ,  allein  der  ist,  dasB  dadurcb  das  Trocknen  der 
Steine  abgekurzt  werde,  reap,  ganz  in  Wegfall  kommen  soil,  sowie, 
dasB  die  auB  trocknem  Tbon  gepressten  Steine  mebr  Festigkeit  ge- 
winnen  (?),  als  die  auB  feocbtem  Tbon  angefertigten.  Eb  ist  indess 
nocb  etn  anderer  sebr  wesentlicber  Grrund  vorbanden,  der  es  bei  vielen 
Mascbinen  Bogar  absolut  unmoglicb  macbt,  aus  feucbtem  Tbon  Steine 
herzustellen ;  derselbe  bestebt  in  dem  Anbafben  des  feuchten  Tbons 
an  den  SeitenwSnden  der  Maiden  and  namentlicb  an  der  Drackflaebe 
des  Stempels.  Eine  nocb  so  glatte  Metallflacbe ,  wenn  sie  einen 
feucbten  Tbon  gepresst  bat,  nimmt  stets  einen  Tbeil  desselben  mit, 
wenn  sie  in  winkelrecbter  Bicbtang  zuriickgezogen  wird;  verbindeni 
lasst  sicb  dieser  Umstand  durcb  yorbergebendes  Bescbmieren  der 
Metallfliicbe,  z.  B.  der  Druckflacbe  eines  Stempels  mit  Oel,  in  aoderer 
Weifle  durcb  Bedeckong  derselbea  mit  Zeug,  docb  ist  letzteres  nicbt 
so  wirkBam  und  giebt  dem  Stein  aucb  nicbt  eine  so  glatte  Flacbe  als 
die  direote  Einwirkung  einer  glatten  Metallfllicbe.  Wird  die  MetalU 
fll&cbe  in  seitlieber  Bicbtung ,  d.  b.  in  sicb  selbst  fortgezogen ,  reep. 
der  Stein  in  dieser  Weise  unter  ibr  fortbewegt,  so  kann  ein  Anbafteo 
des  Tbons  offenbar  nicbt  in  solcbem  Maasse  stattfinden ,  wenigalens 
dann  nicbt,  wenn  wabrend  jenes  seitlicben  Fortziebens  die  Metall- 
flacbe  nocb  fest  gegen  den  Stein  gedriickt  wird.  Dafur  aber  ent- 
steben  darcb  dieses  seitlicbe  Fortzieben  Furcben  in  der  Oberflacbe 
des  Steins.  Mit  diesen  Scbwierigkeiten  baben  die  mittels  Maiden 
und  Stempel  arbeitenden  Mascbinen  in  sebr  bobem  Grade  zu  kamplen, 
und  da  Erstere  sicb  in  demselben  Grade  vermindern,  ab  der  rer 
arbeitete  Tbon  trockner  ist,  so  sind  yiele  MaBcbinencoDBtrokteare 
Bcbliessiicb  zur  Verarbeitang  ganz  trocknen  Tbons  gekonunen.  — 
AuB  feucbtem  Tbon  lasst  sicb  wol  ein  rober  Stein  in  Mulden  formen, 
und  zwar  besser  in  bolzernen  Mulden  als  in  eisemen;  es  sind 
Mascbinen  in  Gebraucb,  die  den  Tbon  ebenso  feucbt,  wie  er  bei  der 
Handformerei  zur  Verwendung  kommt,  in  bolzerne  Mulden  pressen ; 
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dies  ist  eben  eine  Nacfaahmttng  der  Handformerei  dorch  eine  Mascbine, 
nar  stehen  diese  Maschinensteiae  den  Handsteinen  an  Giite  nach ;  die 
hdlsernen  Molden,  die  meist  sa  6  bis  8  in  einem  Rabmen  entbalten 
sind,  miissen  stark  benetzt  oder  gesandet  werden,  urn  die  Steine  los- 
cnlassen*  Bei  Pressnng  feuchten  Thons  in  eisernen  Mulden  ist  eine 
jeder  Pressung  voraafgebende  Oeiang  derselben  unerlasslicb,  am  ein 
Anbaften  des  Tbons  za  verbindern.  — 

In  letzterer  2ieit  sind  eine  Art  der  yorliegenden  Mascbinenclasse, 
welcbe  die  Molden  in  einem  ran  den,  borizontal  rotirenden  Tiscb  ent- 
falten,  sebr  in  Aafnabme  gekommen ;  der  Tiscb  entbalt  8  bis  16  Mul- 
den, die  ringfV^mig  arrangirt  and  mit  beweglicben  Boden  verseben, 
naeb  oben  aber  offen  sind.  Die  beweglicben  Boden  dienen  entweder 
nor  znm  Heraasscbieben,  oder  ansser  diesem  aucb  zam  Pressen  der 
Steine,  indem  die  mit  Tbon  gefiillte  Mulde  unter  eine  feste  Platte  za 
steben  kommt,  and  nan  der  beweglicbe  Boden  sich  aafw&rts  bewegt. 
Nacbdem  die  Malde  onter  der  festen  Platte  sich  hervorbewegt  bat, 
und  der  Stein  durcb  die  Bodenplatte  emporgescboben  ist,  wird  letztere 
haafig  am  eine  ibrer  Kanten  gedrebt,  um  den  Stein  abzulegen.  Diese 
Biascbinen  verarbeiten  tbeils  trockenen,  theils  feacbten  Tbon.  Ein 
alteres  System  rotirender  Mascbinen  ist  das,  wo  die  in  diesem  Falle 
in  sebr  grosser  Zabl  vorbandenen  Maiden  in  einem  Radkranze  ange- 
bracbt  sind.  Die  iUteste  Maschine  dieser  Art  ist  die  von  M  i  1  c  b.  In 
A  m  e  r  i  k  a  sind  mebrere  neaere  Patente  aaf  solcbe  Mascbinen  vorban- 
den,  wovon  das  von  Crary  (Baltimore)  sich  Eingang  in  die  Praxis 
▼erscbafft  hat.  Der  trockne,  zaniidist  palverisirte  Tbon  wird  bier 
dorcb  eine  Druckwalze  in  die  im  inneren  Mantel  eines  Radkranzes 
befindlicben  Maiden  gepresst;  bei  der  Milch*8chen  Maschine  sind 
die  Maiden  am  aasseren  Radamfange.  -—  Eine  Maschine  mit  bin-  and 
hergehendcm  Tiscb  ist  anter  Andern  die  von  Gregg  in  Phila- 
delphia, welcbe  aaf  der  Pariser  Aasstellang  yertreten  war  and 
nnter  dem  Namen  ^Excelsior  Brick- Machine**  (vergl.  S.  414)  bekannt 
geworden  ist.  Von  alien  Mascbinen,  welcbe  den  Tbon  trocken  ver- 
arbeiten,  liefert  diese  die  besten  Steine. 

Betde  beschriebenen  Rlaschinenclassen  vollbringen  die  Arbeit  des 
Steineformens  resp.  Pressens  nar  onyoUkommen,  wie  denn  aacb  bisher 
noch  keine  Maschine  sich  allseitige  Zafriedenheit  erworben  hat.  Die 
Mascbinen,  welcbe  einen  Thonstrang  aus  einem  Mandstiick  heryor* 
pressen ,  leiden  an  dem  Uebelstand ,  dass  die  Teztar  des  Tbons  im 
Stein  nicht  dberall  gleicbformig  ist,  indem  namentlich  die  Kanten  des 
Stranges  nicht  in  innigem  Zasammenhang  mit  dem  Ubrigen  Theile 
sind.  Ein  anderer  Naebtheil  ist  der,  dass  die  SeitenfiScben  des  Stranges 
sowie  namentlich  die  darch  die  Driihte  resp.  Messer  erzeagten  Schnitt- 
flachen  nicht  die  far  einen  gaten  Stein  erforderliche  Glatte  besitzen. 
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Die  Seitenflicben  des  Stranges,  das  Bind  die  dnrch  das  Mundstiiek  ge- 
bildeten,  sind  bei  stark  angefeochtetem  Thon  freUich  vollkommen  glatt 
su  erzielen,  wie  dies  i.  B.  bei  der  Sachs  en  berg'schen  Maachine 
der  Fall  ist ;  dock  ist  es  Hauptbedingang  far  die  tnascbinelle  Herstel- 
lang  der  Ziegelsteioe,  dass  der  Thon  so  wentg  angefeacktet  als  mog- 
lich,  am  Besten  in  dem  Znstande  verarbeitet  werde,  in  welcbem  er  ans- 
gegraben  wird.  Wenn  der  frisob  gepresste  Stein  nicht  mindestens  so 
fest  ist,  dass  er  von  der  Masehine  mit  der  Hand  abgenommen  werden 
kann,  obne  Etndriicke  darch  die  Finger  zn  erleiden,  and  sofort  6  bis 
8  Schichten  hocb  zam  Trocknen  auf  einander  gesetzt  werden  kann,  okne 
dass  die  anteren  Schichten  zerdruckt  werden,  so  wii€  man  mit  der 
Masehine  niemals  eine  Erspamiss  gegen  die  Handformerei  erzielen. 
—  Fiir  die  LageriUicben  der  Steine  ist  eine  raohe  Beschaffenheit  kein 
Nachtheil,  von  Vielen  wird  dieselbe  hier  sogar  vorgezogen,  da  der 
Mortel  dann  an  diesen,  stets  eine  Foge  bildenden  Flacben  am  so  besser 
anhaftet;  dieses  ist  jedenfalls  der  Grand,  weehalb  bei  der  Sachsen- 
berg'schen  and  Clayton'scben  Masehine  die  Steine  der  Qaere 
nach  abgeschnitten  werden.  Wenn  dem  zu  verarbeitenden  Thon  grob- 
kornige  Massen  sngesetzt  sind,  wie  z.  B.  Charmotte  oder  Kohlenmehl, 
resp.  Torfgruss,  so  tritt  der  genannte  Nachtheil  in  weit  hoberem  Grade 
aaf,  in  dem  die  komige  Beimischung  des  Thons  sowol  eine  raohe  Be- 
schaffenheit der  Seitenflachen  des  Stranges,  namentlich  an  den  Kanten, 
Ternrsacht,  als  auch  ein  aafgerissenes  Anseben  der  Schnittflachen.  ""Die 
Drihte,  Messer  etc.  erfassen  namlich  einzelne  Komer  and  fohren  sie 
mit  sich  fort,  wobei  letztere  die  Schnittftiichen  formlich  aafreiasen. 

Die  Maschinen  der  zweiten  Classe,  wo  also  der  Thon  in  Molden 
gepresst  wird,  haben  zanichst  fast  alie  den  Nachtheil,  dass  die  ge- 
pressten  Steine  von  ungleicher  Grosse  sind,  also  nicht  genaa  gleiches 
Format  haben,  was  bei  saaberem  Mauerwerk  wegen  eines  guten  Ver- 
bandes,  sowie  Horizontalhaltnng  der  Schichten  and  gleichmlusiger 
Starke  der  Mortelfagen  sehr  stdrend  ist.  Dieser  Uebelstand  hat  seines 
Grand  darin,  dass  bei  den  bisher  angewandten  Methoden  derFUllangder 
Mulden  nicht  stets  genaa  gleiche  Quantitkten  Thon  in  dieselben  gt- 
bracht  werden.  Wenn  nan  aneh  w&hrend  der  Fressang  alle  Stane  zn 
derselben  bestimmten  Grosse  comprimirt  werden,  so  erfahren  dafor  die, 
einen  Ueberscbass  an  Thon  enthaltenden  Steine  eine  stttrkere  Com- 
pression als  die  iibrigen,  and  qaillen  in  Folge  dessen  wieder  auf,  sobald 
derDrack  safhort  und  sie  dieMuldeverlassen;  ansserdem  ist  die  Featif- 
keit  solcher  Steine  eine  verschiedene.  Zaweilen  zeigt  sich  aaefa  die  Un- 
gleichheit  im  Format  erst  nach  dem  Trocknen,  ja  sogar  erst  nach  dem 
Brennen  der  Steine,  indem  dabei  die  Stdne  tod  stirkorem  Compres- 
sionsgrade  weniger  schwinden  als  die  Ton  Fohwiicherem.  Andererseits 
kommt  es  aach  wohl  vor,  dass  einzelne  Maiden  nicht  genog  Then  er* 
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baltoo,  um  vc^ltttodig  damit  g^fuUt  ku  werden,  so  dass  dem  Stein 
Eckea  oder  sogar  game  Kanten  fehlen.  —  Ein  weiterer  Nacbtheil  iat, 
dau  init  dem  Thon  susaminen  haufig  atmosphirisohe  Luft  in  die 
Maiden  gebracbt  wird,  die  bei  der  nacbfolgenden  Pressung  entweicben 
miiaa  und  dabei  kleine  Spalten  in  den  Seitenflicben  der  Steine  verar- 
aacbt.  Ea  sind  aebr  vencbiedene  Mittel  angewandt,  am  die  im  Tbon 
«ntbaltene  Luft  entweder  gar  nicbt  mit  in  die  Mulden  gelangen  zn 
laaaen,  oder  aber  nocb  vor  eintretender  Preasang  wieder  darauB  an  ent- 
iemen ;  bei  einem  engliaeben  Patente  wird  an  letzterem  Zwecke  sogar 
«ine  Lnftpumpe  angewandt.  —  Endlicb  zeigt  sich  bei  denjenigen  Ma- 
acbinen  der  inj^de  atebenden  Claaae,  welcbe  den  Tbon  mebr  oder  we- 
niger  feucht  verarbeiten,  nocb  der  Uebebtand,  daas  beim  Heranascbieben 
dea  Steins  aus  der  Mulde  die  Seitenfiaeben  desselben  an  den  Wan- 
dnngen  der  Mulde  durcb  Adbiision  anbaften,  wodurcb  dieselben  etwas 
nbwarts  gezogen  werden,  so  dass  die  obere  Flacbe  des  Steins  in  der 
Mitte  bober  ala  an  den  Randem,  also  convex  ersobeint;  je  weniger 
feucbt  der  Tbon  ist,  deato  mebr  verscbwindet  diese  Erscbeinung. 

Jede  Masehinendaase  bat  ebenso  aneb  ibre  beaonderen  Vortbetle, 
und  awar  ergiinzen  aicb  die  beiden  Classen  in  dieser  Hinsicbt,  d.  b. 
'wo  die  eine  Claase  unvollkommen  ist,  da  ist  die  andere  vollkommen, 
und  umgekebrt*  Die  Mascbinen  der  erstbeacbriebenen  Classe  liefem 
Steine,  die  alle  von  genau  gieicber  Grosse  sind ;  dagegen  ist  die  innere 
Textur,  sowie  das  iiussere  Anseben  deraelben  unvollkommen.  Die  Ma- 
scbinen der  aweiten  Classe  dagegen  sind  im  Stande,  Steine  von  sebr 
vollkommenem  auaseren  Anseben  und  gleicbmasslger  Textnr  berzu- 
atellen,  dagegen  leiden  dieselben  an  Ungleicbbeit  im  Format.  Jede 
Claase  voUbringt  also  die  Arbeit  des  Formens  und  Pressens  der  Steine 
iior  tbeilweise,  die  eine  Classe  formt,  die  andere  presst  nur,  wabrend 
die  Vereinigang  beider  Manipnlationen  zur  Herstellung  vollkommener 
Steine  erforderlicb  ist;  solcbe  werden  bis  jetzt  nur  durcb  das  Ueber* 
preasen  mittelst  der  Handpresse  von  vorber  rob  mit  der  Hand  oder 
«iner  Maacbine  der  ersten  Classe  geformten  Steinen  erzielt.  Die  vor- 
laufige  Formnng  des  Steins  bat  namentlicb  den  Zweck ,  ihm  das 
bestimmte  Tbonqaantom  zn  geben,  also  die  Gleicbmassigkeit  im  Format 
za  aicbern,  wabrend  das  Ueberpressen  des  vorlaufig  ge* 
formten  Steins  ibm  Festigkeit  und  glatte  SeitenflScben  und  Kan- 
ten,  also  ein  gutea  Anseben  giebt.  Es  ist  daber  wunsobenswertb,  eine 
Maacbine  zn  baben,  welcbe  diese  beiden  Manipnlationen  in 
aicb  vereinigt  (wenn  aucb  nacb  einander  ausfiibrt) ,  wodurcb  die 
Yortbeile  der  beiden  oben  genannten  Mascbinendassen  vereinigt,  die 
Kacbtbeile  derselben  aber  vermieden  werden.  Eine  solcbe  Mascbine 
mass  znnacbst  einen  Tbonstrang  aus  einem  Mundstiick  bervorpressen 
und  dann  die  von  demselben  abzutrennenden  Steine  in  Mulden  mittelst 
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einea  Stempels  iiberpressen.  Von  diesem  GeMchtopunkte  atu  h*t  der 
Verf.  eine  Mascbine  coDBtruirt,  Uber  welche  Baomeister  F.  Hoff- 
mann in  Berlin  nahere  Auskunft  zu  ertheilen  bereit  ist. 

Chr.  Fr.  Fikentscher^)  lieaa  sicb  Einrichtangen  zar 
Ziegelfabrikation  (fur  Bayern)  patentiren.  Die  Ziegelfsbrika- 
tion,  wie  solche  jetzt  in  Deatsohiand  beatebt,  iat  von  Jahreezeifc  and 
Wittemng  dermaaaaen  abbangig ,  dasa  man  kaum  mebr  ala  fonf  Mo- 
nate  annehmen  darf,  in  welcher  aie  mit  Sicherbeit  betrieben  werdeik 
kann.  Veraucbe,  um  wlihrend  dea  ganzen  Jabrea  bindarch  gewobn- 
licbe  Lehmziegel  zu  fabriciren,  wurden  zwar  gemacbt,  aie  bewahrteD 
aicb  aber  nicbt  and  fanden  aacb  keine  Nachahmung.  Diea  iat  nm  so 
auffallender,  da  ea  bekannt  aein  kann,  daaa  zum  Brennen  der  Back- 
ateine  faat  dreimal  ao  viel  Feaermaterial  verbraucbt  and  Hitze  er- 
zeugt  wird,  ala  notbig  ware,  am  die  fViadi  geatricbenen  Ziegel  zn 
trocknen.  Man  bedarf  niimlich  zum  Brennen  von  1000  Steineot 
welcbe  gegen  100  ZoUcentner  wiegen,  900  — 1000  ZoUpfund  an 
mittleren  Steinkoblen,  wUhrend  der  Lebm  zu  dieaen  Steinen  bei 
aeiner  Verarbeitung  2  50 — 280  Ctr.  Waaaer  aafnimmt,  welches  zor 
Verdampfung  nur  250 — 800  Pfd.  Kohl  en  erfordert.  Da  die  beim 
Brennen  erzeagte  Hitze  nicbt  veraehwindet,  aondern  unter  UmatandeD 
aafgefangen  und  iibertragen  werden  kann,  ao  bedarf  ea  nur  einer  zweck- 
maaaigen  Einricbtung  der  Oefen  and  Gebaude,  um  fur  daa  Ziogel- 
trocknen  alle  iiuaaere  Warme  entbebren  zu  konnen. 

Darcb  Zuaammeniaaaen  aller  bier  einacblagenden  Verhaltnisae^ 
namlicb  durcb  einige  weaentlicbe  Abanderungen  an  Cldter*scheD 
Oefen  and  durcb  entaprechende  Einricbtung  dea  dariiber  gebaateo 
Trockenbausea  wurde  Verf.  in  den  Stand  geaetzt,  die  bei  dem  Ziegel- 
brennen  erzeugte  Hitze  dermaaaaen  weiter  zu  benntzen,  daaa  das  Tro<^- 
nen  der  Steine  bei  der  groaaten  Kalte,  eben  ao  gut  Ton  Statten  gebt^ 
ab  in  der  warmaten  Jabreazeit.  Die  acbon  aeit  zwanzig  Jabren  be- 
kannten  Ziegeldfen  dea  Pfarrera  C15ter  in  Emakircben,  derenEigen- 
tbiimlichkeit  in  den  nacb  u  n  t  e  n  gehenden  Raucbabzugen  beateht,  nnd 
von  welchen  in  Sacbaen  acbon  einige  im  Gange  aind,  gewahren  zwar 
eben  ao  wie  die  nacb  ibm  eingerichteten  Steingutofen  eine  nidit 
unbetracbtHcbe  Brennmaterialerapamiaa ,  die  erateren  leiden  jedoch  an 
dem  Uebelatand,  daaa  in  ihnen  aebr  langaam  gebrannt  werden  masav 
wenn  die  Warmevertbeilung  nur  einigermaaaaen  gut  geachebeo  soil, 
and  die  letzteren  geatatten  in  ibrem  Brennraume  iiberhaupt  nur  sebr 
ungleicbe  Hitzgrade.  Beide  Oefen  haben  dabei  eine  ao  groaae  Hohe, 
daaa  aie  die  Verwendung  der  in  ibnen  aufgeaammelten  Hitze  nur  sebr 


I)  Chr.  Fr.  Fikenrscher,  Bayer. Kanat-  n.  Gewerbebl.  186S  p.  SSI 
bia  828. 


Digitized  by  VjOOQIC 


425 


luiTollkoiDineii  gestatten.  Diese  Mangel  hat  der  Patentinbaber  besei- 
tigt,  indem  er  die  Dimensionen  des  Ofens  dermaassen  knderte,  daas 
deesen  Hohe  nicbt  ganx  die  Weite  betragt  and  indem  er  die  Feae- 
rungen  in  die  Ecken  des  Ofens  venetzte.  Dadorcb  erzielt  er  eine 
sebr  gleicbmassige  Warme^  welcbe  er,  nacbdem  sie  ihre  Wirkung  im 
Ofen  getban  bat,  in  beqaemer  Weise  weiter  Tertbeilen  kann. 

Fig.  25. 


Fig.  36. 


Fig.  S8. 


Fig.  27. 


I.  BcMchreihung  des  Ofens  und  der  TVockenhavsemrichtung,  1.  Der 
Rest  (Fig.  25  a.  26)  ist  doppelt,  balb  Treppen-  and  balb  Horizon- 
tabost.     Die  Flatten  des  ersteren  besteben  aus  '/g  Zoll  starken  and 
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7  Zoll  breiten  Ousseisenfltacken ,  welcbe  1^/^  ZoU  weit  aaseiiuinder 
liegen  und  mit  ihreo  Kanten  zusammeD  einen  Winkel  von  28^  bilden. 
Die  Grosse  ond  Einricktang  des  vorliegeDden  Bostes  ist  auf  den  Ver- 
brauch  vod  Steinkohlenklein  gericbtet.  Sollen  Stiiokkoblen  Terbraueht 
werden,  80  kano  der  Treppenrost  darch  atarke  Thonplatten  bedeckt, 
Oder  durcb  eine  sohiefe  Gewolbdeeke  ersetat  aein.  Bei  HoUbrand  soil 
dasselbe  statt  haben ;  der  Heizraum  darf  bier  aber  am  ein  Vierthexl  bis 
ein  Drittheil  weiter  als  in  der  Zeichnung  seio.  Fiir  kleioe  Torfstiicke 
und  Braunkohlen-Knorpel  bleibt  der  Treppenrost,  inzwischen  muss  fiir 
diese  der  Heizraum  mindestena  am  die  Halite,  ja  bei  schlechtem  Mate- 
rial aucb  nocb  einmal  so  gross  sein  als  die  Zeichnung  angiebt. 
2.  Feuerfuchs,  durch  welchen  die  Flamme  bis  unter  das  Gewolbe 
geleitet  wird.  8.  Brennraum.  4.  Unterirdiscbe  Baucb- 
a  b  z  u  g  e ,  welcbe  mit  starken  Backs teinen  4  a  dermsassen  uberdeckt 
sind,  dass  die  zwischen  ibnen  belassenen  Oefinungen  ungleich  weit 
find,  so  zwar,  dass  solche  auf  der,  dem  Ausgang  entgegengesetzten 
Seite  nocb  einmal  so  weit  (bier  3  Zoll)  als  am  Ausgang  nach  5  za 
(wo  sie  namlicb  1  ^/^  ZoU)  bleiben.  5.  Sammelraum  fiir  die  Bauch- 
iibziige.  1st  zur  Ausgleichung  desZugs  in  letzteren  notbig  und  schutzt 
gleichzeitig  die  Hinterwand  des  Ofens  vor  Abkiiblung.  ^  6.  Rauch- 
canal  aus  dem  Ofen  in  die  Warmeziige  des  Vorwarmebauses,  wovoo 
das  Niihere  in  der  Zeichnung  Fig.  30  Nr.  5  za  erseben  ist.  7.  Ab- 
kublbffnungen  in  dem  Ofengewolbe.  Deren  sind  im  ganzen  sechs, 
welcbe  je  drei  unter  einem  8.  Abzug  in  dem  Sammelraum  geben. 
Sie  sind  jeder  8  Zoll  im  Quadrat  weit  und  mittelst  eines  Schiebers 
und  Sand  wahrend  des  Brennens  und  in  den  ersten  Tagen  nach  dem- 
selben  geschlossen.  10.  10.  10.  sind  blinde  CaniUe,  lediglich  dazu, 
um  aus  dem  Gewolbe  strahlende  Hitze  von  dem  Holzlager  des  Troeken* 
bodens  abzubalten.  11.  Verankerung  aus  Eisenbahnscbtenen  and 
Bundeisen.  Die  in  Fig.  28  von  rechts  nach  links  schrafBrten  Zonen 
bedeuten  Mauerung  mit  feuerfesten  Backsteinen.  Die  ubrigen  sind 
mit  Lehmbacksteinen  ausgefdhrt.  Nach  der  vorgestellten  Grosse  reidit 
der  Ofenraum  auf  11 — 12,000  Backsteinen  aus.  Fig.  2  7.  Zur  £r- 
zielung  einer  grosseren  Ersparniss  an  Brennmaterial  hat  der  Erfinder 
zwei  Oefen  durch  einen  Canal  auf  den  Gewolben  in  Verbindong  ge- 
bracht.  Der  Canal  8  soil  dazu  dienen,  die  Hitze  in  den  anstossenden 
mit  ungebrannten  Steinen  gefiillten  Oefen  and  von  diesen  erst  in  den 
Schornstein  zu  fiihren.  Fast  12  Standen  nach  Beendignng  des  Branded 
wird  angefangen,  die  Hitze  desselben  in  den  zweiten  Ofen  uberzu- 
lassen.  Zu  diesem  Zweck  werden  die  Schieber  b  in  beiden  Oefen  ge- 
schlossen,  am  deren  Verbiudang  mit  der  Kammer  aufzabeben.  Zu- 
gleich  werden  die  Schieber  9  in  il  und  B  ein  wenig  ao%ezogen  and 
damit  allmillig  fortgefahren,  bis  sie  nach  2 — 2^/2  Tagen  die  Oeffnung  7 
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gttiz  fM  lasten.  Ist  der  erate  abzukiihlende  Ofen  nur  noch  dankei- 
roth  gltilieDd,  so  wird  die  Verbindung  der  beiden  Schieber  durcb  die 
Schieber  O  wieder  aafgehoben  and  dagegen  die  Sohieber  b  von  A  ge- 
offiiet,  wodnrcb  die  noch  iibrige  Oienbitze  dureb  den  zum  Ofen  ge- 
horigen  Sehomstein  vollende  abzieht.  Urn  die  Hitze  mbglichst  roll- 
ataodig  and  fiir  die   hartgebrannten  Ziegel  anscbadlich  abzufuhren, 


Fig.  29. 


Fig.  30. 


Durehsehniit 
dea  Giehdadts. 


Fig.  31. 
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wird  die  kahe  Loft  nicht  durcb  Scbtirlocber,  aondern  durcb  einen  der 
Bodenabsoge  ^/|  eingeleitet»  Die  daza  gehorige  Oeffnong  d  befindet 
tich  neben  der  £intragtbiire«  In  dem  angewarmten  Ofen  geschieht 
das  Sehiiren  sogleicb  mit  Steinkohlcn,  von  welcfaen  aaf  diese  Weise 
ein  Viertheil  en|Murt  wird. 

OL    Backreibung  des  Qeh&udes.  (Fig.  29,  80  a.  31.)     1.  Brenn- 
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ofen.  la.  Warmeabsng  in  das  VorwSrmefaaus.  Der  Ofen  steht  sor 
Halfte  in  der  Erde.  2.  £intragethure.  S.  Raachabziige.  4.  Sammel- 
raum  fur  die  abziehende  Warme.  5.  Raucfa-  and  Wiirmeabzoge  id 
dem  Vorwarmehaufl.  Diese  sind  mit  atarken  Thonplatten  oder  aach  mit 
Eisenplatten  bedeckt  und  durch  Scheidewftnde  and  Pfeilercben  ge- 
8tiitzt.  6.  Ausgang  fiir  Raacb  etc.  in  ein  Rohr  von  Blech  miindendt 
wodurch  letzterer  in  den  Schornstein  8 — 14  gefiihrt  wird.  Dieses 
Rohr  dient  zur  Erwarmung  der  Raame.  7.  Raum,  in  welchem  wah- 
rend  der  kalteren  Jahreszeit  der  Lehm  aofthaut.  8.  Schomstein  yod 
25  Ellen  Hohe  und  l'/^  Elle  innerer  Weite.  9.  EinweichsUmpre, 
in  welcbe  der  Lehm  nacb  dem  Aufthaaen  aus  7  geworfen  wird» 
10.  Raume  zur  Bearbeitung  der  Lehmmasse  und  zum  8treichen  der 
Ziegel.  Letztere  werden  von  hier  iiber  die  anliegende  Treppe  auf  den 
Trockenboden  12  gebracbt.  11.  Steineme  Pfeiler,  welche  auf  den 
starken  Ofenumfassungen  ruhen  und  zur  Stiitie  d%B  Troekenbodens 
dienen.  Durch,  auf  der  Zeichnnng  nioht  angegebene  Streben,  welche 
die  Unterziige  11a  fassen,  erhalt  der  Trockenboden  die  nothwendige 
Festigkeit. 

nL  Trockenboden,  Auf  demselben  ist  ein  8  Ellen  weiter  Dnrch- 
gang ,  von  welchem  aus  Doppelgeriisie  bis  an  die  Wand  lanfen.  Die 
Trockengeriiste  sind  8^/2  Elle  lang  and  haben  1 1  Lattenreiheot 
so  dass  ein  jedes  uber  500  Stein  fasst.  Unter  den  Gerusten  ist  keine 
Dielung ,  so  dass  die  warme  Luft  aufw'arts  ziehen  kann.  Der  obere 
Trockenboden  unter  dem  Dachraum  ist  ahnlich  eingerichtet,  fasat  aber 
nur  3/g  der  Trockengeriiste  von  dem  darunter  befindlicben  Raum.  Um 
in  dem  Dachraum  die  WMrme  zu  erhalten,  ist  die  Balkenlage  iiber  den 
Trockengeriisten  mit  einem  Lehmschlag  bedeckt.  (Fig.  29),  OeflT- 
nungen  im  Schomstein  von  15  Zoll  Hbhe  und  86  ZoU  Weite,  in 
welchen  zwei  Blechschieber  unten  und  oben  a  b  gestatten,  dass  man 
den  Rauch  und  Wiirmeabzug  aus  dem  Ofen  beliebig  zuriiekhalten  oder 
in  den  Trockenboden ,  oder  durch  den  Schomstein  in  die  Luft  frei 
auslassen  kann.  Die  Seitenbffnang  wird  durch  etne  Blechthiire  nacb 
Bedurfniss  geschlossen.  Fig.  8 1 .  Die  Verbesserungen,  die  der  Er* 
finder  im  Ttockenraum  angebracht  hat,  bestehen  in  der  Herstellong 
von  besondern  Trocknenkammern  und  den  dazu  nothigen  Kommani- 
kationswegen.  1.  and  2.  sind  die  freien  Gauge,  welche  dicht  gedieh 
sind,  so  dass  sie  wenig  durchlassen.  8.  sind  mit  Brettenrerschlag  ge- 
bildete  Kammern,  in  denen  die  Geriiste  stehen.  Deren  Fosaboden 
ist'dnrchbrochen,  so  dass  die  Wiirme  der  darunter  befindlicben  Oefeo 
frei  eindringen  kann.  Um  deren  Wirme  weiter  zn  steigero  and  za 
regeln  gehen  vom  Schomstein  aus  in  die  Kammern  Thonrbhren,  welche 
durch  Klappen  geschlossen  werden  konnen.  Mit  HUlfe  derselben  kann 
man  die  Temperatur    der  Kammern  aaf  mehr   als   30<^R.    ateigem 
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and  dadurch  die  Trockenzeit  auf  S  bis  4  Tage  vermindern.  Mit 
dieser  Einrichtuog  lasst  sich  der  far  daa  Gebaude  nothige  Raum  auf 
ein  Viertheil  des  gewohn  lichen  vermindern  und  zagleich  haben  auf 
diese  Weise  die  Arbeiter  wenig  von  Hitze  zu  leiden,  da  sie  durch  Oeff- 
nung  der  Fenster  und  VerscbJiessung  der  Bodenofihungen  in  der  Zeit 
des  Abtragens  die  Trockenkammem  ktibl  erhalten  konnen. 

Der  Arbeitsgang  ist  im  Winter  folgender :  Der  gefrorene  oder 
sucb  nur  sehr  kalte  Lehm  wird  durch  die  Thiire  des  Vorwarmebauses 
aaf  den  mit  Flatten  belegten  Boden  etwa  8  Zoll  hoch  geworfen  und 
nach  dem  Aufthauen  in  den  Sumpf  9  geschiittet.  Die  Verarbeitung 
geschieht  entweder  wie  gewohnlich  oder  durch  eine  Maschine.  Eine 
wesentlicbe  Verschiedenbeit  muss  nur  beim  Trocknen  eintreten,  indem 
sutt  der  hoizernen  Trockenbretter  Dachplatten  mit  ebener  Ober* 
flache  und  entsprecbender  Breite  genommen  werden.  Bei  der  grossen 
Trockenbeit,  welcber  die  Bretter  in  den  gescblossenen  Raumen  ausge- 
setzt  sind,  zerreissen  solcbe  oder  sie  werfen  sich  in  auffallender  Weise ; 
bei  den  Thonplatten  kommt  dieses  nicht  vor  und  diese  gewabren  auch 
den  Vortbeil  des  scbnelieren  Trocknens.  Bei  der  Regelmassigkeit 
des  Trocknens  hat  man  nicht  nothig,  die  Ziegel  nach  dem  Abnehmen 
von  den  Geriisten  anders  aufzusetzen,  als  nur  vor  den  Ofen,  wo  sie 
regelmiissig  zum  Btennen  vorgenommeu  werden.  Die  Arbeitserspar- 
niss  ist  dabei  nicht  unbetrachtlicb.  Bei  dem  Einsetzen  zum  Brennen 
muss  festgehalten  werden,  dass  3  bis  4  untere  Scbichten  moglichst 
locker  gestellt,  so  zwar,  dass  die  Flachen  der  Steine  l^/^  Zoll  weit 
Attseinander  bleiben ;  die  boberen  Scbichten  diirfen  naber  geriickt  sein. 
Dass  um  die  Feuerfdchse  berum  aufwarts  etwas  freier  Raum  sein  muss, 
verstebt  siob  von  selbst ,  inzwiscben  geniigt  es ,  wenn  die  obersten 
Scbichten  von  dem  Gewolbe  nur  8  bis  4  Zoll  abstehen,  da  das  Schwin- 
den  der  Steine  wShrend  des  Brennens  Luft  schaflft.  Das  Anwarmen 
kann,  da  die  eingesetzten  Ziegel  sehr  trocken  sind,  ziemlicb  rasch,  in 
2  bis  8  Tagen  gescbeben,  wobei  der  ganze  Zug  des  Schornsteins  ge- 
braudit  werden  muss.  WoUte  man  namlicb  bei  schwachem  Abzug  an- 
warmen, so  wiirde  sich  in  den  untersten  Scbichten  der  Ziegel  Fench- 
tigkeit  absetzen,  wodurch  diese  ihre  Festigkeit  verlbren.  Durch  star- 
ken  Zug  vermindert  man  diesen  Uebelstand.  Beziiglicb  des  Brenn- 
materials  ist  bei  dem  Anwarmen  Koksklein,  trocknes  Steinkohlen-, 
Braunkohlen-  oder  Torfklein  einem  groberen  Material  vorzuzieben, 
weil  es  eine  gleichmiissigere  Steigerung  der  Hitze  erleichtert.  Zum 
Abfeuem  ist  auch  bier  wie  bei  den  gewdbniichen  Ziegelofen,  ein  fliich- 
tiges,  lange  Flammen  gebendes  Material  vorzuzieben.  Durch  einige 
an  verschiedenen  Stellen  in  den  Seiten  und  der  Thiire  eingemauerte 
1^/2  Zoll  weite  Thonrobren,  welche  mit  einem  Stopsel  verschlossen 
sind,  kann  man  den  Gang  des  Brennens  im  Auge  behalten.     Mit  ein 
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wenig  Uebung  lasst  sich  derselbe  beurtheilen  and  regeln.  Naeh  Be- 
endigung  des  Brandes  wird  der  Schornstein  mit  dem  Sohieber  18a  ge> 
schlossen  und  damit  alle  Lufbzufdhrung  in  den  Of  en  beseitigt.  Ein 
weiterer  Verschluss  der  Feaerungen  ist  nicbt  nothig ,  da  der  Ofen  da- 
durch  5 — 6  Tage  Gliihhitze  erhalt.  Znr  Abkiihlung  wird  derSchieber 
1  Sa  allmalig  aufgezogen.  W&hrend  des  Winters  bletbt  der  Schieber 
Idb  gescfalossen  ond  dasThurchen  am  Schornstein  offen,  wodurch  man 
die  abziehende  Warme  fur  den  Trockenraam  gewinnt.  Im  Sommer 
kann  man  die  Hitze  dorch  den  Schornstein  ins  Freie  lassen.  Wie 
schon  bei  der  Beschreibung  des  Ofens  gesagt  ist,  werden  die  Gewblbe- 
offnnngen  7  gebraachc,  nm  die  fur  das  Aasnehmen  and  Einaetxen 
liistige  Wi&rme  rasch  za  entfernen.  Die  dazu  gehorigen  Schieber  9 
werden  etwa  am  6.  Tage  nach  dem  Brennen  aufgezogen  und  damit 
der  Ofen  binnen  drei  Tagen  gekiihlt.  Dadarch  ist  man  in  den  Stand 
gesetzt,  einen  jeden  der  bei  den  Oefen  binnen  1 4  Tagen  regelmliaaig  zo 
beschicken,  nnd  in  dem  kl einen  Geb'aude  jahrlicb  gegen  600,000  Back* 
steine  and  Dachziegel  za  fertigen. 

Die  Vortheile  dieser  Fabrikationseinrichtang  sind :  1 )  Vollstan- 
dige  Benatzang  der  Arbeitskriifte.  Wilhrend  die  Arbeiter  in  den  Ziege- 
leien  bekanntlich  hbchst  ungleichen  Zeitverdienst  haben  nnd  dadarch 
das  Missgeschick  und  die  iiblen  Eigenschaften  aller  Fabrikleate  mit 
lluktttirendem  Erwerb  theilen,  werden  solche  in  den  Fabriken,  welche 
nach  obiger  Methode  eingericbtet  sind,  durch  die  darin  hemchende 
Gleichmassigkeit  der  Arbeit  an  hausliche  Ordnung  gewohnt ;  dass  da- 
darch ein  tiichtiges  Arbeitspersonal  herangezogen  wird,  ist  nicht  za 
bezweifeln. 

2)  Die  erste  Einrichtung  der  Oefen  and  Geb&ude  ist  zwar  dem 
Scheine  nach  etwas  thearer,  als  diejenige  nach  alter  Weise,  aber  nach 
Verhaltniss  der  darin  zu  fertigenden  Ziegel  dennoch  wohlfeiler. 

Die  neaen  Oefen  geben  gegen  die  gewbbnliehen  alten  Ziegelofen 
eine  Ersparniss  von  reichlieh  einem  Viertheil  an  Brennmaterial  nnd 
durch  den  bei  ihnen  ermbglichten  raschen  und  unanterbrocbenen  Ge- 
branch  eine  vierfach  grossere  Leistnng,  als  ihrer  Grosse  entspricht. 
Das  Gleiche  gilt  von  den  Trockenboden,  diese  miissen  wegen  ihrer 
Stellung  iiber  den  Oefen  weit  solider  gebaut  sein,  als  die  einfachen  anf 
ebener  Erde  stehenden  Trockenhiitten,  leisten  aber'  das  vierfaehe  von 
letzteren. 

S)  Die  eigenthiimliche  Einrichtung  dieser  Ziegelofen  gestattet 
eine  voUstandige  Verbrennung,  so  dass  sie  kaum  uber  den  dritten  Tbeil 
Rauch  von  derjenigen  Menge  geben,  welche  aus  den  gewohnlichen  Oefen 
entstrbmt.  Die  grosse  Unzutraglichkeit  der  in  bewohnten  Gegenden 
liegenden  Ziegeleien  fallt  damit  fast  ganz  hinweg. 

4)  Endlich  ist  die  Einfiihrung  der  Treppenroste  (welche,  n^enba 
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geuLgt,  bei  den  gewohnlichen  Oefen  gar  nieht  thunlich  ist)  auch  die 
Mbglichkeit  von  weiteren  Ersparnissen  gegeben ,  indem  man  dnrch  sie 
das  wohlfeilere  Steinkoblen-  und  Braunkoblenklein  verwenden  kann. 

Ad.  RemeH^)  theilt  seine Angichten  uber  die  Ursache  der 
Farbung  verschiedener  Ziegelsorten  mit.  Ueber  die 
Verbindungsformen,  i^elchen  bestimmte  Sorten  gebrannter  Ziegelsteine 
ihre  Farbang  verdanken,  sind  bei  den  Keramologen  von  Alters  her 
irrige  Ansicbten  verbreitet.  So  hat  man  namentlich  geglaubt,  dafs  die 
weissen  oder  gelblichen  Mauersiegel  nor  onter  dem  Einflusse  redv- 
cirender  Vorgange  entstehen  konnten,  welche  das  Eisenoxyd  in 
Ozydal  iiberfiihren ,  obschon  doch  letxteres  mit  anderen  Basen  zu- 
sammen  gefarbte  kieselsanre  Verbindnngen  in  weit  grosserer  Zahl  und 
mit  intensiveren  Niiancen  liefert  als  das  Eisenoxyd ;  man  vermathetet 
dass  die  aus  scbwefelhaltigen  Brennstofien  entwickelte  schwefligo 
Saare  ein  wesentliches  Agens  bei  jener  vermeint lichen  Desoxydation 
sei,  obgleich  bei  den  hohen  Hitzegraden  der  Ziegelbrennofen  die 
schweflige  Saore  niemals  redocirend  ao  wirken  vermag,  sondern  am- 
gekehrt  die  Schwefelsaure,  die  etwa  in  den  Thonen  vorhanden  ist, 
Eisenoxydul  zn  Sesqnioxyd  oxydiren  oder  selbst,  bei  ihrer  Trennnng 
?0D  den  Basen,  durch  den  blossen  Einfluss  der  Uitze  in  SanerstofT  und 
schweflige  Sanre  zerfallen  konnte.  Anderseits  bebanpten  manche 
Ziegelfabrikanten ,  dass  der  Uebergang  der  weissen  Steine  in  griine 
Klinker  mit  einer  vom  Eisenoxydul  bewirkten  Sauerstoifaufnahme  und 
daher  einer  Vermehmng  des  absoluten  Gewichtes  verbunden  sei.  Nach 
den  Versuchen,  welche  der  Verf.  iiber  diesen  Gegenstand  angestellt 
hat,  hat  man  in  beiden  Fallen  das  thatsachliche  Verbal tniss  auf  den 
Kopf  gestellt,  indem  die  weissen  Steine  bios  Eisenoxyd,  die  griinen 
Klinker  dagegen  eine  bedeutende  Menge  Eisenoxydul  einschliessen ; 
letztere  mussen  also  ein  kieineres  absolutes  Gewicht  besitzen,  als  in 
dem  Moment ,  wo  sie  das  Stadium  der  weissen  Steine  erreicht  batten^ 
and  nur  ihr  Volumgewicht  in  ganzen  Stiicken  ist  grosser  geworden, 
da  in  Folge  der  beginnenden  Scbmelzung  die  meisten  Poren  ausgefullt 
sind.  Bei  Untersuchung  der  angeregten  Fragen  kam  es  hauptsachlich 
auf  die  Ermittelung  der  Menge  und  des  Oxydationsgrades  des  Eisens 
an,  da  dieses  Metall  fast  allein  die  Farbnngen  wesentlich  bedingt  und 
ihr  Vorhandensein  iiberhaupt  an  die  Existenz  desselben  gekniipft  ist ; 
der  Bestimmung  etwa  anwesenden  Eisenoxyduls  musste  somit  die 
meiste  Anfmerksamkeit  zugewef  det  werden.  Diese  Bestimmung  stiess 
insofern  auf  Schwierigkeiten,  als  etwas  scharf  gebrannte  Ziegel  die 


1)  Ad.  Remel^,  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1868 
p.  155;  Dingl.  Jonrn.  CLXXXIX  p.  388 ;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1387  ; 
Deotscfae  Indnstriezeit.  1868  p.  325. 
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widerstandsfahigsten  unter  alien  Eusammengesetzten  kieseligen  Sub- 
atanzen  sind ;  im  zugeachmolzenen  Rohr,  nach  AL  Mitacherlich's 
Methode,  wird  durch  Schwefelsaure  auch  bei  8  —  lOatundigem  £r- 
hitzen  auf  SdO^C.  nicht  einmal  die  Farbe  des  feinen  Ziegelpulven 
merklich  verandert.  Dagegen  lasst  aich  durch  Erhitzea  mil  Fluor- 
wasserstoffsaure  und  Schwefelsaure  eine  voUige  Zersetzung  berbei- 
fuhren  und  in  der  mit  Wasser  verdunnten  Fliiaaigkeit  sodaon  das 
Eisenoxydul  durch  tibermangansaures  Kali  be»timmen ;  durch  zahl- 
reiche  ControWersuche  hat-  der  Verf.  aich  uberzeugti  dass  reine  (arsen- 
freie)  Flusssiiure  in  verdunnten  Losungen  auf  die  Einwirkung  der 
titrirten  Probeflussigkeit  keinen  storenden  Einfluss  ausiibt.  Znr 
Untersuchung  kamen  zunachst  zwei  Ziegelsorten  aua  dem  Ziegelwerke 
von  Oppenheim  bei  Riidersdorf  (aus  Diluvialthon  des  Stienitc-Sees 
mit  Sandzusatz  erzeugt)  und  zwei  andere  aus  der  Anlage  von  K  u  n  • 
h  e  i  m  zu  Freienwalde  a.  d.  O.  (aus  Septarienthon  und  beigemiBchtem 
Sand  bereitet).  Die  ausseren  Merianale  der  Steine  und  die  Gesanunt- 
mengen  des  Eisens  als  Ozjd  sind  in  Folgendem  zusammengeatellt : 

Rudersdorfer  Steine,  Nr.  1.  Mattroth,  mit  etwas  entachiedener 
rothem  Kern;  nur  massig  hart;  bei  starker  Rothgluth  erbnmat;  3,78 
Proc.  Eisenoxyd. 

Nr.  2.  Gelblich  weiss,  mit  schwach  rothlichem  Kern ;  klinker- 
artig ,  harter  und  fester  als  Nr.  1 ;  bei  einer  namhaft  hohem ,  der 
Weissgluth  sich  nahernden Temperatur  erzeugt;  4,2  6  Proc.  Eiaenoxyd. 

Freienwalder  Steine.  Nr.  8.  Lebhaft  roth;  mfissig  hart  and  fest; 
bei  starker  Rothgluth  dargestellt;  8,7  9  Proc.  Eisenoxyd. 

Nr.  4.  Dunkler  roth,  compacter  und  von  grbsserer  Harte  als 
Nr.  3 ;  bei  einer  der  Weissgluth  nahe  liegenden  Hitze  erhalten;  4,28 
Proc.  Eisenoxyd. 

Bei  sammtlichen  Steinen,  auch  dem  weissen,  ergab  sich  eine  so 
schwache  Reaktion  auf  Eisenoxydul,  dass  daraus  mit  Sicherheit  nicbt 
einmal  auf  Spuren  dieses  Korpers  geschlosaen  werden  konnte.  Es 
folgt  aus  diesen  Daten:  1.  dass  eine  verhiiltnissmassig  kleine  Quaji- 
titat  Eisenoxyd  geniigt,  urn  Ziegel  stark  roth  zu  farben ;  2.  dasa  bei 
voUkommen  gleichem  Eisenoxydgehalt  gewisse  Steinsorten  bis  in  die 
Nahe  der  Weissgluth  roth  bletben,  wahrend  andere  sich  weiss  brenneo 
und  dennoch  eisenoxyd ulfrei  sich  erhalten.  Der  letztere  Unterachied 
hat  seinen  Grund  lediglich  in  einem  verschiedenen  Kalkgehalt  der 
Rohmaterialien :  der  Thon  vom  Stieni^-See  enthSlt  8,69  Proc,  der 
von  Freienwalde  dagegen  nur  2,47  Proc.  Kalk,  wahrend  die  in  beiden 
Fallen  gefundenen  kleineren  Mengen  Magnesia  and  Alkalien  einander 
ziemlich  gleich  sind.  Die  Kalkerde  wirkt  in  den  an  dieser  Base 
reicheren  Ziegel massen  bei  sehr  starker  Hitze  aufscfaliessend  auf  das 
Eisenoxyd,  so  dass  letzteres  in  ein  mehrbasisches  weisses  Silicat  ein- 
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geht.  Eine  Bildang  von  Eisenoxyd-Kalk  kann  schon  wegen  des  grossen 
Kieselsaareiiberachusses  nicht  angenommen  werden;  zadem  sind  die 
reinen  Verbiodungen  dieser  Art  rothbra'un.  Waa  die  Magnesia  anbe- 
iangt,  deren  Menge  ubrigena  gewohnlich  gering  ist,  so  scheint  sie 
hier  eine  mebr  passive  Roile  zu  spieleu.  Nach  den  Erfahningen  vieler 
Ziegelbrenner  werden  weisse  Steine  in  dem  Falie  leichter  gewonnen, 
wo  zufliUig  der  Kauch  sich  angesetzt  bat  oder  bineingescblagen  ist ; 
dies  riibrt  her  von  einer  grossern  ortlicben  Temperatursteigernng ,  die 
durcb  eine  innigere  Beriibrung  mit  Brennstoff  veranlasst  wird.  Geht 
ein  kalkarmer  Stein  aus  dem  Stadium  des  Heilrothen  in  das  des 
Dunkelrothen  Uber,  so  findet  nur  eine  Aenderung  im  physikalischen 
Zustande  des  freien  Eisenoxyds  statt,  welches  die  flirbende  Substanz 
in  alien  rothen  Ziegein  ist. 

Was  den  Ringofen^)  und  seine  Erfindung  betrifft,  so  weist 
F.  Michel!^)  (technischer  Director  der  Actienziegelei  in  Munchen) 
nach,  dass  Baumeister  F.  Hoffmann  in  Berlin  nicht  der  Erfinder 
der  Ringbfen  and  des  denselben  zu  Grunde  liegenden  Heizungsprincips 
ist,  wol  aber  ihm  das  Verdienst  gebiihre,  die  continuirlichen  Ziegel- 
ofen  durch  seine  Ringofen  iiberall  bekannt  gemacht  und  eingefiihrt  zu 
haben.  Nach  M  i  c  h  e  1 1*  s  Ansicht  hafben  den  Ringofen  hauptsachlich 
folgende  Mangel  an:  1.  Dass  es  schwer  halt,  gleichmassig  gebrannte 
Waare  zu  erzielen,  weil  der  Zug,  also  die  Hitze,  stets  nach  dem 
innernCirkel  drangt,  um  naturgemiiss  auf  dem  kurzesten  Wege  zum 
Abzug  zo  gelangen.  In  neuerer  Zeit  schlagt  Hoffmann  mitunter 
vor,  die  Oefen  nicht  kreisrund,  sondern  oval  zu  bauen,^  wodurch 
einigermaassen  diesem  Uebelstand  abgeholfen  wird.  2.  Die  enormen 
Anlagekosten  machen  es  unbemittelten  Zieglern  vorweg  unmoglich, 
sich  solche  Oefen  anzuschaffen ,  wahrend  auch  der  bemittelte  Ziegelei- 
besitzer  sein  Anlagecapital  damit  in  einer  Weise  erhdht,  dass  Zinsen 
und  Amortisation  den  durch  das  continuirliche  System  an  Brenn- 
material  erzielten  Gewinn  bedenklich  schmalern. 

R.,  J,  und  L.  Bodmer^)  (in  Newport)  liessen  sich  (fiir 
England)  Verbesserungen  an  hydraulischen  Ziegelpressen 
patentiren,  hinsichtlich  deren  auf  die  Abhandlung  verwiesen  sei. 

R.  K 1  e  1 1  e  ^)  (in  Holzminden)  giebt  eine  ausfuhrliche  Beschrei- 
bung  der  Fabrikation  von  Kalkziegein')  und  der  dazu  er- 


1)  Jahresberichtl862  p.S77;  186S  p.  428;   1864  p.  355  ;  1867  p.  367. 

2)  F.  Mi  eh  ell,    Dingl.  Journ.  CLXXXVII  p.  30;   Polyt.  Centralbl. 
1868  p.  901  ;  Deutsche  iDdastriezeit.   1868  p.  188. 

3)  R.,  J.  u.  L.  Bodmer,    Mechanic's  Magazine  1868  Oct.   p.  329; 
Polyt.  Centralbl.   1868  p.  1542. 

4)  R.  Klette,  Bayer.  Kunst-  nnd  Gewerbebl.   1868  p.  153. 

5)  Jahresbericht  1866  p.  336. 
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forderlichen  Pressen.  0.  WagDer')  (in  Cochem)  stellt  Kalk- 
z  i  e  g  e  1  aas  Kaik  and  Koks-  oder  Steinkohlenasche  dar. 

Vor  zwei  Jahren  bat  H.  '0  a  r  o  n  ')  anf  den  grossen  Natzen  bin- 
gewiesen,  welchen  die  Yerwendung  der  Magnesia  als  feuerfeste  Sab- 
Btanz  in  der  Metallurgie  3)  erfahren  wurde ,  wenn  ihr  Preia  nicht  so 
hoch  stande.  Seitdem  ist  die  Sachlage  eine  gdnatigere  geworden. 
Der  S  i  e  m  e  n  s^sche  Ofen  and  das  Martin'  sche  Verfahren  der  Gass- 
stahlbereitung  ^)  erheischen  anerbittlich  die  Anwendung  der  feaei^ 
festen  Backsteine,  Welches  auch  deren  Preis  sein  mag.  Aacb  ist  der 
Magnesit  jetzt  ausserordentlicb  billig  zu  beziehen.  Der  Preis  wiirde 
nocb  mebr  verringert  werden  konnen,  wenn  das  Mineral  tot  der  Ver- 
sendang  calcinirt  wiirde,  was  weniger  Hitze  erfordert  als  das  Brennen 
des  Kalks  and  wobei  es  mebr  als  die  Halfte  an  Gewicfat  verliert.  Ca- 
ron^)  tbeilt  daher  im  Nachstebenden  seine  Verfahrungsarten ,  die 
Tbeilcben  der  Magnesia  zum  Zasammenbaften  za  bringen,  mit.  £r 
bofi^i  dass  dieselben  von  den  Chemikern  zur  Herstellung  fenerfester 
Gefasse  von  alien  Formen,  von  den  Pbysikem  zur  Erlangung  von  Stif- 
ten  fiir  die  Beleucbtung  mit  Hydro-Oxygengas  (siehe  Lampen)  und  voo 
den  Indastriellen  zum  Ersatz  der  ftir  gewisse  Heizungsmethoden  nicbt 
mebr  geniigenden  feuerfesten  Ziegel  benutzt  werden  konnen. 

Die  Magnesia,  welcbe  der  Verf.  bis  jetzt  anwandte,  stammte  tod 
der  Insel  Euboa,  wo  sie  in  Verbindung  mit  Kohlensaure  als  Magne«it 
ein  weisses,  sebr  dicbtes  und  ziemlicb  hartes  Mineral  in  betrachtlicber 
Menge  bildet.  Dieses  Carbonat  entbalt  nur  Spuren  von  Kalk,  Kiesel- 
saure  und  Eisen ;  es  ist  jedocb  zuweilen  mit  einem  serpentinartigen 
Mineral  und  mit  breiten  Tafeln  von  Kieselsaure  durcbzogen,  welcbe 
die  Unscbmelzbarkeit  der  Substanz  verringern  und  dieselbe  besonders 
ftir  die  Beleucbtung  mit  Hydro-Oxygengas  ungeeignet  machen  wiirden, 
wenn  man  versaumte,  sie  zu  entfernen.  Diese  Tafeln  sind  ubrigenf 
sebr  k'enntlicb  und  werden  selbst  bei  der  Fabrikation  im  Grossen  leicht 
abgesondert  werden  kbnneo.  Was  die  feuerfesten  Ziegel  anbetrifft, 
so  wiirde  die  Gegenwart  einer  klelnen  Menge  dieser  fremdartigen  Kor- 
per  bier  unter  dem   Einfluss   der  sliirksten  Hitze  hocbstens    zu    einer 


1)  0.  Wagner,  Journ.  f.  Gasbeleuchtung  1868  p.  91;  Polyt.  Cea- 
tralblatt  1868  p.  452. 

2)  Jahresbericht  1866  p.  56  a.  336. 

3)  Vergl.  ferner  die  Vorschlage  von  H.  Schwarz  (Jahresbericbt  1862 
p.  287  ;   1867  p.  253)  and  v.  Hauer  (Jahresbericht  1867  p.  389). 

4)  Jahresbericht  1868  p.  89. 

5)  H.  Caron,  Compt.  rend.  LXVI  p.  839;  Monit.  scientif.  IS6S 
p.  613;  Dingl.  Joum.  CLXXXIX  p.  110;  Berg-  u.  huttenm.  Zeit.  186]^ 
p.  247;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  824;  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  209; 
Leipziger  Blatter  1868  p.  249;  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  234. 
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schwachen  VerglMong  Ad  lass  geben,  was  keiDen  ernstliclien  Uebelstand 
bilden  wiirde. 

Es  ist  anznrathen,  den  Magnesit  vor  dem  Pulvern  bei  der  zur  Aus- 
treibung  der  Kohlensaure  nothigen  und  ausreichenden  Temperatur  2u 
brennen ;  die  Masse  wird  dadurcb  sebr  mUpbe  und  ist  nacber  leicbter 
zu  pulverisiren.  Es  ist  dann  moglicb,  den  Serpentin  and  die  Kiesel- 
saure  abzuscheiden,  da  diese  unter  demEinflusse  derHitze  ihren  fasten 
Zusammenhang  nicht  verlieren«  Diese  erste  Behandlung  gestattet 
Doch  nicht,  die  Magnesia  zu  agglomeriren,  und  wenn  man  aucb  diese 
Scbwierigkeit  als  iiberwunden  voraussetzt,  so  wiirde  doch  der  nacfa- 
herige  Einfluss  einer  Hitze,  die  starker  ware  als  diejenige  des  ersten 
Brennens,  Risse  und  Gestaltveranderungen  hervorbringen ,  welche  die 
directe  Anwenduog  dieser  Substanz  verbieten.  Es  ist  also  unerlass- 
lich,  die  Magnesia,  bevor  man  sie  formt,  erst  noch  einer  sehr  starken, 
(lerjenigen,  welche  sie  spater  auszuhalten  haben  wird,  wenigstens  gleich- 
kommenden  Hitze  anszasetzen.  So  calcinirt,  ist  die  Magnesia  noch 
nicht  plastisch ;  ihr  Ansehen  ist  sandig,  und  durch  Zusammendriicken 
erlangt  sie  keine  Cohasion ;  erst  die  Vermischung  mit  weniger  stark 
calcinirter  Magnesia  ertheilt  ihr  diese  Eigenschaft.  (Die  von  der 
letzteren  zazusetzende  Menge  variirt  mit  dem  Grade  der  Calcination 
der  bei  den  Magnesiaarten ;  sie  betragt  etwa  ^j^  vom  Gewicht  derjeni- 
gen,  welche  der  starksten  Hitze,  der  Schmelzhitze  des  Stahls,  ausge- 
setzt  gewesen  ist.  Man  muss  naturlich  von  der  weniger  stark  ge- 
gliihten  Magnesia,  welche  nur  dazu  dient,  das  Zusammenhaften  der 
Theile  zu  vermitteln,  so  wenig  als  mbglich  nehmen.)  Die  Mischung 
wird  mit  10  bis  15  Proc.  ibres  Gewichts  an  Wasser  befeuchtet  und 
dann  in  gusseisemen  Formen  stark  comprimirt,  ahnlich  wie  es  bei  der 
Anfertigung  der  Eohlenbricjuettes  geschieht.  Der  durch  diese  Ope- 
ration erzeugte  Ziegel  erhartet  beim  Trocknen  an  der  Luft  und  wird 
noch  fester,  wenn  man  ihn  darauf  zum  Rothgliihen  erhitzt.  Dem  An- 
echein  nach  wiirde  dieses  Verfahren  auch  zur  Anfertigung  grosser 
Tiegel  anwendbar  sein,  indem  man  nur  Formen  von  der  geeigneten 
Gestalt  benutzte ;  aber  die  Compression  ist  bei  grossen  Massen  schwie- 
rig ,  und  dies  ist  auch  der  Fall,  wenn  die  Form  eine  grosse  Oberflaehe 
bat,  weil  die  Magnesia  der  Wand  derselben  stark  adharirt.  Obschon 
es  dem  Verf.  gelang ,  mittelst  dieses  Verfahrens  kleine  Tiegel  fur  das 
Laboratorium  herzustellen,  halt  er  dasselbe  doch  nicht  fur  anwend- 
bar, um  grosse  Tiegel,  wie  sie  zum  Schmelzen  des  Stahls  erforder- 
licb  sind,  anzufertigen.  In  diesem  und  auch  noch  in  anderen  Fallen 
ist  es  vorzuziehen,  die  Magnesia  auf  nassem  Wege  zu  agglomeriren. 

Um  der  Magnesia  eine  Art  von  Plasticitat  zu  ertheilen ,  benutzt 
Caron  die  Eigenschaft  derselben,  dass  sie,  stark  gegliiht  und  dann 
angefeuchtet,  beim  Trocknen  erhartet.     Dieses  Verhalten  beruht  wahr- 

28* 
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scheinlicb  auf  einer  chemischen  Verbindung  mit  Wasser ,  welcbe  tod 
kciner  merklichen  Temperatarerhohung  begleitet  wird.  Der  Verf.  hat 
beobachtet,  dass  die  Magnesia,  nachdem  sie  auf  diese  Art  erhartet  ist 
das  aofgeDommene  Wasser  erst  bei  hoherer  Temperatur  wieder  abgiebt ; 
das  Gliihen  hebt  dann  nicht  nur  ihren  Zusammenhang  nicht  wieder 
auf,  sondern  ertbeilt  ibr  im  Gegentbeil  eine  Harte  und  eine  Festigkeit, 
welcbe  derjenigen  der  gewohnlicben  Tiegel  nacb  dem  Brennen  ver- 
gleichbar  ist.  Bebufs  der  Fabrikation  von  Magnesiatiegeln 
braucht  man  also  nur  gegliibte  Magnesia  anzufeuchten,  sie  in  die  For- 
men  zu  bringen,  zu  trooknen  und  dann  zu  brennen.  Die  Bekleidung 
der  inneren  Wiinde  der  Gussstahlbfen  stellt  man  ebenfalls  aus  mit 
Wasser  angefeucbteter  calcinirter  Magnesia  her,  indem  man  dieselben 
in  angemessener  Dicke  damit  uberzieht;  dieser  Ueberzug  wird  bei  der 
Benutzung  des  Ofens  von  selbst  gebrannt,  obne  dass  es  deshalb  be- 
sonderer  Vorsichtsmaassregein  bedarf.  Es  kommt  jedocb  zuweilen  vor, 
dass,  sei  es  weil  die  Magnesia  zu  viel  oder  zu  wenig  Wasser  aafge- 
nommen  bat  oder  weil  sie  kieselige  Stoffe  entbSlt,  die  aus  ihr  verfer- 
tigten  Gefasse  vor  oder  nacb  dem  Brennen  nicht  ganz  die  wunschens- 
werthe  Festigkeit  besitzen ;  sie  miissen  dann,  um  diese  zu  erlangen, 
eiufach  mit  einer  in  der  Kalte  gesattigten  Losnng  von  Bors'aure  in 
Wasser  befeuchtet,  getrocknet  und  darauf  wie  zuvor  gebrannt  werden. 
Diese  Behandlung  macht  die  Magnesia  nicht  schmelzbarer,  sondern  be- 
wirkt  nur,  dass  die  Theilchen  derselben  unter  einander  fester  zu- 
sammenhangen. 

Die  reine,  stark  calcinirte  und  fein  pulverisirte  Magnesia  kann 
auch  im  Zustande  von  Schlicker  benutzt  werden  und  wird  in  dieter 
Form  sowol  die  feinsten  und  durchscheinendsten  Tiegel  als  aach  die 
reinsten  und  complicirtesten  Abdriicke  lief  em.  Der  Verf.  ist  iiber- 
zeagt,  dass  diese  Erde,  ungeachtet  der  Schwierigkeit  ihres  Formens  in 
Vergleich  mit  der  Porcellanmasse,  auch  in  der  Poterie  mit  Vortheil 
angewendet  wird.  (Die  Angabe  Caron's  Verfabrens  zur  Anfertignng 
von  Magnesiastiften  flir  die  Beleuchtung  mit  Hydro-Oxygen  gas  aiehe 
unter  Beleucktung,)  Auch  Tessi^  duMotay  und  MardchaP) 
veroifentlichten  die  Ergebnisse  ihrer  Versuche,  die  Magnesia  als 
feuerfeste  Substanz  zu  verwenden. 


1)  Tessi^  du  Motay  und  Mardchal ,    Bull,  de  la  soc.  chim.  186S 
X  p.  318;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1466. 
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C.   Kalk,  Mdrtel  und  Gyps, 

Wir  bringen  die  Fortsetzung  und  das  Ende  des  BericHtes  1)  der 
Herren  G.  Wunder,  Her  brig  und  Coulitz  uber  den  Kalk- 
werkbetrieb  Sachsens^).  Die  auf  den  verschiedenen  Kalk- 
werken  ublicbe  Rathe,  nach  welcber  man  das  Volumen  des  Kalksteines 
misst ,  hat  sehr  verschiedene  Dimensionen.  Wahrend  auf  den  fiskali- 
schen  Werken  durchgangig  die  Rathe  It  54  Kubikellen  =  (6X0 
X  1  Va)  ^^^  Einheit  dient,  rechnet  man  z.  B.  in  Oelsnitz  nach  Ruthen 
von  13^/2,  in  Weinbohla  bei  Meissen  nach  solchen  von  824  Kubik- 
ellen; in  dem  Vorstehenden  ist  aber  unter  einer  Rathe  immer  die- 
jenige  k  54  Kubikellen  za  verstehen.  Das  Gewicht  einer  Ruthe 
Kalksteine  schwankt  nur  innerhalb  ziemlich  enger  Grenzen,  sofern  die 
Rathen  normal  (nicht  zu  lose)  gesetzt  sind  und  der  Stein  an  der  Luft 
geborig  abgetrocknet ,  also  „lufttrocken^  geworden  ist;  nach  mehr- 
facben  Wagungen  kann  das  Gewicht  einer  normal  gesetzten  Rathe 
lufttrocknen  Kalksteins  k  54  Kubikellen  in  runder  Zahl  etwa  =3 
300 — 830  Ctr.  angenommen  werden.  Das  wirkliche  spec.  Gewicht 
des  nicht  dolomitiscben  Kalksteines  irariirt  zwar ,  wie  zahlreiche  Ver- 
sucbe  ergaben,  zwischen  2,7  bis  8,8,  das  des  dolomitiscben  zwischen 
2,8  und  8,0  und  diirften  somit  grossere  Schwankungen  im  Gewicht 
einer  Ruthe  erwartet  werden ,  allein  das  hier  in  Betracht  kommende 
scheinbare  spec.  Gewicht  (also  das  spec.  Gewicht  des  Kalksteines  mit 
lufterftilltea  Poren)  des  lufttrocknen  dolomitiscben  wie  nicht  dolo* 
mitischen  Steines  ward  bei  ebenfalls  sehr  zahlreichen  Versuchen  sehr 
nahe  &=  2,7  gefunden;'  nur  der  Planerkalkstein  erwies  aich  leichter. 
Das  Gewicht  eines  Kalksteinblocks ,  dessen  Volum  gleich  dem  einer 
Ruthe  k  54  Kubikellen,  wiirde,  bei  einem  scheinbar  spec.  Gewicht  des 
Steines  =3  2,7,  580  Ctr.  betragen  miissen.    Da  nun*aber  das  Gewicht 


1)  Jabresbericht  1867  p.  391.  (Eine  eingehende  Besprechung  des 
Werkes :  Der  Kalkwerkbetrieb  Sachsens  etc.  v.  G.  W  under,  A.  Herbrig 
und  A.  Eulitz  ist  nachzulesen  im  Notizblatt  des  deutschen  Vereins  ftir 
FabrikationvonZiegelnetc.  vonTurrschmiedt,  Berlin  1868  p. 206 — 208.) 

2)  Deutsche  Industriezeit.  1867  p.  506. 
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einer  normal  ge^etzten  Ruthe  geschlagenen  Kalksteins  ca.  8  30  Ctr. 
betragt ,  so  ergiebt  sich ,  dass  bei  normalem  Einsetzen  der  Kalksteine 
in  Ruthen  (und  bei  dem  ublichen  Format  des  geschlagenen  Steines) 
die  Samme  der  Zwiscbenraiime  zwischen  den  Steinen  ca.  '/g ,  die 
wirkliche  Steinmasse  aber  ca.  ^j^  vom  gesammten  Volum  betragt. 

Relativ  grossere  Schwankangen  als  im  Gewicht  einer  Ruthe  Kalk- 
steine stellen  sich  im  Scheifelgewicht  des  gebranuten  Kalkes  heraus 
und  zwar  hauptsachlich  aus  folgenden  Griinden.  1.  Das  Schefiel- 
gewicht  schwankt,  wenn  die  Grosse  der  zu  messenden  Kalkstucke 
variirt.  —  2 .  Der  Kalk  wird  gehauft  gemessen  und  der  ubliche  Haufen 
bt  in  den  verschiedenen  Gegenden  verschieden  gross.  —  3.  Der  Kalk- 
stein  schwindet  beim  Brennen  verschieden  stark  je  nach  der  Natar  des 
Steines  und  der  Art  der  Oefen,  in  denen  er  gebrannt  wird,  und  infolge 
dessen  variirt  das  scheinbare  spec.  Gewicht  des  gebrannten  Kalkes.  — 
Bezuglich  des  Einflusses  der  Grosse  der  Kalkstucke  auf  das  Scheffel- 
gewicht  ist  zu  bemerken,  dass  Kalk  von  Ubrigens  ganz  gleicher  Qualitat 
ein  grosseres  Scheifelgewicht  ergiebt,  wcnn  man  nur  kleine  Stiicken 
misst,  als  wenn  man  nur  grosse  Stiicken  von  etwa  gleichein  Format 
misst ,  da  in  letzterm  Fall  in  dem  Kalkmaasse  grossere ,  unausgefullte 
Zwiscfaenraume  bleiben.  Ein  noch  grosseres  Scheifelgewicht  mu^!$ 
resultiren ,  wenn  man  groben  und  klaren  Kalk  gemischt  misst  und 
zwar  das  grosste  dann,  wenn  grob  und  klar  in  solchem  Verhaltni^s 
gemischt  werden,  dass  der  klare  eben  ausreicht,  um  die  Zwischennium'e 
zwischen  den  grossen  Stiicken  auszufiillen ;  so  wog  z.  B.  ein  gehauft 
gemessener  Scheffel  in  Pfunden  : 

Stiickkalk  klarer  Kalk  gemischter  Kalk 
Kalk  vom  Fiirstenberg     ....         252  273  296 

Kalk  von  Niedorrabenstein    ...         203  238  272 

Kaik  ans  dem  Voigtiande  und  der 

Gegend  von  Wildenfels,  Mittel    .         167  187  196 

In  welcher  Weise  das  Scheffelgewicht  durch  die  verschiedene 
Grosse  des  iiblichen  Haufens,  den  man  in  verschiedenen  Gegenden 
beim  Kalkverkauf  auf  das  Schefielmaass  giebt,  beeinflusst  werden 
kann,  ergiebt  sich  daraus,  dass  ein  Scheffel  gemischter  Kalk  wog : 

Auf  dem  Furstenberge : 

gehauft        296  Pfd. 

gestricben  216    „        


Haufen  80  Pfd.  es  37  Proc.  vom  gestrichenen  Scheffel. 

In  Clanschwitz  bei  Ostran : 

gehauft        199  Pfd. 
gestrichen    1 78 


21  Pfd.  »«  11,8  Proc.  vom  gestrichenen  Scheffel. 
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Dieae  Differenzen  kbnnen ,  da  in  beiden  Fallen  gemischter  Kalk 
geirogen  war,  niir  durch  den  dritten  angefulirten  Umatand,  niimlich 
durch  die  Yencbiedenen  scbeinbaren  spec.  Gewicbte  der  Kalkstiicken 
bedingt  sein.  Direkte  Bestimmungen  des  scbeinbarcn  spec.  Gewicbtes 
frisch  gebrannter  und  vollkommen  durcbgebrannter  Kalkstucken  er- 
gaben  folgende  Zahlen: 

Scheinbares  spec.  Gewicht  gebrannten  Kalkes. 
Kalk  vom  Furstenberg  (Glimmerschieferkalk,  im  Harzer  MitteL 

Ofen  gebrannt) 1,75—1,88     1,80 

Kalk   Ton  Pnlsitz   bei  Ostrati  (Zecbsteindolomit ,   im 

Scboellerofen  gebrannt) 1,80 — 1,47     1,38 

Kalk   von  Niederrabenstein   (Tbonscbiefer  -  Kalk ,    im 

Rudersdorfer  Ofen  gebrannt) 1^48 — 1,53     1,50 

Die  Ursacbe  der  Differenzen  im  spec.  Gewicht  verscbiedener 
Kalksorten  liegt  darin,  dass  diejenigen  Kalksteine,  welche  wiibrend  des 
Brennens  einem  hohern  Hitzegrad  aasgesetzt  werden,  im  Ofen  eine 
grossere  Volomverminderung  erleiden,  in  boherm  Grad  scbwinden  und 
somit ,  da  das  spec.  Gewicbt  des  Steines  wenig  variirt ,  einen  dichtern 
und  scbwerern  Kalk  liefem.  Man  nimmt  in  der  Kegel  an ,  dass  die 
Volomverminderang  des  Kalksteines  beim  Brennen  10 — 2  0Proc.  vom 
nrspninglicben  Volnm  betrage ,  doch  sind  diese  Grenzen  zu  eng  ge- 
zogen.  Der  Zecbsteindolomit  scbwindet  bei  der  gewobnlicben  Art, 
ihn  za  brennen,  in  jedem  Fall  weniger ;  in  den  Ostrauer  Schnellerofen 
scheint  er  gar  nicbt  zu  scbwinden ,  zum  Tbeil  sogar  eine  geringe  Zu- 
nahme  des  Vol  urns  zu  erfabren. 

Die  Qoalitat  des  gebrannten  Kalkes  hangt  obne  Zweifel  in  erster 
Linie  von  der  cbemischen  Zusammensetzung  des  zum  Brennen  ver« 
wendeten  Steines  ab  und  man  kann  auf  Grund  der  Analyse  des  Staines 
die  procentiscbe  Zusammensetzung  des  gebrannten  Produkts  wenigstens 
annabemd  berechnen.  £s  ist  aber  der  Kalkgebalt  des  gebrannten 
Produkts  keineswegs  dom  Kalkgehalte  des  verwendeten  Steines  pro- 
portional. Da  niimlicb  die  dolomitiscben  Kalksteine  beim  Brennen 
nicbt  nur  die  an  den  Kalk,  sondern  auch  die  an  die  Magnesia  ge- 
bundene  Koblensiiure  verlieren  und  somit  einen  grdssem  Gewicbts- 
verlust  erleiden ,  so  kann  ein  dolomitiscber  Kalkstein ,  der  an  Kalk 
armer  ist  als  ein  nicbt  dolomitiscber,  beim  Brennen  ein  an  Kalk 
reicberes  Produkt  liefem  als  der  letztere.  Man  wiirde  indessen  einen 
entscbiedenen  Febler  begeben,  wo  lite  man  annebmen,  der  Worth  eines 
Scheffels  der  verschiedenen  Kalksorten  sei  proportional  dem  procentalen 
Kalkgehalte  des  gebrannten  Produkts  und  zwar  bauptsachlicb  aus 
folgenden  Griinden :  1 .  Das  Scheffelgewicbt  der  verschiedenen  Kalk- 
sorten variirt  bedeutend.  2.  Die  neben  dem  Kalk  vorbandenen,  fremd- 
artigen  Bestandtbeile  beeintracbtigen  die  Gute  des  Kalkes    in    sehr 
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▼erschiedener  Weise.  3.  Je  xucb  der  Methode  des  Brenneu ,  ins- 
besondere  je  nachdem  der  zu  breoDende  Stein  mit  dem  Brennmateriftl 
gescbichtet  wird  oder  nicbt,  reaultirt  Kalk  von  verschiedener  Giite» 
Innerbalb  welcber  Grenzen  daa  Scheifelgewicht  Bcbwanken  kann ,  ist 
flcbon  benprocben  worden.  Kennt  man  das  Scbeffelgewicbt  dee  Kalke&r 
80  kann  man  allerdings  mit  Hilfe  der  procentalen  Zusammensetaang 
berecbnen ,  wie  viel  Pfunde  cbemiscb  reiner  Kalk  in  einem  Scheffel 
entbalten  sind ;  aber  bei  dieser  Wertbbeurtbeilung  ist  den  schadlicheD 
Einfliissen  fremder  Bestandtbeile  and  den  sonstigen  Qualitatsverminde- 
rungen ,  die  der  Kalk  beim  Brennen  erleiden  kann ,  nicht  Bechnnng 
getragen.  Bin  Eisengebalt  beeintracbtigt  die  weisse  Farbe  dea  ge> 
brannten  Produkts.  Ein  Magnesiagebalt  diirfte  far  die  meisten  Ver- 
wendungen  des  Kalkes  natzlos,  nicbt  aber  geradezu  nachtbeilig  sein. 
Ein  Gebalt  an  unloslicben  Snbfltanzen  bingegen,  namentUch  wenn 
dieselben  aus  Sand  oder  Tbon,  weniger  wean  sie  aas  Glinnmer  be- 
steben,  bewirkt  leicbt »  dass  ein  entsprecbender  Tbeil  des  vorhandenen 
Kalkes  beim  Brennen  in  basiscbes  Silicat  Ubergefiibrt  wird ,  welcber 
Tbeil  dann  beim  Loscben  des  Kalkee  nicht  in  Hydrat  verwandelt  wird, 
also  anwirksam  gemacbt  ist,  so  dass  demnacb  der  Sand  und  der  Tboo 
fiir  die  meisten  Verweadungen  die  der  Kalk  erfabrt,  nicbt  nur  als  nutz- 
lose ,  sondem  als  direkt  nachtbeilig  wirkende  Bestaadtbeile  aDziiaeben 
siod.  —  Von  wesentlicbem  Einfluss  aaf  die  Qualitat  des  gebrannteo 
Kalkes  ist  endlicb  die  verscbiedene  Art  desBrenneas.  In  den  Schnellei^ 
oder  Scbuttofen  kommt  der  zu  brennende  Stein  in  anmittelbare  Be- 
riibraog  mit  dem  Breanmaterial  uad  muss  dieser  Umstand  namentlicb 
dann  einen  nacbtbeiligen  Einfluss  auf  die  Qualitat  des  Kalkes  auaiiben, 
wenn  man  die  Brennmaterialriickstande  aus  dem  gebrannten  Produkts 
nicbt  entfernt  und  ein  scblecbtes,  sebr  ascbereicbes  Brennmaterial  ver- 
wendet.  So  kano  man  wol  annehmen,  dass  die  Brennmaterialriick- 
stande,  welcbe  dem  in  den  Ostrauer  Scbnellerofen  gebrannten  Kalk 
beigemengt  bleiben,  durcbscbnittlicb  mindestens  1/5  vom  Gewicbt  de» 
angewandten  Koks  und  '/^  vom  Gewicbt  der  angewendeten  Koblen 
betragen  and  dass  der  Kalkmenge  die  pro  Rutbe  Steine  (k  54  Kubik- 
ellen)  in  den  Ostrauer  Kalkofen  resultirt,  je  nachdem  das  Brennen  mit 
Koks  oder  Koble  gescbiebt,  wenigstens  7 — 20  Ctr.  und  im  Mittel 
wenigstens  18  —  14  Ctr.  Brennmaterialruckstande  beigemengt  sind. 
Nun  ziebt  man  zwar  ao  mancben  Orten  den  in  Scbnellerofen  gebrannten 
Kalk  iiber  Roste ,  durcb  welcbe  die  Brennmaterialascbe  zogleicb  mic 
dem  klar  gewordenen  Kalk  bindurcb  fallt,  so  dass  eine  mebr  oder 
minder  vollkommene  Absonderung  derselben  von  dem  Stiickkalk  er- 
folgt ;  aber  nicbt  immer  wird  hierdurob  der  Nacb tbeil ,  den  die  Be- 
riibrung  des  Brennmaterials  mit  dem  Kalk  verursacbt,  ToUkcMnmen 
beseitigt.      Bisweilen  namlich  wird  die  an  Kieselsaure  reicbe  Brenn- 
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materialasohe  tbeilweise  durcb  den  Kalk  verfichlackt,  schmiUt  mit  dem 
leUtern  zaaammen  oder  bewirkt,  dass  sioh  einzelne  Kalkstiicke  mit 
einer  glasurtkhnlichan  Decke  itbersieben  (Bildang  voa  Scblacke  oder 
SchmeU).  Infolge  dessen  loscbt  sicb  der  Kalk  natiirlich  scbwerer  und 
QnTolUtiindiger ,  und  wirkt  somit  die  BrennmaterialaBche  in  ahnlicher 
Weise  nacbtbeilig ,  wie  ein  arspriinglicher  Sand-  oder  Thongebalt  des 
Kalksteines*  Diese  Uebelstande  miissen  beim  Brennen  dea  Kalks  in 
Schnellerofen  nicbt  notbwendiger  Weiae  eintreten;  aie  werden  vielmebr 
baapta&cblicb  dann  bemerkbar,  wenn  zur  Zeit  des  grosaten  Conaama 
iofolge  aebr  flotten  Beirieba  die  Regulirung  dea  Feuera  nicbt  aorgfaltig 
gehandhabt  wird  oder  wenn  Witterung  und  Windrichtung  atorend  auf 
den  Ofengang  einwirken.  Selbatveratandlicb  lasst  aich  der  Grad ,  in 
welchem  auf  dieae  Weiae  die  Giite  dea  Kalkes  beeintrachtigt  wird ,  im 
Allgemeinen  nicbt  beziffem»  Erwagt  man  nocb,  dasa  die  Qualitat  des 
auf  einem  and  demaelben  Werk  verwendeten  Steines  nicbt  aelten  variirt 
und  daaa  man  oft  einen  beaaero  Stein  in  Oefen  mit  groaser  Fiamme, 
eiuen  geringern  in  Schnellerofen  brennt  und  dasa  man,  je  nachdem 
der  Abaatz  langsamer  oder  flotter  iat,  das  Aushalten  von  Stein 
schlechter  Qualitat  mebr  oder  minder  sorgfaltig  bewirkt,  ao  ist  ein- 
lenchtend ,  daaa  der  Werth  der  von  den  verscbiedenen  Kalkwerken  in 
den  Handel  gebracbten  Prodnkte  unmoglicb  auf  Grund  der  Analyse 
der  verwendeten  Kalkateine  genau  beziffert  werden  kanu,  und  sei  daher 
ausdriicklich  davor  gewarnt ,  dass  man  das  Produkt  eines  Ealkwerkes 
etwa  deshalb  fiir  geringwertbiger  balte,  well  der  von  dieaem  Kalkwerk 
verwendete  Stein  nacb  den  Analyaen  etwa  ein  oder  einige  Procente 
Kalk  weniger  entbHlt.  Endlich  ist  noch  in  Betracht  zu  zieben ,  dass 
der  Kalk  sebr  mannigfacbe  Verwendungen  erfabrt  und  ein  und  dieaelbe 
Kalksorte  zn  den  verscbiedenen  Zwecken  in  aebr  verscbiedenem  Grad 
tauglicb  aein  kann.  So  kann  eine  Beimenguog  von  Silicaten ,  welcbe 
die  Giite  dea  Kalkes  im  Allgemeinen  beeintriicbtigt ,  den  Kalk  zur 
Bereitung  von  bydrauliscbem  Mortel  und  Cement  ganz  vorziiglich 
qualificireo.  So  macbt  ferner  ein  Eisengebalt  den  Kalk  leicbt  grau 
oder  gelb  und  beeintrachtigt  aomit  die  Verwendbarkeit  dea  letztern 
zam  Abputzen  der  Hauaer,  zum  Weiasen  etc.  Soil  aber  der  Kalk  zum 
Diingen  verwendet  werden,  ao  achadet  ein  geringer  Eisengebalt  durcb- 
aas  nicbts,  und  soil  der  Kalk  etwa  als  Zuschlag  im  Hohofen  dienen, 
so  kann  ein  Eisengebalt  nacb  Befinden  aogar  gem  geaeben  werden, 
Aehnlicb  verb&It  es  sicb  mit  dem  Magnesiagebalt  des  Kalkes.  Zu 
manchen  ohemiachen  Zwecken,  z.  B.  zur  Sodafabrikation,  iat  ein  Kalk, 
der  nur  wenige  Procente  Magnesia  enthalt,  durchaus  untauglicb.  Ein 
Magnesiagebalt  bewirkt,  dass  der  Kalk  beim  Loschen  oder  Einsumpfen 
eine  geringe  Ausbeute  und  mit  Wasser  einen  weniger  fetten  und 
speckigen  Brei,  vielmebr  einen  ,fmagern^*  Brei  giebt,  welcber,  wenn 
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er  zar  Mortelbereitung  dienen  soil ,  nur  einen  geringeren  Sandznftatz 
veriragt,  daher  er  zu  letzterm  Zweck  weniger  gem  Terweadet  wird. 
Docb  soil,  wie  neaere  Versuche  mebrfach  ergeben  baben,  ein  M agneaia- 
gebalt  im  Kalk  die  bydraulischen  Eigenscbaften  des  MorteU  irermehren, 
und  ein  magDesiabaltiger  (dolomitiscber)  Kalk  daber  zur  Heratellang 
von  Wasserbauten  sicb  besonders  qualificiren.  —  Zu  metallux^scben 
Zwecken  wird  bald  ein  dolomitiscber,  bald  ein  magnesiafreier  Kalk 
vorgezogen,  je  nacbdem  man  mebr  oder  minder  fitrengfltiasige  Schlacken 
erzielen  will. 

Nacb  den  Angaben  von  G.  L  u  n  g  e  f)  kommt  im  engltscben 
Handel  unter  dem  Namen  Pearl  hardening ')  ein  Artikel  vor,  welcher  in 
bedeutender  Menge  von  Papierfabrikanten  als  Zusatz  zu  Ganzzeng 
gebraucbt  wird.  Aucb  in  Deutscbland  ist  ein  abnlicber  Artikel  als 
^Annalin***)  verbreitet ;  der  bobe  Preis ,  welcben  beide  Artikel 
bebaupten ,  scbeint  zu  beweisen ,  dass  dieser  StolT  docb  den  Papier- 
fabrikanten zuaagen  muss.  Es  ist  bekanntlich  scbwefelsaurer  Kalk  in 
cinem  eigentbumlicben  Zustand  von  Krystallisation ,  mineralogisch 
identiscb  mit  Gyps,  aber  docb  in  keiner  Weise  durcb  natUrlicbeD  Gyps 
ersetzbar.  Das  Pearl  hardening  wird  in  der,  wenn  nicbt  einzigen,  docb 
jedenfalls  grossten  engliscben  Fabrik  in  folgender  Weise  dargeatellt. 
Die  Fabrik  ist  eine  der  grossten  Sodafalh'iken  Englands  und  bat ,  da 
sie  ibr  Glaubersalz  in  offenen  Flammofen  calcinirt ,  eine  ungehenre 
Menge  scbwacher,  zur  Chlorentwickelung  untauglicber  Salzaaare  als 
Nebenprodukt.  Aebnlicb  vielen  anderen  Fabriken  in  gleicher  Lage 
verwendet  sie  dieselbe  zur  Herstellung  von  Natronbicarbonat ;  aber 
wabrend  alle  anderen  Fabriken  die  dabei  abfallende  Gblorcalciamlosong 
fortlanfen  lassen,  wird  sie  bier  mit  Scbwefelsiiure  gefallt  and  das  Pearl 
hardening  als  Handelsprodukt  gewonnen.  Im  Einzelnen  ist  das  Ver^ 
fabren  wie  folgt.  Die  verdiinnte  Saure  aus  den  fiir  die  Calcinirbfen 
dienenden  CondensationstbiDrmen  fliesst  direkt  in  Gistemen,  wo  sie  anf 
Kalkstein  einwirkt  und  Kohlensaure  entbindet.  Auf  ibrem  Weg,  nocb 
bevor  sie  in  die  Kalksteincisternen  gelangt ,  wird  sie  nocb  weiter  ver- 
diinnt  durcb  das  Einfliessen  der  Wascbwasser  voroGyps  aus  derspatem 
Operation ,  welcbe  mit  Kalk  und  Gyps  gesattigt  sind ,  was  aber  natiir- 
licb  bier  nicbts  scbadet.  Die  Kalksteincisternen  sind  cylinderformig 
und  im  Boden  versenkt  nacb  Art  von  sebr  grossen  Brunnen.  Ibr 
Mauerwerk  ist  inwendig  mit  Aspbalt  iiberzogen  und  von  ausaen  mit 


1)  G.  Lunge,  Dingi.  Journ.  CLXXXIX  p. 391;  Pol}t.  Centralbl.  1868 
p.  1402  ;  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  815  ;  Deutsche  Indostriezelt.  1868  p.  896. 

3)  Nacb  einer  fruhereu  Angabe  — Jahresbericht  1861  p.  609  —  wan 
Pearl  hardening  kieselsaurer  Kalk. 

3)  Vergl.  Fr.  Varrentrapp's  Mittbeilungen  fiber  die  Anwendnng 
und  Darstellnng  des  Annalines  im  Jahresbericht  1862  p.  632. 
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einem  dick  en  Lehmschlag  umzogen ,  so  dass  sie  ganz  fliiMigkeittdieht 
sind.  Oben  sind  sie  dicht  geschlossen ,  bit  aaf  ein  Mannlocb ,  ein 
Gftsrohr  zum  Entweichen  der  KoblensSore  ond  Ein-  und  Abflnssrobren 
fiir  Flosfligkeiten.  Die  verdiinnte  Salzsaare  fliesst  continuirlieh  nnten 
ein  ond  oben  fliesst  die  Chlorcalciomlbsung  ebenso  continuirlieh  ab. 
Sie  enChalt  noch  ein  wenig  freie  Salzsaare  und  wird  deshalb  zunachst 
nach  einem  BehUlter  geleitet ,  wo  man  sie  durch  Aetzkalk  (Abfall  iron 
der  Cblorkalkfabrikation)  Yollstandig  neutralisirt.  Ein  kleiner  Ueber- 
schuss  von  Kalk  schadet  durchaus  nichts.  Die  Fliissigkeit  wird,  triibe 
wie  sie  ist,  durcb  eine  eiserne  Druckpumpe  nach  einem  hoch  gelegenen 
Bebalter  gepresst  und  dort  der  AbklSrung  durch  Rube  uberlassen. 
Die  klare  Laoge  von  Chlorcalcium  wird  dann  in  ein  grosses  viereckiges, 
mit  Guttapercha  ausgekleidetes  Holzgefass  gelassen  und  auf  1,07  5 
spec.  Gew.  gebracht.  Ihr  Volum  wird  genau  gemessen  und  dann  eine 
voilkommen  iiquivalente  Menge  von  Schwefelsaure  aos  einem  Maass- 
gefass  hereinlaufen  gelassen.  Die  Stiirke  dieser  S&ore  nimmt  man 
nicht  hoher  als  1,230  spec.  Grewicht.  Der  Gyps  scheidet  sich  sofort 
aus  und  man  litest  nach  gutem  Umriihren  die  ganze  Mischung  durch 
ein  am  Boden  des  Gefasses  angebrachtes  Zapfenloch  in  die  direkt  dar- 
onter  stehenden  Filter  ablauien.  Die  Filter  sind  l&ngliche  viereckige 
Holzklisten,  mit  Guttapercha  ausgeschlagen ,  und  haben  einen  von 
beiden  Seiten  nach  der  Mitte  zu  sich  absenkenden  Boden  (Bootform). 
In  gewissen  Zwischenraumen  liegen  darauf  dreieckige  Stucke  Holz, 
deren  Oberseite  bis  an  den  senkrechten  Theil  des  Kastens  reicht ;  sie 
dienen  als  Trager  ftir  der  L&nge  des  Kastens  nach  liegende  Latten 
Ton  ZoUdicke,  welche  durch  Guttaperchastreifen  von  1/4  Zoll  in  gleich- 
msssiger  Entfernung  von  einander  gehalten  werden.  So  entsteht  also 
ein  Rost  mit  Staben  von  1  Zoll  Breite  und  ^i\  Zoll  Oeffnung.  Ueber 
denselben  wird  ein  Baumwollentuch  glatt  aufgelegt  und  an  denKanten 
herum  durch  starke  Holzleisten  niedergedriickt.  Die  Stiirke  der 
Guttapercha ,  mit  der  sowol  diese  als  die  anderen  vorkommenden  Ge- 
fasse  ausgekleidet  sind ,  betragt  etwa  ^/^  Zoll.  Diese  Filter  arbeiten 
sehr  gut ;  sie  verstopfen  sich  nicbt  leicht  und  lassen  nur  seiten  eine 
Reinigung  nothwendig  werden.  Die  Fliissigkeit  lauft  aus  ibnen  in 
dickem  Strahl  durch  ein  Rohr  von  Guttapercha  ab  und  in  zwei  Stunden 
sind  sie  hinreichend  getrocknet.  Man  wascht  dann  den  Niederschlag 
mit  klarem,  filtrirtem  Kalkwasser  drei  Stunden  lang  aus.  Dabei  benutzt 
man  eine  einfache  Vorrichtung  von  Holz,  um  es  iiber  den  Niederschlag 
zn  vertheilen,  riibrt  diesen  aber  nicht  auf,  sondern  lasst  es  einfach 
dorchlaufen.  Wie  oben  erwahnt,  wird  dieses  Waschwasser  der  schwa- 
chen  Salzsaure  beigemischt,  bevor  sie  in  die  Kalksteincisternen  fliesst. 
Nach  dem  Auswaschen  wird  der  Kuchen  von  Gyps  ausgestochen  und 
in  Presssacke  von  Leinenzeug  (bier  wendet  man  nicht  BaumwoUe  an) 


Digitized  by  VjOOQIC 


444 

gepackt.  Den  Presssacken  wird  darch  4  Zoll  hohe  Reifen  von  Gutta* 
percha  StabilitKt  gegeben  und  sie  werden  mit  diesen  in  die  Pressen 
eingesetst.  Die  aiifrecht  atehenden  Presscylinder  haben  ein  Potter 
von  Messing ,  welchea  der  Lange  nach  cannelirt  ist ,  des  beasem  Ab- 
laufens  der  Fliissigkeit  wegen.  Das  Plreasen  geschieht  durch  mittelst 
Menschenkraft  bewegte  Schrauben.  Wenn  der  Kuchen  aos  der  Presie 
kommt,  entbiilt  er  noch  40  Proc.  Wasser  and  fiihlt  sich  noch  fencbt 
an ;  er  wird  aber  nicht  waiter  getrocknet,  sondern  kommt  ohne  Weite- 
res  in  den  Handel. 

A.  H.  Cbttrch*)  bat  die  Loslichkeit   des  Gjrpses  in 
Wasser  bestimmt  and  gefunden,  dass  1  Tbeil  Gyps 
445  Tb.  Wasser  von  14  0  Q.  und 
420    ^  „         „     20,6  0  0. 

erfordert.  Kohlensiiare  vermindert  die  Loslichkeit  etwas.  (Nacfa 
den  Versncben  Ton  Paggiale  nimmt  man  allgemein  als  runde  Zahl 
an,  dass  1  Tb.  Gyps  400  Tb.  Wasser  zur  Losung  braucbe.  D.  Red.) 
J.  S p i  1 1  e r 2)  hat  kiirzlich den  Mortel  von  altromischen 
Bauten  in  Burgh,  in  der  Nahe  von  Yarmouth,  nntersacht,  deren 
Alter  zu  wenigstens  1500  Jabren  anzunebmen  ist  3).  Es  ergab  sicb 
dadarcb,  was  S  p  i  1 1  e  r  auch  bei  Morteln  von  anderen  romiscben  Bauten 
in  England  bestatigt  fand,  dass  der  Kalk  in  dem  Mortel  steta  in  dem- 
selben  Verbaltnisse  mit  Koblensaure  verbunden  ist,  wie  in  Kalkstein, 
dass  sich  von  einer  Einwirkang  des  Kalkes  auf  Sand ,  Kiesel  and  ge> 
brannten  Thon  nicbts  erkennen  lasst,  dass  das  mit  dem  Kalk  urspriiiig- 
lich  verbundene  Wasser  wabrend  des  Processes  der  Kohlensaureaof- 
nabme  vollstandig  entfernt  worden  ist  und  dass  nach  Beendigung  dieses 
Proceases  der  amorphe  koblensaure  Kalk  allmalig  mebr  oder  weniger 
vollstiindig  krystallinisch  geworden  zu  sein  scheint,  wodurch  seine 
Bindekraft  sebr  bedeutend  vermebrt  worden  sein  muss.  Die  Analyse 
des  Mortels  ergab  folgende  Resultate : 

Sand 54,50  Proc. 

Losliche  Kieselsaure 0,40     « 

Rotbe  Ziegelerde  mit  etwas  ungebranntem  Lehm       18,00     » 

Kohlensaurer  Kalk 25,75     « 

Schwefelsaurer  Kalk 0,15     « 

Koblensaure  Magnesia 0,08     » 

Cblornatriam 0,05     „ 

Magnetiscbes  Eisenoxyd Spuren 

Holzkohle Spuren 

Wasser,  baupts&chlich  hygroscopiscbes     ...         0,98     „ 

99,85  Proc. 

1)  A.  H.  Church,  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  9. 

2)  J.  Spiller,   C hemic.  News  1868  No.   457  p.   112;   Deutsche  In- 
dustriezeit.  1868  p.  397. 

3)  Vergl.  die  Analysen  von  Wallace,  Jahresbericht  1865  p.  358. 
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Ad.  Remel^^)  bespriefat  den  Einfluss  der  obemisehen 
Zusammensetzung  bei  CemeDten.  Vor  einiger  Zeit  hatte 
der  V«rf.  Gelegenheit ,  eine  Fk^be  von  einem  deutschen  Portland- 
Cement  zu  untersuchen,  den  man  inaof em  nicht  eigentlich  als  Cement 
ansprecben  durfte,  well  ihm  die  Erbartangsf^bigkeit  anter  Wasser 
feblte,  obwol  derselbe  aus  einer  Miscbung  von  Thon  and  Kreide  in 
durcbaoa  normalen  Verbaltnissen  bestand  and  unter  Anwendang  der 
erforderlicben  ausserst  boben  Hitze  erbrannt  worden  war.  Des  Verf.'s 
nachste  Absicbt  war  die,  sicb  davon  zu  Uberzeugen,  ob  die  Unbrauoh- 
barkeit  des  Fabrikates  nicbt  etwa  zum  Tbeile  in  einer  unricbtigen 
chemiscben  Zusammensetzung  ibren  Grund  batte.  Die  Analyse  ergab 
nachfolgende  Reaaltate : 


Kieselsaure 

Kalk      .     . 

Magnesia   . 

Thonerde   . 

Eisenoxyd  . 

Eisenoxvdal 

Manganozjd 

Kali  mit  Spur  Lithion 

Natron  .     .     . 

Schwefelsaure 

Phosphorsaure 

Wasser       .     . 


24,01 
63,47 

0,95 

6,96 

2,52 

0,13 
deutl.  Spar 

0,45 

0,68 

0,49 

Spar 
ger.  Spur 


99,66. 

Die  Dicbtigkeit  wurde  mittelst  des  Pyknometers  bestimmt,  wobei 
mehrere  Stiickcben  von  zusammen  1,92  2  Grm.  Gewicht  0,633  Grm. 
Wasser  verdrangten;  daraus  ergiebt  sicb  das  spec.  Gewicht  zu  3,08  6. 
Die  obigen  Zablen  lehren ,  dass  die  Zusammensetzung  des  analysirten 
Cementes  eine  vollkommen  normale  war;  sie  stimmt  mit  derjenigen 
mancber  als  vorziiglich  erkannter  Portland-Cemente  iiberein.  Ganz 
analoge  Resultate  erbielt  z.  B.  M  i  c  b  a  e  1  i  s  bei  der  Analyse  eines 
Stettiner  und  eines  Wildauer  Portland-Cementes.  Aucb  die  allge- 
meinen  cbemiscben  Eigenscbaften  des  von  dem  Verf.  untersucbten 
Produktes  zeigten  nicbts  Ungewobnlicbes ,  was  auf  eine  feblerbafte 
Bescbaffenbeit  scbliessen  lassen  konnte.  So  wurde  die  Substanz  sebr 
leicbt  und  vollstiELndig  durch  stark  verdiinnte  Salzsaure  unter  Aus- 
scbeidung  von  gallertartiger  Kieselsaure  zersetzt ,  entbielt  also ,  wie 
es  notbwendige  Bedingung  fiir  die  Cemente  ist,  ein  durcb  dieAgentien 
des  nassen  Weges  bequem  angreifbares  Silicat.  Bei  der  ausseren 
Besicbtigung  dagegen  traten  sofort  gewisse  Anzeicben  bervor,  welcbe 
das  Fabrikat  als  misslungen  qualificirten.     Inmitten  der  grauen  Masse 


1)  Ad.  RemeH,  Turrschmiedt's  Notizblatt  1868  p.  187. 
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waren  namlich  zablreiohe  raadliohe  Knoten  zu  ersehen ,  welehe  mehr 
oder  weoiger  dick  und  von  weisser  Farbe  waren,  und  die  bei  der 
speciellen  Untenachung  ab  reiner  Aetzkalk  erkannt  worden.  Hienuch 
zu  urtbeilea,  war  die  Untauglidikeit  dieaes  Cementes  wenigateni  theil- 
weise  durch  eine  scblechte  Vermiscbung  der  Bobmaterialien  ▼e^ 
anlasflt. 

Das  Haas  Briickner,  Lampe  und  C o.  in  Leipzig  bringt  seit 
etniger  Zeit  eine  neue  Anstricbfarbe^)  anter  dem  Namen  Lapidar 
in  den  Handel. 

Die  Conservirung  der  Steine,  welcbe  die  Aafmerksam- 
keit  der  Cbemiker  seit  langer  Zeit  in  Anaprncb  genommen  bat,  seheint 
nun  durcb  das  Verfabren  von  Dent  und  B  r  o  w  n  ^)  zu  einem  gcinsti- 
gen  Abscbluss  gekommen  zu  sein.  Die  Entdeckung  der  genannten 
Cbemiker  bebufs  der  Conservirung  der  Steine  besteht  nimlicb  in  der 
Anwendung  von  oxalsaurer  Tbonerde^),  die  im  aufgelbsten 
Zustande  auf  die  zu  conservirenden  Steine  aufgetragen  wird.  Dieses 
80  einfache  Verfabren  ist  anwendbar  auf  Dolomit  und  auf  M  arm  or, 
auf  feinkornigen  Kalkscbiefer,  Kreide  u.  s.  w.  und  es  ist  sebr 
wabrscbeinlich,  dass  mittelst  der  oxalsauren  Thonerde  sogar  kiinstliche 
Nacbabmungen  von  litbographischenSteinen  aus  fein- 
kornigem  Ealk  glucken  werden.  Die  oxalsaure  Thonerde  ist,  wit 
erwabnt,  leicbt  in  Wasser  loslich,  und  es  macht  daber  keine  Scbwierig- 
keiten ,  mit  dieser  Auflosung  mittelst  einer  Biirste  die  Steine  zu  ube^ 
zieben,  indem  man,  je  nacb  der  Porositat  des  betreffenden  Steines,  der 
behandelt  werden  soil ,  jene  starker  oder  schwacher  macbt.  Sehr 
augenfallig  trat  der  Unterscbied  an  der  Kreide  bervor  zwiscben  einem 
Stiick,  dem  man  seine  natiirliche  Bescbaffenheit  gelassen  batte  uod 
einem  anderen ,  welches  mit  der  Auflosung  von  oxalsaurer  Thonerde 
impragnirt  worden  war;  denn  wahrend  die  unpraparirte  Kreide  ihre 
erdige  abfarbende  Bescbaffenheit  zeigte,  zeigten  die  physikaliscben 
Eigenschaften  der  praparirten  Kreide  eine  vollstandige  Veranderung, 
namlich  grossere  H'arte,  geschlossenes  Korn,  keine  Abfarbung  und  eine 
dem  Marmor  ahnliche  glanzende  Oberflache.  In  Bezug  auf  die  Hiirte, 
so  war  diese  gleicb  der  des  Flussspaths ,  mithin  um  einen  Grad  hoher 
als  die  des  Marmors.  Ueberdiess  schiitzt  der  Ueberzug  von  oxalsaurer 
Thonerde  die  Steine  auch  noch  gegenBeschadigung  durch  die  Feucbtig- 


1)  Leipziger  Blatter  fur  Gewerbe,  Technik  und  Industrie  1S68  p.  S4: 
Folyt.  Centralbl.  1868  p.  424;   Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  95. 

2)  Dent  und  Brown,  Monit.  scientif.  1868  p.  919;  Pol}t.  Nodibl 
1868  p.  170;  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  150. 

3)  Da  die  neutrale  oxalsaure  Thonerde  ein  im  Wasser  unlosliches 
Salz  ist ,  so  wird  hier  die  saure  Losung  des  Thonerdehydrats  in  wasseriger 
Oxalsaure  gemeint  sein.  D.  Red. 
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keit  and  den  SUub  der  Atmosphare ,  ind^m  die  die  Poren  des  Steines 
aasfiillende  and  dessen  Oberflache  uberziehende  Thonerde  nicht  nur 
an  sich  im  Wasser  unioslich  iat,  sondern  aach  das  Eindringen  yon 
Feuchtigkeit  und  Staab  in  die  Steinmanse  verbindert,  nnd  somit  einea- 
theils  deren  Verwitterung  aufhalt,  und  anderntheils  gestattet,  beides, 
Feachtigkeit  und  Staab,  von  der  Steinoberflache  bis  auf  die  letzte 
Spur  wegzuwiscben. 


lAteratur  iiher  GlasfabrUcatian,  Keramik  und  Mdrtel, 

1)  G.  Bontemps,  Guide  du  verrier.      Traits  historique  et  pra- 

tique de  la  fabrication  des  verres ,  cristaux ,  vitraux.  Paris 
1868.  Librairie  du  Dictionnaire  des  arts  et  manufactures, 
rue  Madame  40. 

Das  Erscbeinea  des  Baches  von  Bontemps  ist  ohne  Widerrede  ein 
Ereigniss  in  der  Literatar  der  Glasindnstrie.  Der  Verf. ,  ein  Mann  der 
Praxis ,  der  lange  Jahre  die  grossen  Glasfabrikon  zu  Chois^'-lc-Roi ,  so  wie 
die  Glashiitten  des  Fabrikanten  Chance  in  England  dirigirt ,  giebt  in  dem 
Torliegenden  Werke  die  Summe  seiner  reichen  Erfahrungen  aaf  dem  Gebiete 
der  Glasfabrikation ,  die  nicht  nur  fUr  den  Fachmann  von  Bedeutung  sind, 
sondem  anch  in  alien  Kreisen  der  Vertreter  der  Technologie  als  die  beste 
der  vorbandenen  Monographien  iiber  Glas  lebbaftes  Interesse  erwecken 
werden. 

2)  Rapports  du  Jury  international  publics  sous  la  direction  de  M. 

Michel  Chevalier.      Paris  1868.      Paul  Dupont. 

Der  3.  Band  der  vorliegenden  Berichte  iiber  die  Ergebnisse  der  Pariser 
Ausstellung  des  Jahres  1867  bringt  (p.  59—97)  eine  von  E.  Peligot  nnd 
G.  Bontemps  geschriebene  Schilderung  des  dermaligen  Zustandes  der 
Glasfabrikation.  Der  entsprechende  Artikel  iiber  Keramik  (p.  101  —  181) 
ist  von  Chandelon  (fiir  Terracotten  und  Steinzeug),  von  Aim4  Girard 
(far  Fayence  nnd  weiches  Porcellan)  nnd  von  F.  Dommartin  (fiir  hartes 
Porcellan),  verfasst. 

8)  Berichte  iiber  die  Allgemeine  Ausstellung  zu  Paris  im  Jahre 
186  7,  erstattet  von  den  fiirPreussen  und  die  Norddeutschen 
Staaten  ernannten  Mitgliedern  der  internationalen  Jury, 
Berlin  1868. 

Dr.  Hasenclever,  Generaldirektor  der  Rhenania  bei  Aachen,  hat 
iiber  Glas,  P.  March  in  Charlottenburg  iiber  die  Produkte  der  Keramik 
berichtet. 

4)  Internationale  Ausstellung  von   1867.     Bericht   iiber  die  Be- 

theiligung  der  Schweiz.     Bern  186  8.     Technischer  Bericht 

von  P.  B  o  1 1  e  y. 

Der  Schweizer  Bericht  giebt  p.  59  iiber  Glas-  und  p.  63  uber  Thon- 

waarenverh&ltnisse  der  Schweizer  Industrie  werthvolle  statistische  nnd  tech- 

nologische  Notizen. 
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5)  L*ltalie  ^conomique  en   1867.      Pabli^  par  Ordre  de  la  com- 

mission royale.     Florence  1868. 
In  diesem  bei  Gelegenheit  derPariserAnsstelliingyerdffentlichten  Wexke 
triift  man  Angaben  iiber  die  Entwicklang  der  keramiaehen  Kanste  vnd  der 
Glasindustrie  (namentlich  dervenetianischen)  in  denTerritoriendea  heatigen 
Konigreichs  Italien. 

6)  Reale  comitato  dell*  Esposizione  internazionale  de  1862.    Rela- 

zioni  dei  commissarii  speciali.     Torino  186  5.      £nrico  Dal- 

niazzo.  Volume  terzo. 
Im  drittenBtmde  der  CommissioDsberichte  giebt  A.  Sobrero  (p.  73 
bis  272)  einen  Bericht  iiber  die  Glasindustrie  Europa's  nnd  G.  Richard 
(p.  273 — 321)  eine  Schilderung  der  Thonwaarenfabrikation ,  so  wie  diese 
Industriezweige  anf  der  Londoner  Ausstellung  des  Jahres  1862  za  Tage 
getreten  sind. 

7)  Wilhelm  Liibke,  Bericht  Uber  die  kilnstlerische  Abtfaeilung 

der  Allgemeinen  Ausstellung    zu*  Paris.      Stuttgart    186  7. 
Ebner  u.  Seubert. 

8)  Jacob  Falke,   Die  Eunstindustrie  der  Gegenwart.      Stadien 

auf  der  Pariser  Weltausstellung  im  Jahre  1867.      Leipzig 
1868.      Quandt  und  Handel. 

9)  Friedrich    Pecht,    Eiinste    und    Kiinstindustrie    auf    der 

Weltausstellung  von  1867.     Leipzig  1867.      F.  A.  Broek- 
haus. 

10)  R.   Wagner,  Technologische  Studien  auf  der  AUgemeineL 

Kunst-  und  Industrieausstellung  zu  Paris  im  Jahre    1867. 

Leipzig  1868.      Otto  Wigand. 
In  den  vorstehenden  vier  Schriften  ist  das  Glas  and  das  Thongeschirre 
vom  kunstgewerblichen  Standpankte  (in  Wagner's  Stadien  aach  in  tecb- 
nologiscber  Hinsicht)  abgehandelt  worden. 

11)  F.  Challeton,  L'art  du  briquetier.     Paris  1861. 

Ueber  Challeton's,  in  Deutschland  leider  viel  za  wenig  bekanmei> 
Bach  iiber  Ziegelfabrikation  hat  Alb.  Tarrschmiedtin  seinem  Notizblan 
des  Deutschen  Vereins  fur  Fabrikation  von  Ziegeln  etc.  (vergl.  Jahresberichi 
1867  p.  418)  1868  p.  200  ein  eingehendes  Referat  veroffentlicht. 

12)  Notizblatt  des  Deutschen  Vereins    ftir  Fabrikation    von   Zie- 

geln, Thonwaaren,    Kalk  und  Cement.      Unter  Mitwirkung 

von  Vereinsmitgliedem  redigirt  von  Alb.  Tilrrschmiedt. 

Vierter  Jahrgang  1868. 

Die  vorliegenden  drei  Lieferungen  des  vierten  Jahrganges  von  Turr- 

schmiedt's  Notizblatt  (vergl.  die  Besprechung  des  driiten  Jahrganges  im 

Jabresbericht  1867  p.  418)  enthalten  eine  Fiille  werthvoller  Arbeiten  uber 

keramische  Gegenstande,  Ziegelfabrikation ,  Brennen  feuerfester  Steine  mi: 

Anthracit,  Auswettern  des  Thones  etc.  etc. 

13)  W^.  Michaelis,    Die    hydraulischen   Mortel ,    insbeaondere 

der  Portland-Cement  in  chemisch-technischer  Beziehong  ftir 
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Fabrikanten,  Bautechniker,  Ingenieare  und  Chemiker.  Mit 
62  Holzschnitten.  Leipzig  1869.  Quandt  und  Handel. 
Die  Arbeiten  Ton  W.  Michaelis  Qber  die  Cementfrage ,  fiber  welche 
im  Jahresbericht  pro  1867  p.  399  bereits  referirt  wturde,  sind  nun  in  dem 
Torliegenden  Buche  zu  einer  Monographie  verarbeitet  worden,  die  eine  wirk- 
liche  Lucke  in  der  Literatnr  ausfullt.  Wissenschaft  und  Praxis  sind  dem 
Verf .  fur  seine  werthToUen  Untersuchnngen ,  die  zu  den  besten  geboren,  die 
bis  jetzt  fiber  hydraulische  Mortel  nndCemente  angestellt  warden,  zugrossem 
Danke  yerpflichtet.  Wir  wunschen  dem  Buche  aufrichtigen  Herzens  die 
weiteste  Verbreitung. 

14)  H.  E.  Benrath,  Die  Normal  -  Zusammensetzung  bleifreien 
Glases  und  die  Abweichungen  von  derselben  in  der  Praxis. 
(Dorpater    Magisterdissertation.)      Aaohen    1868.     C.  H. 
Georgi. 
Ein  werthroller  Beitrag  zur  Geschicbte  des  Glases  und  dessen  Con- 
stitution. 


Wagner.  Jahretber.  XIV.  29 
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V. 

Technologie  der  Nahrungsstoffe. 

Qetreide,  Mehl  and  Starke. 

C.  T  h  i  e  n)  (in  Darmstadt),  tod  der  grossherzoglich  hesaischen 
Begierang  als  Commissair  nach  Paris  entsendet,  eratattet  iiber  die  land- 
tvirthschaftliche  Technologie  auf  der  Ausstellung  des  Jahres  1867 
einen  eingebenden  Bericht,  der  eine  Fiille  von  beachtenswerthen  That- 
sachen  und .Notizen  entb&lt.  Ueber  die  Conservation  des  Ge- 
treides^)  berichtet  er  wie  folgt:  Ein  neues  Princip  ist  das  yod 
A.  Loavel  zu  St.  Denis  3)  im  Jabr  1865  vorgeschlagene,  das  6e- 
treide  in  einem  luftleeren  oder  wenigstens  luftverdiinnten  Raom  aof- 
zabewahren  und  es  so  vor  den  Angriffen  und  Insecten  zu  schiitzen. 
A.  Louvel  stellt  nun  zwei  luftdtcht  verschliessbare  Cylinder  von 
Bisenblech  aus,  die  nach  dem  Einfiillen  des  Getreides  mittelst 
einer  Luftpumpe  luftleer  gemacht  werden.  Von  zuverliissiger  Seite 
wurde  versichert,  dass  dieses  Verfahren  bis  jetzt  ketnen  Eingang  fand, 
denn  so  richtig  sein  Princip  aach  sein  mag ,  so  kostspielig  ist  seine 
Ausfuhrung.  Dagegen  ist  das  System  von  A.  D  e  v  a  u  x  in  Paris  ^)  bei 
mehreren  grossen  Getreidemagazinen  in  London ,  Liverpool ,  Trievt, 
Verona  und  Bruck  in  Anwendung  gekommen  und  soil  stch  seit  einer 
Reihe  von  Jahren  vortrefflicb  Sewahrt  haben,  so  dass  es  bei  einigen 
neu  projectirten  oder  in  Ausfiihrung  begriffenen  Anlagen  dieser  Art 
adoptirt  wurde.     Die  in  Triest  befindliche,  ganz  in  Eisen  constmirte 


1)  C.  Thiel,   Der  Cultur-Ingenieur  1868  p.  177;    ferner  Zeitschrift 
fur  die  landwirthschaftl.  Vereine  in  Hessen  1868  No.  9  p.  84. 

2)  Jahresbericht  1855  p.  1  ;   1856  p.  185;   1857  p.  216;   1862  p.  363 
u.  385. 

3)  Jahresbericht  1865  p.  461. 

4)  Vergl.  M.  Riihlmann's  Maschinenlehre  Band II,  p.  196. 
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Laftspeicfaer  (Qrenier  aerateur)  fasst  300,000  Hectoliter  Getreide,  be- 
steht  au8   472   Abtheilungen,  wovon  jede   18,0  72  Meter  Hohe  and 
2,20  Meter  Seitenlange  besitzt.     Es  bietet  das  System  von  Devaux 
erhebliehe  Vortbeile  dar,  bei  guter  Erhaltang  des  Gretreides  durch  die 
natiirliche  oder,  wenn  notbig  kiinstliche  Ventilation  vermeidet  es  die 
theure  Handarbeit  beim  Fiillen  und  £ntleeren  der  einzelnen  Abthei- 
lungen durch  Elevatoren  and  Schrauben ;  ganz  in  Eisen  oder  Stein  aus- 
gefdhrt  bietet  es  grosse  Sicherheit  gegen  Feuersgefahr,  erfordert  bei 
grossem    Bauminhalt    eine    verhaltnissmassig    kleine    Terrainflache ; 
schliesslich  betragen  die  Bau-  nnd  Einrichtangskosten  nar  8^/4  bis 
4  Franken  pr.  Hectoliter  Ranminhalt  nach  den  Angaben  von  Devaux, 
wahrend  er  sie  bei  den  gewohnlichen  Speichern  aaf  8  Franken  pr. 
Hectoliter  berechnet.     Es  scheint,  dass  dieses  System  vorzagsweise  bei 
solchen  Magazinen   empfehlenswerth  ist,    die  zor  Aufnahme  von  zn 
Scfaiff  transportirtem  Getreide  bestimmt  sind,  da  bei  diesem  Transport 
wohl  leicht  das  Getreide  eine  gewisse  Menge  Feuchtigkeit  aufnehmen 
kann,  welche  dann  darch  die  Laft  wieder  rasch  entfemt  wird.     Die 
Conservirung  des  Getreides  dorch  Darren  mittelst  eines  auf  50  bis 
6  0^  C.  erwarmten  Laftstromes,  ebenso  durch  Dampf  wie  durch  Waschen 
und  IVocknen  ist  eben&Us  vertreten,  auch  fehlen  die  Silos,  bewegltcfae 
wie  festatefaende,  nicht.     Die  ersteren  sind  nach  dem  System  Val- 
lery,  wiihrend  die  feststehenden  das  System  Pavy^)  sowie  das  von 
Coignet  p^re  fils  et  Com  p.  zu  Paris  reprasentiren.  Das  letztere 
beateht  in  der  Verwendung  des  Cements  zu  den  Wiinden  des  Silos. 
Eine  EUiuptbedingung  zur  Auf  bewahrung  von  Getreide,  namlich  Ab- 
haltang  der  Feuchtigkeit,  wird  damit  erreicht ;  ob  es  aber  gelingt,  den 
Zatritt  der  Luft  zn  verhindern,  worauf  Doydre  ein  grosses  Gewicht 
legt^  und  deshalb  Behiilter  von  galvanisirtem  Eisenblech  empfiehlt, 
mu88  dabingestelli  bleiben. 

J.  W.  Gunning')  untersuchte  Buchweizenmehl  mit  fol- 
gendem  Resultat : 


Friesi- 

Froji' 

HoU 

sches 

zGiisches 

Sterner 

Wasser     .     . 

.     15,39 

15,29 

15,17 

Asche       .     . 

1,08 

0,94 

0,82 

Fett      .     .     . 

.       1,98 

1,96 

1,63 

Eineissstoff    . 

9,96 

9(H6 

8,63 

St&rke       .     . 

.     59,84 

61,35 

62,62 

Cellulose 

.      11,75 

11,29 

8,63 

'1)  Jahresbericht  1862  p.  383. 

2)  Jahresbericht  1862  p.  385. 

3)  J.  W. Gunning,  Scheiknndige  Bydragen.  1867  Amsterdam  Deell 
Ko.  1  (ans  Zdtschrift  fiir  Chemie  1868  p.  871). 

29* 
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C.  M.  Roeenhain^)  (in  Berlin)  beschrieb  die  Getreide- 
achalmaschine  von  Henkel  u.  Seek  in  Frankfurt  a/M. 

Ueber  den  Stand  der  Mehlbereitang  auf  der  Pariser  Ani- 
stellung  des  Jabres  186  7  giebt  G.  Tbiel^)  folgenden  Bericht.  In 
grosser  Anzahl  waren  die  die  Mehlbereitung  betreffenden  Gegenatande 
aosgestellt.  Die  beriihmten  Mublsteine  von  La  Ferti-sous^Jcfaarrt, 
mehrere  voUstandig  montirte  Mahlgange  in  der  fransosischen  Abthei- 
lungy  sowie  eine  im  Gang  befindlicbe  Mlihle  sind  in  erdter  Linie  za  ei^ 
w&hnen.  Die  letztere  wurde  auf  Veranlasaung  des  am  das  fnuizo- 
siache  Miiblwesen  verdienten  Ingeniears  TouaiUon  fila  za  Paris 
von  der  Firma  Brault  et  Bethouard  za  Chartres  in  einein  grade 
ntcbt  sebr  passenden  Raume  aufgestellt.  Sie  bekundet  die  tiielitigen 
Leistangen  des  franzbsisohen  Miihlenbanes.  Bemerkenswerth  ist 
namentlich  die  von  der  genannten,  sebr  renommirten  Firma  eiagefiihrte 
Aus-  und  Einlosnng  der  Miihlsteine  wlibrend  des  Ganges  der  Mtible, 
sowie  ein  Biirstenapparat  zur  Beinigung  der  Kleie  von  den  nock  ao- 
hangenden  Meblbestandtheilen.  Die  Reinigang  des  zu  vermahlendeo 
Gretreides  erfolgt  auf  der  verbesserten  amerikaniscben  Patzmiihle  (von 
Chi  Id  a?).  Dieselbe,  bereits  sebr  verbreitet,  wirkt  dorch  Saugen: 
die  von  der  Firma  H.  u.  G.  R  o  s  e  zu  Ndtre  -  Dame  de  BondeTille  bei 
Rouen  ausgefubrten  Verbesserangen  bezwecken  eine  gleichmassigefe 
Zufiibrung  des  Getreides  und  eine  mebr  gleiobbleibende  Starke  des 
Lufkstroms.  Sie  erfordert  im  Vergleicb  zu  den  iibrigen  Reinigiugs- 
mascbinen  eine  sebr  geringe  Triebkraft  und  macbt  den  Emotteur  gam 
entbebrllcb.  In  demselben  Gebaude  befindet  sicb  femer  ein  naeb 
einem  neuen  System  von  A  u  b  i  n  zu  Paris  eingericbteter  Mahlgang : 
dessen  Bodenstein  ist  namlicfa  mit  Oeffhungen  in  Form  von  Segmentec 
verseben,  die  mIt  einer  Siebvorrichtung  verschloseen  sind.  Die  IViim- 
mer  des  Getreidekorns  werden  durch  diese  Siebe  von  den  Eleien  ge- 
trennt,  indem  sie  dieselben  passiren,  wabrend  die  Klden  den  bei  dem 
gewbbnlicben  System  vorgescbriebenen  Weg  nebmen.  Nacb  ein-  oder 
mebrmaligem  Beutein  werden  die  Trlimmer  der  Korner  feingemahleo. 
Auf  mebreren  Gangen  der  Mtible  zu  Bouray  (Seine  et  Oise)  ist  dieses 
System  (Meule  blutante)  bereits  in  Anwendung  und  zwar  mit  recbc 
befriedigenden  Resultaten,  wie  versichert  wird.  Von  Interesse  sind 
femer  die  MiibUteinsebsirfinaschinen  von  Touaillonfils  za  Paris, 
von  P.  Morisseau  zu  Montargis  (Loiret)  und  von  F.  A d I e r  and 
S.  Golay  zu  Grenf.     Die  beiden  ersten  sind  bereits  bekannt').     Die 


1)  C.  M.  Rosen  bain,   Zeitscbrift  des  Vereins  deutscber  Ingemeore 
1868  Septbr.  p.  545;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1870. 

2)  C.  Thiel,   Der  Culturingenieur  1868  p.  177;   Zeitscbrift  fOr  die 
landwirthscbaftlichen  Vereine  in  Hessen  1868  p.  94. 

8)  Dingl.  Journ.  CLXX  p.  19S ;  CLXXI  p.  1 17. 
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▼on  ToaailloD  ist  in  franzosischen  (wie  deatschen  Miifalon)  bereits 
▼ielfacfa  yerbreitet ;  ebenao  fioll  die  von  Morisseau  auch  in  vielen 
franzosischen  Miiblen  Eingang  gefunden  haben.  Die  Maschine  von 
F.  A  d  1  e  r  und  S.  6  o  1  a  y  zeiehnet  sich  dadurch  ans,  dass  die  ge- 
wiM  kostopieligen  Stahlhammer  darcb  Splitter  yon  scbwarzem  Diamant 
enetzt  sind,  deren  dauerhafte  Befestigung  an  dem  Bohrer  wohl  mit 
Scbwierigkeiten  verkniipft  sein  wird.  Dieselbe  kostet  800  oder  1000 
fVanken,  die  von  Morisseau  1200  Franken.  Man  konnte  zwar 
beide  Maschinen  arbeiten  seben ,  trotzdem  ist  es  aber  schwierig  ein 
Urtbeil  iiber  ibre  Brancbbarkeit  abzageben,  da  sie  aicb  bier  in  den 
Hiinden  von  Lenten  befinden,  die  ibre  Vorziige  und  Febler  genau  ken- 
nen,  sie  auf  einem  Material  arbeiten  lassen,  welcbes  sicberlicb  am  we- 
nigsten  ibre  Leistungsfahigkeit  beeintriichtigt.  Beide  Mascbinen  geben 
daraaf  aas,  den  Arbeiter  bei  dem  so  kostspieligen,  so  viel  Zeit  ranben- 
den  Scbarfen  vollstiindig  zn  ersetzen ;  ob  dieser  Weg  zum  gewiinseb* 
ten  Ziele  ftibrt,  muss  dahingestellt  bleiben,  jedenfalls  empfieblt  sicb 
der  YOn  Tonaillon  eingeschlagene  mebr,  darcb  die  Mascbine  den 
Arbeiter  za  unterstiitzen,  zu  leiten.  Schliesslicb  sind  die  Sch&l mascbinen 
▼on  Henkel  nnd  Seek  in  Frankfurt  sowie  von  drei  oder  vier  fran- 
zosisehen  Ansstellem  zn  erwabnen,  deren  Leistungen  im  Allgemeinen 
sis  befriedigend  angeseben  werden  miissen.  Ibre  Construktion  bot 
keine  neuen  Principien  dar ,  so  dass  eine  detnillirte  Betrachtung  der- 
selben  bier  unterbleiben  kann.  Die  zur  6  7.  Classe  geborigen  Mebl- 
proben  aind  durch  ibre  Zabl  wie  ibre  Qualitat  bemerkehswertb ;  sie 
gewabren  Anbaltspunkte  zur  Beurtheilung  der  Leistungen  der  verscbie> 
denen  Lander  im  MUblwesen.  Die  franzosiscben  Miiblen  leisten  Aus- 
gezeichnetes  in  der  Flacbmiillerei ,  wabrend  in  der  Hocbmiillerei  die 
osterreicbiaoben  und  norddeutocben  Eteblissements  sich  anszeichnen. 
Fur  Deutscbland  besitzen  die  seit  wenigen  Jahren  entstsndenen  Eta- 
blissementa  in  Ungam  eine  grosse  Bedeutung;  die  Haltbarkeit  ibres 
▼ielfach  darcb  Trockenmahlen  bergestellten  Mehls  aus  klebereicbem 
ungarischen  Weizen  macht  es  zu  weiten  Transporten,  zurMagazinirung 
▼orziiglicb  geeignet,  anoh.  bat  bereits  sein  Export  sehr  grosse  Dimen- 
sionen  angeiKMnmen ,  so  dass  mebrere  Etablissements  ansehnlicb  er- 
weitert  werden.  So  kommen  z.  B.  in  den  beiden  der  Dampfmiihlen- 
actiengeaellsebafk  gehdrigen  Etablissements  zu  Pest  mit  Ende  den  Jahres 
zu  den  bereits  vorbandenen  8  4  Gongen  noch  2  6  neue  hinzu ;  mit  dieser 
Erwaiterung  wird  dann  die  Produktion  verdoppelt,  so  dass  7  00,000 
metriscbe  Centner  Weizen  im  Jahre  vermablen  werden.  Das  getrock- 
nete  Meh\  if arine  ^ttivee)  von  Touail  Ion  fils  zu  Paris  bewies  die 
Zuverlassigkeit  des  von  diesem  Aussteller  vorgescblagenen  Verfah- 
rens  zum  Aufbewabren  von  Mcbl.  Seit  dem  Jahre  1860  auf  be- 
wahrt,  zeigte  es  sich  nocb  vollkommen  wobi  erhalten,  sonacb   scbeint 


Digitized  by  VjOOQIC 


454 

das  von  Thebaad  in  Nantes  vorgeschlagene  Pressen  dea  getrock- 
neten  Mehls  ^)  wenigatens  nicbt  in  alien  FSllen  erforderlich  ku  Bein ; 
da  dieses  getrocknete  Mehl  von  Toaaillon  fils  nicfat  in  laftdieht 
verachlossenen  Gefaaaen  aufbewahrt  wurde.  Das  Verfahren  von  Tou- 
a  i  1 1  o  n  empfiehlt  sich  darch  grosse  Einfachheit,  indem  das  Mehl  dnrch 
Dampf  getrocknet  wird,  woza  der  Retourdanipf  der  Dampfmaachine 
▼erwendbar  ist.  Ueberblickt  man  die  Gegenstande  der  Mehlberei- 
lung  auf  der  Ausstellung ,  so  bieten  sie  zwar  keine  wichtigen,  Epocbe 
machende  Neuerungen  dar,  lassen  aber  die  hohe  Ansbildongsstufe  dieses 
Industriezweiges  erkennen,  zu  welcher  der  mehr  and  mebr  zur  Herr- 
schaft  gelangte  Grossbetrieb  wohl  das  Meiste  beigetragen  bat,  indem 
er  die  Benutzung  der  von  Technik  and  Wissenschaft  gebotenen  Haifa- 
roittel  erleichterte  me  fdrderte. 

A.  Fesca  ^)  berichtet  uber  die  Anwendang  der  Schwefel- 
saure  in  der  Fabrikation  von  Kartoffelstarke.  In  der 
Versammlung  der  Starke-  and  Syrap-Fabrikanten,  welcfae  im  Marz 
186  7  in  Berlin  stattfand,  wurde  die  Frage  aufgeworfen,  inwiefem  die 
Anwendang  der  Schwefelsaure  bet  der  Fabrikation  der  Kartoffelsiaike 
von  Nutzen  aei.  Die  Antwort  lautete:  ^Ein  Zusatz  von  Sehwefelaiuire 
za  dem  Wasaer,  mit  welcheni  man  die  Rohstarke  waacbe,  bedinge 
anter  Umstanden  ein  schnelleres  and  vollkoromenerea  Abaetzen  der 
Starke,  and  werde  der  Scbwefelsaurezusatz  namentltcb  bei  Verarbei- 
tang  nicbt  mehr  ganz  gesunder  Kartoffein  angewendet,  bei  welchen 
die  TrennuAg  von  Starke  und  FaserstofT  besonders  acbwierig  von 
statten  gehe,  ein  Zusat-z  von  Scbwefelsaure  aber  diese  Trennong  er- 
leichtere.  Es  sei  indessen  nicbt  anzurathen,  andere  solcbe  Starke,  die 
zam  Verkochen  auf  Syrap  oder  Zucker  bestimmt  sei,  der  Behaadlong 
mit  Schwefelsaure  zu  unterziehen,  weil  so  behandelte  Starke  weder 
zur  Appretur,  noch  in  der  Papierfabrikation  gebranebt  werden  konne.** 
Dem  Verf.  erschien  dieser  Gegenstand  wichtig  genug,  am  etwaa  naher 
darauf  einzugehen ;  er  benutzte  deshalb  die  nachste  Gelegenheit ,  am 
einen  ihm  befreundeten  Kattunfabrikanten  dariiber  zu  befVagen,  waram 
mit  Schwefelsaure  behandelte  Stfirke  zur  Appretur  unbrauchbar  aei. 
Die  Antwort  lautete:  ,,die  Appretur  des  Kattuns  miiaae  nothweadiger 
Weise  der  Art  sein,  dass  der  dazu  angewendete  St'arkekleiater  die 
Waare  steif,  aber  nicbt  bruchig  mache ;  mit  Starke,  die  mit  Schwefel- 
saure behandelt  sei,  erziele  man  aber  nur  briichige  Appretur.^  Auf 
die  weitere  Frage  des  Verf.,  woran  es  denn  zu  erkennen  gewesen  sei, 


1)  Jahresbericht  1861  p.  353. 

2)  A.  Fesca,  Woehenscbrift  zu  den  preuss.  Annal.  der  Landwirtb- 
schaft  1867  No.  48;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  696;  Polyt.  Notixbl.  1868 
p.  97. 
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4ws  die  aogewendete  Starke  mit  Schwefelsttare  behandelt  worden ,  er- 
bMlt  denelbe  ear  Antwori :  ^  die  Starke  batte  sauerlicfa  gesduueckt^  i). 
Diese  Bemerkung  gab  dem  Verf.  die  Vermnthang ,  dass  wol  nur  in 
der  Anwendnng  einer  za  grossen  QiiantitSt  Scbwefeisitore  and  nacb- 
heriger  xu  mangelhafter  Wascbe  der  Starke  der  Grrand  Hegen  moge, 
weefaalb  Starke,  die  mit  Scbwefeloiiare  bebandelt  worden,  bis  jetzt 
nicbt  fdr  alie  Zwecke  braacbbar  befunden  warde,  and  es  scbien  ibm 
der  Miibe  wertb,  die  Einwirkang  einer  eehr  geringen  Menge  Scbwefel- 
eaore  aaf  aus  alten  Kartoffeln  dargestellte  Starke  naber  eo  beobachten. 
Er  tbat  dies  wie  folgt:  Er  rieb  mittelmassige  KartolTeln  im  April 
(1867)  moglicbst  fein,  zog  die  Aaswascbang  des  Reibsels  absichtlicb 
in  die  Liinge  ond  biiratete  dasselbe  auch  sehr  scharf,  am  recbt  riel  des 
ganz  feinen  Faserstoffes  su  erzeogen,  welcher  voranssicbtlicb  die 
feinsten  Siebe  durcbdringen,  also  die  Starke  begleiten  and  verunrei* 
nigen  mosste.  Das  Resaltat  war,  wie  der  Verf.  yermathete ;  er  erbieit 
viel  Stiirke,  dieselbe  war  aber  von  grauweisser  Farbe  and  behieit  diese 
Farbe  nach  wiederbolter  starker  Wascbong  unverandert  bei.  Augen* 
scbeinlich  enthieiten  die  Kartoffeln  einen  durch  die  Jabreszeit  bereits 
erweicbten  Zellstoff,  and  dieser  war  geneigt,  sich  leicbt  za  ausser- 
ordentlicb  feinen  Fasem  zerreissen  zu  lassen.  Weniger  fein  zerrissener 
Zellstoff  findet,  im  Wasser  fein  zertheilt,  wahrscbeinlich  darch  seine 
Gestaltang  sowol  als  darch  seine  Dimensionen  bei  dem  Niedersinken 
im  Wasser  mehr  Widerstand  als  die  glatten  Starkekiigelcben ,  and 
dies  mag  wol  die  Urache  sein,  weshalb  die  Starke  von  gesanden  and 
oormaien  Kartoffeln  sicb  schneller  im  Wasser  za  Boden  setzt,  als  der 
eie  begleitende  Faserstoff  von  gewbbnlicfaer  Feinbeit,  obgleicb  Cellalose 
und  Starke  ziemlicfa  das  gleiche  specifische  Gewicbt  baben ;  bei  dem 
vorliegeoden  Experiment  scbien  indessen  der  aasserordentlich  feine 
Zellstoff  darch  seine  Gtestaltung  und  Dimensionen  die  Bigenschaft  za 
faaben,  im  Wasser  wenig  Widerstand  za  finden  und  sich  desbalb  in 
demselben  ebenso  scbnell  zu  Boden  za  setzen  als  die  Starke;  aus 
diesem  Grande  begleitete  er  vermathlich  die  letztere  in  so  grosser 
Qaantftat  and  war  darch  wiederholtes  Waschen  nicbt  abzuscheiden. 
Der  Verf.  glaabte  sonach  in  der  gewonnenen  Stiirke  von  graaweisser 
Farbe,  als  einer  innigen  Mischung  von  weisser  Starke  and  sehr  feinem 
Faserstoff,  dasjenige  Material  vor  sich  za  haben,  welches  gewohnlich 
der  Behandlung  mit  Schwefelsaare  unterzogen  wird,  am  weisse  StMrke 
daraos  darzastellen.  Der  Verf.  behandelte  diese  graaweisse  Starke 
nan  folgendermaassen  mit  Schwefelsiiure :  Er  versetzte  Wasser  mit 
so  viel  Schwefelsi&are,  dass  er  ein  Saaerwasser  erhielt  von  so  schwacher 


1}  Was  freilich  auch  vOn  beigemengter  Milchsaure  herrfihren  konnte. 

Die  Red. 
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Reaktion,  dass  Lakmuspapier  erat  nacfa  einigen  Sacandea  davaii  ro& 
gefiirbt  wurde ;  in  dieaea  Saaervaaaer  warf  der  Verf*  die  grauweiise 
Starke,  welche  den  Fenchtigkeitagrad  der  griioen  Starke  hatte,  da, 
and  riihrte  sie  in  demaelben  wie  bei  dem  gewobnlicben  Waachproea» 
bis  sur  Yolbt'andigen  Vertbeilung  aof ;  aladann  iiberlieaa  er  die  Starke- 
milcb  der  Buhe*  Augenblicklich  ging  nun  in  der  letzteren  eine  schaife 
and  ▼oUkommene  Trennang  der  Starke  Tom  FaaerstofiT  in  dar  Weise 
vor  aich,  daaa  erstere  aicb  schnell  and  rein  abaetzte,  letsterer  bingegen 
in  dem  Sauerwaaaer  nocb  liingere  Zeit  aicb  acbwimmeDd  erfaielt  oad 
aicb  dann  allmi&licb  als  dunkelgraubranne  Scbmutaschicbt  auf  dv 
Starkeacbicbt  abiagerte.  Nacb  dem  Featwerden  der  letzteren  liess  sicb 
die  ScbmatzBcbieht,  welcbe  deutlicb  ala  feiner  Faaeratoff  su  erkenneD 
war,  leicbt  and  Tollkommen  von  der  Starke  abepiilen,  und  ea  war  wiir 
bin  durcb  den  Einfltua  der  aoaserordentlicb  geringen  Menge  Sehwefelr 
aaare  eine  Reinigung  der  Starke  erzielt,  wie  man  aolcbe  nicbt  bener 
wunscben  kann.  Worin  dieaer  eigenthumliche  Einfiaas  der  Scbwefel- 
aiiure  beatebt,  diea  wird  wol  nocb  durcb  cbemiacbe  Untersuchung  fest- 
znatellen  aein;  wabracbeinlicb  iat  indeasen^  dasa  entweder  in  demFaae^ 
atoff  Oder  dem  Frucbtsaft  der  Kartoffeln  mit  ibrem  aanebmenden  AlUr 
eine  Zeraetaung  beeinnt,  welcbe  durcb  irgend  einen  erzeugten  acblei- 
migen  Stoff  eine  ipkgewdbnlicbe  Adbaaion  zwiacben  der  StSrke  oad 
den  feinen  Faaem  zur  Folge  bat,  and  daaa  dieaer  scbleimige  Stoff  dureb 
Scbwefelaaure  zerstort  wird ;  oder  aber  eine  begonnene  Zeraetzong  i& 
den  Kartoffeln  giebt  durcb  etwa  gebildete  koblenaaure  Salse  Gelegeo- 
beit,  daaa  darcb  Zagabe  von  Scbwefelaaure  Kobienaiiure  entwickdt 
wird,  die  aicb  dann  im  Angenblick  dea  Freiwerdena  an  den  feineD 
Faaeratoff  anban^t  and  dieaen  dadurcb  acbwimmend  erbalt.  Aacb 
konnte  wol  der  S^liatoff  alter  Kartoffeln  die  Eigenscbaft  beaitaen,  sicb 
onter  Einwirkung  der  Scbwefelaaure  au&ublaben.  Dies  Allaa  aind  dot 
Vermutbungen,  und  es  wire  aebr  wiinacbenawertb,  statt.deraelben  eine 
beatimmte  wiaaenacbaftlicbe  Erklarung  zu  finden.  Einatweilen  wird 
indeaaen  dem  Starkefabrikanten  die  Tbataache  geniigen,  daas  eia 
Minimum  von  Scbwefeisaure  im  Stande  iat ,  feinen  Faaeratoff  ^oa  der 
Starke  zu  trennen  und  letztere  dadurcb  zn  reinigea.  Der  Verf.  wiirde 
zur  Anwendung  der  Scbwefelaaure  den  Voraoblag  madien,  bei  d€r 
eraten  oder  zweiten  Waacbe  der  Starke  dieaelbe  zunacbat  mit  des 
remen  Waaobwaaaer  anfzuruhren  and  nun  ein  00  kleinea,  vorber  darcb 
ein  Experiment  beatimmtes  Quantum  stark  verdiianter  SekwefelMore 
wabrend  des  Gangea  dea  Waacbquirls  der  Starkemilcb  zozuaetseD,  sb 
eben  binreiobt ,  urn  daa  gegebene  Quantum  Wasaer  ao  aebwach  saoer 
zu  machen,  daas  Lakmus  langsam  und  schwacb  die  saure  Reaktion 
anzeigt.  Nacb  vollstandiger  Untermiscbung  der  ScbwefeUaure  ware 
der  Quirl   anzubalten,   daa  einigermaassen  feste  Absetzen  der  Stiirke 
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mbzQwarteD,  dsnn  sofort  das  Sauerwasser  and  die  Scfamtitzscbicht  zu 
entfernen  and  non  der  StHrke  nnter  mindestens  eine  Stande  anhal- 
tendem  Biiliren  mit  moglichst  viel  reinem  Waaser  die  letzte  Wasche 
za  geben.  Das  Wasser  dieser  letzten  Wasche  zeigt  dann,  wie  der  Verf. 
dnrch  das  Ezperimeal  erfahren  hat,  nicbt  die  mindeste  saure  Reaktion 
mebr,  and  dUrfte  man  voa  der  Starke  wol  das  Gleicbe  voraussetzen. 
8ollte  indessen  sabsaurer  Baryt  nocb  eine  Spar  von  SchwefeUaure  in 
der  Starke  nachweisen,  so  wiirde  eben  genanntes  Verfabren  nocb  da- 
darcb  va  TervoUkoromnen  sein,  dass  man  dem  letzten  Waschwasser 
der  Starke  ein  wenig  krystaUisirte  Soda  znsetzt,  nicbt  aber  etwa  so 
▼iel,  dass  dadureh  eine  aikaliscbe  Reaktion  entstebt.  Mochte  die 
Praxis  bald  den  Beweis  liefem,  dass  in  dieser  Weise  mit  Schwefel- 
saure  gereinigte  Stiirke  obne  Anstand  in  Kattan-  und  Papierfabriken 
VerweDdnng  finden  kann. 

Ueber  die  Produkte  and  Apparate  der  Starkemehl- 
fabrikation  aaf  der  Pariser  Aasstellang  des  Jahres  186  7  aussert 
sicb  C.  T  b  i  e  H)  in  folgender  Weise  :  Besondere  Fortschritte  im 
Gebiete  dieses  Indostriezweiges  liessen  sicb  aaf  der  Aasstellung  nicbt 
nachweisen  ;  von  keiner  Steuer  betroffen  und  in  der  Wabl  des  Bezugs 
seiner  Rohstofle  kaum  beschrankt,  macht  sich  das  Bedurfniss  nach 
erhohter  Ausbildung  des  Betriebs  weniger  geltend,  trotzdem  die  Ge- 
winnung  des  Starkemehls  aus  Weizen  wie  aus  KartofTeln  nocb  mancber 
Verbesserangen  fahig  ist  beziiglicb  einer  grossern  Ausbeute  sowol  als 
aach  vorzugsweise  einer  bessern  Form  der  sicb  ergebenden  Abfalle. 
Besonders  ist  der  Verlust  an  den  loslichen  Bestandtheilen  der  Kartoffeln 
ein  Punkt,  der  ernstliche  Erwiigung  verdient.  Als  bierher  gehorig  ist 
die  von  C  bamponnois  za  Paris  eingesendete  Kartoff  elreibe 
erwiibnenswertb.  Ihre  feststebende  Trommel  ist  mit  nach  innen 
gerichteten  Sageblattern  besetzt,  innerbalb  derselben  bewegt  eine  auf 
einer  horizontalen  Welle  aafsitzende  Gabel  die  Eartoffeln ,  welche 
mittelst  der  Centrifugalkraft  an  die  Zahne  der  Sageblatter  gedriickt 
werden*  Diese  Construktion  ist  ubrigens  nicbt  neu^  wie  Cham- 
p  0  n  n  0  i  s  angiebt,  indem  bereits  vor  15  bis  16  Jabren  ein  Deatscher, 
Namens  Kelbe,  eine  solcbe  Reibe  aasgefiibrt  bat 3).  Im  Vergleicb 
za  der  Thierry 'schen  Reibe  bietet  sie  manche  Vortbeile  dar,  so 
nsmentlich  nach  dem  Bericbt  von  C  o  m  b  e  s  3)  eine  bbhere  Ausbeute 
an  Stflrkemebl.  Bei  vergleichenden  Versuchen  in  einer  franzosischen 
Kartoffelstarkemehlfabrik  warden  bei  ihrer  Anwendung  aus  685  Kil. 


1)  C.  Thiel,    Der  CuUnrtngenieor  1868  p.    181;    Zeitsehrift  (lir  die 
landwirthschaftllchen  Vereine  in  Hessen  1868  p.  154t 

2)  Dingl.  Joum.  CLXXXIV  p.  76. 

3)  Jahresbericbt  1867  p.  427. 
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KartofTeln  87  Kil.  trockenes  (lafttrockenes?)  Stftrkemehl  erfaalten,  so- 
mtt  12,7  Proc.,  wahrend  die  Thierry 'ache  Reibe  aua  demaelben 
Gewicht  Kartoffeln  in  gleicher  Zeit,  soWie  bei  gleichem  Kraftanfwand 
nar  70  Kil.  trockene  Starke,  somit  10,2  Proc,  eigab.  Aaa  dieaen 
Ergebnisaen  muBs  man  achliessen,  daaa  sie  eine  ▼ollatXndigere  Zer- 
reiasong  dea  Zellgewebea  der  Kartoffeln  bewirkt  ala  die  jetzt  allgemein 
▼erbreitete  Reibe  von  Thierry.  Eine  zweite  Maachine  zur  Starke- 
mehlfabrikation  stellte  A.  J.  J.  Liebermann  su  Paris  aua,  namlich 
eine  Centrifuge  zum  Trocknen  von  Weizen-  and  KartoffelatiLrke.  In 
den  letzten  Jahren  fanden  diese  Maschinen  mehr  and  mehr  An  wen- 
dung  in  der  St&rkemeblfabrikation  wegen  der  sehr  erheblichen  Vor- 
tbeile  in  Bezug  auf  Gewinn  an  Zeit,  Ersparniss  an  Arbeiten,  GefMaaen 
und  Raamlichkeiten,  sowie  Verringening  oder  Vermeidang  der  weniger 
werthvollen  Schabestarke.  Bei  ihrer  Verwendung  zum  Trocknen  von 
Weizenatiirke  verursachte  der  geringe  Klebergehalt  deraelben  einige 
Schwierigkeiten,  welche  aber  nach  den  Versncben  von  Stammer^) 
durch  eine  Gahrang  der  mit  Wasser  angeriihrten  Starke  oder  durch 
eine  sinnreiche  Conatruktion  der  Centrifuge  von  F  e  s  c  a  in  Berlin  *) 
a\b  beseitigt  zu  betrachten  sind. 

J.  Wiesner')  bringt  in  den  osterreichischen  Ausstellungs- 
Berichten  eine  Schilderung  der  Starkesorten  auf  der  Ausatellung 
in  Paris  186  7  (Reisstarke,  Kartoffel-  und  Weizenstarke,  Marantha- 
und  Canna-Arrow-root,  Sagostarke,  Maniokstarke,  Maisstarke,  Bucb- 
weizenstarke,  Bobnenbaumstarke,  Sago,Tapioka  etc.),  die  insbesondere 
in  Hinsicht  auf  Waarenkunde  grosses  Interesse  darbietet. 

Die  deutsche  Industhezeitung  liefert  lesenswerthe  Mittheilangen 
iiber  die  Anwendung  derCentrifugen*)  und  die  Trocken- 
atuben   der  Starke  fa  briken<^). 

G.  Lindenmeyer*)  bestimmte  die  fremden  Bestand- 
theile  im  k'aufiichen  Starkemehl,  namentlich  des  Zuckers 
und  der  zuweilen  im  Starkemehl  vorkommenden  Milchsiiure.  In  einer 
zuckerhaltigen  Starkemehlsorte  fanden  sich 


1)  Jahresbericbt  1863  p.  440. 

2)  Jahresbericbt  1863  p.  439. 

3)  Bericht  iiber  die  Weltansstellang  in  Paris,  Wien  1868  Liefernng  7 
p.  17. 

4)  Dentscbe  Industriezeit.  1868  p.  307. 

5)  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  282. 

6)  G.  Lindenmeyer,  Dingl.  Joum.  CLXXXIX  p.  131;  Polyt.  Cao- 
tralbl.   1868  p.  1263. 
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lufitrocken  ^^^^ 


Starkemehl 78,51  95,57 

Zucker 1,60  1,95 

Anderweitige  Idsliohe  Bestandtheile        S,03  2,48 

Waiter -.     17,86  ioo,00 

100,00 

Der  Gefaalt  an  Milchsi&ure  in  sauren  Starkemehlsorten  betrug  in 
100  Tb.  trockner  Starke  0,88  Th.  Milchsaure. 

C.  J e 8 8 e n  1)  bat  eine  Arbeit  iiber  die  Bestandtbeile  and 
Zerlegang  der  Starkemehlkorner  Teroffentlicht,  welche  der 
Beacbtang  der  tecbniscben  Chemiker  im  hoben  Grade  wertb  ist.  Sie 
lehrl  uns,  wie  wenig  Positives  wir  iiber  die  Starke  in  pbysiologiscber 
Uinsicbt  wissen. 

Riickstande  von  der  Starkefabrikation^).  Nacb 
einer  von  der  landwirtbscbaftlicben  Versuebsstation  in  Jena  8)  aus- 
geftihrten  Untersachung  von  Riickstiinden,  die  bei  der  Gewinnung  von 
Stfirke  aus  Kartoffeln  erbalten  und  als  werthvolles  Viebfutter  verwendet 
wurden,  war  die  Zusammensetzang  der  bei  1 1 0^  C.  getrockneten  Masse 
folgende : 

Ascbe 4,7  Proc. 

HoUfaser 4,0    ,» 

Stickstofffreie  Snbstanz 60,0     ^ 

Stickstoffhaltige  Snbstanz      ....       8,2     „ 
Wasser,  bei  110«C.  nicht  entweicbend     23,1     „ 

100,0 

Mit  Beriicksichtigung  des  85  Proc.  betragenden  Wa.sserverlustes 
bei  llO^^C.  Hess  sich  die  Zusamraensetzung  wie  folgt  angeben : 

Wasser      .     .  .  88,5  Proc. 

Ascbe       .     .  .  0,7     » 

Holzfaser        .  .  0,6     « 

Eiweiss           .  .        1,2     « 

Kohlenhydrate  .  9,0     „ 

100,0 

Die  Ascbe  bestand  vorwiegend  aus  leicbtloslicben  Kalisalzen  und 
phospborsaurem  Kalk. 

Um  eine  grossere  Sicherheit  in  der  Beurtbeilung  des 
relativenWertbes  der  K  art  off  el-,  Weizen- and  Mais - 
Starke  fiir  das  Steifen  der  Wascbe,  das  Appretiren  von 
Ceweben,    das  Leimen  des  Pa  piers  etc.    zu  gewinnen,    ais 


1)  C.  Jessen,  Journ.  f.  prakt.  Chemie  CV  p.  65. 

2)  Jahresbericbt  1857  p.  238;   1859  p.  326. 

3)  DeaUche  Industriezeitung  1868  p.  496. 
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dies  nach  den  bisherigen  Erffthrangen  mbglich  war,  bat  J  a  1.  W  i  esner  1) 
(in  Wien)  Versache  angestellt,  welcbe  zunachat  veranlaast  waren  dorcb 
eine  Anfrage  des  Consortium  einer  im  Entsteben  begrifTenen  Mais- 
starkefabrik  in  Pestb,  welcbes  iiber  die  Tanglicbkeit  der  Maisstarke 
zam  Appretiren,  Starken  etc.  von  Praktikern  ziemlich  widersprechende 
Urtbeile  erbielt.  Die  zar  Untersucbung  dienenden  Starkesorten  warden 
in  demselben  Banme  darcb  langere  Zeit  aofbewabrt.  Die  hieranf 
vorgenommene  Wasserbestimmung  ergab : 

Weizenstarke     .     .     •     13,91  Proc.  Wasser 

Eartoifelstarke        .     .     14,07       ,         » 

Maisstiirke  ....  14,77  ,  » 
Die  zur  Untersucbang  verwendeten  StSrkekleister  warden  aos 
diesen  Starkesorten  auf  die  Weise  bereitet,  dass  je  I  6nn.  Stiirke  in 
15  Kubikcentim.  destillirtem  Wasser  vertheilt  und  im  Wasserbad 
nnter  fortwiibrendem  Umriihren  erwarmt  wurde.  Obgleicb  die  Kleister- 
bilduog  bei  alien  drei  Starkesorten  unter  ganz  gleichen  Verhaltnisaeo 
vorgenommen  wurde,  verwandelte  sich  die  Kartoffelstarke  zuerst,  daon 
die  Maisstarke  and  endlich  erst  die  Weizenstarke  in  Kleister.  In  dem 
Moment,  in  dem  die  EartoflTelstarke  aofborte,  fliissig  zu  sein  and  aicb 
in  eine  Gelatine  umsetzte,  waren  die  beiden  anderen  Proben  nocb 
fliissig.  Erstere  wurde  aus  dem  Wasserbade  heraaagenommen  und 
nacb  erfolgter  Erkaltung  zur  Priifung  des  Steifungsvermogens  benatzt ; 
die  beiden  anderen  wurden  weiter  erwarmt,  bis  auch  sie  sicb  in  ^ne 
Gelatine  verwandelten,  erkalten  gelassen  und  dann  erst  in  Verwendong 
genommen.  Die  Bildung  der  Gelatine  trat  bei  der  Maisstarke  friiher 
als  bei  der  Weizenstarke  ein.  Die  so  erhaltenen  Kleister  enthielten : 
Kleister  der  Kartoffelstarke  94,20  Proc.  Wasser 
r,         n    Maisstarke  91,49     «         , 

9  «  Weizenstarke  87,77  «  • 
Die  Priifung  des  Steifungsvermogens  erfolgte  in  nacbstehender 
Weise.  Es  wurden  Game  von  einer  bestimmten  Nummer  mit  Kleist«r 
versetzt  und  nach  erfolgter  Trocknung  in  einem  einfacfaen  Klemm- 
apparat  so  eingespannt,  dass  der  Faden  vertical  stand.  Hierauf  wurde 
die  Klemme,  welcbe  den  Faden  hielt,  geoffnet  und  der  Faden  nacb 
and  nach  emporgezogen  and  selbstverstiindlich  stets  an  den  Versochs- 
stellen  geklemmt,  bis  er  umbog  und  zwar  so  weit  sich  herabbeogte, 
dass  seine  Spitze  mit  der  eingeklemmten  Stelle  genaa  horizontal  stand 
Oder  etwaa  tiefer  zo  stehen  kam,  da  sich  bei  diesem  immerbia  dock 
rohen  Versuch  eine  genaue  Horizontalstellung  oft  nicht  erreichen  Uess, 
was  fur  den  vorliegenden  Zweck  auch  gar  nicht  einmal  nothwendig 
war.    Die  einzelnen  Faden  wurden  hierauf  unter  Beriicksichtigong  der 


I)  J.  Wiesner,  Dingl.  Joum.  CXC  p.  1S4;  Deutsche  Industriezeit. 
1868  p.  464. 
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DOthigen  Vorsichten  gewogen,  am  die  Menge  des  zur  Steifung  b«- 
natzten  Kleisters  zu  erfahren.  Man  ist  nun  gewiss  berechtigt,  anza- 
nehmen,  dass  bei  einem  bestimmten  Procentgehalt  an  Kleister  dessen 
SteifungsTennbgen  desto  grosser  ist,  je  langer  der  umgebogene  Faden 
atisfiel.  Zur  Bestimmung  musste  ein  Gam  gewahlt  werden,  welches  in 
seiner  Steifheit  selbst  die  mbglichste  Gleichmassigkeit  zeigte.  Zu 
diesem  Behnfe  wurde  eine  Reihe  von  Leinengarnen  aus  den  Spinnereien 
von  Marshall  &  Co.  in  Shrewsbury  hergenommen  und  die  Faden- 
iange  ermittelt,  welche  bei  verticaler  Einstellung  im  Klemmapparat 
sich  gerade  bis  zur  oder  etwas  unter  die  Horizontale  herabbeugte.  £s 
stellte  sich  heraus,  dass  das  Gam  Nr.  25  die  grosste  Gleichmassigkeit 
in  der  Steifung  zeigte  und  dieses  wurde  deshalb  zur  Untersuchung  ge- 
wahlt. Wahrscheinlich  war  dieses  Gam  selbst  unter  den  zum  Versuch 
genommesen  am  gleichmassigsten  (schwach)  gesteift.  Von  diesem 
Gam  wurde  eine  Lange,  die  luftitrocken  1 — 2  Grm.  wog,  abgemessen 
und  genau  in  zwei  Theile  getheilt.  Die  eine  Halfte  diente  zur  Be- 
stimmung des  Wassergehaltes,  welcher  bei  der  zum  Versuch  dienenden 
zweiten  Halfte  in  Rechnung  gebracht  wurde.  Die  zweite  Halflre  wurde 
in  Stiicke  von  0,5  M.  getheilt,  mit  grosster  Sorgfalt  mit  Kleister  be> 
handelt  und  trocknen  gelassen.  £s  wurden  mehrfache  Versuche  an- 
gestellty  urn  an  einer  und  derselben  Probe  die  moglichst  gleiche  Steife 
hervorzabringen.  Am  zweckmassigsten  erwies  es  sich,  den  Kleister 
zwischen  die  Finger  zu  nehmen  und  den  Faden  von  oben  nach  unten 
und  umgekehrt  mehrmals  durchzuziehen.  Die  lufttrockenen  Faden 
wurden  hierauf  in  der  oben  angefiihrten  Weise  auf  ihre  Steifheit 
gepruft.  An  jeder  mit  Kleister  behandelten  Probe  wurden  zahlreicho 
Messungen  vorgenommen.  Nach  erfolgter  Messung  warden  die  Faden 
getrocknet  und  durch  Wfigung  die  zur  Steifung  verwendete  Kleister- 
menge  ermittelt.  Einige  von  diesen  Messungen  und  Wagungen  sind 
in  nachstehender  Tabelle  zusammengestelit,  wobei  L  die  Lange  des 
gesteiften  umgebogenen  Fadens  and  P  die  Gewichtsprocente  des  an 
den  Faden  haftenden  getrockneten  Kleisters,  bezogen  auf  das  Gewicht 
des  zum  Versuch  verwendeten  getrockneten  Games,  bezeichnet. 


I. 

n. 

in. 

Kartoffelstarkekleister 

Maisstdrkekleiiter 

WeizenstOrkekleister 

L 

P 

L 

P 

L 

P 

806,0  Milltm. 

217,5  MiUim. 

192,0  Millim. 

208,5 

218,0 

196,5 

209,0 

219,0 

209,0 

210,0 

15,6  o/o 

224,0 

7,6  o/o 

212,0 

-         7,90/0 

218,0 

224,0 

220,5 

217,5 

225,0 

230,0 

220,0 

230,0 

230,5 

224,0 

231,5 

236,0 

Mittel  213,6  Millim. 

Mittel  223,7  Millim. 

Mittel  215,8  MilUm. 
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Mittl.  L&nge  aus  Mittl.  LaDge  aas  Mittl.  L&nge  ans 

anderen  Beobacb*  p        anderen  Beobacb-    p  anderen  Beobacb-  p 

tnngen  tungen                                 tnngen 

140,3  Millim.  4,2%       159,2  Millim.     2,80/o  132,2  Blillim.     2,80/o 

173,2        ,  9,1             179,5        ,           4,9  147,0       »           4,8 

Aus  dies  en  and  zahlreichen  anderen  Bestimmungen  ergiebt  sich : 

1.  dass  das  Steifungsvermogen  der  Maisstarke  bei  gleicher  Be- 
reitung  und  gleicher  Menge  des  zum  Steifen  verwendeten  Kleisters 
grosser  als  das  der  Weizenstarke  und  dieses  grosser  als  jenes  der 
KartofTelstarke  ist; 

2.  ging  aus  alien  Beobachtungen  hervor,  dass  Kartoffel-  and  Mais- 
starke viel  gleichmassiger  als  Weizenstarke  steifen.  Der  Grand  hier- 
for  mag  darin  liegen,  dass  in  der  Weizenstarke,  wie  bekannt,  zwei 
gfinzlich  verschiedene  Arten  von  Starkekornem  vorkommen,  die  sich 
wahrscheinlich  im  Korper  ganz  angleicb  vertheilen,  was  bei  Mais-  ond 
KartofTelstarke  nicht  vorkommen  kann,  da  dieselben  durchaas  ans 
Komern  zasammengesetzt  sind,  welcbe  von  einander  nur  gradaell 
verschieden  sind. 

Ueber  die  Bestimmung  der  Starke  in  Form  von 
Traubenzucker  hatO.  Philippi)  Versuche  angestellt.  Nacb 
den  Untersuchangen  von  Mascalus^)  soil  die  Bildnng  des Trauben- 
zuckers  aus  Starkemehl  bekanntlich  auf  die  Art  stattfinden ,  dass  sich 
letzteres  unter  Wasseraufnahme  direkt  in  Traubenzucker  and  Dextrin 
spaltet ,  wUhrend  man  friiher  annahm ,  dass  die  Starke  sich  zunachst 
in  das  isomere  Dextrin  amwandle  and  dass  letzteres  dann  anter 
Wasseraufnahme  in  Traubenzucker  ubergehe.  Dm  hieriiber  in  KX&t- 
heit  zu  gelangen  ,  stellte  der  Verf.  (nach  einem  Referat  B  r  a  u  n '  s  in 
Wiesbaden)  folgende  Versuche  an.  Es  wurde  St&rke ,  deren  Wasser- 
gehalt  bestimmt  war,  mit  Schwefelsaure  so  lange  gekocht,  bis  keine 
Starke  mittelst  Jodlosung  nacbgewiesen  werden  konnte,  and  darauf 
mit  Htilfe  von  Eupferlosung  der  Zuckergehalt  bestimmt.  Man  kochte 
nun  so  lange ,  bis  durch  Alkohol  kein  Dextrin  mehr  nachweisbar  war 
und  titrirte  wieder.  Die  Operation  nahm  der  Verf,  in  der  Weise  vor, 
dass  er  die  mit  Wasser  angeruhrte  Starke  in  die  fortwahrende  kochende 
Mischung  von  Wasser  und  Schwefelsaure  eintrug.  Die  Neutralisation 
der  Saure  geschah  durch  kohlensauren  Baryt.  40  6rm.  Starke  bei 
120<>  erhitzt  lieferten  7,0  Grm.  Wasser.  5,084  Grm.  Starke  lieferten 
0,0189  Grm.  weisse  Asche. 

Die  iibrigen  Ergebnisse  der  Analyse  sind  in  der  folgenden  kleinen 
Tabelle  zusammengestellt. 


1)  0.  Philipp,   Zeitschrift  fiir  Chemie  III  p.  400;   Zeitschrift  fUr 
analyt.  Chemie  1867  p.  471. 

2)  Jahresbericht  1860  p.  385. 
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bis  Dextrin  ver- 

schwunden. 
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reaktioti  ==0.) 
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Zucker  in  Procont 
auf  wasserhaltig 
Starke. 

1.1 

iOOmi. 

1,2  Orm. 

sProc. 

2b    45m 

-.       m». 

20,080rm. 

52      Proc. 

a. 

t* 

*i       It 

If     • 

—        — 

7b     30m 

26,70    , 

66,7      « 

'■• 

It 

2,4      . 

6       n 

Ih     15m 

St.  noch 

vorh. 

15.70    „ 

36,7      „ 

4.  1 

It               tt 

n      9 

—       — 

3h       Om 

30,87    . 

77,2      n 

5. 

» 

*               . 

10     ^ 

lb    10m 

—       — 

29,2      , 

73,0      , 

6. 

I*              V 

«       It 

St.  noch 

2b     85m 

30,9      . 

77,2      , 

7. 

4        • 

10     , 

vorh. 

—        — 

25,6      „ 

64,0      „ 

8. 

• 
ft 

»             V 

It        11 

—       — 

2b    40» 

31,5      „ 

78,75    „ 

Bei  genauer  Betrachtong  dieser  Versa cbe  erkennt  man ,  dass  ea 
rathsamer  ist,  sofern  man  nicht  lieber  fiir  verschiedenen  Gehalt  an 
Schwefelsanre  verschiedene  Erkliirangsformeln  annehmen  will,  die  ein- 
fachere  Ansicht  iiber  die  Bildang  des  Traubenzockers :  ^isomere  Urn- 
wandlung  in  Dextrin  onter  Aufnahme  iron  Wasser  za  Traubenzacker,^ 
fesizostellen ;  znmal  in  neaerer  Zeit  die  direkte  Ueberfiihrung  von 
Dextrin  in  Traabenznoker  durch  Kochen  mit  Schwefelsanre  durcb 
Pay  en  beatatigt  wnrde.  Der  Referent  Braun  macht  darauf  auf> 
merksam,  dass  des  Verf.'s  Veraucbe  aucb  far  die  Bestimmnng  der 
Stiirke  in  Form  von  Tranbenzucker  Beachtang  verdienen ,  indem  sie 
zeigen ,  dass  bei  Anwendung  von  za  wenig  Schwefelsanre  nicht  alle 
Stiirke  in  Traubenzncker  Ubergeftihrt  wird^  somit  also  bei  derTitrirung 
bedentende  Fehler  entstehen  konnen.  Aus  dem  Versuche  No.  8  er- 
giebt  sich,  dass  bei  Anwendung  von  10  6rm.  Starke  1  Grm.  englische 
Schwefelsanre  zur  Traabenzuckerbildung  erforderlich  ist.  Der  Versncb 
lasst  jedoch  nicht  ersehen,  wie  es  kommt ,  dass  trotz  dem  Verschwun- 
densein  von  Dextrin  za  wenig  Starko  gefunden  wird.  40  Grm.  wasser* 
baltige  Starke,  entsprechend  32,9892  Grm.  wasser-  and  aschenfreier 
Starke,  haben,  wie' die  Tabelle  sagt,  nur  31,5  Grm.  wasserfreien 
Zucker  geliefert,  wahrend  3  6,6547  Grm.  batten  gefunden  werden 
miissen.  Da  eine  so  erhebliche  Diiferenz  obwaltet,  so  ist  dieselbe 
wol  nicbt  einer  mangelhaften  Versuchsausfiihrung  zuznschreiben ,  und 
verdient  daher  die  Methode  der  Starkmehlbestimmung  in  Form  von 
Traubenzncker  durch  Fehling'sche  Kupferlosung  eine  eingehende 
Priifung ! 
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Richard  Forster^)  untcrsuchte  die  im  Handel  vorkommen- 
den  Dextrinsorten.  Wie  bekannt,  gehort  eine  voUstandige  Um- 
wandeluDg  der  Starke  in  Dextrin  einerseits  uod  die  bei  langerer 
Einwirkung  stattfindende  Ueberfiihrung  des  Deztrins  in  Glycose  so 
den  Schwierigkeiten ,  unter  denen  die  industrielle  Erzeogang  des 
Dextrins,  dieQualitat  des  Produktes  betreffend,  zu  leiden  hat.  Aasser- 
dem  ist  die  Verwendung  dextrinartiger  Fabrikationsprodukte  in  der 
Technik  immer  eine  sehr  apecielle ,  und  der  ConBument  atellt ,  aasser 
dem  geringen  Preise,  Anforderungen  an  dieaelben,  welche  jedes  M4I 
seinem  besonderen  Zwecke  entsprechen  und  sum  Theil  EigenachafteD 
betreffen,  wetche  Uber  diejenigen  des  chemisch  reinen  Dextrins  hinaos 
gehen ;  diesen  muss  der  Fabrikant  sein  Produkt  eigens  anpaaaen ,  so 
dass  es  oft  weniger  die  Aufgabe  desselben  ist ,  ein  moglichat  reines 
Dextrin  im  chemischen  Sinne  zu  erzeugen ,  als  ein  Kleb>  oder  Ve^ 
dickungsmittel  etc.  von  ganz  bestimmten  Eigenschaften.  Es  ist  dieses 
jedenfalls  der  Grund,  warum  nicht  in  grosserer  Ausdehnung  ein  wenig> 
stens  in  Wasser  vollkommen  losliches,  wena  auch  nicht  voa  Zucker 
befreites  Dextrin  in  den  Handel  kommt,  dessen  Erzeugung  im  Grossen 
sonst  keine  betrachtlichen  Schwierigkeiten  im  Wege  atanden.  Die 
besondere  Verwendung  fur  induatrielle  Zwecke  hat  daher  nach  and 
nach  eine  grosse  Anzahl  Terschiedener  dextrinartiger  Produkte,  von 
Leiocome  und  Gommeline  bis  zur  gebrannten  Starke,  eingefiihrt,  deren 
naherer  Zusammensetzung  man ,  der  Natur  der  Sache  gemass ,  indess 
weniger  Aufmerksamkeit  widmete  als  ihrer  jedesmaiigen  Tauglichkeit 
fur  den  bestimmten  Zweck.  Der  Verf.  bat  daher  dne  Beihe  ikm 
gerade  zuganglicher  derartiger  Produkte  ihrem  Grehalt  an  d«D  weaent- 
lichen  naheren  Bestandtheiien  —  namlich  Dextrin,  Zucker,  Uoloalichem 
und  Wasser  —  nach  untersucht.  Die  Zuaammenstellang  der  erlangten 
Resultate  beweist  augenflillig ,  wie  sehr  abweichend  die  unter  dem  ge- 
meinsamen  Gattungsnamen  Dextrin  gewohnlich  vereinigten  Handels- 
produkte  zusammengesetzt  sein  konnen.  Da  alle  Verauche  nach  dem- 
selben  Schema  ausgefiihrt  wurden,  so  fiihrt  der  Verf.  die  angewendete 
Methode  nur  an  einem  Beispieie  —  Gommeiin  I  *^ ,  und  zwar  unter 
Zugrundelegung  der  dabei  direkt  gefundenen  Zahlenwerthe,  durch. 

a)  Bestimtmmg  des  Trockmgehaltes,  Von  dem  Inittrocknen,  frisch 
der  Verpackung  entnommenen  Gommeiin  wurden  2,848  Grm.  im 
Trockenrohre  und  durch  Thermostaten  regulirtem  Oelbade  ao  iange 
bei  110<>  C.  im  durch  Schwefelsaure  getrockneten  Luftatrome  erhitst, 
bis  nach  dem  letzten  dreistiindigen  Trocknen  sich  keine  Gewicfats- 
abnahme  mehr  zeigte.     Das  so  entwaaserte  Dextrin  wog   non  noeh 


1)  Richard  Forster,  Dingl.  Joum.  CXC  p.  133;  Polyt.  Centralbl. 
1868  p.  1653;  Chem.  Centralbi.  1869  p.  109. 
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2,448  6rm.     Es  enthalten  demnach  100  Gewichtstheile  Ittfttrockner 
Sabfitanz  86,11  Proc.  trocknes  Dextrin  and  13,89  Proc.  Wasser. 

b)  Bestimmtmg  des  WsUchen  Antheiles,  Zur  Bestimmung  des  io 
Wasser  loslichen  Antheiles  wurden  5  0  6rm.  des  lufttrocknen  Dextrins, 
entsprechend  nach  der  vorigen  Ermitteiung  43,056  Grm.  Trocken- 
substanz  und  6,945  Grm.  bygroskopischer  Feuchtigkeit,  in  500  Grm. 
Wasser  suspendirt.  In  dieser  Miscbung  befanden  sich  demnach  43,055 
Grm.  trocknes  Gommelin  neben  506,945  Grm.  Wasser.  Das  Filtrat 
zeigte  ein  spec.  Gewicht  von  1,0240.  Dieses  wiirde  nach  Balling's 
Tabelle  6,00  Proc.  Trockengehalt  entsprechen.  Der  letztere  wurde 
jedoch  immer  nochmals  direkt,  wie  oben  mitgetheilt,  bestimmt,  und  in 
unserem  speciellen  Beispiele  lieferten  4,006  Grm.  des  Filtrates  0,248 
Grm.  bei  110<>  C.  bis  zur  Constanz  getrockneten  Riickstand,  ent- 
sprechend  6,07  Procent.  Es  kommen  also  in  diesem  Filtrate  auf  je 
100 — 6,07  s=  93,98  Gewichtstheile  Wasser  6,0  7  Gewichtstheile 
gelbster  Trockensubstanz.  Da  nun  im  Ganzen  506,945  Grm.  Wasser 
in  der  urspriinglichen  Mischung  vorhanden  waren ,  so  betragt  die  Ge- 
sammtmenge  der  in  Losung  iibergegangenen  Trockensubstanz : 

506,945.6,07 

■ —  =  82,76  Grm. 

93,93 

Diese  stammen  aber  von  50  Grm.  lufttrocknen  Gommelins  her. 
Auf  100  Gewichtstheile  des  lufttrocknen  Untersuchungsmaterials  be- 
zogen,  wurden  also  65,52  Proc.  desselben  an  in  Wasser  geloster,  bei 
110^  C.  getrocknet  gedachter  Substanz  erhalten.  Hiemach  bestand 
das  so  weit  untersuchte  Gommelin  also  in  100  Gewichtstheilen  aus: 

Losliche  Bestandtbeiie  .  .  65,52 
Unlosiiche  Bestandtbeiie  .  .  20,59 
Wasser 13,89 


100,00 

Die  unloslichen  Bestandtbeiie  sind  wesentlich  unverandertea 
Starkemehl ;  hingegen  giebt  die  Losung  in  den  meisten  FiLllen  bei  der 
Priifung  mit  Fehling*scher  Kupferlosung  eine  namhafte  Reaktion 
auf  Traubenzucker,  welcher  sich  auch  durch  Behandeln  mit  Weingeist 
in  bekannter  Weise  leicht  isoliren  lasst.  Da  dieser  Zuckergehalt  die 
gewobnlich  von  der  Verwendung  in  der  Industrie  beanspruchten  Eigen- 
schaften  des  Dextrins  wesentlich  beeinflussen  muss ,  so  hielt  der  Verf. 
es  fur  angemessen ,  die  Grbsse  desselben  in  den  einzelnen  ihm  zu 
Gebote  stehenden  Dextrinsorten  besonders  zu  bestimmen. 

c)  Bestimmung  des  Zuckergehaltes.  Von  dem  Filtrat  der  eben 
niitgetheiiten  Bestimmung  des  loslichen  Antheiles  waren  zur  Reduktion 
Ton  10  Kttbikoentimetem  Feb  ling 'sober  Losung,  entsprechend  50 
Milligramm  Traubenzncker  —  Of^^^O^^  —  ,   9,15  Knbikcentimeter 

Wa^aer.  Jahresber.  XIV.  30 
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erforderlich.  Dasaelbe  hatte  also  bereits  eine  der  Methode  angepaaste 
Verdunnang.  Von  diesem  Filtrate  waren  nach  dem  Obigen  im  Ganzea 
vorbanden : 

506,945  Grm.  als  Waaser 

und  ausserdem     32,7  60     ^      als  geloste  Trockensubstans, 

zusammen   539,705  Grm., 

und  da  nach  dem  Mitgetheilten  die  Fliissigkeit  ein  spec.  Gewicht  von 

1,0240  hatte,  so  betrug  das  Fiitrat  dem  Volumen  nach,   worauf  wir 

zuniichst  reduciren  mussen ,  da  die  Zuckerbestimmung  nach  dem  Vo- 

539  7 05 

lumen  ausgefiihrt  wurde : «=   52  7,1   Kubikcentimeter ;    da 

1,0240 

ferner  jede  9,15  Kubikcentimeter  desselben  0,05  Grm.  Traubenzucker 

eothielten,  so  waren  in  dem  ganzen  Fiitrat  an  Zucker  vorhanden 

527,1.0,05 

—  =  2,89  Grm. 

9,15 

Diese  waren  wieder  von  50  Grm.  lufttrocknen  Untersuchungs- 
materials  geliefert;  es  enthalten  demnach  100  Grewichtstheile  des 
lufttrocknen  Gommelins  5,78  Procent  Zucker. 

Die  Zusammensetznng  dieses  Gommelins  war  also  den  weseot- 
lichen  naheren  Bestandtheilen  nach : 

S°  :  :  :  :  :  ^Ksl^''^'^'""^" 

Unldslich  in  Wasser  20,59 

Wasser      .     .     .     .     .     13,89 

100,00 

Eigentliches  Dextrin  fanden  sich  in  diesem  Produkte  also  nur 
ca.  60  Procent. 

Der  Verf.  fiigt  nun  die  auf  solche  Weise  mit  den  seeks  Dextrin- 
sorten ,  welcbe  ihm  zur  Verfngung  standen ,  erhaltenen  Resultate  in 
tabellarischer  Zusammenstellung  an ,  geordnet  nach  dem  Gebalt  an 
eigentlichem  Dextrin. 

I.  2.  3.  4.  5.  6. 

Dextrin,  Dnnkel  Hell 

prima  von  gebrannte  Dextrin,  Gomme-  Dextrin,  gebrannte 

Langensalza     Starke  braunes  lin  alteres  Starke 

Dextrin    .     .     72,45  70,43  63,60  59,71  49,78  5,34 

Zucker    .     .       8,77  1,92*  7,67  5,76  1,42  0,24* 

Unlosliches  .      13,14  19,97  14,51  20,64  30,80  86,47 

Wasser    .             5,64  7,68  14,23  18,89  18,00  7,95 

100,00  100,00  100,00  100,00  100,00  100,00 

Beziigiich  der  Zuckerbestimmung  in  den  beiden  Sorten  gebrannter 
Stttrke  erwahnt  der  Verf.  jedoch ,  dass  sich  dieselbe  wegen  der  tief 
braunen  Ftirbung  der  Fliissigkeit  nicbt  in  der  iiblichen  Weiae  aos- 
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# 

fohren  liess*  Urn  indeBs  auch  hier  einigermaassen  einen  Anhalttpuiikt 
dber  die  Kapferoxyd  in  aikalischer  Loaang  redacirenden  Sabstanzen 
zu  haben ,  wog  er  das  beim  Sieden  mit  F  e  h  1  i  n  g '  scher  Lbsung  er* 
haltene  Eapferoxydul  nach  dem  Trocknen  bei  1 1 0<^  C.  Bei  der  dankei 
gebrannten  Starke  waren  50  Grm.  lufttrocknen  Materials,  entsprechend 
zafolge  der  direkten  Bestimmung  des  Trockengehaltes :  46,16  wasset^ 
freier  Substanz  and  3,84  Grm.  Wasser,  mit  500  Grm.  Wasser  be- 
handelt.  In  der  Miscbung  waren  also  503,84  Grm.  Wasser  vorbanden. 
Ansserdem  ergab  die  direkte  Bestimmung  die  trocken  gedacbte ,  in 
Losang  iibergegangene  Substanz  zu  36,17  5  Grm.  Die  Gesammt- 
loirang,  in  welcher  die  ungelost  gebliebene  Trockensnbstanz  suspendirt 
war,  betrug  also  503,841  -)-  86,175  «=  540,016  Grm.  Das  spec. 
Gewicbt  der  Losung  ergab  sich  ferner  za  1,0248.  Die  Gesammtlosung 
hatte  demnacb  ein  Volumen  von 

540,016  ^  ,., 

sM  525,431  Kubikcentimetem. 

1,0248 

Von  derselben  fallten  nun  100  Enbikcentimeter  0,36  35  Grm. 
Kapferoxydul.  Die  uberhaupt  vorbandenen  525,4  ^ubikcentimeter 
Flussigkeit  wlirden  also  1,9099  Grm.  Kupferoxydul  auszuscheiden 
vermocht  baben.  Driiokt  man  nun,  da  es  sicb  bier  nnr  nm  einen 
allgemeinen  Vergleicb  nnd  das  mbglicbe  Maximum  der  Zuckerbildung 
handelt,  diese  ausgescbiedene  Kupferoxydulmenge,  wie  in  den  anderen 
in  Vergleicb  gezogenen  Dextrinproben ,  als  Zucker  —  ^13^13^12  — 
aas,  so  werden  die  1,9099  Grm.  Kapferoxydul ,  da  jede  fiinf  Aequiva- 
lente  (5X71,4sbs357  Gewicbtstheile)  desselben  einem  Aequivalente 
wasserfreien  Traubenzuckers  (180  Gewichtstbeilen)  entsprecben,  0,96 
Grm.  Zucker  anzeigen.  Dieses  ist  aber  nocb  der  Zuckergebalt  in 
50  Grm.  des  lufttrocknen  Materials;  100  Gewicbtstbeile  desselben 
wiirden  also  1,92  Proc.  Zucker  geliefert  haben.  Nocb  viel  geringer, 
namlich  zu  0,24  Proc.,  ergab  sich  im  Versucbe  der  moglicbe  Zucker- 
gebalt (wenn  namlich  keine  andere ,  das  Eupferoxyd  reducirende  Sub- 
stanz zugegen  ist)  in  der  hellgebrannten  Starke. 

Wirft  man  nocb  einen  Blick  auf  die  tabellarische  Zusammen- 
stellung,  so  findet  man ,  dass  im  Ganzen  die  Zusammensetzung  der  in 
den  Handel  gebrachten  Dextrinsorten  eine  sehr  wechselnde  ist.  Selbst 
das  als  ganz  vorziiglicb  zu  bezeicbnende  Dextrin  von  Langensalza 
enth'alt  nar  etwa  drei  Viertheile  eigentlicbes  Dextrin  (d.  h.  loslicbe, 
F  e  b  1  i  n  g '  scbe  Fliissigkeit  nicht  reducirende  Substanz)  ;  ausserdem 
zeichnet  sich  dasselbe  durch  den  geringen  Wassergehalt  (nur  5,6  Proc.) 
ans.  Es  war  das  trockenste  aller  nntersuchten  Proben  und  enthielt 
zugleich  die  geringste  Menge  unloslicher  Bestandtheile.  Der  Zucker- 
gebalt betrug  darin  gleicbwol  gegen  9  Proc.  Die  altere  Dextrinprobe  5 

30* 
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ist  aoffallend  (lurch  ihren  geringen  Zockergehalt.  Sucht  man  in  den 
▼ier  hier  in  Betracht  kommenden  Dextrinsorten  das  Verhaltniss  swi- 
schen  Zucker  und  eigentlichem  Dextrin  aaf,  so  ergiebt  sich,  dass 
dasselbe  kein  constantes  ist ;  vielmelir  kommen  auf  einen  Gewichts- 
theil  Zucker  an  eigentlichem  Dextrin  im 

alteren  Dextrin     .     .     .  35,6  Gewichtstheile 

Gommelin 10,4  « 

Dextrin  Ton  Langensalza  8,3  •„    • 

braunen  Dextrin  ...  8,3  « 

In  den  beiden  Proben  gebrannter  Starke  ist  die  Zuckerbildnng, 
in  uDserem  Sinne,  dagegen  so  gut  wie  verschwindend.  Die  hell  ge- 
brannte  Starke  zeichnet  sich  endlich  noch  durch  den  enormen  Gehalt 
(86,5  Proc.)  an  unlbsHcben  Bestandtbeilen  aus;  nach  dieser  Richtung 
ware  dieselbe  eben  als  nur  wenig  verandertes  Starkemehl  zu  bezeich- 
nen.  Von  der  dunkel  gebrannten  Starke  waren  hingegen  nabezu  vier 
Fiinftel  bereits  in  Wasser  loslich  geworden.  Das  Zatreffen  der  spec. 
Gewichte  der  inisserigen  Lbeungen  dieser  Dextrinsorten  mit  der  Ton 
Balling  fiir  Zucker  und  Dextrin  zugleich  gebrauchten  Tabelle  be- 
treffend ,  so  stimmte  in  dem  eingangs  betrachteten  Beispiele  des  Gom* 
melins  der  aus  dem  spec.  Gewichte  der  Losnng  nach  Balling's 
Tabelle  abgeleitete  Extraktgehalt  mit  der  direkten  Bestimmnng  so 
gut  wie  vollkommen  uberein ,  so  dass  man  geneigt  sein  konnte ,  in 
ahnlichen  Fallen  die  langwierige  direkte  Bestimroung  des  geldsten 
Antheils  durch  die  Benutzung  der  B  a  1 1  i  n  g '  schen  Tabelle  zu  am- 
gehen.  In  den  anderen  Versnchen  ergaben  sich  jedoch  com  Theil 
nicht  unerhebliche  Abweichungen  in  dem  Ergebnisse  der  beiden  Be- 
stimmungsarten.  Der  Verf.  fiigt  daher  noch  die  nach  beiden  Methoden 
erhaltenen  Extraktmengen  neben  einander  gestellt  hier  bei. 


Balling 

direkt 

1)     7,229 

7,473 

2)     6,915 

6,699 

3)     6,498 

6,602 

4)     6,000 

6,066 

5)     4,149 

4,789 

6)     0,545 

0,551 

Im  Allgemeinen  fiel  hier  also  die  direkte  Bestimmnng  etwas 
hoher  aus  als  die  nach  Balling  aus  dem  spec.  Gewichte  abgeleileten 
Werthe.  Ea  findet  hier.folglich  ein  umgekehrtes  Verhkltniss  statt, 
wie  man  es  bei  der  Bestimmung  des  gleichfalls  wesentlich  aus  Dextrin 
und  Zucker  bestehenden  Bierextraktes  beobachtet,  wo  die  direkte 
Bestimmnng  den  niedrigeren  Extraktgehalt  liefert. 
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Brotbereitnng. 

Die  Brotbereiiang  mit  chemisch  bereiteter  Kohlen- 
s  a  a  r  e  1)  ist  von  J.  von  L  i  e  b  i  g  ')  von  Neaem  empfohlen  worden. 
Indem  wir  auf  die  einschlagige  Literatur  verweisen ,  fdhren  wir  nur 
die  Vorschrift  an,  nach  welcher  in  v.  L  i  e  b  i  g  *  s  Haase  Kleienbrot 
hergestellt  wird.     Man  wendet  an  : 

r,  ,.  ^     ,  ^        . ,      ,       (2  Roggenschrot, 
I  Zollpfund  Getreideschrotj  ^  Weizenschrot, 

5  Grm.  doppelt-kohlensaures  Natron, 
20  Kubikcentimeter  Salzsiiare, 
10  Grm.  Kochsalz, 
345  Kubikcentimeter  Wasaer. 

(1  Zollpfund  aa  500  Grm.;  1  Maasa  bayr.  »:  1069  Kubik- 
centimeter; 1  Quart  preuas.  ass  1 1 4  5  Kubikcentimeter.)  Die  Salz- 
siiure  aoll  ein  spec.  Gewicht ,  mit  dem  Araeometer  bei  1 5  <^  gemeaaen, 
von  1,068  haben,  und  wird  erhalten  darchVermischung  der  kauflichen 
araenfreien  Salzsaure  von  1,125  spec.  Gewicht  bei  15^  Temp,  mit 
ihrem  gleichen  Voiumen  Brunnenwasaer.  Die  Salzsaure  wird  dem 
Wasser,  das  doppelt-kohlensaure  Natron  und  Kochsalz  werden  dem 
Getreideaehrot  (dem  Mehl)  zugesetzt.  Man  beginnt  damit,  indem 
man  daa  Mehl  mit  dem  doppelt-kohlenaauren  Natron  und  Kochaalz 
sorgfaltig  und  anhaltend  mengt.  Von  diesem  Gemenge  wird  etwa  der 
fdnfte  Theil  herausgenommen ,  und  vorlaufig  beiseite  gestellt.  Mit 
den  andern  *1^  Mehl  mischt  man  jetzt  die  ganze  Menge  Wasser  (mit 
der  Salzaaure)  und  verarbeitet  es  zum  Teige ;  wenn  der  Teig  ganz 
gleichfbrmig  ist,  setzt  man  das  zuriickgehaltene  Fiinftel  Mehl  zu, 
formt  nach  vollstandiger  Durchknetung  die  Laibe,  und  schickt  sie  zum 
Backer. 

C.  Puscher^)  macht  den  sehr  beachtenswerthen  Vorschlag ,  in 
vorstehender  Vorschrift  die  Salzs&ure  durch  Salmiak  zn  ersetzen, 
indem  daa  bei  der  Backhitze  sich  bildende  zweifach  -  kohlensaure 
Ammoniak  entweieht  und  zugleich  zum  Auftreiben  der  Brotmasse  bei- 
tn&gt.  For  1  Zollpfund  Getreideschrot  solle  man  4  Grm.  Salmiak 
auf  5  Grm.  Natronbicarbonat  anwenden. 


1)  Jahresbericht  1858  p.  294. 

2)  J.  von  Liebig,  Allgemeine  Zeit.  1868  Beilage  No.  11  und  Haupt- 
bIattNo.43;  Chemic.News  I868N0.  465  p.  213  ;  Dingl.  Journ.  CLXXXVII 
p.  182,  183  a.  846;  Folyt.  Centralbl.  1868  p.  559,  619,  1055;  Bayer. 
Kunat-  n.  Gewerbebl.  1868  p.  89;  Wurttemb.  Gewerbebl.  1868  p.  74,  124, 
276;  Gewerbebl.  fur  das  Grosshenogth.  Hessen  1868  p.  84. 

3)  C.  Pus  Cher,  Dingl.  Joarn.  CLXXXVII  p.  523;  Fol.vt.  Centralbl. 
1868  p.  848. 
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Das  Backpulver  (^Yeast-Powdre)  von  Horsford  (in  Cam- 
bridge in  den  Vereinigten  Staaten),  welcbes  seit  dem  Jahre  1861  ^) 
auch  in  Deutschland  bekannt  ist  ond  von  R.  W  a  g  n  e  r  ^  in  seinen 
technologischen  Studien  auf  der  Pariser  Ausstellung  des  Jahres  1867 
nebst  anderen  Backpnlvern  erwaLnt  worden  war,  ist  nun  auch  tou 
J.  von  L  i  e  b  i  g  ')  warm  etnpfohlen  worden.  Das  Ho  r  s f  o  r  d  'ache 
Backpulver  bestebt  aus  zwei  Praparaten  in  Pulverform ,  einem  Saure- 
pulver  und  einem  Alkalipulver ;  das  eine  enthait  Phospborsaore  in 
Verbindung  mit  Kalk  und  Magnesia,  das  andere  ist  doppelt-kohien- 
saures  Natron ;  beide  Pulver  sind  weiss ,  mehlartig  und  jedes  fur  aich 
in  einem  Umschlage  verpackt ;  sum  Gebraach  dient  ein  kleinea  Maass- 
gefass  aus  Weiss bleeh  in  der  Form ,  von  zwei  am  Boden  zuaammen- 
gefugten  stumpfen  Kegeln  von  ungleicher  Grosse.  Wenn  man  Brot 
bereiten  will ,  so  wird  fur  jedes  Pfund  Mehl  das  kleine  MasacheD  mit 
doppelt-kohlensaurem  Natron,  und  das  grbssere  mit  dem  Phosphorsanre- 
priiparat  gefullt,  und  beide  werden  mit  dem  Meble  sehr  sorgfaltig 
gemischt,  sodann  das  zur  Teigbildnng  erforderliche  Wasser  zugeseizt, 
der  Teig  geformt  und ,  ohne  viel  zu  warten ,  die  Laibe  in  den  Ofen 
geschossen.  Man  kann  damit  leicht ,  wenn  der  Ofen  vorher  gehetzt 
worden  ist,  in  1^)  bis  2  Stunden  fertiges  Brot  haben.  Der  Voigang 
ist  leicht  verstandlich ;  wenn  die  beiden  Priparate  mit  dem  Mehle 
gemischt  sind,  so  tritt  wabrend  der  Teigbildung  eine  gegenaeilige 
Zersetzong  derselben  ein ;  die  Phosphor saure  verbindet  sich  mit  dem 
Natron  und  treibt  die  Kohlensiittre  aus,  welche  den  Teig  anfblaht  und 
beim  Backen  das  Brot  poros  macht. 

Horsford  bereitet  seine  Phosphorsiiure  aus  gewaachenen, 
reinen,  bis  zur  vollstandigen  Weisse  gebrannten  Knochen ;  aie  werdea 
fein  gepuivert,  mit  einer  genau  bemes^enen  Menge  Schwefelsiore 
digerirt,  so  dass  2  Drittel  des  vorbandenen  Kalks  neutralisirt  ond  2 
Dritt«l  der  Phosphorsiiure  in  Freiheit  versetzt  werden ;  der  gebildete 
Gyps  wird  durch  Filtration  von  der  sauren  Fliissigkeit  getrennt  nod 
diese  bis  zur  Honigconsistenz  eingedampfl ;  nach  dem  Brkalten  eratarrt 
flie  zu  einer  weichen  krystallinischen  Masse ,  welche  aus  saurem  pho9> 
phorsaurem  Kalk  (und  Magnesia)  bestebt.  Vor  dem  Erstarren  wird 
der  honigdicken  sauren  Masse  Starkmehl  zugemischt,    so    daaa    ein 


1)  Jahresbericht  1861  p.  366. 

2)  B.Wagner,  Technolog.  Studien  auf  der  Pariser  Ausstellang  det 
Jahres  1867.  Leipzig  1668  p.  109  (auch  Dingh  Journ.  CLXXXVIII  p.  146: 
Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1134). 

3)  Beilage  zur  Allgemeinen  Zeitnng  1868  No.  853  p.  5391 ;  Beriehte 
der  deutschen  chem.  Gesellsehaft  in  Berlin,  II  1869  p.  4;  Ann.  der  Chemie 
u.  Pharmacie  1869  p.  37;  Dingl.  Joum.  CXCI  p.  160;  W&rttemb.  Ge- 
werbeblatt  1869  p.  50. 


Digitized  by  VjOOQIC 


471 

fester,  brbckeliger  Teig  entstebt,  der  in  dieeein  Zuetand  in  einem 
warmen  Trockenraame  volUtiindtg  von  allem  Wasser  befreit  werden 
kann ;  man  hat  aUdann  eine  scbneeweisse  fette  Masse,  die  sieh  leicbt 
in  das  feinste  Pulver  Terwandeln  lasst ;  sie  zieht,  ricbtig  boreitet,  kein 
Wasser  an ,  und  darf  aacb  in  fencbter  Luft  nicht  scbmierig  werden. 
Dies  ist  die  Saure  des  Horsford* schen  Backpulvers ,  sie  wird  auf 
das  doppelt-koblensaure  Natron  gestellt ,  das  ist :  man  ermittelt ,  wie 
viel  von  dem  Siiurepulver  notbig  ist,  um  ein  gegebenes  Gewicbt  doppelt- 
kohlensaures  Natron  so  zu  nentralisiren,  dass  die  Miscbung  eine  scbwacb 
saare  Beaktion  bebalt ;  auf  1  Gewichtstheil  doppelt-koblensaures  Na- 
tron brancbt  man  in  derBegel  2  ^ /^  Gewicbtstbeil  ron  dem  Si&urepalver, 
oder  aacb  8  bis  3^/^  Gewichtstbeil ,  wenn  dieses  mehr  Starkmebl 
enth'alt. 

Die  Anwendung  des  doppelt  -  koblensauren  Natrons  ist  fiir  die 
Brotbereitong  praktisch  vielleicbt  zu  recbtfertigen ,  allein  der  Tbeorie 
eotsprecbend  sollte  doppelt-koblensaures  Kali  dazu  ge- 
Qommen  werden ;  das  im  Mebl  feblende  Alkali  ist  namlicb  Kali  und 
nicbt  Natron.  Der  Gescbmack  des  mit  dem  Kalisalz  dargestellten 
Brodes  ist  auffallend  verscbieden  von  dem  mit  dem  Natronsalz  be- 
reiteten ;  das  erstere  ist  weit  woblscbmeckender ,  aber  der  Preis  des 
doppelt-koblensauren  Kali's  ist  iiber  viermal  bbber  als  der  des  Natron- 
salzes ,  und  seine  Anwendung  vertbeuert  das  Brot.  Dieser  Umstand 
ist  offenbar  der  Grund,  warum  Horsford  das  Natronsalz  und  nicbt 
das  Kalisalz  in  sein  Backpulver  aofnabm. 

V.  L  i  e  b  i  g  bat  nun  gefunden,  dass  sieb  das  doppelt-kohiensaure 
Kali  durch  Cbiorkaliom  in  allem  Brot  ersetzen  lasst,  welcbes  bei  seiner 
Zubereitung  einen  Zusatz  von  Kocbsaiz  empf%ngt,  wie  dies  in  den 
meisten  LSndem  iiblicb  ist;  denn  beim  Zusammenbringen  von  Kocb- 
saiz mit  doppelt -koblensaurem  Kali  setzen  sicb  beide  Salze  um  in 
doppelt-koblensanres  Natron  und  in  Cblorkalinm ;  eine  kalt  gesSttigte 
Losung  von  doppelt-koblensaurem  Kali  erstarrt ,  wenn  Kocbsaiz  cuge- 
setzt  wird ,  zn  einem  Brei  von  doppelt-koblensaurem  Natron ,  wabrend 
Cblorkalinm  in  der  Fliissigkeit  bleibt.  Eine  ganz  gleicbe  Zersetzung 
gebt  in  dem  kocbsalzbaltigen  Backpulver,  welcbes  mit  doppelt-koblen* 
saurem  Kali  bereitet  ist,  vor.  Mit  einer  Miscbung  von  doppeit-koblen- 
saurem  Natron  mit  Cblorkalinm  zu  gleicben  Aequivalenten  erreicbt 
man  also  denselben  Zweck;  das  Cblorkalinm  ist  aber  seit  der  Ent« 
deckung  der  Kalisalzlager  in  Stassfurt  eines  der  woblfeilsten  Kalisalze, 
und  seine  Anwendung  hat  keinen  merklicben  Einfluss  auf  den  Preis 
des  Brotes.  Wenn  man  nun  weiss,  wieviel  Ssurepnlver  notbig  ist,  um 
einen  Gewicbtstheil  doppelt-koblensaures  Natron  zu  nentralisiren,  so 
ist  es  jetzt  leicbt  ein  tbeoretiscb  ricbtig  bereitetes  Backpulver  ber- 
zustellen. 
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Nach  den  von  v.  L  i  e  b  i  g  angestellten  Versucben  hat  man  zur 
Herstellnng  eines  guten  Brotes  auf  112  Zolipfund  Mehl  1  ZoUpfnod 
doppelt-koblensaures  Natron  notbig.  Angenonunen,  man  babe  ge- 
fanden ,  dass  zur  Neutralisafeion  von  1  Gewicfatstheil  doppelt-kohlen- 
sauren  Natrons  3  Theile  Saorepulver  erforderlich  seien ,  ao  berecbnet 
rich  die  Zasammensetznng  des  zu  1  Centner  »■  1 1 2  Zolipfund  Mehl 
erforderlichen  Backpnlvers  mit  Zusatz  Ton  einer  dem  Natronsalz 
iiqaivalenten  Menge  Cblorkalinm  wie  folgt : 

Gewicht  des  Backpulvers  for  1  Centner  (bayerisch)  Mehl : 

Sdurepulver,  Alkal^lver, 

1500  Grammen         500  Grammen  doppelt-koblensanres  Natron 
448        ^  Chlorkalium 

948  Grammen. 

Setzt  man  zur  Herstellung  einer  einfacheren  Zahl  dem  Alkali- 
pulver  5  7  Grm.  Kochsalz  zu ,  so  hat  man  also  zu  100  Pfd.  Mebl 
8  Zolipfund  Sfiurepulver  und  2  Pfd.  Alkalipulver  notbig;  zn  1  Pfd. 
Mebl  15  Grm.  des  erstem  und  10  Grm.  vom  andem. 

Auf  100  Pfd.  Zollgewicbt  berecbnen  sicb: 
Sdurepulver,         Alkalipulver, 

1388  Grm.  446  Grm.  doppelt-koblensaures  Natron. 

39  5      n      Cblorkalium. 
841  Grm. 

Um  runde  Zablen  zu  haben,  kann  man  dem  Saurepulver  6  2  Grm. 
Starkmebl  und  dem  Alkalipulver  59  Grm.  Kochsalz  zusetzen,  in 
welchem  Fall  also  zu  einem  Pfund  Mehl  14  Grm.  von  dem  erstem 
und  9  Grm.  von  dem  Alkalipulver  genommen  werden  miiasen. 

Was  die  Anwendung  des  Backpulvers  zur  Brotbereitung  betrifft, 
80  ist  die  einfachste  Metbode  die:  dass  man  das  dem  Gewichte  des 
Mebls  entsprecbende  abgewogene  Backpulver  mit  einer  Handvoll  Mebl 
mischt,  und  mittelst  eines  feinen  Siebs  in  das  Mebl  einaiebt »  wahrend 
beide  beim  Einsieben  und  nacbher  nocb  sebr  sorgfaltig  mit  einander 
gemengt  werden ;  von  der  innigen  Miscbung  des  Mebls  mit  dem  Pulver 
faangt  die  mehr  oder  minder  porose  Beschaffenheit  des  Brotes  ab. 
Man  setzt  alsdann  der  Miscbung  Wasser  zu ,  um  den  Teig  zn  bilden, 
formt ,  ohne  viel  zu  kneten ,  die  Laibe  und  schiesst  sie  in  den  Ofen. 
Die  ricbtige  Temperatur  zum  Backen  muss  durch  ein  paar  Baekver- 
sttcbe  ermittelt  werden ;  ist  der  Ofen  zu  beiss ,  so  reissen  die  Laibe 
und  bekommen  Kropfe. 

Das  nach  dieser  Metbode  bereitete  Brot  ist  von  normalem  Aas- 
seben,  aber  schwerer  als  das  gewobnlicbe  Blickerbrot ;  das  letztere  iet 
grossblasig  und  fallt  durch  sein  grosseres  Volumen  mehr  in  die 
Augen. 
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Nach  der  folgenden  Metbode,  die  allerdings  etwas  umatandlicher 
ivt,  erhalt  man  mit  dem  Backpulver  ein  dem  scboQsten  Backerbrot 
abnlichee  Brot.  Man  theilt  das  Mebl  and  das  zur  Teigbildung  er- 
forderlicbe  Wasser  in  zwei  gleicbe  Tbeile,  setst  der  einen  Halfte 
Waaser  das  Saarepulver  und  der  andern  Httlfte  Wasser  das  Alkali- 
palver  zu,  and  riibrt  von  Zeit  cu  Zeit  urn.  Das  Wasser,  welches  dem 
Saurepalver  zageseUt  wird,  kann  heiss  sein,  das  andere  mass  kalt 
gehalten  werden.  Man  knetet  jetzt  die  eine  Halfte  Mebl  mit  dem 
Saarewasser,  and  sodann  die  andere  Halfte  mit  der  Losang  des  Alkali- 
pulvers  zam  Teig  an,  and  wenn  dies  gescbeben  ist ,  knetet  man  beide 
Teige  mit  einander  zusammen.  Wenn  die  Teige  zu  steif  werden ,  so 
setzt  man  etwas  Wasser,  bei  za  weicbem  Teig  etwas  Mebl  za.  Aaf 
100  Zollpfund  Mebl  bat  man  in  der  Regel  32  bis  33  Liter  Wasser 
notbig.  Bei  Anwendung  dieses  Verfabrens  verliert  der  Teig  kein  oder 
nur  wenig  Gas.  Hierbei  ist  die  sorgfaltige  Miscbung  beider  Teige 
Ton  Wicbtigkeit ;  gescbiebt  sie  nacblassig ,  so  bekommt  das  Brot  bie 
and  da  braane  Streifen. 

In  Fallen,  wo  man  keinen  Sauerteig  bat,  and  fur  Hausbaltungen, 
in  denen  man  das  saare  Backerbrot  nicbt  liebt ,  liegt  der  Vortbeil, 
welcben  die  Verwendang  des  Backpalvers  bringt,  aaf  der  Hand ;  die 
Einwendang,  dass  das  Brot  bierdarcb  vertbeuert  werde,  bat  fiir  den 
Einsicbtigen  wenig  Gewicbt;  man  erbalt  darcbscbnittlicb  lu  bis  12 
Proc.  mebr  Brot  als  beim  gewobnlicben  Verfahren,  wodarcb  scbon  ein 
Tbeil  der  Aasgabe  fur  das  Backpalver  gedeckt  wird ;  aber  der  Haupt- 
vortbeil  berabt  in  der  grosseren  NUbrbaftigkeit  des  damit  gewonnenen 
Brotes ,  die  man,  am  eine  ricbtige  Rechnung  za  macben,  mit  in  den 
Ansatz  bringen  muss.  Im  Grossen  bereitet  kann  das  Pfund  Backpulver 
kaam  boher  als  15  bis  18  Er.  kommen,  and  wenn  man  sicb  denkt, 
dass  100  Pfd.  Mebl  nar  10  Proc.  an  Niibrwertb  dadarch  gewonnen, 
so  ist  die  ganze  Ausgabe  fiir  das  Backpulver  scbon  im  Brote  gedeckt. 
Dariiber  mass  man  Versacbe  and  die  Erfabrang  entscbeiden  lassen. 
Die  Anwendung  des  Backpalvers  zu  Kucbengebacken  bat  der  Verf. 
nicbt  weiter  verfolgt;  in  den  Vereinigten  Staaten  wird  ubrigens  das 
Horsf  ord'sebe  Backpulver  za  jeder  Art  von  Gebacken  verwendet, 
am  moisten  im  Gebrancb  ist  das  dort  im  Handel  vorkommende  ft  Self 
raising  Jbtjir**y  eine  zum  Brotbacken  dienende  Meblsorte,  welcbe  das 
fertige  Backpulver  im  ricbtigen  Verbaltniss  bereits  beigemiscbt  ent- 
balt.  Die  Hausfraaen  in  New- York  kaufen  dieses  Mebl,  formen  mit 
Wasser  den  Teig  and  backen  die  Laibe  in  ibren  gewobnlicben  Kiichen- 
ofen.  Nacb  einer  Mittbeilung  von  Horsf  or  d  ist  im  Jabre  186  7 
eine  Million  Pfund  von  seinem  Backpulver  verkauft  worden ;  er  bat 
eeine  Frofessur  in  Cambridge  jetzt  aufgegeben,  am  sicb  ganz  der 
Fabrikation  desselben  za  widmen.    v.  Liebig  ist  kaam  zweifelhaft 
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dartiber,  dasB  das  neae  Backverfahren,  wenn  aach  erst  im  Verlaufe  Ton 
ein  paar  Jahren,  Ton  der  Bickerei  aafgenommen  werdeo  wird.  Mit 
dem  Aaaschlaae  des  G&hrangsprocesses  fallt  das  Haupthindeiiiiss  hin- 
weg,  welches  dem  indastriellen  Betrieb  des  BKckergewerbes  entgegeo- 
Btand ;  dieser  Vortheil  kann  nicht  hoch  genag  aogeechlagen  werden. 
Das  Brot  kann  mit  Hulfe  des  nenen  BaokTeHkhreos  wie  SchiffiwwiebAck 
fabrikmiissig  bereitet  werden ,  ahnlich  wie  dies  in  den  groasen 
Backereien  in  Portsmoath  geschieht,  wo  drei  Arbeiter,  einer  am  Ofen 
und  zwei  an  der  Knetmaschine,  geniigen,  am  20,000  und  mehr  Rationen 
Zwieback  taglicb  herzustellen  *). 

In  seiner  Schilderung  uber  die  landwirthschaftlichen  Gewerbe 
auf  der  Pariser  Ausstellung  des  Jahres  1867  berichtet  C.  T  h  i  e  1  *) 
iiber  die  Knetmaschinen  and  Backofen').  Viele  Industrie- 
Kweige  haben  sich  in  den  letzten  Jahrzebnden  darch  Einfubrung  ron 
Maschinen  a.  s.  w.  in  ibren  Betriebsverhiiltnissen  ganzlicb  umgestaltet. 
In  innigem  Zusammenbang  damit  gelangrte  der  Grossbetrieb  zar 
Herrschaft,  zeigte  sich  die  Nothwendigkeit  einer  grosseren  Intelligenz, 
einer  griindlicheren  Bekanntschaft  mit  den  Lehren  der  Wissenschaft 
bei  ihrem  Betrieb.  Von  diesen  Ver&nderungen,  diesen  Bewegangen 
zeigt  sich  die  Backerei,  besonders  in  Deutschland,  noch  sebr  wenig 
beriihrt.  Von  einigen  Verbesserangen  in  der  Einrichtung  der  Back- 
ofen  abgesehen,  welche  nar  sehr  langsam  Eingang  fanden  und  sogar 
beate  nicht  Uberall  eingefiihrt  sind,  erfolgt  die  Bereitung  des  Brotes 
noch  in  der  alten  Weise,  weder  die  Knetmaschinen,  noch  die  neaeren 
Backofensysteme,  noch  der  Grossbetrieb  haben  bei  der  Backerei  all- 
gemeinen  Eingang  gefnnden.  Diese  Verhaltnisse  sind  wol  in  erster 
Linie  der  Macht  der  Gewohnbeit  zazuschreiben,  indem  nicht  allein  die 
Biicker,  sondern  aach  das  Pabiiknm  jede  Veriinderang  in  der  Bereitung, 
so  wie  in  der  Qualitat  des  Brotes  mit  einem  gewissen  Misstrauen  anf- 
nehmen,  so  dass  jede  Verbesserong ,  mag  sie  noch  so  vortheilhaft  sein, 
sich  nor  hochst  langsam  Bahn  zo  brechen  vennag.  Anf  der  andem 
Seite  ist  auch  nicht  zu  verkennen,  dass  die  Knetmaschinen,   sowie  die 


I)  Anf  Preiherm  v.  Lie  big's  Veranlassnng  wlrd  das  Phosphorsaure- 
praparat  in  den  chemischen  Fabriken  von  GeorgKarlZimmer  (vormals 
C.  Clemm-Lennig)  in  Mannheim  and  von  Dr.  L.  CI.  Marqaartin 
Bonn  im  Grossen  dargestellt. 

S)  C.  Thiel,  Zeitschrift  fBr  die  landwirthscbaftl.  Vereine  in  Hessen 
1868  p.  104;  Oewerbebl.  (m  Hessen  1868  No.  26  p.  201 ;  Dingl.  Joan. 
OLXXXVIIIp.  144;  Poljt.  Centralbl.  1668  p.  1114. 

3)  Vergl.  uber  den  namlichen  Gegenstand  die  Relation  von  R.  Uhi, 
Oesterreich.  AasstelloTigs-Beriebt,  Wien  1868  Lieferang  7  p.  221;  ron 
Lebaady,  Rapports  dn  Jury  international ,  Paris  1868  Tome  VITI  p.  951 
nnd  Ton  A.  Hnsson  and  L.  Foalbert,  ibid.  Tome  XI  p.  85. 
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Deaeren  braaehbaren  OfensfBteme  den  Grossbetrieb  bedingen,  in  ihrer 
Confltruktion  oder  ihren  Einrichtungen  uoch  vielfach  Unbequemlicb* 
keiten  bei  ihrem  Betrieb  veranltssen,  eine  VeriiDderung  in  der  Be- 
flchaffenbeit,  der  Qualitiit  dea  Brotee  im  Gefolge  baben,  und  wol  aucb 
vielfadi  beaiiglicb  ihrer  qnalitativen  Leistnogen  nocb  Mancbes  xu 
wunscben  iibrig  laaaen. 

Auf  der  Ausstellang  zeigte  sicb  Frankreicb  als  daa  Land  der 
Knetmascbinen ,  indem  15  franzosiscbe  Aassteller  solcbe  Maschinen 
eingesendet  batten,  wabrend  mit  Ausnabme  von  Amenka  kein  anderes 
Land  Aussteller  von  Knetmascbinen  aufwies.  Mebrere  Knetmascbinen 
'waren  in  Backereien  im  Betrieb,  und  gaben  so  Gelegenbeit,  ibre 
Constroktion,  ibre  Leistungsfi&bigkeit  beurtheilen  zo  lassen.  Sie  sind 
aammtlich  bekannter  Construktion ,  trotzdem  sicb  bier  auch  eine  grosse 
Neigung  geltend  macbte,  eine  kleine  Veranderang  derselben  sofort  als 
ein  neaes  System  zu  erkl&ren.  Von  denselben  sind  die  von  O.  J. 
Roland  za  Paris,  von  Deiiry  phre  etfils  zu  Soiesons  (Aisne),  von 
Lebaudy  et  Landry  zu  Paris  und  von  T h i  1 1  o y  daselbst  bervor- 
zubeben ;  die  drei  erstgenannten  wnrden,  nebenbei  bemerkt,  von  der 
Jury  mit  der  Bronce-Medaille  ausgezeicbnet.  Die  Knetmaschine  von 
T  h  i  11  o  y  ist  die  mit  einigen  wenig  erbeblichen  Verbesserungen  ver- 
sehene  Maschine  von  Roland. 

Roland  fertigt  jetzt  die  Arme  seiner  Mascbine  statt  aus  Guss- 
eisen  aus  Schmiedeeisen,  da  das  erstere  nicbt  die  geborige  Festigkeit 
besitzt  und  sebr  oft  den  Teig  durcb  seine  Oxydationsprodukte  verun- 
reinigt,  welcbe  Uberdies  das  Geben  des  Teigs  beeintrachtigen  konnen. 
Er  bat  femer  den  Mechanismus  in  der  Art  verandert,  dass  die  Arme 
vor-  und  riickwSrts  bewegt  werden  konnen.  Die  grosste  Nummer  sei- 
ner Mascbinen,  fur  8  50  Kilo  Teig  und  fur  Mascbinenbetrieb  einge- 
richtet,  kostet  1400  Franken.  Die  beiden  kleinsten,  fur  Handbetrieb 
eingerichtet,  zu  150  und  80  Kilo  Teig  per  Operation,  kosten  800  und 
350  Franken.  Ausserdem  ftihrt  Roland  mebrere  Modelle  vor, 
darnnter  eines  mit  ringformigem  Trog  {cuve  circtdaire),  Er  legt  ein 
besonderes  Gewicbt  auf  das  Auszieben  des  Teigs,  um  demselben 
moglicbst  viel  Luft  einzuverleiben ,  wabrend  er,  auf  ausgedebnte  Ver- 
suebe  gestiitzt,  zu  dem  Schluss  gelangt  ist,  dass  das  vielfacb  fur  notb- 
wendig  eracbtete  Ruben  des  Teigs  beim  Kneten  nicbt  erforderlicb  ist, 
sondem  das  Kneten  so  rascb  als  moglicb  erfolgen  muss.  In  einer 
erheblicben  Anzabl  Backereien  von  grosserem  Umfange  baben  seine 
Mascbinen  bereits  Eingang  gefunden;  ibre  Arbeit,  ibre  Leistungsfahig- 
kett  wird  sebr  geriibmt,  dagegen  aucb  von  verscbiedenen  Seiten  der 
Vorwnrf  gemacbt,  ihr  Mecbanismas  sei  zo  complicirt,  dem  Betrieb 
binderlicb  n.  s.  w.    Dieser  Aussteller  fiibrt  schliesslicb  sein  bekanntea 
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Alearometer  vor,  deisen  Gebraach  bei  den  Backem  noch  nicht   die 
wiinicheDswertbe  Verbreitung  gefunden  bat 

Die  KnetmaBchine  von  D eWry  ph'e  etfils  zu  Soissons  (Fig.  32) 
ist  bereits  seit  etwa  10  Jahren  bekannt,  scbeint  aber  zaertt  in  deo 
letzten  Jahren  eine  grbssere  Beacbtung  gefunden  za  haben.  Sie  be- 
steht  aas  einem  rotirenden  ringfdrmigen  Trog  aus  Gusseiseny  mit 
eiBem  sich  Tertical  drebenden  Eneter  in  Form  eines  Rahmens  and" 
zwei  sich  horizontal  drebenden  Ausziehem  (allongeur)  in  Form  tod 
Bcbraubenformig  gebogenen  Fliigeln;  hinter  dem  einen  derselben  izt 
ferner  ein  Abstreicher  angebracht.  Der  Mechanismui ,  welcher  die 
Bewegung  dieser  Theile  vermittelt,  ist  anter  dem  Trog  angebracht^ 
und  mittelst  einer  einfachen  Vorrichtung  konnen  Kneter,  Auszieber 

Fig.  32. 


und  Abstreicher  aus  dem  Trog  gehoben  und  so  nacb  dem  Kneten  der 
Teig  Yom  Trog  aus  gewogen  und  zu  Laiben  geformt  werden.  Jeden- 
falls  muss  die  ganze  Construktion  dieser  Maschine  als  eine  sebr  zweck- 
massige  bezeichnet  werden,  da  sie  ein  Nachhelfen  wahrend  des  Knetens 
gestattet,  iiberhaupt  bequem  und  beim  Betrieb  nicht  storend  ist.  Die 
kleineren  Nummern  dieser  Maschinen  sind  fiir  den  Handbetrieb  ganz 
geeignet,  da  sie  sebr  wenig  Kraflt  in  Anspruch  nehmen  solien.  Je 
nacb  ibrer  Grbsse,  sowie  je  nach  ihrer  Montirung  ist  ibr  Preis  ein 
yerschiedener.  Mit  feststehendem  Mechanismus  und  fiir  Mascbinen- 
betrieb  eingericbtet,  kostet : 

Nr.  1  bei  1,9  Meter  Dnrchroesser  xa  500  Kilo  Teig  1400  Franken, 

•     2     .   1,6      ,  n  »    250     ,        .     1200       ^ 

^     3     „   1,35     „  „  ,    150     „        ,        800       , 

Mit  entfernbarem  Mechanismus  kosten  die  beiden  ersten  Nummern 
1600  und  1500  Franken.  Die  Nummer  2  fiir  Handbetrieb  einge- 
richtet  und  mit  entfernbarem  Mechanismus  kostet  1700  Franken,  ohne 
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die  letztere  1400  Franken.  Die  CoDStruktion  derselben  wird  durch 
die  Figur  82  verdeutlicbt.  Der  mittelst  dieser  Maschinen  dargestellte 
Teig  seigt  eiae  groese  Gleichmlissigkeit  und  durchweg  befriedigende 
Bescbaffenheit.  Ibre  einfacbe  Construktion ,  sowie  ibre  Leistuogi- 
fabigkeit  macbt  aie  aucb  fiir  Feldbaokereien  empfeblena-  oder  we- 
nigatens  beacbtenswertb. 

Die  Knetmascbine  von  Lebaudy  et  Landry  stebt  in  ibrer 
CoDstraktion  der  Deliry'scben  sehr  nabe.  Sie  war  ebenfalls  in 
Betrieb  zu  seben,  aber  niibere  Details  waren  nicbt  zu  erbalten,  Beide 
Mascbinen  mit  rotirendem  Trog  und  verdecktem  Mecbanismas  be- 
zeicbnen  jedenfalU  einen  nicbt  unwicbtigen  Fortacbritt  in  der  Ver- 
besserang  der  Knetmiaacbinen  iiberbaupt,  da  durcb  dieaes  System  eine 
grossere  Bequemlicbkeit  beim  Betrieb  erzielt  wird. 

Die  Teigbearbeitungsmascbinen  der  im  Park  eingericbteten 
amerikaniscben  Biscuitbftckerei  von  Bacon  za  Boston  sind  ebenfalls 
von  Interesse ;  da  bier  2  verscbiedene  Mascbinen  zum  Herstellen  des 
Teigs  nacb  einander  in  Anwendung  kommen,  namlicb  eine  sebr  ein- 
facbe Knetmascbine  mit  geraden  Armen,  welcbe  den  vorber  in  einem 
Backtrog  angeriibrten,  etwas  diinnfliissigen  Teig  empfangt,  urn  ibm 
die  zur  ricbtigen  Consistenz  notbwendige  Menge  Mebl  zu  incorporiren. 
Nacbdem  dies  gescbeben,  passirt  er  mehrmals  ein  einfacbes  eisernes 
Walzwerk  mit  verstellbaren  glatten  Walzen,  um  die  ftir  Biscuit  ge- 
eignete  Bescbaffenbeit  zu  erbalten.  In  derselben  Backerei,  sowie  in 
der  bsterreicbiseben  und  einer  franzbsiscben  sind  ferner  die  in  Betrieb 
befindlicben  Teigtbeilmascbinen  von  einigem  Interesse.  Fiir  kleines 
Backwerk  bestimmt,  leisten  sie  vortref^icbe  Dienste.  Sie  besitzen 
einen  rotirenden  Cylinder,  welcber  aus  dem  ibm  zugefubrten  auage- 
walzten  Teig  die  einzelnen  Abscbnitte  aussticbt  und  auf  ein  Tucb  obne 
Ende  gelangen  lasst. 

Von  den  ziemlicb  zablreicben  Backofen  auf  der  Pariser  Aus- 
stellung  sind  zwei  von  grosserem  Interesse;  namlicb  der  in  der 
bsterreicbiseben  Backerei  von  Valentin  Wanner  betriebene,  sowie 
der  von  Joly  de  Marval  zu  Paris,  welcber  in  der  Proviantanstalt 
nahe  beim  intemationalen  Tbeater  im  Park  benutzt  wird.  Der  letztere 
ist  keineswegs  eine  neue  Erfindnng,  da  bereits  im  Jabre  1851 
Perkins^)  dasselbe  System  bei  Backofen  in  Anwendung  bracbte. 
Die  Heizung  des  Ofens  gescbiebt  durcb  beisses  Wasser,  indem  ein 
damit  gefiilltes  Rbbrensystem  aus  Eisen  die  Gewolbe  and  Soble  des 
Ofens  rostartig  durebziebt.  Dasselbe  stebt  in  unmittelbarer  Verbin- 
dung  mit  einer  schlangenartig  gewundenen  Rbbre  in  einem  etwas 
tiefer  angelegten  Heizraum.      Sammtlicbe  Rbhren  sind  mit  Wasser  ge- 


1)  Jahresbericht  1866  p.  375. 
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fiillt,  welches  beim  Erwarmen  der  im  Heizraom  befindlichen  Rohre  is 
rasche  Bewegung  gesetzt,  indem  der  in  der  Scblangenrohre  des  Heiz- 
raains  befindliche  Antheil  beim  Erwarmen  specifiscb  leichter  wird  and 
im  Aafsteigen  in  den  Backranm  gelangt,  daselbst  seine  IVarme  ab- 
giebt,  allmiilich  wieder  specifiocb  schwerer  wird,  die  tiefer  liegenden 
Theile  des  im  Backofen  befindlichen  Robrensystems  dnrchstromt,  cm 
dann  von  Nenem  das  gleiche  Spiel  zu  beginnen.  Sowol  die  Back- 
temperatar,  sowie  die  Notbwendigkeit ,  das  Bohrensystem  mit  Wasser 
stets  geftillt  zu  halten,  erfordert  einen  sebr  hohen  Drnck,  wie  man 
angiebt,  von  50  und  mehr  Atmospharen.  Dieser  hohe  Draok  ist  wol 
als  die  schwachste  Seite  dieses  Systems  anznsehen,  da  ein  TollstaD- 
diges  Dichthalten  dea  Rohrensystems  unter  diesen  Verhaltmasen  wol 
nur  mit  grossen  Anstrengungen  zu  erreichen  ist.  Auf  der  anden 
Seite  nahert  sidi  dieser  Ofen  in  seiner  Eihrichtung  sebr  den  ge- 
wohnlichen  Backofen ,  deren  Gewolbe  and  Sohie  beim  Backen  in  eiser 
Weise  bekanntlich  wirken,  weiche  bei  den  Oefen  mic.  Luftbeizaog 
nicht  zu  erreichen  ist.  Es  soil  ferner  dieser  Ofen  nur  ^/|  des  Brenn- 
materials  der  gewohnlichen  Oefen,  gleiche  Betriebsverhiiltnisse  ToraQS- 
gesetzt,  erfordern.  Was  die  Anlage-  und  Reparatnrkoaten  dieses 
Ofeos  betriffl,  so  werden  sie  schwerlich  denen  eines  Ofens  mit  Laft- 
heieung  nachstehen,  wenn  sie  iiberhaupt  nicht  hoher  sind.  Der  Ofen 
▼on  Wochenmayr^)  in Erems (Oesterreich)  [durch  W.  F.  E x n er*s 
Bescbreibung  in  weiteren  Kreisen  bekannt]  gehort  znr  Giaase  der 
MufTelofen.  Er  besitzt  eine  geneigte  Sohle,  ein  Thermometer  und  eine 
Vorrichtung  zum  Einspritzen  von  Wusser,  zum  sogenannten  Schwellen. 
Br  ist  besonders  ftir  kleineres  Greb^k  geeignet.  Die  mit  einera  solchen 
Ofen  inWien  angestellten  Versuche  gaben  sebr  befriedigende  Resultate, 
and  der  Besitzer  der  osterreichischen  Blickerei  war  eben falls  mit 
seinen  Leistungen  sowie  seinera  Brennmaterial-Verbrauch  zufrieden. 
Ueber  diesen  letzteren  Pankt  waren  leider  keine  bestimmten  Angaben 
zu  erhalten.  Bei  einem  kurzen  RUckblick  auf  die  Backofen  wird  mao 
zugestehen  miissen,  dass  man  bis  jetzt  noch  za  keiner  allgemein  aos- 
fuhrbaren  Construktion  gelangt  ist,  weiche  gleichzeitig  die  Vortheile 
der  Slteren  Oefen  bei  geringem  Verbranch  an  Brennmaterial,  geringereo 
Anlagekosten  and  grosserer  Reinlichkeit  gewahren. 

Die  Heisswasserheizung  fiir  Backofen^)  ist  vod 
Wieghorst^  mit  yielem  Erfolge  an  mehreren  Orten  Deutseklands 
eingefdhrt  worden. 


1)  Jahresbericht  1867  p.  422. 

2)  Jahresbericht  1866  p.  375. 

3)  QewerbeblaU  fur  Hessen  1868  p.  266;  Deatsche  Indastriezeitang 
1668  p.  266  a.  506. 
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Zneker. 

a)  StatUtUckes  und  Volksicirthscha/tUches. 

Rubenzuckerproduktion  im   ZollvereiDe.    Die Pro- 
doktion  an  RiibeDzacker  betrug 

1864/65     3,418,214  Ctr. 

1865/66     8,718,912    ^ 

1866/67     4,024,818    „    (ana   50,712,709  Ctr.  versteuerter 

Riiben), 
1867/68     8,902,041    „ 
aus   48,7  75,518   Ctr.   Riiben.      Von  den    3,9   Millionen  Ctr.  Zucker 
gingen  6  7  7,223  Ctr.  ins  Ausland.     Der  Rest  brachte  eine  Steuer  von 
9,908,879  Thlr.  auf. 

O X 1  a n d  1)  berichtet,  dass  man  aucb  in  England  begonnen 
babe,  Riibenzucker  darzustellen. 

b)  RUbemuckerfabrikaHon, 

Ferd.  Knauer  (ioGrdbers)  hat  eine  Mas  chine  construirt  and 
patantart  erhalten,  welche  auf  eine  aasserst  sinnreiche  Weise  die 
specifisch  leichteren  Riiben  von  den  Bpecifisch  schwereren 
trennt.  Knaaer  hat  die Maschine  in  der Voraassetsang  constmirty 
dass  die  spedfisch  sohwereren  Riiben  stets  den  relatiT  hochsten  Zucker- 
gehalt  haben;  eine  Annahme,  die  ziemlieh  allgemein  verbreitet  ist 
and  in  der  That  viel  Bestechendes  hat.  Auf  Anordnung  des  Directo- 
rianiB  des  Vereins  fiir  Rnbenzuckerindustrie  im  ZoUyerein  hat  C. 
Scheibler^)  diese  Annahme  im  chemischen  Laboratorium  des  Ver* 
eins  einer  ezpertmenteilen  Priifnng  unterzogen  und  iiber  die  Resultate 
eingehend  berichtet.  Wir  entnehmen  der  Arbeit  nnr  die  SchluM- 
folgemngen : 

1)  Das  specifische  Grewicht  des  Riibenkorpers  ist  ohne  Ausnahme 
kleiner,  als  das  specifische  Gewicht  des  in  demselben  befind- 
Hchen  Saftes. 

2)  Das  specifische  Gewicht  der  Riiben  schwaukt  fiir  die  grbssere 
Mehrzahl  derselben  (etwa  85  Proc.)  innerhaib  der  Grenzen 
1,08  00  und  1,0600;  es  kann  in  einzelnen  Fallen  sinken  bis 
auf  1,0100  und  steigen  bis  gegen  1,0  7  00. 


1)  Ox  land,  Chem.  News  1868  No.  428  p.  83. 

S)  C.  Scheibler,  Zeitschrift  des  Vereins  fiir  Biibenzuckerindastrie 
XVU  p.  635;  Dingl.  Joam.  CLXXXVII  p.  358;  Polyt.  Centralbl.  1868 
p.  496. 
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3)  Schwere  Riiben  (von  1  bis  2  Pfd.  Gewicht)  zeigen  im  Allge- 
meinen  ein  niedrigeres  specifisclies  Gewicht  imd  einen  kleineren 
Werthquotienten  ihres  Saftee,  als  leichte  Ruben  (von  ^1^  Pfd. 
und  darunter). 

4)  Specifiscb  achwere  Riiben  zeigen  im  Aligemeinen  einen  klei- 
neren Nichtzuckergehalt  und  besseren  Zuckerquotienten  des 
Saftes,  als  specifiscb  leicbte  Riiben;  doch  scbeint  dieser  Zu- 
sammenbang  ein  nm  so  weniger  zutreffender  zu  werden,  je 
leichter  die  Riiben  sind. 

5)  Die  gleicbzeitig  in  den  Riiben  neben  ihrem  Safte  sich  vor- 
findende  Luft  schliesst  die  Moglicbkeit  einer  Abscheidiuig 
schlechter  Riiben  von  verarbeitungswiirdigen,  durcb  ein  aof  das 
specifische  Gewicht  derselben  sich  griindendes  Verfahren  aas. 

6)  £s  scheint  jedoch  immerhin  empfehlenswerth,  fiir  die  Samen- 
zucht  Riiben  von  hohem  specifischen  Gewicht  auszuwahlen. 

C.  Scheibler^)  macht  vorlaufige  Mittheilung  iiber  die  M e t a> 
pectinsaure  aus  Zuckerriiben.  Sie  lenkt  die  Ebene  des 
polarisirten  Lichtes  nach  links  und  gehort  zu  den  Glycosiden. 

Gebr.  Brissonneau  und  Bertholomey^)  brachten  Ver- 
besserungen  an  der  Schleudermaschine  (Centrifnge)  an,  welche 
im  Weseotlichen  darin  bestehen ,  dass  der  Aastritt  der  Luft  ana  dem 
Mantel  durch  einen  Schlitz  im  Mantel,  so  dass  die  Luft  in  horizontaler 
Richtung  austreten  kann,  erleicbtert  wird. 

Aehnlich  dem  L e p  1  a y ' achen  Verfahren  3)  der  Extraction  dea 
Zuckera  aus  den  Riiben  iat  dieMethode  von  Boivin  u.  Loiaeaa*). 
Letztere  benutzen  zur  Abscheidung  des  Zuckera  daa  von  ihnen  entdeckte 
Kalkhydrooarbonat'Sacckarat^)  bestehend  aua  4dProc.  Zucker,  40Kalk 
und  1 7  Kohlenaiiure.  Man  erhalt  diese  Verbindang,  weon  man  durch  ein 
Gemiach  von  800  Kilogr.  eines  60  Proc.  Zucker  enthaltenden  Syrups 
und  120  Kilogr.  Aetzkalk,  der  als  dicker  Brei  eingetragen  wurde,  Kohlen- 
fitiure  Btreichen  lasst,  dann  allmalig  20  Liter  lauwarmes  Kalkwasaer  zu- 
setzt  und  mit  demEinleiten  der  Kohlensaure  aufhort,wenn  sich  aufder 
Fliissigkeit  ein  I£iutchen  von  koUensaurem  Kalk  bildet,  oder  besaer 
wenn  das  Filtrat  nur  noch  0,8  Grm.  Kalk  im  Liter  enth&lt.     In  Kalk- 


0  C.  Scheibler,  Bericht  der  deutschen  chemischea  Gesellschaft 
zn  Berlin  1868  p.  58;  Joam.  fiir  prakt.  Chemie  GUI  p.  458;  Zeitschrifc 
fiir  Chemie  1868  p.  433;  Chem.  Centralbl.  1868  p.  1041. 

2)  Gebr.  Brissonneau  a.  Bertholomey,  G^nie  induatriel  1868 
Aoiit  p.  59 ;  Dingl.  Joum.  CXC  p.  23. 

3)  Jahresbericht  1867  p.  433. 

4)  Boivin  a.  Loiseau,  G^nie  indaatriel  1868  Ao4t  p.  81;  Dingl. 
Joum.  CLXXXIX  p.  501 ;  Chem.  Centralbl.  1868  p.  1002. 

5)  Jahresbericht  1865  p.  472. 
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wafiser  ist  die  Verbindung  nicht  loslich.  Man  erhitzt  behufs  der  leich- 
tereo  Filtration  auf  etwa  75^  and  trennt  den  Niederschlag  von  der 
Fliiisigkeit ;  aus  der  Losung  stellt  man  die  Salse  dar.  Je  reicher  die 
Fltoigkeit  an  Zucker  ist,  deato  mehr  Zncker  wird  niedergeachlagen. 
Aas  Ruben-  and  Robraaften  gewinnt  man  etwa  nor  50  Proc.  dea 
Z ackers,  aua  Syrapen  oder  Melassen  dagegen  80  Proc.  Die  Mutter- 
laagen  werden  daber  zum  Lbscben  dea  Kalka  oder  atatt  dea  warmen 
Kalkwaaaera  zum  Verdiinnen  gebraucbt,  jedocb  nor  bia  zu  einer  ge- 
wiaaen  Grenze,  da  dieae  Laugen  immer  salzreicher  and  daa  Produkt 
immer  unreiner  wird,  ao  dass  es  gewaacben  werden  muaa. 

In  England  will  man  die  ElektricitSt  zum  Bleicben 
von  Zackeraaft  verwenden.  Daza  bemerkt  Scheibler^)  daaa 
es  aehr  fraglicb  erscbeine,  ob  dieaea  Eraatzmittel  fur  Tbierkohle  billiger 
ala  dieae  sei.  Denn  ea  werde  nor  ein  aehr  starker  Strom  Elektricitat 
allenfalla  eine  Wirkung  ausuben  kbnnen,  da  die  Zuckerlbaungen  aehr 
scblecbte  Elektricitataleiter  aeien.  S  c  h  e  i  b  1  e  r  vermuthet  vielmebr, 
daaa,  eine  mit  Hilfe  der  Elektricitat  stark  ozonisirte  LuA;  dnrcb  die 
Zuckeraafte  geleitet  werde,  am  dadurch  die  leicbt  oxydirbaren,  farben- 
den  organiacben  Stoffe  zu  zerstoren,  also  zu  bleicben. 

In  einer  liingeren  Abbandlung  giebt  C.  Stammer^)  Bemer- 
kuogen  Uber  die  Methode  der  Auabeute-Beatimmung  in 
Riibenzuckerfabriken.  Dieselben  beziehen  sich  auf  die  Beatimmung 
dea  Zuckeigehaltea  der  Riiben  und  die  Bestimmung  der  Fiillmaaae 
nach  Menge  und  Zuckergebalt,  wodurcb  man  zur  definitiven  Featatellung 
dea  Auadrucka  gelangt.  Die  treffliche  Arbeit  gestattet  leider  keinea 
Auszug. 

C.Stammer')  conatruirte  einen  aebr  zweckmasaigen Trocken* 
apparat  zar  Beatimmung  dea  Waas  ergehaltea  der 
F  ii  1 1  m  a  a  s  e ,  dea  8  y  r  u  p  a  etc.,  binaicbtlich  deasen  auf  die  Abband- 
lung Terwieaen  aei. 

E.  F.  Anthon^)  bescbreibt  ein  inatruktivea  Beiapiel  der 
Diffuaion.  Scbichtet  man  auf  normale  Melasse  (mit  ungefldir 
50  Proc.  Zucker,  20  anderen  organiscben  Stoffen,  10  Salzen  und  20 
Wasaer)  vorsicbtig  reinen  farbloaen  Klarael,  ao  nimmt  man  bald  ein 
Aufsteigen  der  in  der  Melaaae  entbaltenen  fremden  Stoffe  in  daa 
Klarael  wahr  und  zuletzt  baben  aicb  beide  Scbichten  gleicbmaaaig  ge- 
farbt.     Bei  langerem  Stehen  und  bei  Abscbluss  der  Verdunatung  be- 


1)  Scheibler,  Zeitschrift  des Vereins  for  Rnbencuckerindustrie  1866 
p.  636;  Deatache  Induatriezeit.   1668  p.  388  u.  448. 

2)  C.  Stammer,  Dingl.  Joum.  CXC  p.  402—421. 

3)  C.  Stammer,  Dingl.  Journ.  CXC  p.  474. 

4)  E.  F.  A  n  t h  0  n ,  Dingl.  Jonrn.  CLXXXIX  p.  242 ;  Polyt.  Centralbl. 
1868  p.  1520;  Chem.  Centralbl.   1868  p.  998. 

W»gner.  Jftbr0tb«r.  XIT.  31 
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deekt  sieh  aber  die  Wand  der  Bobre  genaa  bis  zn  der  Hohe,  welcbe 
^6  Melasse  einnabm,  mit  Zuckerkrystallen.  Dietse  Erscbeinang  erklait 
sich  aus  dem  Umstande ,  dass  die  Melasse  eine  iibersfittigte  Zacker- 
losang  i8t,  in  welcber  der  Zacker  darcb  die  Zabigkeit  der  Masse, 
welcbe  durcb  fremde  StofTe  yeranlaBst  ist,  am  Krystallisiren  verhin- 
dert  ist ;  in  das  mit  Zacker  gesattigte  Klarsel  diffundirt  nan  kein 
Zvcker,  wol  aber  ein  Theil  der  fremden  Stoffe,  die  Melasse  Terliert  ihre 
ZKbigkeit  and  der  im  Ueberscbnsse  geloste  Zacker  kann  auskrystalli- 
siren.  Eine  Melasse,  welcbe  mebr  als  die  doppelte  Menge  des  Wassers 
an  Zucker  enthMlt,  ist  eine  ubersattigte  Znckerlosung. 

Leo  Taassig^)  giebt  eine  aasfubrltcbe  Bescbreibung  des 
Dnbranfaat'schen  Verfabrens  der  Zackergewinnang  darcb  Os- 
mose^). I.  Die  Beobacbtang,  dass  die  verscbiedenen ,  die  Melasse 
znsammensetzenden  Sobstansen  eine  verscbiedene  DifTasionsfKbigkeit 
besitzen,  dass  es  insbesondere  die  anorganiscben  Salze,  wie  das  Cblor- 
kaliam,  das  salpetersaure  Kali,  sowie  die  entsprecbenden  Natronsalze 
sindi  welcbe  am  leicbtesten  and  daram  am  scbnellsten  diffandiren,  dass 
es  andererseiis  aacb  gerade  vorzugsweise  diese  Salze  sind,  welcbe  bet 
dem  in  der  Melasse  entbaltenen  Robzacker  das  Krystallisiren  verbindem, 
dies  sind  die  Grandgedanken,  welcbe  Dabranfaat  in  Paris  bei  dem 
ibm  patentirten  Verfabren  der  Zackergewinnang  dnrcb  ^O  s  m  o  s  e^  ge- 
leitet  baben.  Die  Melasse,  ans  welcber  man  einen  Tbeil  des  darin 
entbaltenen  Znckers  gewinnen,  der  Syrap^  dessen  Znckerausbeate  man 
vergrossern  will,  wird  mit  einer  gewissen  Menge  Wasser  in  Beriibning 
gebracbt,  getrennt  jedocb  von  diesem  darcb  ein  Mittel,  welcbes  for 
gewbbnliche  Filtration  nicht  durcbdringlicb  ist,  sicb  aber  von  den  Fliis- 
sigkeiten  benetzen  lasst  and  eine  DifTasion  gestattet,  —  darcb  eise 
Tbierblase  oder  darcb  Pergamentpapier.  Es  tritt  eine  Mengnng  der 
auf  diese  Art  getrennten  Fliissigkeiten  ein ;  das  Wasser  dringt  darcb 
Endosmose  in  die  zackerbaltige  Fliissigkeit,  diese  yerdiinnend,  wKbrend 
die  verscbiedenen,  die  Melasse  zasammensetzenden  Stoffe  in  einer  ibrer 
Diffnsionsfabigkeit  (aber  aacb  ibrem  qaantitativen  Verbaltnisse)  ent- 
sprecbenden Menge  darcb  Exosmose  von  dem  Wasser  entfiibrt  werdeo. 
Unter  diesen  Sabstanzen  sind  es  in  erster  Reibe  die  Salze  mit  anorga- 
niscben Saaren,  welcbe  sicb  in  den  ersten  Portionen  des  Wassers  — 
wenn  man  dieses  von  Zeit  zn  Zeit  erneaert  —    finden ;  erst  sfMiter 


1)  Leo  Taussig,  Ballet.delasoc.  chim.  1868lXp.  76  ;  VerhandLdes 
niederosterreich.  Gewerbvereins  1868  No.  10  a.  16  ;  Dingl.  Joam.  CLXXXIX 
p.  143;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1587;  Chem.  Centralbl.  1868  p.  996. 

2)  Jabresberiebt  1866  p.  377;  1867  p.  436.  (Die  neaere  Literatnr  fiber 
Osmose  (Dialyse)  findet  sicb  vollstandig  zasammengestellt  in  H.  Stammer't 
Jabresberiebt  der  Zackerfabrikation  1868  YII  p.  304—328;  vergl.  ferner 
Dingl.  Joam.  CLXXXIX  p.  154.) 
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treten  aach  organische  Saize  und  Zucker  in  bedeatend^r  M«nge  anf, 
wihrend  die  ersten  Portionen  nar  verhUltnissiiilifisig  wenig  von  diesen 
Stoffen  entbalten.  Da  namlich  die  Menge  der  unorganisohen  Salze 
im  Syrup  oder  in  der  Melasse,  eben  weii  sie  ziemliob  scbnell  ana- 
alrdmen,  viel  acbneller  abnimmt,  all  die  des  Zockers  und  der  anderen 
ihn  begleitenden  Salze  und  Stoffe,  so  wird  in  demselben  Maanse  aacb 
die  Wirknng  der  Osmose  abnebmen,  weil  die  Wirkang  der  quantita- 
tiven  Verbiiltnisse  in  den  Vordergrnnd  tritt.  Die  spiiteren  Portionen 
des  Wassers  der  Ezosmose  werden  demzufolge  eine  bei  weitem  groesere 
Menge  Zucker  im  Verbaltnisse  zu  den  Salzen  entbalten. 

Ein  im  Kleinen  angestellter  Laboratorinmsversocb  macbt  dies 
deatlicher. 

200  Gnu.  Melasse  wurden  mit  500  Kabikcentimeter  Waisser  in 
einem  Dutrochet^scben  £<ndosmometer  in  Wecbselwirknng  gebracbt* 
Wi&brend  die  ersten  Portionen  des  Wassers,  welcbe  nach  6^3  Stnnden 
entfernt  wurden,  anf  4,07  2  Grm.  Ascfae  0,82  Zucker  entbielten,  zeigte 
die  Analyse  einer  zweiten  Portion  nacb  weiteren  4^^  Stunden  3,600 
Ascbe  und  1,807  Zucker.  Die  Menge  des  dnreb  dasWasser  entfUbrten 
Zuckers  bat  zu-,  die  der  Salze,  gekennzeichnet  dureb  die  Menge  Ascbe, 
abgenommen.  Wenn  wir  das  Verfabren  nocb  weiter  treiben,  so  kom- 
men  wir  an  einem  Pnnkte  an,  wo  die  Mengen  der  beiden  genannten 
Stoffe  gleicb  gross  sind,  und  endlicb,  wo  die  Menge  des  Zuckers  in 
den  Exosmosewlissem  *  vorwiegt.  So  wie  das  Verfabren  bisber  indu- 
striell  ausgefiihrt  wird,  wo  diese  Wttsser  rerloren  gegeben  werden,  wo 
man  keinen  der  darin  entbaltenen  nutzbaren  Bestandtheile  gewinnt 
(ea  ware  denn,  dass  man  sie  die  Aecker  durcbrieseln  und  dadurcb  die 
Kalisalze  zur  Benutzung  kommen  lasst) ,  setzt  die  Tbatsache  der  rei- 
nigenden  Wirkung  der  Osmose  eine  Grenze ,  wabrend  vom  theoreti- 
acben  Standpunkte  sdbst  in  dem  Falle,  wo  die  Menge  des  entfiibrten 
Zuckers  und  der  Salze  gleicb  ist,  eine  Aufbesserung  der  Melasse  oder 
dee  Syrups  stattfindet.  Die  Analyse  der  Melassen  der  mit  gleicbem 
Verfabren  und  mit  annahemd  gleicbem  Material  arbeitenden  Fabriken 
zeigt  eine  nabezu  vollkommene  Uebereinstimmung ;  sie  ergiebt  im 
Dnrebscbnitt  fiir  die  erscbopften  Melassen  50  Proc.  Zucker  und  18,5 
Ascbe  oder  8,7  0  Tb.  Zucker  auf  1  Tb.  Ascbe.  Obne  dass  man  aus 
dieser  Tbatsacbe  strong  wissenschaftlicbe  Folgernngen  zieben  kann, 
da  scbon  die  Natur  der  Salze,  welcbe  jene  Aschen  liefern,  sebr  tot* 
schieden  sein  kann,  liegt  docb  der  folgende  Scbluss  ziemlicb  nabe  und 
wird  ancb  durcb  die  Praxis  bestatigt :  Da  Verf.  in  seiner  Fabrikation 
immer  auf  Melasse  kommt,  welcbe  50  Proc.  Zucker  (oder  49  oder 
aoDst  irgend  eine  Zabl,  entsprecbend  der  jeweiligen  Fabrik)  und  eine 
IS, 5  Proc.  Ascbe  entsprecbende  Menge  Salze  entbiilt;  da  er  also  ge- 
Bdtbigt  ist  anzunebmen,  dass  diese  Salzmenge  den  Robzncker  bindet, 
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ikm  die  Krystallisationsfahigkeit  benimmt,  80  darf  mao  aimehmeii,  diM 
bei  Verringerung  der  Salzmenge  eine  entoprechende  Meoge  Zacker 
der  Krystalliaation  zugefiihrt  werden  kann. 

Ist  man  also  im  Stande,  die  Ualfte  der  in  der  Melasse  enthalte* 
nen  aachebildenden  Salce  auszuscheidea ,  so  wird  auch  die  HalfU 
des  darin  euthaltenen  Zuckers  iiii  krystallisirten  Zuatande  erhalten 
werden  konnen,  vorausgesetzt,  dass  die  Zusammensefzuiig  der  in  der 
Aache  enthaitenen  Salse  die  gleiche  bleibt ;  wenn  man  aus  irgend  einem 
Syrup  die  Hfilfte  der  darin  enthaitenen  Seize  abscheidet,  so  wird  dieaer 
nur  die  halbe  Menge  Melasse  und  ein  entsprechend  hoheres  Zacker- 
ergebnisB  liefern. 

Die  Annahme  wird  also  ziemlich  richtig  sein,  dass  man  mit  jeder 
abgeachiedenen  Salzraenge,  welche  1  Proc.  Aache  entspricht,  3,70  Proc. 
Zuoker  der  Krystallisation  wiedergegeben  babe ;  enthalt  nun  daa  erhal- 
tene  VVasser  der  Exosmose  1  Proc.  Zucker  und  1  Proc.  Asche,  so  hat  man 
8,7  5 — 1,  d.  i.  2,7  5  Proc.  Zacker  frei  gemacht,  also  immer  noch  eine 
nennenswerthe  Aufbesaerung  der  Melasse  bewirkt.  In  diesem  Falle 
tritt  jedoch  die  okonomische  Frage  auf :  ob  der  Werth  des  so  erhalte- 
nen  Zuckers  geniigend  gross  ist,  urn  diesen  absoluten  Verlust  an 
Zucker  und  Salzen  (welche  nach  dem  gewohnlichen  Verfahren  als 
Alkohol  und  rohe  Potasche  gewonnen  werden) ,  yermehrt  durch  die 
mit  diesem  Verfahren  verbundenen  Kosten,  zu  decken,  und  einen  Ge- 
winn  zuruckzulassen.  Die  durch  diese  Riicksicht  dem  Verfahren  ge- 
setzten  Grenzen  sind  fur  die  verschiedenen  Fabriken,  je  nach  derHobe 
ihrer  Arbeitslohne  und  dem  Werthe  der  erhaltenen  Nebenprodakte,  far 
die  verschiedenen  Lander  je  nach  der  Art  der  Besteuerung ,  nafaer  oder 
weiter  abgesteckt.  Da,  wo  die  Besteuerung  der  Riibe,  des  Rohroate- 
rials  stattfindet,  wo  es  im  Interesse  des  Fabrikanten  besonders  geboten 
isty  die  grostmogliche  Menge  krystallisirten  Zuckers  aus  der  versteuer- 
ten  RUbenmenge  zu  erzeugen,  um  dad  arch  die  Steuer  relativ  zu  Terrin- 
gem,  da  ist  diese  Grrenze  eine  viel  weitere  ais  in  solchen  Landem,  wo, 
wie  in  Frankreich  selbst,  sowie  in  Belgien,  der  aus  der  Fabrik  aus- 
tretende  Zucker  die  Steuer  zu  bezahlen  hat.  Trotz  dieser  aus  der 
Steuergesetzgebung  erwachsenden  Schwierigkeit  fiir  die  Verbreitaog 
•des  Verfahrens  in  Frankreich  ist  die  Osmose  in  einer  ansehnlichen 
Zahl  franzosischer  Fabriken  in  diesem  Augenblicke  eingefiihrt,  und  die 
Fabrikanten,  welche  der  Verf.  besnchte,  um  die  Einrichtung  der  Os- 
mog^nes  zu  sehen  und  deren  Wirkung  zu  beobachten,  sind  fast  alle 
▼oil  des  Lobes  iiber  die  damit  erreichten  Resaltate.  Anstatt  jedoch 
das  Verfahren  bei  der  Melasse  zu  beginnen,  wird  es  in  der  Mehrzabl 
dieser  Fabriken  in  der  neuen  Campagne  schon  auf  das  dritte  oder  audi 
zweite  Produkt  angewendet,  um  auf  diesem  Wege  die  Zuckerausbeote 
zu  yergrbssern,  die  Menge  der  abfallenden  Melasse  zu  verringem  und 
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die  Zeit  der  KrystalliBation  abcukiinen.  Damit  ist  nun  keineswegB 
die  Moglichkeit  einer  neuen  Osmofle  der  resultirenden  Melasse  ansge* 
schlossen ;  docb  ist  in  diesem  Falle  dann  die  Wirkung  eine  geringere, 
die  Arbeit  eine  schwierigere,  was  sich  sehr  leicht  erklart,  wenn  man 
aicb  iiber  die  Wirkungsweiae  der  Osmose  klare  Recbenschaft  giebt. 

Wenn  man  bedenkt,  dass  jedenfalls  bei  der  ersten  Operation  die 
Hanptmenge  der  leicht  diifiindirenden  Salze  nnd  eine  nur  geringe 
Menge  der  organischen  Salze  and  salzabnlicben  Verbindungen  entfernt 
wnrde,  dass  also  bei  einer  nachfolgenden  Operation  die  letztere  Gnippe 
▼on  Stoflfen  vorwiegt,  deren  DifTassionsfahigkeit  von  der  des  Zackers  viel 
weniger  differirt ;  wenn  man  dies  bedenkt,  so  ist  es  klar,  dass  in  diesem 
Falle  die  Wirkung  abnebmen ,  die  Schwierigkeit ,  die  Zeit  der  Arbeit, 
znnebmen  miisse.  Dock  wenn  man  den  Tom  zweiten  Produkte  abfalleik- 
den  Syrup  der  reinigenden  Wirknng  der  Osmose  unterziebt,  so  erbalt 
man  nacb  dem  Verkocben  eine  Sudmasse  dritten  Prodoktes,  welcbe 
nacb  gewbhnltcbem  Verfahren  erst  nacb  drei  Mouaten  tnrbinirt  werden 
kann  und  nacb  dieser  Zeit  6  bis  7  Proc.  Zackerkrystalle  giebt,  nacb 
Einscbaltung  der  Osmose  aber  nacb  2  6  Tagen  turbinirt  2  8  Proc.  Aus- 
beute  gab.  Wenn  sicb  auch  diese  beiden  Zablen  auf  100  Kilogr. 
^ masse  cuite^  bezieben,  nnd  diese  selbst  durch  das  Verfabren  bedeu- 
tend  verringert  wird,  so  stellt  sicb  docb  mit  dieser  Eorrektion  das  Er- 
gebniss  auf  etwa  1 9  Proc,  d.  i.  ein  Mebrergebniss  am  dritten  Produkt 
am  200  Proc.  der  sonst  gewonnenen  Masse  —  ein  Ergebniss,  welcbes 
jedenfalls  lobnend  ist.  Die  Fabrik,  iu  welcher  dieses  Resultat  beob- 
aebtet  wurde,  blieb  bierbei  nicht  steben,  sondern  bat  versucbsweise  die 
abfallende  Melasse  einer  Reosmose  unterzogen  und  auf  diese  Art  ein 
Tiertes  Produkt  erzielt,  welches  sich  allem  Anschein  nacb  abnlich  ver- 
balten  diirfte,  wie  sonstiges  drittes  Produkt,  was  nacb  dem  gewohn- 
lichen  Verfahren  ibr  letztes  war  und  dessen  Riickstand  direct  als  Me- 
lasse bezeichnet  und  verkauft  wnrde.  Die  Qnantitat  nnd  Qualitat  des 
▼ierten  Produktes  wird  erst  nacb  2  bis  8  Monaten  benrtbeilt  werden 
konnen,  und  nacb  dieser  Zeit  erst  wird  mit  Sicherheit  anzugeben  sein, 
ob  dieser  letztere  Versuch  als  gelungen  zu  bezeicbnen  ist,  wiihrend  das 
Resultat  der  Anwendung  auf  das  dritte  Produkt  durch  Zablen  fsstge- 
stellt  ist. 

ir.  EndosmoUBche  Vermche.  Osmose  mit  kaltem  Wasser,  Zu  diesem 
Versuche  diente  eine  Melasse  von  Billon  (Dep.  Pny-de-Ddme),  welcbe 
bei  42,8^  B.  die  folgende  Menge  an  Zacker  und  Asche  enihiett:  Kry- 
stall.  Zucker  44,000,  Asche  18,536  Kalk  0,882.  Dieser  Zusam* 
mensetzung  entspricht  nach Dubrunfaut  der  melassimetrisohe Coef- 
ficient 8,46.  200  6rm.  dieser  Melasse  wurden  mit  500  Kubikcenti- 
metern  Wasser  bei  gewobnlicher  Teniperatur  durch  6  Stunden  80  Mi- 
nnten  iro  Dutrocbet'schen    Endosmeter    in    Beriibrung    gelassen. 
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Das  Volumen  der  Melasse  war  nach  dieeer  Zeit  auf  225  Kabikeenti- 
meter  gestiegen,  ihre  Dichte  war  auf  30<^  B.  gesunken.  Das  Waseer 
der  Exosmose  wiirde  auf  100  Kubikcentimeter  eingedampft  and  xeigte 
dann  am  Poiarimeter  von  D  u  b  o  s  c  q  eine  Rotation  von  b^  B.,  wu 
einer  Zackermenge  von  0,82  Grm.  entspricht.  25  Kubikcentimeter 
■or  Trockne  verdampft  und  hierauf  nach  der  Methode  S  c  h  e  i  b  I  e  r '  i 
(mit  Zusatz  von  Schwefeisiure  and  nackheriger  Redoktion)  verascht, 
ergaben  1,013  Asche,  d.  i.  4,07  2  fiir  die  ganze  Wassermenge.  Du 
Wasser  der  Exosmose  enthielt  demnach  0,82  Grm.  Zncker  und 
4,082  Asche. 

Wenn  wir  nan,  der  vorangehenden  Zasammensetzang  der  Me- 
lasse  entsprechend ,  berucksicbtigen ,  dass  die  1  Proc.  Asche  ent- 
sprechende  Menge  von  Salsen  3,46  Grm.  Zacker  in  die  Melasse  aber^ 
fiihrt,  BO  ergiebt  sich  die  Menge  des  durch  diese  erste  OperatioD  in 
Freibeit  gesetxten  Zackers,  wie  folgt : 

4,072  Grm.  (Asche)  X3,46  (melass.  CoefT.)  »»  14,09 
weniger  der  exosmosirten  Zackermenge  0,82 

Regenerirter  Zacker       13,2  7  Grm. 

Die  auf  30®  B.  gesunkene  Melasse.  wurde  auf  41®  B.  concenferirt 
and  von  Neuem  mit  500  Kubikcentimetern  Wasser  in  Endosmometer 
in  Beriihrung  gelassen.  Die  Melasse  war  nacb  etwa  6  Stunden  aaf 
2  9,2®  B.  gesunken,  und  das  auf  lUO  Kubikcentimeter  eingedampfte 
Wasser  der  Exosmose  enthielt:  Zucker  1,307,  Asche  3,600  Grm. 
Wenden  wir  auf  diese  zweite  Operation  die  oben  angefiihrten  Schliisse 
an,  so  ergiebt  sich  die  Menge  des  regenerirten  Zuckers  gleich  : 
(3,600X3,46)  —  1,307  =  11,149  Grm. 

Die  schon  zwei  Mai  der  Osmose  unterzogene  Melasse  warde  nach 
Wiedereindampfung  auf  etwa  40®  B.  mit  neuen  500  Kabikcentimetern 
Wasser  osmosirt.  Die  Dichte  der  Fliissigkeit  fiel  auf  2  7,6®  B.,  und 
das  Wasser  der  Exosmose  nach  dem  schon  angefiihrten  Verfahren  be* 
handelt,  zeigte  Zacker  1,740,  Asche  3,2  67  Grm.  Die  in  der  dritten 
Operation  frei  gemachte  Zackermenge  ist  demnach  (3,267X3,46) 
—  1,740,  d.  i.  9,55  Grm.  Die  ganze  durch  drei  Operationen  re- 
generirte  Zuckermenge  ware  foiglich  3  3,969  Grm.  oder,  da  diese 
200  Grm.  Melasse  entsprechen ,  16,985  Proc.  der  Melasse  oder 
38y6  Proc.  der  in  der  Melasse  urspriinglich  enthaltenen  Zuckermenge. 

Die  mit  den  Exosmose wiissem  verlorene  Zackermenge  ist  in 
Somme  3,86  7  Grm.  oder  4,4  Proc.  der  enthaltenen  Zackermenge. 
Wie  weit  diese  Ziffem  daroh  die  Praxis  erreicht  w^den,  konnte  Doch 
nieht  festgestellt  werden,  da  die  Fabrik,  von  welcher  die  Melasse  her- 
rUhrte,  die  Osmose  noch  nicht  eingefiihrt  hat ;  doch  versichert  D  u  • 
b  r  n  n  f  a  a  t ,  dass  bei  anderen  ebenso  angestellten  Versachen  die  be- 
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rechnetea  Ziffern  mit  dea  im  Grossen  erreichten  Resultaten  im  wesent- 
lichen  Einklange  waren.  Die  ab  regenerirter  Zucker  berechnete  Pro- 
centmenge  soil  namlich  danu  durch  Krystallisation  erhalten  werden 
koonen  (mit  BerucksichtigoDg  des  Grundsatzesi  daas  jede  Mutterlauge, 
also  auch  jede  Melasse,  eiDe  fiir  die  Temperator  der  Krystallisation  ge- 
a'attigte  Losang  darstellt).  Wenn  wir  die  den  Effect  einer  jeden  Ope- 
ration bezeichnenden  Ziffern  betrachten  and  unter  einander  vergleichen, 
80  bemerken  wir,  dass,  wiewol  zu  Anfang  eines  jeden  Versuches  das 
Dichtenverhaltniss  der  beiden  Fliissigkeiten  auf  naheza  gleicbes  Niveau 
gebracht  wurde,  die  Menge  der  in  das  Wasser  iibergegangenen  Salze 
immer  abnimmt,  wahrend  die  Menge  dea  entfiibrten  Zuckers  zunimmt. 
Bei  der  EinascheruDg  des  trockenen  Riickstandes  zeigt  sich  auch  auf- 
fallend,  daas  die  bei  den  auf  einander  folgenden  Operationen  erhaltenen 
Portionen  eine  fortschreitende  Menge  von  organischen  Salzen  enthalten. 

III.  Construktion  des  Apparates,  DerApparat,  genannt  Osmog^ne, 
ist  ein  System  von  schmalen  Holzrahmen,  5 1  an  der  Zafal,  wovon  2  5 
zur  Aufnahme  des  Syrups,  2  6  zur  Aufnahme  des  Wassers  dienen. 
Jeder  Syruprabmen  ist  von  zwei  Wasserrahmen  umgeben  und  von 
diesen  durcb  je  einen  Bogen  Pergamentpapier  getrennt.  Die  Rabmen 
an  einander  gereiht,  bilden  einen  langlicben  Kastcn  durch  zwei  eichene 
Yollplatten  geschlossen,  von  je  1,166  Meter  Lange,  1,120  Meter 
Breite  und  0,680  Metes  Hohe.  Jeder  Rabmen  entbalt  vier  elliptische 
Bobrungen  in  der  Langenricbtung  des  Apparates,  so  dass  diese  in 
der  Aneinanderreihung  vier  horizontale  Rohren  bilden.  Zwei  dieser 
Bobrungen,  welche  sich  diagonal  entgegenstehen,  sind  stets  durch  ver- 
tikale  engere  Bobrungen  mit  dem  Innem  des  Rabmens  in  Communika- 
tion  {A  und  D  in  Fig.  34 ,  i^  und  C  in  Fig.  83).  Ebenso  sind  die 
HolzpUtten  ^  bis  /|,  welche  das  Innere  des  Rabmens  in  funf  getrennte 
Raume  theilen,  nach  derselben  Ricbtung  durchbohrt,  der  Art,  dass  die 
durchstreicbende  FlUssigkeit  gezwungen  ist,  dies  in  mehrfachen  Win- 
dungen  zu  than. 

Die  an  den  Rabmen  bemerkbaren  Oeffnungen  o  dienen  zur  Auf- 
nahme von  Eisenbolzen,  welche  die  Rabmen  an  einander  und  mit  den 
Sohlussplatten  zusammenhalten. 

Durch  das  Einlegen  der  Rabmen,  welche  von  ganz  gleicher  Con- 
atruktion  sind,  in  verscbiedener  Ricbtung ,  so  dass  die  mit  dem  Innern 
commanicirenden  Oeffnangen  das  eine  Mai  recbts  oben  und  links 
unten,  das  andere  Mai  recbts  unten  und  links  oben  zu  stehen  kommen 
(durcb  eine  Drehung  des  Rabmens  um  180^),  dienen  die  ersteren  als 
Syrup",  die  letzteren  als  Wasserrahmen.  Die  Aufeinanderfolge  der 
Bobrungen  A  bildet  das  Rohr  fiir  den  Eintritt  des  Wassers,  die  der 
Bobrungen  D  fur  dessen  Austritt;  ebenso  bilden  C,  C|,  C^  etc.  die 
Leitung  fiir  den  Eintritt,  JB,  B|,  B^  etc.  die  fiir  den  Austritt  des  Sy- 
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rups.  Da0  Wasser  and  der  Syrap  treten  durch  Trichterrohre,  welehe 
am  AoBsentbeile  des  Apparates  angebracht  lind ,  in  dieae  Leitoagen  ; 
die  Ableitnng  geaebiebt  dnrcb  Rdbren  mit  Probirglasansiitsen,  in  wel- 
cb«n  man  Araometer  acbwimmen  UsBt  and  Thermometer  einaetzen 
kann,  am  Dicbte  und  Temperatur  der  austretenden  Flihirigketten  za 
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messen  and  damacb  den  Gang  des  Apparafiea  zu  regeln.  Der  Syrop 
ist  gezwnngen,  in  diinne  Schicbten  getrennt,  in  mehrfachen  Windungen, 
wie  sie  die  Ffeile  (Fig.  88)  darstellen,  die  Hohe  dea  Apparatea  Ton 
anten  nach  oben  zo  darcbstreicben.  Das  Wasser,  am  oberen  Theil 
des  Apparates  bei  A  eintretend ,  durchltiuft  in  den  Rabmen  l^ ,  l^  etc. 
denselben  Weg  in  entgegengesetzter  Richtung*.  Ein  darcfa  etnen  Haho 
Bperrbares  Robr  dient  dazu,  die  beiden  Leitangen  nacb  Bedarf  zn  vcr- 
binden.  Zar  Speisang  der  Apparate  dienen  zwei  Reservoirs  fiir  den 
Syrup  von  entsprechender  Grbsse,  ebenso  zwei  WassprgeHiase,  die 
einen  wie  die  andem  darcb  Dampf  beizbar.  Das  Wasser  der  Exos- 
mose  wird  entweder  durch  Rinnen  abgeleitet  oder,  wenn  es  neue  Ver- 
wendang  erfahren  soil,  in  einer  Cisterne  gesammelt.  Der  ablaafende 
SjTup  fliesst  aaf  ein  Filter  (Debourbeur)  and  aus  diesem  in  ein  Sammel- 
geffiss  oder  direct  in  den  Kocfaapparat. 

IV.  Osmose  mit  toarmem  Wasser,  Die  zu  diesen  Versucben  dic- 
nende  Melaase  enthieit  bei  41^  B.  in  100  Th,  42,00  Zacker,  12,00 
Asche,  0,148  Kalk.  Der  melassimetrische  Coefficient  ist  demoacb 
8,60.  100  Grm.  der  Melasse  mit  500  Kabikcentimeter  Wasser,  bei 
einer  Temperatur  von  72  bis  80<^  C.  durch  eine  Stunde  nach  aoge- 
gebenerWeise  bebandelt  und  das  Wasser  derExosmose  anf  lOORabik* 
centimeter  eingedampft,  zeigte  letzteres  eine  Rotation  von  ld,2<^,  ent- 
sprecbend,  2,158  Froc.  Zacker,  und  ergab  bei  der  Einascberong 
8,816  Proc.  Asche.  Die  Melasse  von  2  8<^  B.,  aaf  die  arspningliche 
Concentration  eingedampft,  warde  durch  2l/2Stunden  mit  der  gleichsn 
Menge  Wassers  bei  der  gleicben  Temperatur  bebandelt.  Das  Wasser 
der  Exosmose  enthieit:   6,294  Grm.  Zucker,   6,480  Grm.  Asche. 

Bei  der  ersten  Operation  warden  demnach  8,816X3,60 — 2,1 5S 


Digitized  by  VjOOQIC 


489 

Grm.  BB  11,58  Proc.  Zacker  der  Kry8taHi«ation  zngefuhrt.  Der  Ver- 
lost  an  Zacker  war  2,158  Proc.  Bei  der  zweiten  Operation  wurden 
16,178  Proc.  regenerirt;  der  Verlust  an  Zacker  war  jedoch  diesmal 
bedeatend;  er  betmg  6,480  Proc.  Wenn  wir  dtese  Versnche  mit 
jenen  ▼ergleaehen,  welche  nit  kaltem  Wasser  aasgefiihrt  warden,  so 
finden  wir  eine  angemein  grosse  Steigerung  des  Effektes  durch  die 
hdbere  Temperatur.  Wiibrend  wir  bei  Einwirkang  von  kaltem  Wasser 
nach  6*/}  Stnoden  (500  Kabikcentimeter  auf  200  Grm.)  4,072,  d.  i. 
16  Proc.  der  in  der  Melasse  entbaltenen  Aschenbestandtheile  in  den 
Waflgem  der  Exosmose  erhielten,  wurden  bei  der  Osmose  mit  warmem 
WaBser  nacb  einer  Stande  (500  Kabikcentimeter  aaf  100  Grm.) 
3,816  Grm.  oder  82,2  Proc.  der  Ascbenbestandtheile  durcb  Exosmose 
aasgescbieden.  Bei  Anwendang  von  500  Th.  kaltem  'Wasser  anf 
100  Th.  Melasse,  wobei  diese  etwa  7  Stunden  anf  23  <^  B.  gesunken 
war,  sowie  bei  den  letztangefiihrten  Versuchen,  warden  von  14,21  Proc. 
Asche,  welche  die  Melasse  entfaielt,  4,9  68  Grm.,  d.  i.  84  Proc.  der 
Geeammtmenge,  eliminirt.  Man  ersieht  hieraas : 

1)  dass  bei  znnehmender  Temperatur  die  Geschwindigkeit  der  Os- 
mose bedeutend  vergrossert  wird,  dass  jedoch  die  Menge  des 
entfdhrten  Zuckers  in  noch  hbherem  Grade  zunimmt ; 

2)  dass,  wenn  die  Osmose  bis  zu  einem  bestimmten  gleichen  Dich- 
tigkeitsgrade  der  Melasse  getrieben  wird,  sei  es  mit  kaltem  oder 
mit  warmem  Wasser,  die  Menge  der  elimintrten  Salzbeutand- 
theile  unter  sonst  gleichen  Umstanden  nahezu  die  gleiche 
bleibt ; 

8)  dass  bei  gleicher  Temperatnr  and  bei   gleicher  Zeitdauer  die 

Menge  der  climinirten  Salze  unter  ixbrigens  gleichen  Umstiinden 

im  directen  VerhiiUnisse  zu  der  QuantitSt  des    angewendeten 

Wassers  steht. 

Fassen  wir  die  beiden  Operationen,  mit  warmem  Wasser  ausge^ 

fiihrt,  zusammen,  so  haben  wir  in  S^/^  Stunden  aus  100  Grm.  Melasse 

6,480-f- 3,816  sa  10,296  Grm.  Asche,  d.  h.   85,80  Proc.  der  Ge- 

sammtmenge,  ausgeschieden. 

Bei  den  Operationen  mit  kaltem  Wasser  warden  nach  14*/) 
Stunden  aus  200  Grm.  Melasse  4,072 -f- 8,600 -{-8,267  »«  10,989 
Grm.  oder  43  Proc.  der  Gesammtascbenmenge  (d.  i.  etwa  die  Hilfte 
des  mit  warmem  Wasser  erzielten  Resnltates)  eliminirt.  Aus  dieser 
Zusammenatellung  geht  hervor,  dass  man  letcht  im  Stande  ware,  85,80 
Proc.  der  Aschenbestandtheile  zu  entfemen;  doch  steht  einer  so  weit 
getriebenen  Osmose  der  Verlust  an  Zucker  entgegen,  welcher  bei  An- 
wendung  kalten  Wassers  8,7  9  Proc,  bei  Anwendung  von  warmem 
Wasser  aber  21,25  Proc.  der  in  der  Melasse  enthaltenen  Zackermenge 
betragt.    Das  Verfahren  mit  kaltem   Wasser  wiirde  demnach  su  viel 
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ZeiX  und  zu  uogebeure  Apparate  notbig  macheo,  ohne  eio  hohes 
Reaultat  za  geben ;  die  Arbeit  mit  erwarmtem  Wasser,  so  weit  ge- 
trieben,  wlirde  zu  viel  Zaoker  entfUhren ;  wir  siod  also  bei  der  Arbeit 
im  Grossen  angewieseo,  so  lange  wir  kein  gates  Verfahren  besitzen, 
die  Wasser  der  Osmose  za  benatzen,  uns  mit  .einer  auf  warmem  Wege 
bis  za  etwa  35  Proc.  getriebenen  Zackerregeneration  zu  begniigea. 
Was  namlich  einer  Verweadung  dieser  Wasser  fiir  die  Destination 
entgegensteht  I  ist  die  ansehnlicbe  Menge  voa  salpetersanren  Salzeo, 
welcbe  sie  entbalteo,  in  deren  Folge  die  Gabrung  einen  feblerbaften, 
dem  Destillateur  woblbekannten  und  gemiedenen  Verlauf  nimmt.  Ist 
einmal  ein  Mittel  gefunden,  welches  diese  feblerhafte  Wirkung  auf- 
bebt,  Oder  ein  Verfahren  erdacht,  diese  Salze  auf  einfache  und  billige 
Weise  abzuscheiden,  so  steht  einer  bis  zu  85  Proo.  getriebenen  Aua- 
scheidung  der  Melassesalze  and  einer  dem  entsprecbend  erhohten 
Zuckerausbeute  nicbts  mehr  im  Wege.  Dann  wird  die  Hauptmengp 
des  Zuckiera,  welcber  in  der  Melasse  enibalten  ist,  als  krystallisirtes 
Produkt,  der  Rest  als  Alkobol  gewonnen  werden,  und  die  Salzriick- 
stjinde  werden  dem  Boden  zugefiibrt  oder  anderweitig  verwertbet  wer- 
den  konnen.  Bei  dem  bis  jetzt  angewendeten  Verfahren  wird  die 
Melasse  auf  60  bis  7  0<^C.,  das  Wasser  auf  70  bis  80<>  erwarmt  in  den 
Apparat  eingelassen,  und  zwar  werden  die  aus  den  Reservoirs  in  den 
Apparat  fiibrenden  Habne  so  gestellt,  dass  das  Verbaltniss  des  Wassers 
zur  Melasse  (dem  Volumen  nach)  nahezu  2^/^  ^^  ^  ^^^'  Unter  diesen 
Bedingungen  wird  das  in  der  Melasse  schwimmende  Araometer  ]  9  bis 
2  2<>  B.  zeigen ;  doch  werden  bei  verscbiedenen  Melassen  und  Syrnpen 
die  Volomenverbaltnisse,  um  zu  diesem  Dicbtigkeitsgrade  zu  kommen, 
Terscbieden  sein ,  und  man  kann  letzteren ,  den  Araometer-Angaben 
entsprecbend,  abandern.  Mit  einem  Apparate  ist  man  im  Stande,  in 
2  4  Stunden  1800  Kilogramm  Melasse  zu  verarbeiten.  BeiAnwendong 
des  VerfabrODS  auf  Syrupe  wird  die  in  24  Stunden  zu  verarbeitende 
Quantitat  um  so  grosser  sein,  je  lirmer  diese  an  Salzen  sind.  Jeden 
zweiten  Tag  miissen  die  Melasseleitnngen  dureb  Biirsten  gereinigt, 
und  nach  je  10  Tagen  muss  der  ganze  Apparat  behufs  Ersatzes  des 
Pergamentpapieres  zerlegt  und  too  Neuem  zusammengesetzt  werden. 
Ein  System  yon  fiinf  Apparaten,  von  welcben  also  je  einen  Tag  vier, 
den  anderen  funf  functionirten ,  lieferte  taglicb  35  Sacke  turbinirten 
Zackers  (k  Sack  8=s  loo  Kilogr.);  das  verarbeitete  Quantum  war  80 
Hektoliter  Syrup  vom  zweiten  Produkt.  — 

L.  Morgenstern  ^)   sucbt  beim   Lantern    der    Riiben- 


1)  L.  Morgenstern,  Zeitschrift  des  Vereins  fUr  Bfibenznekerinda- 
strie  1868  p.  70S;  Dingl.  Journ.  CXC  p.  479;  Deutsche  Indostrieseit. 
1869  p.  18. 
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safte  die  schwefelBaure  Magnesia  (aas  den Kie^eriton  Stasf- 
furl's  ^)  dargeslellt)  su  ^rw^nden.  Die  Magnesia  soil  Verbindangea 
mit  solchen  Beatandtheilen  des  Riibensaftes  eingehen,  welcfae  bisher 
nieht  oder  nor  unvollstandig  durch  die  bisher  Ublicben  Mittel  su  enV 
ferneo  waren,  namentliofa  vielen  Protein-  und  Pectinverbindungen, 
jnehreren  organischen  Saaren  etc.,  Korpern,  die  neueren  Anscbauungen 
sofoige  namentlich  als  die  tvesentlicbsten  Melassenbilder  anznsehen 
seieD.  So  einfach  dieses  Mittel  in  seiner  Erklarungsweise  auch  ist,  so 
compHcirt  ist  docb  nach  Morgenstern's  eigner  Angabe  die  An- 
wendung  in  der  Praxis,  weil  dasselbe  in  unricbtiger  Quantiti&t  and  zur 
unrechten  Zttt  in  Anwendung  gebracht,  so  Bohadlicbe  Folgen  baben 
kann,  dass  der  Vortheil  ein  vollig  illusoriscber  wird.  —  Auf  der 
15.  Versammlung  der  Br^onschweig'scben  Bubenzuokerfabrikanten 
warden  iibrigens  iiber  dieses  Verfahren  durcbaos  keine  giinstigen 
Urtbeile  abgegeben. 

L.  Pierre  and  R.  Massy^)  liessen  sicb  die  Anwendung 
des  Baryts^)  in  der  Zuckerfabrikation  (fiir  Frankreicb)  patentiren. 
Nach  diesem  Verfahren  wollen  die  Genannten  aas  dem  mit  Kalk  und 
Kohlensaure  geklarten  Zuckersaft  den  Zucker  nicht  durcb  Abdampfen, 
sondem  darch  Aasfallen  mit  Aetzbaryt  gewinnen.  Der  zum 
Sieden  erhitzte  Saft  wird  mit  ca.  60  Proc.  des  darin  enthaltenen 
Zuckers  an  Aetzbaryt  versetzt,  unloslicber  Zuokerbaryt  scheidet  sicb 
ab,  die  Fliissigkeit  wird  abgezogen  and  kann  auf  die  darin  enthaltenen 
Salze  verarbeitet  oder  als  Danger  verwendet  werden.  Der  getrocknete 
Zuckerbaryt  Uisst  sicb  lange  Zeit  unverandert  aafbewahren,  wenn  man 
ihn  vor  Kohlensiiare  schiitzt.  Urn  ibn  nachher  auf  Zucker  zu  verar- 
beiten,  suspendirt  man  ibn  in  dem  vierfachen  Gewicbt  Wasser  und 
leitet  durch  dieses  einen  Strom  von  Koblensjiure.  Die  Zersetzung  und 
Abscheidung  des  kohlensaaren  Baryts  geht  rasch  vor  sicb,  wenn  man 
die  Kohlensaure  unter  dem  Druck  von  ^/^  Atmospbiire  auf  den  Zucker^ 
baryt  wirken  lasst.  Die  iiber  dem  Niederschlage  stehende  Fliissigkeit 
ist  eine  reine  Losung  von  Zucker  und  man  kann  sie  ohne  Weiteres 
zum  Krystallisireo  eindampfen. 

Payen^)  stellte Versuche  an  iiber  den  Einfluss  der  RUben- 
salze  auf  dieKrystallisation  des  Zuckers.  Das  Verhaltniss, 
sowie  die  Menge,  in  welcher  die  Salze  in  den  Riiben  vorkommen, 
richtet  sicb  nach  Boden,  Diinger,  klimatischen  Einfliissen  und  ist  mit 


1)  D.  Jahresbericht  p.  305  u   308. 

2)  L.  Pierre  u.  R.  Massy,  Zeitschrift  fiir  RubenzBckerindustrie  1 867 
85;  Dingl.  Jouro.  CLXXXVII  p.  359 ;  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  31. 

3)  Jahresbericht  1865  p.  490. 

4)  Payen,  Compt.  rend.  LXV  p.  692  ;  Chem.  Centralbl.  1866  p.  813. 


Digitized  by  VjOOQIC 


492 

diesen  nngemein  verscliieden ;  denn  wXhrend  manche  Riiben  so  viel 
talpeterBOure  Sake  entfaalten,  dass  die  bet  der  Verarbeitung  resaltirende 
Krysta]] masse  Zucker  and  Salpeter  fast  za  gleichen  Theilen  enth&lt '), 
sind  andere ,  besonders  solche ,  die  in  der  NMhe  des  Meeres  wachaen, 
so  reicb  an  Chloratkalien^  dass  dadarch  die  grosste  Menge  ihres  Zackers 
an  der  Krystallisation  Terhindert  wird.  Payen  studirte  zonilcbat  daa 
Verbalten  von  salpetersanrem  Kali  und  Cbloralkalien  in  Zockerlosungen 
nnd  fand,  dass  der  Salpeter^  in  verschiedenen  Verbaltnissen  zagesetst, 
nicbt  die  Kiystallisation  bindere,  sondem  zngleicb  mit  dem  Zacker 
auskrystallisire.  Dagegen  verlangsamt  ChlorkaKum  die  Krystalliaatioii 
Oder  verbindert  sie ,  indem  es  die  Zilhigkeit  der  Syrape  vergroasert. 
Chlomatrium  wirkt  nocb  energischer  und  bait  wenigstens  die  secbafache 
Menge  seines  Gewicbts  an  Zucker  zuriick.  Aus  diesen  verschiedeneD 
Eigenscbaften,  so  wie  aus  dem  verscbiedenen  Verbliltniss  der  einzelnen 
Rubensalze  in  den  verscbiedenen  Riiben  erklaren  sicb  die  abweicbenden 
Angaben  iiber  ibren  Einflnss  auf  die  Rrystallisation.  In  Bezug  aof 
die  Praxis  empfiebit  Pay  en  dieWirkung  der  so  vielfacb  angewandten 
ans  Seesalz,  Stastfiirter  Salz  u.  a.  bestebenden  Diingemittel  einer  sorg- 
ftltigen  Priifbng  zu  unterzieben,  der  Pflanze  nur  soviel  zuzufabren,  ala 
sie  zur  Zuckerbildung  bedarf ,  and  jeden  Ueberscbuss  zu  verroeiden. 
Urn  die  Salze  aus  Melasse  und  Syrup  zu  entfernen ,  bedient  sicb 
Dubrunfant  der  Ogmo»e,  Er  bat  nacbgewiesen ,  dass  die  Melasse, 
welcbe  50  Proc.  Zucker  zuriickbSlt  und  der  Krystatlisation  entnebt, 
naeb  der  Osmose  nocb  die  Halfte  ibres  Zuckers,  also  25  Proc.,  liefert. 
Derselbe  begrtindete  eine  Metbode,  mitteist  deren  man  den  Wertb  der 
Robzucker  nicbt  nacb  dem  Crebalte  an  Zucker  iiberbaupt,  sondern  nacb 
der  Menge  des  in  ibnen  entbaltenen  krystallisirbaren  Zuckers  za  be- 
stimmen  im  Stande  ist,  and  welcbe  die  meisten  Zuckerfabrikanten  a&- 
genommen  baben.  Dieselbe  basirt  auf  der  Erfabrung,  dass  1  Theil 
Gliibriiekstand  im  Mittel  7,46  Theilen  Melasse  mit  8,78  Zucker  ent- 
spricbt*).  (Die  Dubrnnf aut*scbe  Zabl  ist  von  anderen  Fabri- 
kanten  ibren  Erfabrungen  entsprecbend  modificirt  worden.)  Bei  der 
Einascherung  der  Zucker  wird  es  sicb  empfeblen ,  vom  Scbeibler*- 
scben  Verfabren  (Gliiben  mit  Scbwefelsaure)  welcbes  Nitrate  and 
Cblortire  zusammenwirft ,  abzugeben,  und  das  Cbevreul*scbe  zo 
adoptiren ,  in  dem  man  bei  gelinder  Hitze  verkoblt ,  mit  Waaser  aus- 
laagt  und  Extrnkt  and  Koble  gesondert  untersucbt.  Da  man  also 
mitteist  dieser  Metbode  sehr  annabemd  den  Gebalt  der  Robrcocker 


1)  Nacb  Cord  el  (Die  Stassfiirter  Kalisaize  in  der  Landwirtbacbaft 
1868  p.  46)  entbielt  der  Zncker  einer  ungarischen  Riibenzockerfabrik  23,5 
Proc.  Kalisalpeter. 

2)  Jahresbericht  1867  p.  438. 
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an  verwerthbarein  Zucker  fiodet,  bo  wird  es  im  Interesse  der  Roh- 
zuckerfabrikanten  liegen ,  ihre  Produkte  soviet  ab  moglieh  von  Salzen 
zu  rmnigm^  was mittela  des  von  Dubrunfaut  construirten Osmametera 
leicht  za  erreichen  ist.  £9  lassen  sich  auf  diese  Weiae  bei  einer  jahr- 
Hchen  Produktion  von  245  Milliarden  Kilogr. ,  woboi  die  Menge  des 
unkrystallisirbaren  Zuckers  bis  jetzt  etwa  60  Millionen  Kilo  betrug, 
mit  leichter  Miihe  2  0  Millionen  Kilo  mebr  gewinnen. 

M  0 1  i  n  o  s  und  P  r  o  n  n  i  e  r  1)  (in  Paris)  construirten  eine 
Presse  fiir  Rubenbrei  und  Scheidescfalammf  auf  der 
Wirkung  von  bydrauiischem  Druck  beruhend,  welcher  auf  den  Brei 
durch  bewegliche  Zwiscbenwande  iibertragen  wird  ').  P  o  i  z  0 1  und 
Druelle^  bauten  eine  (von  Stammer  empfoblene)  Walzen- 
presse  zur  Saftgewinnung  aus  Riiben ;  ebenso  aucb  Champon- 
n  o  i  s  *). 

Cbamponnois^)  bat  ein  neues  Verfabren  der  Saftgewin- 
nung bescbrieben,  welcbes  darauf  hinauslauft ,  die  Pressiinge  durch 
einen  Tbeil  der  in  den  Saft  ubergegangenen  Nabrungsstoffe  zu  bereichern. 
Zu  dem  Ende  wird  der  gelauterte  Saft  mit  Rubenbrei  gemiscbt  und 
erbitzt.  Das  Geraisch  wird  dann  ausgepresst  und  der  Saft  wie  ge- 
wdhnlicb  behandelt.  Durcb  diese  Bebandlung  soli  eine  Bindung  der 
Salze  durch  die  Pressiinge  stattfinden. 

Nacb  Mittheilungen  von  Pay  en*)  kann  auf  Grund  von  Ver- 
suchen  die  Eigenschaft  der  Pflanzenfaser ,  Salze  und  organiscfae  Stoffe 
zu  binden,  ah  feststehend  betrachtet  werden.  Moglicberweise  sei  das 
Verfabren  von  Champonnois  ein  grosser  Fortschritt  in  der Zucker- 
fabrikation. 

D  u  r  e  a  u  7)  berichtet  iiber  L  i  n  a  r  d  *  s  Verfabren  zum  u  n  t  e  r  - 
irdiscben  Transporte  des  Riibensaftes. 


1)  Molinos  and  Pronnier,  G^nie  industriel  Janvier  1868  p.  7; 
Dingl.  Journ.  CLXXXVII  p.  379. 

S)  Vergl.  Jabresbericht  1867  p.  429. 

3).Poizot  and  Drnelle,  G^nie  industriel  1868F^vri6r  p.  57  ;  Dingl. 
Journ.  CLXXXVIIIp.  385;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1108. 

4)  Champonnois,  Dingl.  Joorn.  CLXXXIX  p.  500;  CXCI  p.  116. 

5)  Champonnois,  Compt.  rend.  LXV  p.  1035;  Bull,  de  la  soc. 
d'encouragement  1868  p.  48;  Chemic.  News  1868  Nr.  446  p.  298;  Dingl. 
Journ.  CLXXXVII  p.  345;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  845. 

6)  Pay  en,  Bullet,  de  la  soci^t^  d'encouragement  1868  Jnillet  p.  413  ; 
Dingl.  Journ.  CLXXXIX  p.  498;  Chem.  Centralbl.  1868  p.  993. 

7)  Journal  des  Fabricants  de  sucre  1867  p.  245;  Les  Mondes  XV 
p.  521;  Dingl.  Jonrn.  CLXXXVII  p.  141;  CLXXXVIII  p.  66;  Polyt. 
Centralbl.  1868  p.  845. 
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c)  Rohrzucker  etc.  etc, 

E.  P.  AnthoD^)  versuchte  eine  Metbode  der  Raffina- 
tion  des  Rohzuckers  obne  Kochen  und  obneChemika- 
lien.  Die  Ueberzengung,  dass  der  normale  Rofazacker  nicbts  Anderes 
als  ein  mit  Melasse  benet-zter  reiner,  fester  Zucker  ist,  fUhrte  den 
y^.  auf  den  Gedanken,  dasB  es  moglicb  sein  miisse,  denselben  darcb 
blesses  systematiscbes  Wascben  zuerst  mit  unreinen ,  dann  mit  immer 
reineren  Zuckerlbsungen  auf  kaltem  Wege  und  obne  Cbemikalien, 
daber  aucb  obne  jeden  Verlust ,  in  reinen  Zucker  and  Melasse  an  zer- 
legen,  und  zwar  der  Art,  dass  fur  je  100  Gewicbtstbeile  in  Arbeit 
genommenen  Robzuckers  einerseits  die  Gesammtmenge  des  darin  ent- 
baltenen  festen  freien  Zuckers  (folgUcb  dessen  ganzer  Nettogefaalt) 
erbalten  werden  konne,  und  andererseits  die  darin  vorbandene  Melasse 
vollstandig  und  unmittelbar  als  solche ,  demnacb  aucb  von  derartiger 
Bescbaffenbeit ,  dass  sie  keine  weitere  Verkocbung  lobnt.  Es  bedarf 
wobl  keines  besonderen  Nacbweises,  dass,  die  Bestatigung  dieses 
leitenden  Gedankens  und  dessen  mbglicbe  Durcbfiibrung  im  Grossen 
vorausgesetzt ,  ein  solcbes  Verfabren  die  nabezu  ganzlicbe  Vermeidung 
bei  den  jetzigen  Raffinationsmetboden  stattfindenden  Verlustes  zar 
Folge  baben  wiirde  ,  welcbe  Raffinationsmetboden  ,  genau  genommen, 
aucb  nicbts  Anderes  als  ein  Waschprocess  des  Zuckers  sind ,  der  aber 
auf  einem  umstandlicben ,  zeitraubenden  und  zuckerzerstbrenden  Urn- 
vrege  ausgefiibrt  wird. 

Zur  praktiscben  Verfolgung  des  ausgesprocbenen  Gedankens  bat 
der  Verf.  seit  einigen  Jahren  eine  grosse  Reibe  von  Versucben  im 
Laboratorium  durcbgefdbrt ,  wodurcb  er  zwar  nocb  nicbt  dabin  ge- 
langte ,  die  Sacbe  als  tecbniscb  reif  anseben  zu  konnen ,  welcbe  aber 
die  Ricbtigkeit  des  Principes  seiner  Voraussetzung  unwiderlegbar  dar- 
getban  baben.  Zuerst  versucbte  der  Yerf,  den  Robzncker  obne  jede 
weitere  Vorbereitung  zu  reinigen ,  indem  er  ibn  unmittelbar  in  die 
Wascb-  Oder  Extraktionsvorricbtung  bracbte  und  auszudecken  snchte. 
Hierbei  stellte  sicb  nun  der  Uebelstand  beraus,  dass  der  Verf.  es  nicbt 
zur  Beberrscbung  der  fiir  das  Niedergeben  der  Decken  notbigen  Zeit 
bringen  konnte;  denn  wabrend  es  ibm  ofter  gluckte,  eine  20  bis  24 
Zoll  bobe  Scbicbt  Zucker  vollstandig  binnen  18  bis  24  Stunden  aus- 
zudecken, bedurfte  es  zur  Erreichung  desselben  Zieles  in  anderen 
Fallen  2  bis  3  ,  ja  sogar  4  Wocben ,  und  balf  in  diesen  Fallen  auch 
in  der  Regel  das  Nntscben  wenig  oder  gar  nicbts ,  ja  verzogerte  sogar 
in  mebreren  Versucben  nocb  das  Niedergeben  der  Decken.  Der  Verf, 
masste  daber  nacb  einem  anderen  Mittel  sucben ,  welcbes  ibm  die  Be- 


1)  E.  P.  Anthon,  Dingl.  Journ.  CLXXXIX  p.  247  ;  Polyt.  Centralbi. 
1868  p.  1525. 
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herrschang  d69  Niedergehens  der  Decken  erraoglichte ,  nnd  er  fand 
dieses  Mittel  aach  in  voUkommen  entsprechender  Weise  in  der  Bildang 
einer  Zuckermasse  aus  dem  zu  verarbeitenden  Robzucker  mit  einer 
geeigneten  Menge  ersten  (folglich  schleehtesten)  Ablaafes  tod  der 
beim  anmittelbar  Toraasgegangenen  Versuche  verwendeten  Rohsucker^ 
portion,  durcfa  mftssiges  Erwarmen  und  Dachheriges  Erkaltenlassen  der 
80  gebildeten  ZnckerfUllmasse  im  Extraktionsgefass.  An  diesem  Ziele 
angelangt,  schritt  der  Verf.  zn  einer  neuen  Versuohsreihe  (au  welcher 
ein  aus  98,5  Zncker,  4,4  fremden  StofTen  and  2,1  Wasser  bestehender 
Rohzacker  verwendet  wurde),  welche  er  in  der  Weise  begann ,  dnss  er 
die  erste  Fullmasse  aus  der  fur  den  ersten  Versuch  bestimmten  Rofa- 
zuckerportion  durch  Befeuchten  mit  etwas  Wasser  und  miissiges  Er- 
warmen bildete ,  und  ausnahmsweise  zum  Aosdecken  dieses  Quantnms 
bios  reines  KISrsel  verwendete,  weil  ibm  bei  Beginn  dieser  Arbeit  noeb 
kein  Ablauf  von  einem  vorausgegangenen  Versuche  zur  Verfngnng 
stand.  Bei  alien  folgenden  in  Arbeit  genommenen  Zuckermengen 
wurde  jedoch  — "  dem  aufgestellten  Princip  entsprechend  —  zum  An- 
machen  des  Rohzuckers  stets  nnr  der  erste  (also  schlechteste)  Ablauf 
▼on  dem  unmittelbar  vorausgegangenen  Versuche  verwendet ;  die  fol- 
genden, in  kleinen  Portionen  gesammelten  AblSufe  aber  wurden  der 
Reihenfolge  nach  (also  von  immer  reinerer  Beschaffenheit)  zum  Aus- 
decken  benutzt,  und  geendet  wurde  je  nach  Bedarf  mit  einer  oder 
einigen  reinen  Klarseldecken ;  bei  dieser  Versucbsreihe  wurden  zehn 
in  Zusammenhang  stehende  einzelne  Versuche  (Ausdeckarbeiten)  durch- 
geTdhrt.  Ein  Hauptzweck  dieser  Versucbsreihe  war  der ,  sich  augen- 
scheinlich  zu  iiberzeugen ,  wie  weit  eine  Verschlechterung  des  ersten 
Ablaufes  auf  diesem  Wege  fiiglich  getrieben  werden  kann,  nnd  nament- 
lich  ob  dieselbe  sich  bis  zu  einem  wirklichen  Massenablauf  steigem 
lasse,  obgleich  nach  den  bis  dab  in  von  dem  Verf.  gemachten  Beobach- 
tnngen  diese  Frage  schon  mit  ziemlicher  Gewissheit  zu  bejahen  war. 
Die  in  dieser  Richtung  erlangten  Ergebnisse  sind  im  Nachfolgenden 
zttsammengestellt,  wobei  der  Verf.  sich  begniigte,  den  Werth  der  Ab- 
laafe  nach  deren  specifischem  Gewicht  abzuschatzen ,  wie  er  es  schon 
in  seiner  Mittheilung  Nr.  IE  erlfiutert  hat  und  wie  es  dem  vorliegenden 
Zwecke  auch  vollkommen  entsprach. 

Der  Ablauf  von  Versuch  1  hatte  eine  Dichte  von  1,8467 

9  ft  n  n  ^       9  »  9  9  1>3617 

9  »»  »3|,„  i»«  1,8712 

9  !»»»  i»4„„  »i»  1,3722 

9  «»  »5,,  »w  1,3780 

9  ffv  »C»»  »»  1,8801 

9  >»  »7,,  ,,  1,8850 

8      ,  ,  ,         ,  1,3950 

»  »         »  ,         9     ,  ,  ,  •  1,3990 

9        10     ,         ,  ,         ,  1,4090 
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Es  hatte  somit  der  xehote  Ablauf  eia  spec.  Gewicht,  wie  es  eioar 
ZuMmmeDsetsang  von  beili&afig  51  Ziicker,  27I/2  fremden  Btoffen 
und  21  bis  2*1  Vt  Wasser  and  folglich  auch  der  Natar  wirklicher 
Melasse  entspricht.  Die  aufgeworfene  Frage  war  demzufolge  aach  zq 
bejafaen ,  and  der  Verf.  gelangte  zu  diesem  Resultate  ohne  irgend  ein 
Hinderniss  und  ohne  irgend  eine  Beobacfatung,  welche  hatte  die  Be- 
sorgniss  aufkommen  lasaen  konnen,  dass  im  Grossen  nicht  denelbe 
Erfolg  in  gleicher  Weise  erzielbar  ware.  Was  die  bei  dieser  Veraucht- 
reihe  zum  voUstandigen  Ausdecken  nothige  Zeit  anbeiaogt,  so  betnig 
dieselbe  fiir  eine  ca.  20Z0II  hohe  Zuckerschicht  bei  massigem  Notachen 
durchscbnittlich  30,  nie  aber  iiber  36  Standen. 

Was  weiter  die  Beschaffenheit  der  bei  dieser  Versuchareibe  an- 
gewendeten ,  absichtlich  gebildeten  Fiillmassen ,  sowie  die  nothig  ge- 
wesenen  Mengen  an  Decke  betrifft ,  so  giebt  hieriiber  folgende 
Zasammenstellung  Aufschluss : 


iTBUcl 

Ffillmasse, 
^       Zttcker 

bestand 
NichtzQcker 

aus 
Wasser 

Folglich  von 
folgendem 
Quotienten 

Nothig  gewd- 
sene  Decke  fiir 
lOORofazncker 

I 

85,4 

3,8 

10,8 

95,7 

62 

2 

84,3 

5,6 

10,1 

93,8 

70 

3 

83,3 

7,0 

9,7 

92,2 

80 

4 

80,1 

8,4 

11,5 

90,5 

88 

5 

79,8 

8,1 

12.1 

90,7 

100 

6 

79,0 

9,4 

n,« 

89,4 

128 

7 

78,8 

9,7 

11,5 

89,0 

136 

8 

78,3 

10,5 

U,2 

88,2 

148 

9 

76,5 

11,6 

11,9 

86,8 

160 

10 

75,5 

12,7 

11,8 

85,6 

228 

Aus  dieser  Uebersicht  ergiebt  sich  deutlich ,  dass  in  dem  Ver- 
hiiltniss ,  in  welchem  der  Zuckerquotient  falit,  sich  die  nothige  Meoge 
Decke  ftir  gleiche  Mengen  Bohzuckers  steigert,  und  zwar  rascher  und 
in  grosseren  Verhaltniasen,  als  der  Verf.  vorausgesetzt  hatte.  Wiihrend 
z.  B.  bei  einem  Zuckerquotienten  von  9  5,7  der  Fiiilmasse  nur  62 
Proc.  vom  Gewicht  des  in  Arbeit  genommenen  Rohzuckers  an  Decke 
nothwendig  waren,  erheischte  ein  Quotient  von  89,4  schon  128  Proc., 
und  endlich  ein  Quotient  von  85,6  sogar  228  Proc.  Der  Grand  davoo 
ist  ein  mehrfacher  und  nicht  allein  in  einem  ungleichformigen  Nieder- 
gehen  der  Decken,  sondern  auch  in  einer  diifundirenden  Wirknng 
zwischen  denselben  zu  suchen ,  indem,  analog  dem  in  der  obigen  Mit- 
theilung  Nr.  IV  angefiihrten  Be.ispiel ,  beim  Niederdriicken  der  schwe- 
reren,  unreineren  Syrupschichten  durch  nachfolgend  reinere  die  groesere 
Menge  fremder  StofFe  in  der  ersteren  Zeit  gewinnt,  nach  oben  in  die 
nachfolgenden  reineren  Syrupschichten  zu  diffundiren ,  sowie  endlich 
bei  den  Versuchen  auch  noch  der  Umstand  zur  Vergrosserang  der 
nothigen  Deckemengen  beitrug ,  dass  der  Verf.  den  Ablauf  des  einen 
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Extraktionsgefasaes  (mechanischer  Schwierigkeiten  wegen)  nicht  con- 
tinuirlich  auf  den  Inhalt  des  nachfolgenden  Extraktionsgefaases  auf- 
fliessen  laaaen  konnte,  aondern  portionenweise  aufsammeln  und  anf- 
giessen  masste,  wodurch  derEfiekt  derDecken  natiirlich  abgeschwScht 
warde. 

Die  Vollendung  des  Ausdeckena  giebt  sich  durch  die  Farblosig- 
keit  and  Dichte  des  Ablaufes  leicht  za  erkennen ;  doch  scheint  es  zur 
moglichsten  Verminderung  der  zum  schliesslichen  Ausdecken  nbthigen 
Menge  reinen  Klaraels  angezeigt,  das  Ausdecken  nicht  bia  zam  Ablauf 
reinen,  vollig  farblosen  Klarsels  zu  treiben,  sondem  ea  zu  anterbrechen, 
sobald  der  Ablauf  einen  Quotienten  von  beilaufig  98  zeigt,  wo  dann 
bei  Anwendang  konischer  Extraktionsgefasse  mindestens  95  Proc.  des 
eingefullten  Rohzuckera  vollstandig  ausgedeckt  erscfaeinen  werden, 
wenn  dieselben  nicht  etwa  Ton  gar  zu  dunkler  Beschafienheit  geweaen 
Bind ,  in  welchem  Falle  man  aelbat  durch  ein  Uebermaass  von  reinem 
Kliirsel  kein  voUstfindiges  Weiss  zu  erzielen  verroag.  Dass  das  schlieas- 
lich  als  Decke  zur  Verwendung  gelangende  reine  Elarsel  nicht  verloren 
geht ,  verateht  sich  von  selbst ;  die  grosste  Menge  desselben  bleibt  im 
Zacker  znriick,  wird  also  als  Mehrausbeute  zuriick  erhalten. 

Wenn  derVerf.  in  dieser  Mittheilung  dem  Fachmann  auch  nichts 
technisch  Keifes  geboten  hat ,  da  er  nicht  in  der  Lage  ist ,  seine  Ver* 
suche  im  Grossen  zum  Abschlnss  zu  bringen ,  so  glaubt  er  doch  dar- 
gethan  zu  haben,  dass  der  oben  bezeichnete  leitende  Gedanke  ein 
richtiger  und  die  Sache  einer  weiteren  Verfolgung  werth  sei-,  wenn 
auch  rielleicht  Anfangs  nnr  in  der  Richtung ,  dass  das  besprochene 
Princip  zur  unmittelbaren  Darstellung  eines  Raffinade  -  Farins  oder 
reinen  Deck-Klarsels  aus  Rohzucker  oder  zu  einer  billigeren  WiirfeU 
zucker-  und  Kandiserzeugung  zur  Anwendung  gelangt,  es  weiteren 
Untersuchungen  iiberlassend ,  zu  entscheiden ,  inwiefem  darauf  ein 
nenes  allgemeines  Raffinations  -  Verfahren  begriindet  werden  kann. 
Dem  allenfalsigen  Bed§nken ,  dass  das  vorgeschlagene  Princip  gegen 
eine  Grundregel  in  der  Zuckerfabrikation  —  wonach  man  kein  Zucker^ 
produkt  wahrend  der  weiteren  Verarbeitung  mit  einem  schlechteren 
Produkt  zusammenbringen  darf  —  verstosse,  glaubt  der  Verf.  im  Vor- 
aus  mit  der  Bemerkung  begegnen  zu  miissen ,  dass  dies  bei  dem  in 
Rede  stehenden  Verfahren  nur  scheinbar  stattfindet ;  denn  wenn  der 
Verf.  auch  behufs  der  Fiillmassebildung  einen  schon  mehr  oder  minder 
reinen  Rohzucker  mit  einem  schlechten  Syrup  zusammenbringt ,  so  ist 
es  doch  klar ,  dass  dieser  Syrup  keinen  verschlechtemden  Einfluss  auf 
den  im  verwendeten  Rohzucker  vorhandenen  Rrystallzucker  ausuben 
kann,  sondem  im  Gegentheil,  da  der  Rohzucker  nur  als  eine  Mischung 
von  festem  Zucker  und  Melasse  anzusehen  ist,  letztere  dadurch  eine 
Verbesserung  erleidet. 

Wagner,  Jabretber.  XIV.  32 
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D.Bel  in  <)  liess  sich  ein  neaes  Verfahren  der  Zucker- 
fabrikation  (fur  Frankreich)  patentireo.  Nach  dem  Brevet  ge- 
Bchieht  die  Arbeit  in  gesohlossenen  Gefliflseii,  am  die  Loft  ausao- 
schliessen;  es  findet  eine  Maceration  mit  reinem  Wasser  von  7  0  bis 
80<^  C.  Btatt  und  es  wird  eine  rationelle  Erschopfungsmethode  ange- 
wendet,  welche  zum  Eindampfen  und  Kochen  nar  Safte  von  etwa  der 
Concentration  des  Riibenaaftes  bringt  and  vollkommene  Zackergewin- 
nang  ohne  jede  Gahrong  wahrend  der  Arbeit  gestattet.  Die  Riibe 
wird  geschnitten  oder  zerrieben,  wabrend  man  bis  za  5  Proc  ibres 
Gewicbts  Kalk  zusetst,  wobei  sie  bei  Aastritt  aas  den  Entaaftongs- 
apparaten  zur  Nahrung  fiir  Tbiere  geeignet  bleibt.  Bei  der  genannten 
Kalkmenge  findet  die  Scbeidung  gleichzeitig  mit  der  Maceration  atatt^ 
so  dass  der  erbaltene  Saft  nur  einer  einfachen  Saturation  vor  dem 
Einkocben  bedarf. 

Du  Rieax,  Rottger,  Jiinemann  and  Cuillier^)  lieasen 
sicb  (fiir  Frankreicb)  ein  Verfahren  der  Gewinnang  ond  Raffi- 
nation  des  Zuckers  patentiren.  Nach  demselben  wird  der  nacb 
irgend  einem  Extraktionsverfahren  gewonnene  Runkelriiben-  oder 
Zuckerrohrsaft  in  der  Kalte  mit  kofalensaurem  Kaik,  z.  B.  Kreide, 
vermischt,  und  dann  eine  Losung  von  essigsaorem  Kalk  von  etwa 
1 0^  B.  in  verhaltnissmassig  geringer  Menge  hinzugefiigt.  Die  Quan- 
titi&ten  von  kofalensaurem  und  essigsaurem  Kalk ,  welche  man  zusetzt, 
variiren  je  nach  der  Beschaffenheit  des  Safbes.  Wenn  man  nachtheilig 
veranderte  Siifte  behandelt ,  that  man  gut ,  dem  Rubenbrei  oder  dem 
aus  der  Muhle  abfliessenden  Zuckerrohrsaft  1/3  Proc.  geloschten  Kalk 
hinzuzufdgen ,  am  eine  alkalische  Reaktion  zu  erhalten.  Den  ao  be- 
handelten  Saften  kann  man  bis  8  Proc.  kohlensauren  Kalk  und  6  Proc 
Losung  von  essigsaorem  Kalk  von  10^  B.  zosetzen.  Diese  Loaang 
vermischt  man  vorher  mit  kofalensaurem  Kalk,  so  dass  sie  neutral  oder 
basisch  wird.  In  dem  Safte  entsteht  nacfa  dieser  Behandlang  ein 
starker  Niederschlag ,  weloher  alle  Unreinigkeit^n  entfaalt.  Die  dorch 
Decantiren  oder  mittels  einer  Filterpresse  von  demselben  abgesonderte 
Fliissigkeit  ist  hell  und  klar  wie  Wasser.  Dieses  Verfahren  kann  aoch 
bei  den  concentrirten  Syrupen ,  dem  gescfamolzenen  Rohzucker  and 
jeder  Art  von  Melasse  angewendet  werden  und  wird  dann  in  folgender 
Weise  aasgefiihrt:  Man  verdiinnt  den  Syrup  oder  die  Melasse  bis 
ungefahr  1 0  <^  B. ,  fagt  eine  gewisse  Menge  pulverisirte  Kreide  und 
eine  geringere  Menge  essigsauren  Kalk  hinzu,  und  sondert  die  Zackei^ 


1)  D.  Belin,  Journal  des  fabricants  de  Sucre,  IX  Nr.  20;   Dingl. 
Journ.  CLXXXIX  p.  515 ;  Deutsche  Indnstriezeit.  1868  p.  408. 

2)  Du  Rieux,  Rottger,  Jiinemann  und  Cuillier,  G€nie  indo- 
striel  1868  Septbr.  p.  158;  Polyt.  Centralbl.  1869  p.  74. 
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losuDg  dnrch  eine  Filterpresse  von  dem  entstendenen  Niodersehlage 
ab.  Die  so  erfaaltene  Fliisngkeit  ist  in  dem  Maasse  entfiirbt,  dasa 
eine  wiederholt  dnrch  Knodienkohle  filtrirte  Losnng  den  Yergleicb 
mit  ihr  nicbi  anshalt. 

E.  Monnier^)  empfiehlt  die  schweflige  Saure  zum 
Bleichen  des  Znckers^).  Leitet  man  in  eine  Kammer,  welche 
Rohzocker  enth&lt,  schweflige  Sanre,  so  wird  derselbe  rasch  gebleicht ; 
drei  Viertel  des  Farbstoffes  werden  zerstort  (?) ,  ohne  dass  der  Zucker 
eine  Veribidernng  erleidet.  Nach  dieser  Behandlnng  riecht  er  stark 
nach  schwefliger  Siiure ,  was  aber  fur  die  Operationen  des  Raffinirens 
ohne  Nachtheil  ist.  Die  durch  Verbrennen  von  4  Tfa.  Schwefel  er> 
seugte  schweflige  Sanre  kann  nngefahr  1000  Th,  Rohzncker  bleichen; 
bei  fortgesetzter  Arbeit  brancht  man  aber  bedentend  weniger  schweflige 
Sanre.  Die  Verbrennnng  des  Schwefels  bewirkt  man  in  einem  kleinen, 
neben  der  Kammer  befindlichen  Ofen,  von  welchem  aus  man  die 
schweflige  Saure  in  die  Kammer  stromen  liisst.  Wenn  die  bleichende 
Wirkung  beendet  ist,  Tost  man  den  Rohzncker  in  Wasser  und  neutra- 
lisirt  die  schweflige  Sanre  dnrch  etwas  Kalk  (8  bis  4  Tansendstel  vom 
Gewicht  des  Zuckers)  oder  dnrch  Znckerkalk,  welchen  man  durch  An- 
riihren  von  Eaikmilch  mit  Melasse  bereitet.  Monnier  hat  sich 
tiberzengt ,  dass  die  Befiirchtung ,  die  schweflige  Saure  konne  einen 
Theil  des  Rohrznckers  in  unkrystallisirbaren  Zucker  verwandeln,  nicht 
begriindet  ist.  £r  fand  den  Gehalt  an  unkrystallisirbarem  Zucker  nach 
der  Behandlnng  mit  schwefliger  Sanre  nicht  grosser  als  vorher,  obschon 
er  diese  Behandlnng  48  Stunden  lang  dauern  liess.  Die  Wirkung 
der  Behandlnng  mit  schwefliger  Saure  ist  besonders  aufiallend  bei 
stark  gefarbten  Colonialznckern ,  welche  dadurch  ^/^  bis  ^/^  ihres 
Farbstofies  verlieren ;  bei  schwach  gefarbtem  Zucker  ist  die  Wirkung 
weniger  merklich. 

C.  W o s t i n 3)  beschreibt  ein  Verfahren  der  Beinigung  von 


1)  £.  Monnier,  Chemic.  News  1868  No.  369  p.  234  nnd  No.  455 
p.  93  ;  Ballet,  de  la  soc.  chim.  1868  X  p.  327  ;  Monit.  scieotif.  1868  p.  639; 
Dingl.Journ.  CLXXXIX  p.  503;  Folyt.  Centralbl.  1868  p.  1471 ;  Deutsche 
Indus triezeit.  1868  p.  358. 

2)  Dasselbe  Verfahren  ist  bereits  im  Jahre  1860  von  demselben  Verf. 
(der  ubrigens  damals  in  den  techniscben  Zeitschriften  als  Mr.  Moinier 
auftrat)  beschrieben  worden.  Vergl.  Jahresbericht  I860  p.  360.  Dabei  ist 
daran  zn  erinnern,  dass  die  schweflige  Siiure  znm  Rafflniren  des  Zucker  nnd 
zut Darstellung  desselben  im Allgemeinen zuerst von  Proust  1811  empfohlen 
wnrde,  spater  wurde  derselbe  Gregenstand  behandelt  von  Dubrunfault 
(1829),  E.  Stolle  (1838),  Melsens  (1849)  und  F.  C.  Calvert  (Jahres- 
bericht 1858  p.  310). 

3)  C.  Wostin,  Compt.  rend.  LXVI  p.  891;  Monit.  scientif.  1868 
p.  640;   Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1135;   Chem.  Centralbl.  1868  p.  1008. 
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Rohzucker  und  Melasse  (ohne  Enochenkohle  und  Eiweiss). 
Man  lost  das  Material  in  Wasser  und  aetot  zu  der  passend  verdiinnten 
Flussigkeit  Ealkmilch  und  zwar  urn  so  mehr  Kalk,  je  onreiner  der 
Zucker  war.  Die  Kalkmenge,  die  man  zuzusetzen  hat,  betriigt  riir  die 
reinsten  Zuckersort^n  nur  Tausendtheile,  steigt  dagegen  for  die  gelben 
Sorten  auf  Hunderttheile.  Nachdem  der  Kalk  mit  dem  Syrup  innlg 
▼ermiflcht  worden ,  leitet  man  in  die  Mischung  Eofalensaure ,  bia  die- 
selbe  nicht  die  mindeste  alkalische  Beaktion  mehr  zeigt.  Dieae 
Operationen  miissen ,  wenn  man  das  Maximum  der  Wirkung  erzielen 
will,  bei  einer  wenig  erbohten  Temperatur  ausgttfiihrt  werden  (der 
Verf.  operirt  in  seiner  Fabrik  zwischen  20  and  30®  C.)*  Man  beendet 
die  Operation  durcfa  ein  Auf kochen ,  welches  den  Zweck  hat ,  die 
Bicarbonate  zu  zersetzen ,  und  yerschreitet  zu  einer  mechanischen 
Filtration,  welche  der  Verf.  mittels  Filterpressen  aosfiihrt.  Wenn  die 
Flussigkeit  nicht  zu  dicht  ist ,  kann  man  auch  die  Decantation  an- 
wenden.  Die  Nuance  der  erhaltenen  Syrupe  ist  auf  die  Halfte,  ein 
Drittel  oder  ein  Viertel  der  urspriinglichen  Nuance  reducirt,  je  nach 
der  Menge  des  Kalkes,  welche  man  genommen  hat;  je  mehr  Kalk  man 
namlich  anwendet ,  desto  bedeutender  ist  die  erlangte  Wirkung ;  aos 
Zucker  von  citronengelber  Farbe  erhftlt  man  z.  B.  nach  diesem  Ver- 
fahren  mit  4  Proc.  Kalk  weisse  Syrupe ,  welche  direkt  auf  Raffinade 
verkocht  werden  konnen.  Der  Geschmack  dieser  Syrupe  iat  voU- 
kommen  und  erinnert  durchaus  nicht  an  den  unangenehmen  Geschmack 
des  Zuckers,  von  welchein  man  ausgegangen  ist,  was  eine  bedeutende 
Reinigung  des  Froduktes  anzeigt.  Die  Klarung  bt  so  vollkommen 
als  moglich;  die  neuen  Syrupe  filtriren  sich  leicht  und  haben  den 
Glanz  und  die  Klarheit,  welche  man  mit  Blut  oder  Eiweiss  erlangen 
konnte ;  das  Verkochen  derselben  geht  sehr  leicht  von  statten.  Der 
Verf.  hatte  diese  letztere  Wirkung  schon  im  Jabre  1866  in  einer 
Abhandlung  tiber  die  Gefahren  der  Anwendung  verdorbenen  Blutes  bei 
der  Zuckerfabrikation ,  welche  er  der  kaiserl.  Akademie  der  Wissen- 
schaften  in  St.  Petersburg  iiberreichte  und  welche  diese  dem  Consal 
medical  des  Kaiserreiches  zur  Beachtang  empfahl,  angefiihrt ;  seitdem 
haben  die  meisten  russischen  Zuckersieder  die  Anwendung  des  Blutes 
bei  der  Fabrikation  des  raffinirten  Zuckers  aufgegeben.  Die  Frage 
hatte  in  Russland  eine  ganz  besondere  Wichtigkeit,  da  viele  Sekten 
in  diesem  Reiche  und  unter  den  die  asiatischen  Grenzlander  desselben 
bewohnenden  Volkern  wegen  religioser  Bedenken  einen  mit  Anwendang 
von  Blut  fabricirten  Zucker  nicht  benutzen  woUen. 

Zur  Erklarung  der  vorstehenden  Reaktionen  ist  anznnehmen,  dass 
der  entstehende  kohlensaure  Ealk  mit  der  in  den  Syrupen  enthalteneo 
farbenden  Substanz  einen  unloslichen  Lack  bildet.  Man  kann  sicB 
auch  davon  uberzeugen ,  indem  man  den  Niederschlag  nach  dem  Aus- 
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waschen  antersaeht ;  er  zeigt  daim  eine  Farbe ,  welche  an  diejenige 
des  Zackera  erinnert,  der  all  Material  diente.  Es  verdient  herror- 
gehoben  to  werden ,  dasa  man  die  Mischung  Tollstiiiidig  mit  Kohlen- 
aaore  sattigen  kaDn^  ohne  dass  der  Lack  wieder  aafgelost  wird.  Fiigt 
man  der  darch  dieses  Verfabren  ersielten  Entfarbang  noch  diejenige 
darch  Knochenkohle  binsn,  so  kann  man  ans  geringeren  Zackersorten 
die  schonste  Raffinade  erzeagen.  Die  Melassen  geben  analoge  Resul- 
tate.  Dieses  Verfabren  bat  besonders  das  Scbatzbare ,  dass  man  es 
mit  den  gewobnlicben  Apparaten  der  RiibenKuckerfabriken  in  Anwen- 
dang  bringen  kann,  und  dass  es  diesen  Fabriken  gestattet,  ihre  Prodakte 
wabrend  des  Sommers  xn  rafGiniren  and  dem  Pablikom  raf&nirten 
Zacker  zu  liefem,  welcber  demjenigen  der  grossen  Raffinerien  in 
nicbts  nacbstebt.  Die  Zackersorten,  welcbe  der  Verf.  anf  der  Pariser 
Aoastellang  186  7  in  der  mssischen  Abtbeilang  ausgestellt  batte  and 
fur  welcbe  er  die  goldene  Medaille  erbielt ,  waren  nacb  diesem  Ver^ 
fabren  bebandelt. 

W.  L«  Clasenl)  stadirte  die  Einwirkang  des  Wassers 
nnd  neutraler  Salslosangen  aaf  Robrcacker.  Wie 
scbon  Soabeiran^)  gefunden ,  erleidet  der  Zucker  durcb  Wasser 
in  der  Wbrme  dieselbe  Yerandernng  wie  mit  Saaren.  Mit  wenig 
Wasser  anf  100<^  erbitst,  gebt  er  besonders  scbnell  bei  Gegenwart 
▼on  Cblorcalcium  und  Salmiak  in Tranbensucker  iiber').  B^cbamp*) 
fand,  dass  einige  nentrale  Salse  diese  Umwandelung  verbindern.  Der^ 
aelbe  nntersacbte  den  Einflass  Ton  reinem  Wasser,  Ton  ZmkMorid' 
und  ChlarcaldumWmmg  anf  Robrsncker ,  femer  den  Einflass  von  Sob- 
stanzen,  die  die  SckitiimeUnldvng  verbindern,  und  endlicb  die  Einwirknng 
des  ansgekocbten  and  Tor  Laftzatritt  gescbiitzten  Wassers  anf  Robr- 
zacker.  Das  Resultat  dieser  Untersucbungen  war,  dass  durcb  kaltes 
Wasser  in  alien  Flillen,  wo  Pilzbildung  ansgescblossen  war,  kein  Robr- 
zncker  abergeAibrt  wtirde ,  diese  scbeinbare  Einwirkung  des  Wassers 
aber  lediglicb  Folge  einer  als  Ferment  wirkenden  Pilzbildung  sei; 
dagegen  batten  etnige  Salze  die  Fahigkeit,  durcb  „indiTidueHen  Ein- 
flass^ den  Robrzucker  umznsetzen.  Da  die  von  B^cbamp  angewandte 
Untersacbnngsmetbode  an  mebreren  Unzalanglicbkeiten  leidet  —  er 
erkannte  eine  Veriinderang  des  Znckers  nur  darcb  den  Polarisations- 
apparat ,  mittelst  dessen  er  nicbt  nacbweisen  konnte ,  ob  nicbt  scbon 
▼or  der  Pilzbildung  eine  Umsetzung  stattgefnnden ;  femer  danerten 
seine  Versuchsperioden  9 — 17  Monate,  wobei  eine  Scbimmelbildung 


1)  W.  L.  CI  as  en,  Joam.  f.  prakt.  Chemie  CIH  p.  449;    Cbem. 
Centmlbl.  1868  p.  553. 

2)  Joom.  f.  prakt.  Chemie  XXVII  p.  281. 

8)  Annal.  de  chim.  et  de  phys.  LXXXHI  p.  106. 
4)  Compt.  rend.  XXXIX  p.  914. 
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nicht  ca  venneiden  war  —  bo  nahm  der  Verf.  die  vorliegende  Frage 
wieder  anf ,  and  kam  durch  angestellte  V«rMicli8reilien  sa  theihreiae 
gmoa  a&deren  Besultateo.  Veif.  liess  reine  oder  mit  venchiedenen 
Salaen  Tenetste  1 0  Proc.  Bohnadcerlosung  entweder  bei  gewohnlicher 
Temperatar  stehen  oder  koelite  sie  sofort  nach  der  Darstellang  oder 
nach  mehrtagigem  Stehen  and  priifte  sie  dann  mit  Fehlin^'acfaer 
'  Loaung  auf  ihr  Redaktionavermogen.  Die  Besultate  waren  folgende : 
Beinea  Waaser  fiihrt  bei  gewohnlicher  Temperator  ohne  bemerkbare 
Pilsbildang  den  Bohrxacker  allmalig  in  Traabenzncker  fiber.  Mehr> 
atiindiges  Erhitsen  sofort  nach  'der  Darsteilnng  iibt  anf  den  Zncker 
keinen  Einflnaa.  Die  Einwirkong  wird  dnrch  einige  Sake  wie  Gyps, 
Gyps  and  Salmiak ,  salpetersaurea  Kali  bei  gewohnlicher  Temperatnr 
verhindert,  darch  andere,  wie  schwefeisanre  Magnesia,  anacbeinend 
geschwacht.  Zackerlosangen  mit  gewissen  Salzen :  Gyps,  Kaliaaipeter, 
Bittersala  und  besonders  Gypi  und  CMerammonkan  verseizt  zeigen, 
wenn  sie  nach  5tagigem  Stehen  einige  Stunden  erhitct  werden ,  eine 
▼erluiltnissmaasig  starke  Umwandlong.  Beim  Erhitcen  gleich  nach 
der  Darstellang  wirkt  von  Salzen  nor  Gyps  mit  C^larammotmmi  aaf  die 
Umbildang  des  Zackers.  Die  Versache  sprechen  also  fiir  die  Annahme 
B^champ*8  von  dem  ,,individnellen  Einfloss^  verachiedener  Salse 
ond  gegen  seine  Behaaptang,  dass  bei  der  Einwirkung  von  reinem 
kalten  Wasaer  nur  Schimmelbildang  die  Veranlaasang  aei.  Schon  vor 
der  Schimmelbildung  zeigte  Fehling'sche  Kapferlosnng  eine  VerSnde- 
rnng  des  Rohrzuckers  in  seiner  Losnng ,  aach  konnte  mehrere  Tage 
lang  in  derselben  keine  darch  Gahrang  entatandene  Sinre  nachgewiesen 
werden.  Ob  bei  dem  in  Rede  atehenden  Proceaa  Frudttzueker  oder 
andere  die  Kopferlbsang  reducirenden  KohUkydrate  gebildet  werden, 
entzieht  sich  vorlaufig  der  Entscheidang. 

Ueber  die  melassebildenden  Stoffe  and  die  Zucker- 
menge,  welche  darch  diese  Stoffe  ongewinnbar  gemacht  wird,  hat 
E.  F.  Anthon^)  seine  Meinnng  mitgetheilt.  Nicht  allein  iiber  die 
Melassebildang  an  and  fiir  aich,  sondem  aach  dber  die  Grosae  des 
Zackerveilastes ,  welehen  die  Melassebildner  bedingen,  sind  die  An- 
sichten  derChemiker  noch  sehr  verachieden.  So  aind  Manche  in  Bezog 
anf  die  erstere  der  Ansicht ,  daas  znr  Melassebildang  nnr  jene  Stoffe 
Veranlassang  geben,  welche  sich  mit  Zacker  zu  nicht  kryatallisirbareB 
Verbindangen  vereinigen.  Andere  iegen  daa  Hauptgewicht  im  Allge- 
meinen  anf  die  organischen,  and  endlich  die  Meiaten  anf  die  minerali- 
schen  Stoffe  (auf  die  Salze) ,  welche  von  Manchen  ausschliesslich  als 
die  Melassebildner  des  BUbeasaftes   angesprochen    werden.      Ebenso 


1)  E.  F.  A  nth  on,  Dingl.  Jonrn.  CLXXXIX  p.  139;  Polyt.  Central- 
Matt  1868  p.  1452;  Chem.  Centralbl.  1868  p.  999. 
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differiren  die  Meinnngen  fiber  die  Gfoaae  des  Zockerverlastee,  welehea 
die  melasMbildenden  Stofie  veranlassea.  So  sohwaaken  die  Angaben 
zwischen  einem  Zaokerverlust  tou  1  bis  10  Theilen  fiir  jeden  ror* 
hAndenen  Theil  Melassebildner.  Ja,  Hochstetter^  sftgt  flogar, 
dass  2  Th.  Kocbsalz  oder  Chlorcalcinm  100  Th^  Zuckerlosung  un- 
krystallirbar  machen ,  wonach  also  1  Th.  dieser  Salae  die  Sdfaobe 
Menge  Zacker  in  Melaste  iiberfiihren  musste.  In  neaester  Zeit ,  wo 
man  anfing ,  die  Sake  ale  die  eigentliclien  Melassebildner  anzuAehen, 
wird  einfach  angenommen ,  daas  1  Th.  Salze  5  Th.  Zucker  ungewinn- 
bar  mache ,  und  Viele  begniigen  sich  dabei  einfach  n[iit  der  Aschen- 
bestimmang ,  ohne  aaf  die  Menge  der  vorhandenen  organisehen  Stoffe 
Rucksicht  zn  nehmen.  Diese  so  sehr  ^on  einander  abweichenden  An- 
flichten  berahen  zwar  keiaeswegs  anf  gana  willkiirlichen  Annahmen, 
ebensowenig  aber  auf  richtigen  Grundlagen ,  indem  man  sich  in  den 
meiaten  Fallen  nicht  klar  machte,  was  man  vom  Standpunkte  der 
Zuckerindastrie  zu  den  melassebildenden  Stofien  zu  rechnen  habe. 
Einige  Beispiele  werden  dies  darthan.  Der  Bine  fand  z.  B.  bei  einer 
Analyse  16,4  Salze  neben  52,89  Zneker,  ein  Anderer  10,18  der 
ersleren  neben  51,0des  letzteren,  and  einDritter  bei  der  Untersuchung 
einer  Colonialaackermelasse  neben  2,71  Salzen  84,58  Zacker.  Wird 
nun  nach  der  jetzt  beliebten  Weise  der  Zackerverlust  nach  den  ge- 
fandenen  Salzmengen  berechnet ,  so  stellt  sich  heraus,  dass  im  ersten 
Falle  1  Th.  Salze  8,2 ,  im  zweiten  Falle  5,0  und  im  dritten  sogar 
12,7  Th.  Zacker  in  die  Melasse  iibergefuhrt  hatle.  AUerdings  stimmt 
nim  der  zweite  Fall  mit  der  Annahme  uberein ,  dass  1  Th.  Salze  die 
5fache  Menge  Zucker  ranbe ,  und  wenn  der  Verf.  auch  gern  zugiebt, 
dass  dieses  Verbal tniss  das  gewohnlichere  ist,  indem  es  der  Zusammen- 
setzang  einer  normalen  Bubenmelasse  (im  Durchschnitt  50  Zucker, 
20  organische  Stoffe,  10  Salze  und  20  Wasser)  entspricht,  so  glaubt 
er  dessenungeachtet ,  dass  die  Verallgemeinerung  der  Annahme ,  dass 
I  Th.  Salze  5  Th.  Zacker  in  die  Melasse  iiberfiihre,  nicht  zulassig 
erscheint,  and  zwar  weil: 

a)  dieselbe  fur  viele  Fiille  entschieden  unriohtig  ist ; 

b)  die  imBiibensafte  vorkommen den  Salze  in  sehr  verschiedenem 
Grade  den  Zucker  in  die  Melasse  Uberzufuhren  vermogen ; 

c)  diese  Annahme  den  Laien  auf  ganz  falsche  Vorstellungen 
leitet  und  sp  die  zu  einer  rationellen  Thatigkeit  nothwendige  klare 
Einsicht  erschwert,  and 

d)  es  endlich  yorzugsweise  die  organisehen  Stoffe  sind,  welcbe 
der  Melasse  ihre  charakteristtschen  Eigensehaften  ertheilen,  auch 
sogar  eine  Melassebildung  recht  gut  mit  giinzlichem  Ausschluss  von 


I)  Journ.  f.  prakt.  Chemie  XXIX  p.  29. 
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Saken  denkbar  ist,  indem  z.  B.  eine  reine  Zuckeriosaog ,  welobe  man 
darch  blosae  Hitee  so  weit  verttadert  hat ,  daaa  tie  braan  nnd  ankty- 
Btallisirbar  geworden  ist,  gewiss  mit  Becht  als  Melasse  betraehtet 
werden  darf. 

Um  jedoch  das  Gresagte  weiter  zu  begraoden ,  theilt  der  Verf. 
die  Resnltate  eiDiger  abBichtlich  in  dieser  Beziehang  angesteliter  Ver- 
snche  mit.  Der  Rohrzncker  lost  sich  bekaonUich  bei  gewohnlicber 
Temperator  (14^  R.)  gerade  in  seinem  faalben  Qewichte  Wasaer  anf, 
welobe  Loslichkeit  durch  die  Gegenwart  von  Chlorcalcium  nicht  be- 
einflasst  wird,  so  dass  sich  z.  B.  60  Th.  Zncker  auch  noch  in  SO  Th. 
Wasser  aaflosen,  wenn  man  ansserdem  12  Th.  wasaerfreies  Chlor- 
calcium ZQsetzt.  Steigert  man  aber  die  Zuckermenge  (z.  B.  anf  80) 
bei  dem  angegebenen  VerhSltniss  von  Wasser  und  Chlorcalcium,  so 
wird  selbst  nach  jahrelanger  Beriihrang  der  dem  Wasser  gegeniiber 
im  Uebersobuss  vorhandene  Zucker  noch  nnaufgelost  am  Boden  liegen. 
Wird  jedoch  durch  m&ssige  Erwfirmung  einer  solchen  Mischang  (80 
Zucker,  30  Wasser  und  12  Chlorcalcium),  nnd  zwar  znr  Vermeidang 
▼on  Verdampfung  in  einer  zugeschmolzenen  Glasrohre,  die  gauze 
Zuckermenge  aufgeiost,  nnd  die  Mischung  dann  ruhig  stehen  gelassen, 
so  krystallisirt  der  Zuckeriiberschuss  ailmliiig,  und  zwar  im  reineo 
Zustande,  wieder  ans.  Aehnlich  dem  Chlorcalcium,  aber  im  grellaten 
Widerspruch  mit  der  oben  citirten  Angabe  Hochstetter's,  wirkt 
aoch  das  Chlomatrium ,  indem  eine  warm  bereitete  Losung  von  80 
Zucker,  SO  Wasser  und  10  bis  11  Chlornatrinm  (in  zugeschmolzeoer 
C^asrdhre)  bei  lungerem  Stehen  bei  gewohnlicber  Temperatur  reinen 
Zucker  in  Krystallen  ausscheidet.  (Bine  Thatsache,  welche,  nebenbei 
bemerkt,  den  Zweifel  mancher  Chemiker  an  der  Ezistenz  des  Chlor- 
natrium  -  Saccharates  einigermaassen  gerechtfertigt  .erscheinen  laszt.) 
Auch  der  Kalisalpeter  zeigt  ein  Khnliches  Verhalten ,  wenn  in  desaen 
bei  gewohnlicber  Temperatur  ges&ttigter  Losung  reiner  Zucker  mitteb 
mlissiger  Witrme  im  Ueberschuss  gelost  wird.  Der  in  grosserem  Ver- 
h^tniss  als  2:1  in  Wasser  aufgeloste  Zucker  krystallisirt  auch  hier 
in  der  Rube  und  bei  gewohnlicher  Temperatur  wieder  aus  y  wtiireod 
umgekehrt  leicht  und  schnell  Salpeter  auskrjstallisirt ,  wenn  die 
Mengenverhiiltnisse  so  genommen  werden ,  dass  das  Wasser  wol  den 
Zucker,  nicht  aber  die  verwendete  Salpetermenge  bei  gewohnliclier 
Temperatur  in  Auflosung  erhalten  kann ,  ein  Fall ,  welcher  schon  ein- 
tritt,  wenn  man  z.  B.  60  Th.  Zucker  und  12  Th.  Salpeter  in  SO 
Wasser  bei  gelinder  Wiirme  anildst  und  dann  erkalten  iMsst,  weilSOTh. 
Wasser  bei  gewohnlicber  Temperatur  wol  60  Th.  Zucker,  aber  nicht 
12  Th.  Kalisalpeter  in  Auflosung  zu  erhalten  vermogen.  So  setzte 
auch  in  der  That  ein  ungarischer  Rohzucker  mit  dem  enormen  Gebah 
▼on  ca.   22Y2  Proc.  Salpeter  diesen  sogleich  massenhaft    in  oadei- 
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fbrmigen  KryBtallen  ab ,  als  eine  warm  bereitete  Ldsimg  von  1 0  Th. 
dieset  Znckers  in  S^/^  Tb.  Wasser  erkaltete.  Der  Salpeter  verbiodert 
somit  aucb  nicbt  die  Krystallisirbarkeit  des  Zackers,  sowie  umgekehrt 
durch  die  Gegenwart  von  Zacker  die  Krystallisirbarkeit  dee  Salpetera 
nicbt  beeintracbtigt  wird,  and  so-setzt  aucb  eine  mit  Salpeter  und 
Zncker  gesatttgte  Lbsnng  Krystalle  von  Zucker  and  von  Salpeter 
ab,  obne  dass  dabei  von  einer  Melassebildang  etwas  wabrzunebmen  iat. 

Wenn  der  Verf.  nun,  wie  er  glaabt,  darcb  vorstebende  Mit- 
tbeilang  den  Beweis  gelieiert  hat,  daaa  die  erwabnten  Salse  nicbt  im 
Stande  sind,  direkt  und  fur  sich  mit  Zncker  Melasse  zu  bilden,  so  will 
er  damit  docb  nicbt  bebaupten ,  dasa  dieselben  keinen  Znckerverloat 
bedingen ,  sondem  nur  darauf  binweieen ,  daas  dieser  Verlust  zwar  anf 
einem  anderen  Grande  berubt  ale  die  eigentliche  Melassebildung,  den- 
nocb  aber  mittelbar  sebr  wegentlicb  zur  Vermebrung  der  Melasse  bei- 
trageti  kann ,  indem  der  durcb  die  Salze  bedingte  Zuckerverlust  ein 
am  so  grosserer  ist,  je  mebr  Wasser  zor  Ldsang  des  vorbandenen 
Salzes  notbwendig  ist.  So  erfordem  z.  B.  bei  gewobnlicber  Tempe- 
ratar  4  Tb.  wai^serfreies  Chlorcalciam  nor  6  Tb.  Wasser  zur  Aaf* 
losang,  welcbe  aasserdem  12  Tb.  (hocbstens)  Zucker  in  Auflosung  za 
erbalten  verniogen.  1  Tb.  Kalisalpeter  erfordert  8  Tb.  Wasser  zar 
Losang ,  welcbe  aasserdem  ibre  doppelte  Menge  Zucker ,  also  6  Tb.^ 
in  Auflosung  erbalten  kann.  Scbwefelsanres  Kali  endlicb  erfordert 
1 0  Tb.  kaltes  Wasser ,  welcbes  aasserdem  sein  doppeltes  Gewicbt  an 
Zacker  aafzulosen  vermag.  Da  nun  aus  derartigen  Losungen  in  der 
Kegel  der  Zucker  als  solcber  indastriell  nutzbar  nicbt  mebr  gewonnen 
werden  kann ,  sondern  mit  in  die  Melasse  iibergefiibrt  wird ,  so  ist  es 
aach  klar,  dass  von  1  Tb.  Cblorcalcium  3  Tb.  Zucker,  von  1  Tb. 
Salpeter  6  Tb.  Zucker  und  von  1  Tb.  scbwefelsaurem  Kali  sogar 
20  Th.  Zucker  ungewinnbar  gemacbt,  resp.  in  die  Melasse  ubergefiibrt 
werden  —  ,  Zablen ,  welcbe ,  wie  wol  kaum  zn  bemerken  nothig  ist, 
bios  in  der  Theorie  richtig  sind,  weil  bei  der  gleichzeitigen  Gegenwart 
verscbiedener  Salze,  wie  die  Praxis  sie  bietet , '  deren  Einfluss  ein  sebr 
abweicbender  sein  kann  and  muss,  indem  z.  B.  eine  gesftttigte  Sal* 
peterlosung  bei  gewpbnlicber  Temperatur  nur  doppelt  so  viel  Zucker 
aufzulbseii  vermag  als  sie  Wasser  entbalt,  ausserdem  aber  namhafte 
Mengen  eines  anderen  Salzes  (z.  B.  von  Kocbsalz)  aufnehmen  kann, 
obne  dadurcb  die  Eigenscbaft  zn  erlangan ,  neue  Mengen  von  Zucker 
aafzulosen. 

Wenn  nun  aber  nach  dem  Gesagten  es  nicbt  als  zulassig  er- 
scheint,  bet  der  Abschatzung  der  durcb  Melassebildung  verloren 
gebenden  Zuckermengen  die  gefundene  Salzmenge  zu  Grunde  zu 
legen,  so  fragt  es  sich ,  was  denn  richtiger  sei ,  und  in  dieser  Hinsicbt 
ist  der  Verf.  folgender  Ansicbt : 
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Wu  fiir  den  Fabrikanten  chemitcber  Produkte  die  sogenannten 
Mutterlaugen  sind,  ganz  dasselbe  ist  fiir  deo  Zackerfabrikanten  die 
Melasse,  namlich  da«  letete  Fabrikationsproduktv  aos  welcbem  der  Best 
des  nocb  darin  vorbandenen  Haaptprodoictes  in  Folge  der  G^enwart 
fremder  Stoffe  niobt  mebr  mit  Vortbeil  aasgeacbiedeo  werden  kann. 
80  wie  man  im  eraten  Beispiel  die  GesammUnenge  der  Torbandenen 
fremden  Stoffe  ais  Veranlassang  aor  Motterlaug^ibildang  anaebeo 
muss,  ebenso  bat  man  bei  der  Melasee  alle  jene  Stoffe  als  Melasse- 
biidner  aninseben,  welcbe  aasser  dem  Zacker  and  Wasaer  in  der  Me- 
lasse  entbalten  sind,  obne  Biicksicbt  anf  ibre  Wirknngsweise,  und  die- 
aelben  bei  derAbacbatzung  des  dorcb  aie  bedingten  Zackenrerlnstes  der 
Art  und  in  dem  Verbaltnias  za  Grande  za  legen,  wie  sie  in  normaler 
Riibenmelasse  im  Dnrchscbnitt,  und  zwar  ziemlicb  abereinstimmend, 
vorkommen,  namiicb  auf  80  Gresammt  -  Nicbtzucker  50  Zuoker,  und 
0omit  fiir  jeden  Theil  der  im  Ganzen  vorbandenen  fremden  Stoffe  1^/3 
Oder  fiir  8  Th.  fremder  Stoffe  5  Tb.  Zacker  als  Verlnst  anzonebmen. 
Der  Verf.  glaabt,  daas  eine  derarttge  Bezeicbnungsweise  und  Ab- 
scbatzung  des  darcb  die  Meiassebildung  bedingten  Zeitverlustes,  welcbe 
den  tbatsacblicben  Verbahnissen  mebr  entspricbt,  um  so  mebr  Beach> 
tang  verdient,  als  sie  leidit^  und  sicberer  zam  Ziele  fdbrt  ala  die 
Ascbenbestimmung ,  indem  dabei  die  blose  Polarisation  and  Waaaer- 
bestimmung  ausreicbend  sind,  wenn  aach  nicht  za  verkennen  ist,  dass 
in  einzelnen  Fallen  —  wenn  namlich  der  Robzucker  ganz  abnorme 
Biengen  Salze  enthalt  —  aucb  auf  diesem  Wege  ketn  ricbtigea  Resnl- 
tat  erbalten  werden  kann. 

Das  Auftreten  von  ozalsaurem  Kalk  als  Incrusta- 
tion der  Abdampfgefasse  der  Zuckerfabriken,  gewobnlich  als 
Folge  des  Vorkommens  der  Oxalsaure  in  dem  Rubensafte  angeseben, 
glanbt  £.  F.  A  n  t  h  o  n  ^)  in  einer  Bildung  von  Oxalsanre  in  dem 
Eohlensaureofen  sachen  zu  miissen,  obne  jedoch  Grande  fiir  seine  An- 
scbauungsweise  beizabringen. 

Morelle^)  constrairte  einen  Scbaumscblag  fur  Zucker- 
fabriken, welcber  das  Niederscblagen  des,  namentlieb  bei  der  Saturation 
sich  bildenden  Schaumes  durcb  das  Aufgiessen  von  gleicbartigem,  weil 
aus  dem  Gefasse  selbst  entnommenen  Saftes  bewirkt. 

Ueber  die  Analyse  der  Robzucker  und  Syrupe  sind 
von  H.  L  a  n  d  o  1 1 ')  (in  Bonn)  werAvolU  Beitri&ge  geliefert  worden. 


1)  £.  F.  Antbon,  Dingl.  Joarn.  CLXXXIX  p.  251. 

2)  Morelle,   Joum.   des   fabricants   de  sucre   IX  No.  20;    Diogl. 
Joum.  CXC  p.  25. 

8)  H.  Landolt,  Verhandlungen  des  Vereins  znr  Beforderung  desGe- 
werbfleisses  in  Preussen  1867  p.  103;    Zeitschrift  fnr  analyt.  Cbemie  1868 
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I.  a)  Analyse  der  Roksucker.  Die  Riibenrohsucker  enthalien 
Rohrracker,  Invertzucker,  Salze,  organische  Farbstoffe,  onldslicbe 
BoBtaadtbeile  und  Wasser,  wotod  Robrzncker,  Salze  und  Waaser  am 
meisten  za  beriicksichtigen  sind.  Zar  Bestlmmung  des  Robnuckers 
dienten :  Em  Soleil'scbes  Saccharometer  mit  Doppelplatte ,  Quanscom- 
pensator  und  Rbbren  von  200  Millimet.  Lange,  an  dessen  Scala  sicb 
^/loTbeilstriche  mit  vollkommener  Sicberheit  scfaatzen  liessen,  ferner  ein 
VeDtzke-Soleii'sches  Instrument  mit  Soleil'scher Doppelplatte^  200  und 
100  Miliimet.  langen  Robren  und  Scala  mit  Nonius,  ^/^q  Tbeilstricbe 
angebend;  und  endlicb  ein  Wild*8cbes  Polaristrobometer  ^),  wobei 
nicbt  der  Savart-Wild'scbe  Doppelquarz,  sondern  eine  einfacbe,  unter 
«inem  Winkel  von  45^  zur  optiscben  Achse  gescbnittene  Quarzsaule 
▼on  SO  Millimet.  Hobe  angewandt  wnrde.  Gewohnlicb  benutzte  man 
bei  diesem  Instrument  die  200  Millim.  lange  Robre.  Durcb  vielfacbe 
Versncbe  wnrde  die  Genauigkeit  der  Beobaobtungen  mittels  dieser 
Instrnmente  festgestellt  und  gefunden,  dass,  was  die  Einstellung  be- 
trid^,  das  Wild'scbe  Polarimeter  mit  einem  Einstellungsfebler  von 
bocbstens  +  0,04<^,  entsprecbend  0,15  Proc.  Zucker,  die  grosste  Ge- 
nauigkeit gewiibrt,  dann  das  Soleil'scbe  mit  boobstens  0,200  2j^  ent- 
sprecbend 0,8  Proc.  Zucker,  dann  erst  das  Ventzke-Soleirscbe  mit 
bocbstens  0,8  2  ^  3^  Einstellungsfebler,  entsprecbend  0,8  Proc.  Zucker, 
folgt.  Es  ergab  sicb  ferner,  dass  zur  Erreicbung  eines  genauen 
Resultats  mittels  des  Ventzke'scben  und  des  Soleil'scben  Apparates  in 
der  Regel  1 0  Einstellungen  geniigen.  In  Bezug  auf  den  personlicben 
Febler  beim  Ablesen  Seitens  verscbiedener  Individuen  zeigte  sicb,  dass 
derselbe  am  geringsten  und  zu  vernacblassigen  ist  beim  Wild'scben 
Instrument;  am  Ventzke*scben  Polarimeter  im  Mittel  -f-  0,5  Tbeil- 
stricbe betragt.  Im  Allgemeinen  Hess  sicb  aus  den  angestellten  Ver- 
Bueben  der  Scbluss  zieben,  dass  die  Genauigkeit,  welcbe  bei  den 
optiscben  Bestimmungen  erreicbt  werden  kann,  verscbiedene  Beobacbter, 
verscbiedene  Instrumente  und  verscbiedene  Proben  inbegriffen,  im 
Durcbscbnitt  auf  1  Proc.  anzusetzen  ist.  Bei  sebr  verdiinnten  Zucker- 
losungen,  z.  B.  Riibensafl,  diabetischem  Ham  u.  a.  ergiebt  das  Titriren 
lait  Febling'scber  Losung  genauere  Resultate,  aucb  ist  dasselbe  bei 
der  Untersucbung  der  Syrupe  und  Mellassen  vorzuzieben,  welcbe  ausser 
Rob-  und  Invertzucker    nocb    andere    optiscb  wirksame  Korper,    wie 


p.  1—28;  Journ.  f.  prakt.  Chemie  CUT  p.  1 ;  Zeitschrift  fur  Cbemie  1868 
IV  p.  596;  Dingl.  Journ.  CLXXXVII  p.  251;  Chem.  Centralbl.  1868 
p.  793. 

1)  Wild,  Ueber  ein  nenes  Polaristrobometer  und  eine  rieue  Bestim- 
mung  der  Drehungsconstante  des  Zuckers.  Bern;  Haller. 

2)  n.  3)  Die  Einstellungsfebler   beim  Ventzke'scben   und  Soleil'schen 
Instrumente  sind  auf  Grade  der  Kreistheilnng  umgerechnet. 
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AsparaginsSure  u.  a.  enthalten.  Zur  Bestimmung  det  im  Bohsacker 
enthaltenen  Invertzackers  invertirte  man  50  Enbikeentim.  der  anf 
Rohzncker  antersacfaten  Fliissigkeit  darch  Brwibmen  mit  5  Kubikcentim. 
Saizsi&are  auf  65-— 70^,  liess  erkalten,  ermittelte  daa  jetzt  negmtiTe 
Drehungsvermogen  bei  genaaer  Beobachtung  der  Temperatar  and  er- 
hielt  au8  dem  Vergleiche  der  gefandenen  Zablen  die  Menge  det 
nrspriinglicb  vorhandenen  Invertzuckers.  Uebrigens  thateo  die  Untei^ 
flachungen  dar,  dass  die  Bohzacker  keinen  oder  nar  geringe  Mengen 
Invertzucker  enthielten,  sowie  man  auch  darch  die  Trommer'sche  Probe 
in  sehr  vielen  Zuckem  gar  keinen,  in  den  tibrigen  nar  Sparen  nach- 
weisen  kann.  Femer  zeigten  Analysen,  die  za  versohiedenen  Zeiten 
mit  denselben  Zuckerproben  vorgenommen  wurden,  dass  Zacker  beim 
Lagern  in  den  Fassern  wenigstens  innerhalb  eines  haiben  Jahrea  sicb 
nicht  Oder  nur  sehr  unbedeatend  verandert. 

j9)  Besiimmung  der  Sake,  Die  Salze  dee  Rohzuckere  sind  hanpt- 
sMchlich  Verbindungen  Ton  Kali  mit  Oxaisaure,  AepfelsMnre,  Citronen- 
sikure.  Der  Glahrnckatand  des  Znckers  besteht  fast  ganz  aas  kohlen- 
saurem  Kali  mit  sehr  wenig  CI, SO3  ,  NaO, CaO.  Scheibler  fnhrt 
darch  Gliihen  des  Riickstandes  mit  SchwefelsSare  die  kohlenaaaren 
Salze  in  schwefelsaure  iiber.  Aas  dem  Grewichte  derselben  erhalt  man 
darch  Maltiplication  mit  1,54  ann&hemd  die  Menge  der  urspriing- 
lichen  organischen  Salze.  Indirect  and  annahemd  lasst  sicb  die 
Menge  der  letzteren  auf  folgende  Art  ermitteln.  A  us  der  Rohzncker- 
losung  werden  darch  Bleiessig  die  Sauren  ausgefalit,  der  Niederachlag 
mit  Schwefelwasserstoff  zersetzt,  and  die  freien  Saaren  im  Filtrate 
genaa  mit  Kali  neatralisirt ;  die  erhaltenen  Salze  stellen  dann  ziemlich 
gen  an  die  des  Rohzackers  dar.  Fiihrt  man  dieselben  darch  Gldhen 
in  kohlensaures  Kali  iiber,  so  ergiebt  sicb  durch  Riickschlass  aas  dem 
Gewichte  des  kohlensanren  Kalis  and  der  Menge  der  angewandten 
organischen  Salze,  wteviel  organischen  Salzen  ein  bestimmtes  Gewicht 
des  Gliihriickstandes  von  gewohnlichem  Zacker  entspricht.  Aoa  S 
Versuchen  berechnete  'sich  die  Menge  organische  Sabstanz,  die  aof 
1  Gewichtstheil  Gliihriickstand  kam,  zo:  2,04,  2,05,  1,98  Gewichtath., 
and  man  kann  deswegen  im  Darchschnitt  das  Gewicht  des  Gluhriick- 
Btandes  mit  2  multipliciren ,  am  die  Menge  der  Rohznckersaize  za  er- 
halten.  Da  das  voUkommene  Weissgliihen  des  Riickstandes  lange  Zeit 
and  eine  Temperatar  verlangt,  wobei  sich  kohlensaares  Kali  veriliichtigt, 
so  ist  es  besser,  die  verkohlte  Masse  mit  Wasser  aaszulaugen  and  beide 
Theile,  Kohle  and  Wassereztract  fur  sich  zu  gluhen.  Durch  Veraudie 
wurde  der  Grewichtsverlust  festgestellt,  den  der  Salzriickstand  beim 
Gliihen  erleiden  kann,  and  gefunden,  dass  derselbe  bei  ongefahr 
gleichen  Salzquantitaten  ziemlich  genaa  der  Dauer  des  Gliihens  pro- 
portional, and  um  so  grosser  ist,   je  betrachtlicher  die  Salzmenge. 
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Miitelst  einer  Tabelle  wurden  bei  den  Analysen  die  for  die  Asche 
gefaadenen  Werthe  nacb  ibrer  Menge  und  der  Dauer  des  Giiibens 
oorrigirt. 

/)  Die  BeiHmmwig  des  Wassergehaltes  im  Eohzueker  wurde  aaf 
directem  Wege  aasgefiibrt  darch  Trocknen  von  2^8  Grm.  bei  bb 
—  60^  im  Laftbade  mit  Bunsen'scbem  Regulateur.  Id  2  Stunden  war 
die  Entwaflserung  beendet.  Der  mogliche  Fehler  betrag,  wie  Versuche 
seigten,  -^  0,03  Proc.  Indirect  ergiebt  sicb  der  Wassergehalt  durch 
BestimmoDg  des  spec.  Gewichts  der  fiir  Ventzke'sche  Polarimeter  dar- 
gestellten  Normaiiosung  (26,048  Grm.  auf  100  Kubikcentim.).  Diese 
Bestimmnngeo  fielen  im  Mittel  urn  0,44  Proc.  zu  klein  aas  wegen  der 
Saize  des  Robzuckers,  die  specifisch  schwerer  als  reiner  Zucker  sind 
and  daher  die  Dicbte  der  Ventzke'schen  Normallosang  zu  boch  finden 
lasseo. 

J)  Bestimrmmg  der  unlosUchen  Besiandiheile  des  Rohzuckers,  Die 
unloslichen  Bestandtheile,  deren  Menge  in  den  untersuchten  Zucker^ 
aorten  0,019  —  0,035  Proc.  betrug,  sind  anorganiscbe  Salze,  Ceilu- 
losefasern  ans  den  Riiben  und  bauptsachlicb  zufallige  Bestandtbeile, 
Sand,  kleine  Holzsplitter  u.  s.  w.  Sie  wurden  durch  Filtriren  grosser 
Mengen  der  Lbsung  durcb  gewogene  Filter  bestimmt. 

s)  Die  Farine  entbalten  die  Bestandtbeile  des  Rohzuckers  und 
wurden  ebenso  anaiysirt  wie  letzterer. 

II.  Analyse  der  Syrupe,  a)  Bestimmung  des  Zuckergehalts,  Die 
Polarisation  giebt  bei  den  Syrupen  ungenaue  Resultate  wegen  des  Ge- 
halta  derselben  an  anderen  optisch  wirksamen,  meist  linksdrehenden 
Substanzen.  Die  Inversion  ist  nicht  anzuwenden,  da  die  durch  Chlor- 
wasserstofTsaure  in  Freiheit  gesetzten  organischen  Sauren  tbeils  recbts-, 
theils  linksdrehend  sind  und  ganz  confuse  Resultate  berbeiruhren.  Es 
ist  daher  das  Titriren  mit  Fehling'scher  Losung  vorzuziehen. 

fi)  Die  Bestimmung  der  Salze  sowie  die  Berechnung  aus  dem  Gliih- 
riickstande  geschieht  ebenso  wie  bei  den  Robzuckern ,  nur  kann  die 
Correction  fiir  verfiiicbtigte  Salze  wegfallen ,  da  das  Gluhen  nur  kurze 
Zeit  dauert. 

y)  Die  Wasserhestimmung  der  Syrupe  ist  von  Schwierigkeiten  be- 
gleitet.  Eine  vollige  Befreiung  von  Wasser  ist  bei  gewohnlichem  Luft- 
drucke,  selbst  wenn  man  iiber  lOO^erhitzt  und  trockne  Luft  Uber- 
leitet,  nicht  moglich.  Man  wendet  des  wegen  zum  Trocknen  zweck- 
masaig  folgenden  Apparat  an.  Ein  Messingrohr,  welches  mit  einer 
Luitpumpe  in  Verbindung  steht,  ist  umgeben  von  einem  ausseren  con- 
centrischen,  welches  mit  Wasser  gefiillt  und  erhitzt  werden  kann.  In 
das  innere  Rohr  bringt  man  die  zu  trocknende  Substanz  und  ein 
Gefass  mit  wasserentziebenden  Kbrpem ,  zuerst  Chlorcalcium,  dann 
wasserfreier  Phosphorsiiure,  und  pampt  die  Luft  aus.    Aber  selbst  bei 
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diesem  Apparate  smd  mehrere  Tage  zar  vollkommenen  Trocknang 
nothig.  Die  indirecte  Wasserbestimmung  mittelst  des  spec.  Grewichtes 
muss  bei  den  Syrupen  noch  ungenauere  Resultate  geben,  als  beim 
Rohzucker,  da  erstere  noch  weit  reicher  ao  Salzen  and  anderen 
stbrenden  Stoffen  sind  als  dieser.  Und  in  der  That  gab  das  Araomeler 
bei  einem  Versuche  den  Wassergehalt  am  4  Proc.  za  niedrig  an. 

Ueber  die  Bestimmang  des  Asehengehaltes  der  Roh- 
z a ck e  r  hat  C.  S  ch  e  i  b  I e  r  i)  Mittheilungen  gemacht  and  empfohlen, 
von  einer  Dorchschnittsprobe  des  Zuckers  etwa  1  bis  2  Grm.  abza- 
wiegen  und  mit  cone.  Schwefelsaure  befeuchtet  in  kleinen ,  flachen 
Platinschalen  im  Mnffelofen  zu  gliihen.  Der  Zucker  blaht  aicb  hierbei 
nur  sehr  wenig  auf  und  die  basischen  Bestandtbeile  bieiben  als  schwe- 
felsaure Salze  zuriick.  Da  bei  der  Behandlang  mit  Schwefelsaure 
vorhandene  Eohlensaure  und  Chlorwasserstoffsaure,  uberhaopt  fliiehtige 
anorganische  Sfiuren  vertrieben  werden,  so  konnen  die  aof  diesem 
Wege  erhaltenen  Aschenbestimmungen  nicht  ganz  richtig  werden; 
nach  zahlreich  angestellten  Versuchen  fallen  sie  am  ^f^^  hoher  aus, 
als  die  nach  der  gewohnlichen  umstandlichen  Methode  erhaltenen,  so 
dass  man  zur  Erreichung  brauchbarer  Resultate  ^j^^  in  Absug  zo 
bringen  hat.  Da  nach  verschiedenen  Angaben  diese  Methode  keine 
zufriedenstellenden  Ergebnisse  liefern  sollte,  so  haben  E.  B  o  i  v  i  d  und 
D.  Loiseau^)  eine  Reihe  von  Versuchen  ausgefiihrt,  aus  denen  her- 
vorgeht,  dass  die  Einascherung  mit  Schwefelsiiure  constante  Resaltate 
Hefert,  wenn  man  die  Verbrennang  nur  langsam  bewirkt,  dass  sie  aber 
bei  Vemachlassigung  dieser  Vorsichtsmaassregel  sehr  unzoverlassige 
Zahlen  geben  kann. 

E.  F.  Anthon^)  beschreibt  eine  Methode  der  approzi- 
mativen  Werthabschatzung  der  flussigen  Zuckerpro- 
d  u  k  t  e  nach  ihrer  D  i  c  h  t  e.  Reine,  bei  1 7 1/2 <>  C,  vdllig  gesattigte 
Zuckerlbsung  hat  ein  specifisches  Gewicht  von  1,3300,  gewohnlich 
auskrystallifiirte  Riibenzuckermelasse  dagegen  eine  Dichte  von  ca.  1,40 
bis  1,4]  ;  Zahlen,  welche  weit  auseinanderliegen,  und  deren  Zwischen- 
glieder,  wie  leicht  einzusehen,  dem  verschiedenen  Reinheitszustande 
der  zwischen  Raffioade,  Klarsel  und  Melasse-stehendenZuckerldsangen 
entsprechen,  und  somit  einen  Maassstab  fiir  diesen  abzugeben  ver- 


1)  Vergl.  Stammer's  Jahresbericht  fiir  Zackerfabrikation  IV  p.  2S1 
(ferner  Dubrunfaut,  Jahresbericht  1867  p.  438). 

2)  £.  B  o  i  V  i  n  u.  D.  L  o  i  s  e  a  u ,  Nach  dem  JourDal  des  fabricants 
de  Sucre  vom  6.  Febr.  1868  in  Dingl.  Journ.  CLXXXVIII  p.  68;  Zeitschrift 
fiir  analyt.  Cbemie  1868   p.  389. 

3}  E.  F.  Anthon,  Dingl.  Journ.  CLXXXIX  p.l35;  Polyt. Gentralbl. 
1668  p.  1451 ;  Chem.  Centralbl.   1868  p.  1007. 
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xDOgeD.  Diese  Thatsache  wurde  bereita  im  Jabre  1830  von  D  u  b  r  u  n- 
faut  nnd  Pascal  deBourgoin  benutzt,  und  eineTabelle  darnach 
entworfen,  aas  welcher  der  Werth  (Beinheitszustand)  der  Syrupe  etc. 
nach  deren  Dicbte  zu  entnehmen  ist.  Bei  Abfassung  dies«r  Tabelle 
wnrde  jedoch  irrthUmlicherweise  von  der  AnDahme  aasgegangen,  dass 
die  fremdeD  StofTe  im  Syrup  nur  in  Schleim  (reap,  nur  aus  organischen 
Stoffen)  bestehen.  Da  dies  jedoch  in  der  Wirklichkeit  nicht  der  Fall 
ist,  sondem  neben  den  organischen  aach  mineralische  Stoffe  vorhanden 
sind,  und  diese  in  Folge  ihres  grosseren  specifischen  Gewichtes  bei 
ihrem  Uebergange  in  Losungen  bei  gleicher  Menge  die  speciiische 
Dicbte  dieser  anch  in  grosserem  Verhaltniss  steigem  als  organische 
Stoffe,  so  sind  die  in  jener  Tabelle  gebotenen  Zahlen  auch  unrichtig, 
und  zwar  die  fiir  Zucker  zn  niedrig,  jene  fiir  ^ Schleim^  dagegen  zu 
hoch  angesetzt.  Dieser  Umstand  mag  denn  auch  der  Grund  gewesen 
sein,  dass  man  dieser  Tabelle  keine  weitere  Beachtung  schenkte  und 
dieselbe  in  Vergessenheit  gerieth.  Auf  ihre  Existenz  wurde  der  Verf. 
erst  zufallig  aufmerksam,  nachdem  er  schon  lange  zu  gleichem  Zwecke 
eine  ahnliche  Tabelle  ausgearbeitet  und  sicb  derselben  unz^hlige  Mai 
zu  seiner  Zufriedenheit  bedient  hatte,  indem  er  bei  Abfassung  der- 
selben den  thatsiichlichen  Verhaltnissen  Rechnung  getragen  zu  haben, 
und  zu  so  weit  richtigen  Zahlen  gelangt  zu  sein  glaubt ,  dass  seine 
Tabelle  fiir  den  Zuckerfabrikanten  praktischen  Werth  hat,  indem  sie 
ihn  in  den  Stand  setzt,  den  Werth  einer  jeden  kalt  gesattigten  Zucker- 
losung,  wie  sie  in  der  Zuckerfabrikation  als  Ablaufe,  Syrupe  und 
Melassen  vorkommen,  zwar  nur  annahernd  —  fiir  die  meistcn  Fiille 
aber  sicher  hinlanglich  genau  —  und  vor  Allem  sehr  leicht  und  sehr 
schnell  zu  bestimmen.  Bei  Anwendung  dieser  Tabelle,  welche  nach- 
stehend  abgedruckt  ist,  bedarf  es  nicht  des  Austrocknens  und  Ein- 
aschems,  sondem  nur  der  Bestimmung  des  specifischen  Gewichts, 
welche  sich  in  einigen  Minuten  ausfuhren  lasst.  Zur  moglichst  raschen 
und  doch  geniigend  genauen  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes 
bedient  der  Verf.  sich  eines  gleichfdrmig  konischen  Flaschchens  von 
ca.  8  ZoU  Hohe,  10  Linien  unterem  und  4  Linien  oberem  Darch- 
messer  mit  glatt  geschlifTenem  Rande  (ohne  Stop  fen  oder  Deekplatte). 
Dieses  Flaschchen  gestattet  bei  seiner  S^/^  Linien  im  Durchmesser 
weiten  Oefinung  ein  Fiillen  und  Entleeren  mit  unverdunnter  Melasse 
und  ein  leichtes  und  vollig  gleichformiges  Fullen,  wenn  man  dasselbe 
gegen  ein  Fenster  halt  und  so  lange  von  der  zu  priifenden  Fliissigkeit 
zusetzt  Oder  bei  etwaiger  Ueberfullung  wieder  abnimmt,  bis  die  Ober- 
fiache  eine  ebene  ist  und  in  gleichem  Niveau  mit  dem  Rand  des 
Flaschchens  liegt,  wobei  man  sich  zuletzt,  urn  selbst  die  geringsten 
Mengen  zugebeu  oder  abnebmen  zu  kbnnen,  eines  diinnen  zugespitzten 
Glasstabes  bedient. 
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losnng  folgende  ist, 
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setzung : 
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S  §  0 
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Wasser 

31^ 

1,3300  =  66,6  Proc.  Sacch. 

0 

66,66 

0 

33,34 

100,1 

1,8322  =  67               n 

4,1 

64,85 

2,66 

32,49 

95,1 

1,3884  =  68 

8,3 

163,70 

5,29 

31,01 

92,8 

1,8446  —  69 

12,4 

62,56 

7,76 

29,68 

88,9 

1,3509  =  70 

16,5 

61,42 

10,13 

28,45 

85,8 

1,3572  =  71 

20,7 

60,28 

12,48 

27,24 

82.8 

1,3636  =  72 

24,8 

59,14 

14,67 

26,19 

80,1 

1,3700  =  73               n 

29,0 

58,00 

16,82 

25,18 

77,5 

1,8764=74 

33,2 

56,85 

18,87 

24,28 

75,0 

1,3829  =  75 

37,3 

55,70 

20,77 

25,53 

72,9 

1,3894  =  76 

41,4 

54,56 

22,59 

22,85 

70,7 

1,3959  =  77                n 

45,6 

53,42 

24,36 

82,22 

68,6 

1,4025  =  78               „ 

49,7 

52,28 

25,98 

21,74 

66,7 

1,4092  «=  79               „ 

53,9 

51,14 

27,56 

21,30 

65,0 

1,4059  =  80               « 

58,0 

50,00 

29,00 

21,00 

63,3 

£.  F.  A n t h 0 n  1)  beschreibt  die  Mangel  in  der  iiblichen 
Bezeicbnungsweise  der  analytischen  Ergebnisse  von  Zucker- 
produkten.  Bekanntiich  werden  meist  die  theils  gefundenen,  theiU 
die  durch  Difierenz  berechneten  Bestandtheile  der  Art  zusammenge- 
fasst,  dass  die  Totalzuckermenge,  dann  die  gefundene  Aschenmenge 
(wornnter  man  sich,  im  Gegensatz  zu  den  organischen  Stoffen,  die 
luineralischen  Bestandtheile  nicht  bios  vorstellt,  sondern  haufig  sich 
geradezu  des  Aasdrackes  Mineralstofie  bedient)  und  endlich  die  orga- 
nischen Stoffe  zusammengenommen  auffiihrt ,  eine  Darstel lungs weise, 
welcho  auch  in  den  meisten  Fallen  dein  Industriellen  geniigt.  Anders 
verhalt  es  sich  aber  mit  der  Art  und  Weise,  wie  man  dabei  die  Zahlen- 
gruppen  bildet.  Gewohnlich  stellt  man  die  direct  gefundene  Aschen- 
menge nach  Procenten  in  Rechnung.  Nun  ist  aber  die  resultirende 
Aschenmenge,  abgesehen  von  anderen  noch  zu  beriihrenden  Momenten, 
je  nach  der  Methode  des  Einascherns  eine  verschiedene,  nicht  bios 
qualitativ,  sondern  auch  quantitativ.  Beim  Eintischern  der  zu  unter- 
suchenden  StoflTe  fiir  sich  besteht  sie  zu  ^^5  aus  kohlensauren,  beim  Ein- 
aschern  unter  Zuhilfenahme  von  Schwefelsaure  ganzlich  aus  schwefel- 
sauren  Verbindungen,  und  man  nimmt  somit  Zahlen  mit  in  Rechnung, 
welche  sich  auf  Stoffe  und  Stoffmengen  beziehen,  wie  sie  in  der  anter- 
such  ten  Substanz  gar  nicht  vorhanden  war  en  und  welche  die  reaulti- 


1)  E.  F.  Anthon,  Dingl.  Joum.  CLXKXIX  p.  244;  PolyC.  Central- 
blatt  1868  p.   1521. 
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rende  Z«hl  zu  gross  erscheinen  lassen..-  In  noch  weit  holierem  Grade 
ist  dies  der  Fall,  wenn  man  nach  dem  in  neuester  Zeit  von  L  a  n  d  o  1 1 
gemacfaten  Yorschlage  die  gefundene  Aschenmenge  verdoppelt  and  die 
so  erhaltene  Zahl  als  den  Salzgehalt  in  Recbnang  stellt,  wie  er  es  in 
seinem  Bericht  iiber  die  aaf  Veranlassung .  der  preussischen  Begierang 
ausgefiihrten  Analysen  von  Zuckerprodnkten  gethan  hat,  wosu  er  durch 
den  Unistand  veranlasst  wurde,  dass  die  im  Riibensaft  vorkommenden 
organischsaoren  Alkalien  beim  Einaschern  ziemlicb  genau  ihr  halbes 
GewichtAsche  geben,  und  dadurch,  dass  er  es  fiir  angezeigt  erachtete, 
dieselben  ibrer  ganzen  Menge  nach  ale  Salze  anzaBprechen.  Vom 
Standpunkte  der  Wissenscfaaft  mag  vlelleicht  gegen  diese  Griinde  nicht 
viel  einzuwenden  sein ;  vom  Standpunkte  des  Industriellen  aber  wird 
dies  sicher  nicht  zagestanden  werden.  Letzterer  wird,  wenn  von 
Salzen  in  den  Zuckerprodakten  die  Rede  ist,  stets  nur  die  minerali- 
achen  Bestandtheile  (die  Alkalien ,  Chlor ,  Schwefelsaare  etc.) ,  nie 
aber  Das  vor  Augen  haben ,  was  die  reine  Chemie  im  ausgedehntesten 
Sinne  des  Wortes  anter  Salzen  verstebt,  und  die  vorhandenen  organi- 
schen  Sauren  wohl  unter  alien  Umstanden  den  organischen  Stoffen  za- 
gruppiren,  wodurch  er  denn  auch  sicher  zu  einer  ricbtigeren  Vorstellnng 
gelangt. 

Um  das  Gesagte  darch  ein  Beispiel  zu  eriiiutern,  sei  hier  dasRe- 
sultat  einer Melasse-Analyse  nach  dem  Analytiker  (Stobmann)  selbst 
und  nach  Landolt's  Vorscblag  umgerechnet  zusammengestellt.  Diese 
Melasee  enthielt  52,8  Zucker,  20,7  Wasser  und  2  7,0  fremde  Stoffe 
(letztere  aus  11,2  Salzen,  9,4  stickstoffhaltigen  und  6,4  stickstoff- 
freien  organischen  Verbindungen  bestehend). 

Zucker    Wasser      ^^^^^     Sake 

Oder  was  dasselbe 52,3         20,7  15,8         11,2 

nach  La D dolt  ware  die  Zusam- 

mensetzung  dagegen        .     .     .     52,3         20,7  4,6         22,4 

Welche  von  beiden  Zusammenstellungen  der  Zuckerindustrielle 
fiir  die  ricbtige  anerkennen  wird ,  daruber  kann  wohl  nicht  der  ge- 
ringste  Zweifel  obwalten ;  und  doch  tritt  d6r  Widerspruch  in  beiden 
Zahlenreihen  noch  weit  greller  hervor,  wenn  man  von  den  11,2  Proc. 
der  gefundenen  Asche  die  darin  enthaltene  Eoblensaure,  welche  minde- 
stens  ^/s  vom  Gewlcbte  derselben  betrng,  in  Abzug  bringen  und  den 
organischen  StoiTen  zuscblagen  woUte.  Vor  AUem  kann  und  moss 
man  an  die  Znsammenstellung  des  Resultates  einer  Analyse  die  Forde- 
rung  stellen,  dass  sie  der  Wabrbeit  und  den  tbatsfichlich  obwaltenden 
Verb  ill  tnissen  entspreche  und  nicht  unausweicblich  zu  falschen  Vor- 
stellungen  fiibre,  da  hierdurch  die  Wissenscbaft  nur  zu  leicht  dem 
praktischen  Fabrikanten  zum  Irrlicbte  wird.  Um  zu  einem  mc^lichst 
Wagner,  Jahreiber.  XIY .  33 
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ricktigen  Bilde  zu  fiihren  and .  d«n  Indiutrielleii  in  Stand  su 
am  den  ihm  gebotenen  Analysen  den  moglkh  grossten  Nutzen  zu 
Ziehen,  scblagt  derVerf.  vor,  dasH  man  sich  dahin  einige,  dieAnaljrsen 
von  Rohzucker,  Syrup  und  Melasse  fiir  die  gewohnlichen  Falle  in  fol- 
gender  Weise  zum  Ausdruck  zu  bringen : 

a)  GrezammtzDckergebalk  nach  der  Polarisation ; 

b)  Gehalt  an  freiem,  gewinnbarem  Zucker ; 

c)  Gesammtgehalt  an  organiscben  Stofien ; 

d)  Gehalt  an  frei  gedachten  (nicht  kohlensauren)  Atkalien,  incl. 
der  damit  verbundenen  Mineralsauren,  wonach  also,  wie  achoo 
oben  bemerkt,  von  der  gefundenen  Aschenmenge  ^1^  fiir  die 
darin  vorhandeae,  von  organiscben  Stofien  herriihrende  Kohlen- 
saure  in  Abzag  zu  bringen  und  den  orgaoischen  Stoifen  ziiza- 
schlageo  wtire.  Die  Namen  ^Salze^  und  ^Aschenbestand- 
theile^  for  die  letztangefnhrte  Stoffgruppe  h&tte  zur  Vermeidung 
falscher  Vorstellungen  beim  Laieii  zu  entfallen,  und  ware  dafiir 
der  Ausdruck  ^  Miners Istoffe^  zu  wahlen. 

Bei  dieser  Gelegenheit  kann  der  Verf.  nicht  umhin,  auf  die  schon 
mehrseitig  betonte  Mangelhaftigkeit  der  jetzt  im  Handel  ublicben 
Werthsbezeichnung  des  Rohzuckers  hinzuweisen.  Fast  allgemein  wird 
beim  Handel  mit  Rohzucker  in  Bezug  auf  dessen  Gehalt  (abgesehen 
von  den  durch  die  Farbe  bedingten  QualiUitsabstufungen)  die  blos« 
Polarisation  zuGrunde  gelegt  und  dabei  keine  Riicksicht  auf  diegleicb- 
zeitig  vorhandenen  Mengen  fremder  Stoffe  genommen,  und  doch  kann 
thatsachlich  bei  einer  und  derselben  Polarisation  der  Nettowerth  um 
4  bis  6  Proc.  und  dariiber  diiferiren.  Wenn  man  nun  beriicksich- 
tigt,  dass  es  sich  fur  den  kaufenden  Raffinateur  gar  nicht  oder  doch 
nur  untergeordnet  darum  handelt,  wie  viel  ein  Rohzucker  polarisirt, 
sondern,  nur  darum,  was  derselbe  an  ausbringbarem  Zucker  enthalt, 
so  ist  es  einleuchtend,  dass  beim  Rohzuckerhandel  nicht  dessen  Total- 
gehalt  an  Zucker  nach  der  bloseu  Polarisation,  sondern  der  Netto- 
werth als  Basis  benutzt  werden  sollte. 

£.  F.  Anthon  ^)  bestimmte  das  specifische  Gewicht 
einer  bei  17,5*R.  gesattigtenZuckerlosung.  Ver- 
schiedene  Beobachtungen ,  welche  der  Verf.  wiederhoU  iiber  die  un- 
gleiche  Dichte  einer  bei  17,5  ^  C.  gesattigten  reinen  Zuckerlosung 
machte,  gaben  zu  folgendem  Versuche  Veranlassung.  Auf  eine  1  0  ZoU 
hohe  Schicht  in  einer  weiten  Glasrohre  befindlicher,  grobkornig  pul- 
verisirter  Raffinade  wurde  eine  durch  sehr  anhaltendes  Schiitteln  von 
destillirtem  Wasser  mit  viel  iiberschiissiger,  fein  pulverisirter  Raffinade 

I)  E.  F.  Anthon,  Dingl.  Joam.  CLXXXIX  p.  246;  Polyt.  Cem 
blatt  1868  p.  1524. 
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dargestellt  und  somit  wenigstens  nahezu  gesattigte  Zuckerlosung  so 
gegossen,  dass  sie  nur  die  Zwischenraume  des  Zuckers  ausfiillte,  und 
durch  16  Standen  bei  17,d<)  C.  steheD  gelaaaen.  Nunmehr  wutde  ein 
Tbeil  der  Loiung  klar  abgeladsen  and  gab  ein  specifiscfaes  Gewiclit 
von  1,327  2  za  erkennen.  Nacfa  Verlauf  von  weiteren  16  Stundeo 
bei  gleicher  Temperatur  wurde  wieder  ein  Theil  der  Zackerldmiiig  ab- 
gelaaaen,  deren  Dicbte  sicb  wieder  genau  zu  1,8272  bei  17,6^0.  her- 
aasatellte.  Nun  liesa  der  Verf.  den  Rest  der  Zuckerlosung ,  welcfaer 
gleichfalls  dieselbe  Dichte  zeigte,  ablaufen,  and  stellte  ihn  auf  flacber 
Schale  bei  18 — 20  <)  C.  zur  freivilligen  Verdampfung  so  lange  an 
die  Luft,  bis  sich  Z acker krystalle  aasgesohieden  batten.  Der  klare 
Theil  der  Losung  zeigte  nunmehr  eine  viel  grbssere  Dichte,  namlkh 
1,3  57  7,  und  setzte,  als  er  2  4  Stunden  in  einem  verstopfben  Flasch- 
chen  bei  17,5<)  C  erhalten  wurde,  festen  Zucker  ab,  unter  Verinind^- 
rang  seiner  Dichte  auf  1,3355.  In  den  nachfolgenden  2  4  Standen 
reducirte  sich  die  Dichte  bei  17,5^  C.  auf  1,8338,  in  noch  weiteren 
24  Stunden  auf  1,3300.  Mit  dieser  Zahl  schien  die  Grenze  der  Ab- 
nahme  der  Dichte  erreicht  zu  sein ;  denn  sie  blieb  sich  in  den  nan  fol- 
genden  36  Standen  bei  17,5<)  C.  vollkommen  gleich.  Hiernach  kann 
die  Dichte  einer  bei  17,5^  gesattigt  erscheinenden  Zuckerlosung  eine 
versohiedene  sein,  je  nachdem  dieselbe  bios  durch  anhaltendes  Schiit- 
teln  von  Wasser  mit  iiberschiissigem  Zucker  bei  17,5<>  C.  oder  dorch 
Erkaltenlassen  einer  etwas  iibereattigten  Losung  auf  17,5^  C.  darge^ 
stellt  worden  ist.  Da  jedoch  bei  einem  und  demselben  Stoflfe  und  far 
eine  und  dieselbe  Temperatur  fuglich  nicht  zweierlai  Sattigungsgrade 
denkbar  sind,  so  kann  der  Grund  davon  wohl  nur  darin  liegen,  dass 
«ntweder  die  Zahl  1,32  7  2  noch  nicht  als  der  der  Temperatur  von 
17,5^C.  vollkommen  entsprechende  Sattigungsgrad  anzusehen  ist,  oder 
dass  man  die  Zahl  1,3300  bereits  einem  Zustande  von  Uebersattigung 
zuzuschreiben  hat,  woriiber  der  Verf.  indessen  sich  noch  keine  be- 
atimmte  Ansicht  gebildet  hat. 

Die  Berichte  uber  die  Pariser  Ausstellung  desJahres 
1867  bringen  uber  die  statistischen  und  technologischen  Verhaltnisse 
der  Zuckerindustrie  werthvollste  Beitrage,  so 

1)  der  Proussische  (oder  Norddeatsche)  Bericht;  Berlin  1868  von  L. 
Wrede  (p.  459—483); 

2)  der  osterreichische Bericht ;  Wien  1868  Lieferung?  von  Ed.  Schmidt 
(p.  86—93,  144—185); 

3)  Rapports  du  Jury  international,  Paris  1868;  Bericht  von  Baron 
Thenard  Tome  VIII  p.  295;  Bericht  von  D urea  a  Tome  XI 
p.  281  ; 

ferrier  schliessen  sich  hier  an  : 

i)  Annalen  des  Norddeutschen  Bundes  1866  No.  2  u.  3  p.  305  (sta- 
tistischer  u.  finanzwirthschaftlicher  Bericht  von  G.  Hirth). 

33* 
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d)   Knochenkohle, 

Ueber  einige  Eigensohaften  der  Knochenkohle 
theilt  v.-  Wallace^)  seine  Beobacfatungen  mil.  In  den  Ciyde- 
Zackerraf&nerien  werden  jabrlich  etwa  5000  Tonnen  Knochenkohle 
im  Gebrauch  sein  und  1500  aufgefrischt  werden,  zu  deren  Bereitung 
sehr  verschiedeneA  Material  dient.  Am  besten  aind  die  im  Haas  go- 
sammelten  Knochen,  demnachst  die  Schenkelknochen  von  den  Saladeras 
aii8  Brasiiien  and  Buenos  Ayres,  am  schlechteaten  die  von  alten  Schlacht- 
feldern.  Zur  guten  Knocbenkohlebereitang  ist  langsamea  Brennen, 
bei  nicht  zu  hoher  Hitze  erforderlich.  Der  Betrag  an  Kohle  ist  in 
der  besten  Knochenkohle  darchschnittlich  1 0  Proc. ;  an  Waaaer  ent- 
halt  die  kaufliche  ebenfalls  1 0  Proc.  Den  Stickstoffgehalt  fand  der 
Verf.  1,55  Proc.  in  der  Totalmenge  von  8,5  aus  Hausknocben  be> 
reiteter  Kohle,  1,08  in  9  aus  fremden  Knochen  dargestellter  Kohle. 
Alte  Knochenkohle  enthielt  nur  0,S  —  0,55  N  aaf  15 — 17  Kohle- 
masse.  Neue  Knochenkohle  enthalt  stets  Spuren  von  Ammoniak,  bis- 
weilen  in  Form  von  Schwefelammon,  ferner  (wenn  sie  uberbrannt  ist) 
Schwefeloalcium  und  brennbare  Case,  die  oft  mit  der  Luft  der  Cist^me 
explosive  Gasgemenge  bilden.  Die  Sulfurete  des  Ammons  und  Cal- 
ciums soUen  den  Zuckerlosungen  sehr  schadlich  sein.  Eine  Tonne 
neuer  und  trockener  Knochenkohle  nimmt  den  Raum  von  48  —  50  Kublk- 
fuss  (engl.)  ein,  eine  Tonne  alter  nur  den  Raum  von  40,  85,  30,  selbst 
2  8  Kubikfuss,  aber  das  absolute  spec.  Gewicht  neuer  and  alter  Kohle 
weicht  wenig  von  einander  ab.  Diese  Vermehrung  des  relativen  spec. 
Gewichts  bei  ofters  wiederbelebter  Kohle  setzt  der  Verf.  besonders  auf 
Rechnung  der  Porenverminderung  der  Kohle,  welche  in  Folge  der 
Agglutination  der  Fhosphatpartikeln  wahrend  des  Brennens  eintritt. 
Frische  neae  Kohle  kann  80 — 100  Proc.  Wasser  aufnehmen  und  wird 
mit  20  Proc.  Wasser  kaum  merklich  feucht,  alte  Kohle  nimmt  SO  bis 
4  5  Proc.  Wasser  auf  und  wird  schon  durch  5  Proc.  merklich  feucht. 
Da  nach  dem  Gebrauch  die  Kohle  (beim  Beleben)  ihren  Kohlenstoff 
von  8 — 9  auf  14 — 15  vermehrt  und  dadurch  ihre  Porositat  vermin- 
dert,  so  waschen  die  Clyde-Rafiinerien  vor  der  Belebung  ihre  Kohlen 
mit  heissem  Wasser  aus.  Die  Kohle  absorbirt  von  den  verschiedenen 
anwesenden  Salzen  namentlich  Gyps,  und  dieser  ist  besonders  gerahr- 
lich ;  um  ihn  zu  entfernen  wascht  man  die  zu  belebende  Kohle  mit 
scbwachem  Zuckerwasser.  Von  den  organischen  Materien  absorbirt 
sie  leicht  Gummi  und  Eiweiss,  ausser  den  Farbstoffen.  Der  kohlen- 
saure  Kalk  in  der  Knochenkohle  ist  ntitzlich  zur  Absattigung  der  fast 


1 )  V.  W a  1 1  a  c  e ,  Chemic.  News  1 868  No.  442  p.  249  ;  Jonrn.  f.  prakt. 
Chemie  CV  p.  314. 
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immer  anweaeodea  Sfturen.  Wena  er  unter  2^/3  Proc.  fallt,  riakirt 
man  steta  saure  Fiiissigkeit.  Die  Kohle  hat  auf  die  tod  ihr  absorb ir« 
tea  organiachen  Stoffe  einen  sefar  oxydirenden  EiDflust  und  die  eot^ 
atebenden  Sauren,  welche  io  die  Waachwasser  gerathen,  ftibren  die 
Produkte  des  zeraetaeten  Schwefelcaldums,  geloates  Eiaen  etc.  mit  sich 
and  verderben  die  Zuckersafte,  in  welche  sie  fliesaen.  Um  diea  zu 
verhiiteDr  halt  derVerf.  die  Kohlenfiltra,  so  lange  die  Zuckersafte  aicb 
darin  befinden,  aaf  65<^C. ,  wodurch  die  6&hrung  verhindert  wird, 
dann  wascht  er  mit  kochendem  Waaser  voUatandig  aus. 

E.  F.  Anthon')  zeigte  durch  Versuche  die  Verachieden- 
heit  der  Wirkung  der  Knochenkohle  aufZuckerloaun- 
^ e n ,  je  nach  deren  Concentration.  Zu  dem  Ende  wurde  nor* 
male  Riibenzuckermelaaae  von  2  8 — 2  4^  B.,  mit  93  Nichtzucker  auf 
lOOZucker,  bei  ro^R.  durch  ein  4  Fusa  hohes  engea  Filter  mitklein- 
korniger,  heiaa  au age waachener  Braunkohle  (1  Th.  Melaaae  auf  4  Th* 
Kohle)  filtrirt  und  dabei  die  auf  einander  folgenden  Filtrate  er- 
halten  mit 

Dichte  1,0399      1,0729        1,0854        1,0588        1,0259        1,013S 

Aehnliche  Reaultate  ergaben  aich  mit  Knochenkohle,  durch  welche 
Melaaae  filtrirt  wurde,  die  auf  100  Th.  Zucker  109,2  Nichtzucker 
enthielt 

Dichte  U0488      1,1230      1,1320      1,1028      1,0530      1,0212      1,0200 

Nichtsttcker  65,5         87,2         109,3       123,3        98,4         76,6        67,2 

Ea  nahmen  alao  in  den  aufeinander  folgenden  Filtraten  die  Dlch- 
tigkeiten  zu,  und  dann  wieder  ab,  und  der  Kohle  kann  der  Nichtzucker 
wieder  entzogen  werden,  den  aie  aua  der  Melaaae  aufgenomroen.  Dieae 
Entziehung  iat  am  atarkaten,  wenn  die  Dichtigkeit  des  Filtrata  bereita 
wieder  ainkt.  Femer  hat  A  n  t  h  0  n  durch  Knochenkohle  so  lange 
aattrothe  Infusion  von  Fernambok  und  Knochenkohle  laufen  laaaen,  bia 
die  Kohle  keinen  FarbstofT  mehr  aufnahm,  diese  dann  mit  Waaser  voU- 
kommen  auagewaschen  und  mit  waaaerklarem  Kllirael  iibergoaaen,  wor- 
auf  dieses  wieder  roth  ablief.  Dieae  Beobachtungen  miiaaen  manche 
Anaicht  von  der  Wirkungaweise  der  Kohle  in  Zweifel  ziehen,  ao  z.  B., 
daes  der  Diinnaaft,  welcher  nach  dem  Dicksafte  durch  das  Filter  geht, 
die  Bestandtheile  wieder  auf  lost,  welche  der  Dickaaft  darin  abgeaetzt 
hat ;  femer  daaa  das  Spodium  auf  dunne  Safte  weniger  wirke,  ala  auf 
dicke,   und  in  Folge  dessen   die  Absusawasser  schlecht  seien  u.  a.  w. 


1)  E.  F.  Anthon,    Dingl.  Joam.  CLXXXIX  p.  72;   Polyt.  Central- 
blatt  1868    p.   1448;    Chem.  Ceatralbl.  1868  p.  1004. 
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Liirat  maa  durch  gefarbte  Kohle,  welche  mit  Zuokerlosang  Tollig  far^ 
l08  gewafichen  ist,  eine  nabezn  gesattigte  Sodaldsang  laufen,  so  Bimmc 
diese  docb  groase  Blengeo  von  Farbstoff  auf ;  wenn  die  SodaloaoBg 
farblos  ablaaft,  entsieht  kohleDsaurea  Kali,  ond  nacb  diesem  Aetx- 
kali  der  Kohle  aufe  Neue  Farbstoff.  A  n  t  b  o  n  erklart  diese  Bnehei- 
Bungen  nicbt  aus  efaemiscfaen  Verhftltnissen ,  sondern  darch  die  Ab* 
nabme,  daas  die  Koble  einen  Tbeil  ihres  Farbstoffs  fahren  liiMt,  wean 
sie  unter  Verbliltnisse  kommt,  unter  deaen  ihre  pbysikalttehe  Ab- 
sorptionsfahigkeit  eiae  aadere  ist. 

K.  Stammer')  antersucbte  die  Binwirkung  der  Salz- 
saure  auf  die  Betriebs-Knochenkohle,  wobei  er  folgende 
Fragen  za  beantworten  ouchte :  a)  Wie  verbfilt  sicb  die  prak- 
tisch  durch  die  Salzsaure  bewirkte  Entkalkung  zu  der  aus  den  an* 
gewandten  Mengen  berecbneten?  b)  Wie  wird  die  Wirkung  der 
SalzsKure  auf  eine  gegebene  Kohle  durch  die  verschiedene  Grosse  der 
darin  vorbandenen  Korner  abgeandert?  c)  Wie  viel  phospborsaurer 
Kaik  wird  beim  Ssiuem  gelost?  d)  In  welcbem  Verhiiltnisse  wird  die 
Entfarbungskraft  der  Koble  durch  die  Entkalkung  erboht  oad  wie 
-yerbaken  sicb  hierbei  die  verschiedenen  Koraungsgrade  ?  BeziigKcb 
der  Beantwortung  dieser  Fragen  sei  auf  die  Abhandlung  verwiesen  (da 
der  una  zugemessene  Raum  eia  n&heres  Eingeben  io  die  Details  der 
Zuokerfabrikation  nicbt  weiter  gestattet). 

E.  F.  Anthon^)  theilt  seine  Beobacbtungen  mit  iiber  daa  Ab* 
torptionsvermbgen  der  Kohle  gegen  FarbstoflTe  und  andere 
organische  Stoffe ;  ferner  sucht  derselbe  die  Frage  zu  beantworten,  ob 
die  Knocbenkohle filtration  in  der  That  uneatbehrlicb  sei >). 
£r  thut  dies  im  yerneinenden  Sinne,  besonders  wena  es  geliagen  sollte, 
dea  L&uterungsprocess  noch  weiter  zu  yervoUkoiainnen. 


Die  Qahrangagewerbe. 

A.     Odkrung  im  Allgemeinen. 

A.  Tr^cuH)  giebt  einige  Notizen  uber  die   Bierhefe  and 
iiber  Mycodenna  ceremiae^  die  grosse  Unkenntniss  der  in  den  letsten 


1)  K.  Stammer,  Zeitschrift  des  Vereins  fiir  Riibensackerindastrie 
XVII  p.  676  ;  Dingl.  Joam.  CLXXXVII  p.  64 ;  Stammer's  Jahresbericbt  fnr 
Zockerfabrikation  VII  (pro   1868)  1868  p.  242. 

2)  E.  F.  An  then,  Dingl.  Journ.  CLXXXIX  p.  76. 

S)  Dingl.  Joarn.  CLXXXIX  p.  137  ;  Chem.  Centralbl.   1868  p.  1004. 
4)  A.  Tr^cul,  Monit.  scieatif.  1868  p.  708. 
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Jahren  enchienenen  Abhandlttngen  ii&er  die  Hefe  daiiban  and  niohto 
neoes  geben. 

E.  Ostersetzer^)  tbeilt  seine  Erfahrangen  tiber  die  Verniio 
reinignngen  der  Bierbefe  mit.  Ea  iat  ein  naheliegender 
Gedanke,  die  gewohniiche  biHige,  oft  vollig  wertfaloae  Bierbefe  in  ein 
Prodakt  umcawandeln,  welches  im  Aussehen  and  in  den  Eigenscbaften 
der  wertbvoUen  Presshefe  gleicb  oder  nahe  kommt.  Bekanntlicb  aind 
aoch  zablreiche  Versacbe  in  dieaer  Ricbtang  gemacht  worden,  die 
jedocb  nicbt  zo  den  gewunschten  Reaoltalen  flihrten.  Urn  eine 
rationelle  Metbode  fiir  die  Reinigung  der  Bierbefe  zu  finden,  scbeint 
es  ▼or  allem  Anderen  notbwendig,  die  Verunreinigiing  dieses  Produktes 
moglicbst  genau  kennen  za  lernen.  Darcb  mikroskopische  Unter* 
snebungen  hat  nun  der  Verf.  nacbgewiesen ,  dass  die  Hefenzellen,  wie 
iibrigens  vorauszuseben  war,  sicb  voUig  so  wie  die  der  reinsten  Press- 
hefe yerbalteOf  and  dass  die  Verunreinignngen  der  Bierbefe  iediglkli 
in  mecbaniscben  Beimengungen  za  sucben  sind.  Diese  lassen  sich  aber 
nicbt  auf  chemische,  sondern  nor  aof  mechaniscbe  Weise  beseitigen. 
Hier  bleibt  aber  kaum  ein  anderer  Weg  als  der  des  Wascfaens  and 
Schlammens  mittebt  Wasser,  wobei  die  Vernnreinignngen  wegen  der 
geringen  DilTerenz  zwiscben  der  Dicbte  der  Hefen  and  jener  vielen 
Beimengungen  nicbt  nur  anvollstandig  entfernt  werde,  sondern  aoch 
das  Verraogen  der  Hefe,  den  Z acker  za  spalten,  betrttchtlicb  Terringert 
wird.  Die  Hoffnang,  eine  Reinigung  der  Bierbefe  vornebmen  su 
kdnnen ,  ist  mitbin  eine  sebr  geringe.  Trotzdem  sind  des  Verf.'s 
Beobachtungen  nicbt  ohne  Interesse.  Nacb  denseiben  enthalt  jede 
Bierbefe  ausnahmslos  grossere  oder  kieinere  Quantitiiten  von  Ge webs- 
res  ten  des  Gerstenkornes  and  des  Hopfenzapfens ;  Blatt-  and  Stengel- 
tbeile  des  Hopfenzapfens  treten  baufig  auf.  Von  htlufig  vorkommenden 
Hopfenbeatandtbeilen  sind  nocb  bervorzubeben  die  leicbt  erkennbaren 
Hopfendriisen  and  die  beiden  0,5  Centim.  iangen  Griffel  der  Hopfen- 
blUtbe,  welcbe  leicbt  an  den  dicbtgedrangt  stebenden  kolbenformigen 
Haaren,  womit  sie  iiberdeckt  erscbeinen,  za  erkennen  sind.  Hin  and 
wieder  begegnet  man  aucb  kegelfbrmig  gestalteten  Haaren,  die  tbeils 
vom  Gerstenkorne,  tbeils  von  der  Hopfenfrucht  berriibren.  —  Aasser 
diesen  orgnnisirten  Beimengungen  fiAdet  sicb  in  alien  Bierbefen  nocb 
eine  formlose  organiscbe,  aus  kleinen  braunen,  in  Alkobol  and  Alka- 
lien  aafloslicben  Kltimpcben  bestehend.  Dieser  Kbrper  diirfte  wol  ant- 
gescbiedenes  Hopfenbarz  sein.  In  einigen  Bierbefen  fanden  sieb 
Starkekorncben  vor,  die  in  Form  und  Grosse  mit  jenen  des  Gersten- 


1)  E.  Ostersetzer,  Dingl.  Journ.  CXC  p.  937;  Deatsche  Indn- 
striexeit.  1868  p.  486;  Potyt.  Notizbl.  1868  p.  373;  Polyt.  Centralbl. 
1869  p.  78. 
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korneo  ubereinsttminteu.  AuffaUend  war  die  Blauttug  dieser  Koraer 
durch  Jod.  Sie  enthielten  also  noch  viel  Granalose,  obscfaoa  sie 
wahrscheinlich  den  ganeen  Branprooess  darchgemacbt.  —  Auaserdem 
finden  sich  in  der  Hefe  zaweilen  Insecten ,  dem  Genus  Aphis  (Blattlans) 
angehdrend,  was  iibrigens ,  wie  J.  J.  P  o  h  1  ^)  in  etner  Notis  bemerkt, 
sekon  langst  bekannt  ist.  Das  Insect  ist  die  Hopfenblaitlaus  (Apkk 
hqnUi), 

A.  Pajen^)  giebt  einige  Notizen  iiber  die  Fabrikation  der 
Wiener  Hefe,  diu  man  aas  einem  Gemenge  von  Malz,  Roggen  und 
Mais  (ohne  Hopfen)  darstellt.  Diese  Kbmer  geben  nacb  dem  Quetachen 
and  fiinteigen  eine  Maiscbe,  welche,  mit  einem  Ferment  Tersetzt, 
einer  62  Stunden  lang  dauemden  Alkobolgahrung '^unterworfen  wird. 
Wahrend  derselben  erzengt  sick  zanachst  ein  leichter  Schaam;  dann 
erscheint  Hefe,  welche  auf  der  Flussigkeit  schwimmt  und  drei  bis  vier 
Mai  abgescbopft  wird ;  die  zuletzt  sich  bildenden  Antheile  laast  man 
onbeacbtet.  Aus  100  Th.  Fruckt  soil  man  auf  diese  Weise  10  Th. 
Hefe  gewinnen.  Es  ist  einleuchtend,  dass  diese  Methode,  da  sie  den 
wirksamsten  Antheil  der  das  Ferment  bildenden  kugelfdrmigen  Vege- 
tationen  zu  sammeln  gestattet,  eine  Hefe  von  weit  besserer  Qaalitat 
giebt,  als  die  ist,  welche  man  sammelt,  indem  man  die  zu  Boden 
getonkenen,  bereits  abgestorbene  Hefenportionen  enthaltenden  An- 
theile mit  den  zarten  Antheilen  mengt,  welche  durch  ihre  eigene  Thar 
tigkeit  und  durch  die  Kohlensaureblasen  der  gegohrenen  Maische 
suspendirt  erhalten  sind.  Nach  der  mikroskopischen  Untersuchung 
beatcht  die  Wiener  Hefe  aus  eiformigen  Kornchen  von  ziemlicb  regel- 
miiflsiger  Grosse;  die  meisten  derselben  messen  in  ihrem  groaaten 
Durchmesser  durchschnittlioh  ein  Hundertstel  Millimeter  (zwiscben  9 
und  12  Tausendstel  Millimeter).  Manche  sehr  kleine  kugelformige 
Kornchen,  welche  ohne  Zweifel  noch  jiinger  waren,  batten  einen  Durch- 
messer  von  2  bis  S  Tausendstel  Millimeter.  AUe  vollstandig  ent- 
wickelten  Kornchen  enthielten  eine  grauliche  Substanz,  in  weloher  sich 
durchaus  keine  bestimmten  Formen  unterscheiden  liessen.  Mit  einer 
wasserigen,  mit  sehr  wenig  Alkohol  versetzten  Jodlosung  in  Beriihrang 
gebracht,  farbten  sich  die  Kornchen  braunlich  orange.  Als  aie  auf 
dem  Objecttrager  in  etwas  Scbwefelsaure  von  60^  B.  gebracht  wurden, 
zerfiel  die  kornige  Substanz  zum  grossten  Tfaeil  und  loste  sich  auf, 
indem  vier,  fiinf  oder  aechs  olartige  Tropfchen  frei  wurden,  welche  sich 
meistentheils  an  die  innere  Wandung  eines  jeden  Kornchens  anlegien. 


1)  J.  J.  Pohl,  Dingl.  Joum.  CXC  p.  486. 

S)  Rapports  du  Jury  international,  Paris  1868  XI  p.  71 ;  Dingl.  Journ. 
OXC  p.  152;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1663;  Chero.  Centralbl.  1868 
p.  1055. 
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Die  von  Champion  and  Pellet  auagefuhrte  Analyse  der  deoteohen 
Prettbefe  ergab  nach  dem  Trocknen,  wobei  sie  7  5  Free.  Wasaer  verlor, 
7,7  Sdckstoff  und  8,457  olartigefl,  verseif bares  Fett;  die  Cellulose 
and  die  iibrigen  naheren  Bestandtheile  wurden  nicht  besiimmt.  Die 
troekne  Hefe  gab,  als  sie  unter  Beobachtung  der  nothigen  Vorsichto* 
naassregeln  verbrannt  ward,  8,1  Proc.  Asche.     Diese  bestand  aas: 

Phosphorsaure 46,9 

Kieselsanre 1,6 

Kali a2,S 

Natron 15,9 

Magnesia 5,0 

Kalk 1,8 

Wasser  (mit  den  Pbosphaten  yerbnnden)    .     .     .  4,4 

Chior  and  ScbwefeUaure Sparen 

Eisenoxjd  und  nicht  naher  bestimmte  Substanzen  2,4 

100,0 

Dieses  Gesaromtresultat  stimmt  mit  den  Ergebnissen  triiherer 
Untersnchungen  des  Verf.  liber  die  chemische  Zoflammenstellung  der 
Bierhefe  iiberein,  wonach  dieselbe  eine  ahnliche  Zusammensetsung  wie 
die  Grundgebilde  der  Pflanzen  besitzt.  Die  deatsche  Hefe  ist  reicher 
an  Fett  and  an  Mineralstoffen ;  die  aus  dieser  Vergleichung  sicb 
ergebenden  Unterschiede  deuten  darauf  hin^  dass  diese  Hefe  sicb  anter 
giinstigeren  Bedingangen  entwickelt  and  sicb  besser  ernabrt  hat,  als 
es  bei  den  verscbiedenen  anderen  Metboden  znr  Hervorrafang  der 
Giibrung  der  Fall  ist. 

Oser^)  fand  eine  organische  Base  von  der  Formel  C^^  H^^  N^ 
als  Frodnkt  der  Alkobolgabrung  and  glaubt,  dass  dieselbe  sicb 
ans  den  stickstoffbaltigren  Bestandtbeilen  der  Hefe  bei  der  Gabrang 
entwickelt  babe  ^. 

B.     Wdnbereilung. 

Graeger-^)  maebt  Mittheilungen  iiber  die  Parasiten  der 
W e i n e.  Wie  L.  Pasteur^)  nachgewiesen  bat,  entbalten  alle  auf 
die  gewohnlicbe  Weise  durcb  Gahrung  dargestellten  Traubenweine 
parasitische  Organismen,  deren  Natur  noch  nicht  geniigend  erkannt 
und  wissenscbaftlicb   festgestellt  ist.     Diese  Organismen   im  lebenden 


1)  Oser,  Jonm.   f.  prakt.  Cbemie  CIII  p.  19S;    Polyt.  Notizbl.  1868 
p.  183. 

2)  Vergl.  die  Notizen  Alex.  Muller's  (Jahresbericht  1856  p.  258) 
iiber  die  Bildung  des  Amylamins  und  des  Leacins  aus  der  Hefe. 

3)  Graeger,  Nenes  Jabrbuch  der  Pbarm.    1868  Mai  p.  380;    Polj^. 
Notizbl.  1868  p.  310;  Polyt.  Centralbl.   1869  p.  78. 

4)  Jahresbericht  1864  p.  445. 
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Zastande  bewirken  die  mancberlei  Veranderangen,  daa  Verderben,  dem 
die  Weine  bald  mehr,  bald  weniger,  je  naob  den  Tencbiedeneii  Jahr- 
gKngen,  unterworfen  sind;  bei  50  bis  66^C.  sterben  sie  ab,  and  hier- 
mit  baben  sie  die  Eigenschaft,  verderblich  auf  die  Weine  einzawirken, 
▼erloren.  Bekanntlich  hat  auf  dieses  Verfabren  Pas  tear  eioe  Me- 
thode  gegriindet,  die  Weine  baltbar  za  macfaen,  indem  er  dieaelben 
einige  Minuten  einer  Temperator  von  circa  60^0.  aassetzt.  In- 
zwischen  beschrankt  sicb  die  Thatigkeit  dieser  Pflanzengebilde  nicbt 
aaf  die  Verwandlung  oder  Umbildung  der  Bestandtbeile  des  fertiffen 
Weines,  sie  bedingen  aach,  wie  Graeger  gefunden  bat,  mit  der 
grossten  Energie  die  Verwandlung  des  Rohrzackers  im  Traabenzucker, 
wenn  ersterer  in  nicbt  erwarmtem  Weine  aafgelost  wird.  In  nicbt 
erwarmtem  oder  nicbt  iiber  40^  C.  erwarmtem  Weine,  in  welcbem  10 
Proc.  Robrzucker  aafgelost  worden  war,  fanden  sicb  nacb  36  Standen 
kaum  noch  Spuren  von  Robrzacker,  er  war  also  fast  vollstSndig  in 
Traabenzucker  iibergeftihrt  worden.  Da  aach  die  Siiuren  die  Eigen- 
schaft  haben,  den  Robrzacker  in  Traabenzucker  zu  verwandeln  and 
alle  Weine  einen  gewissen  SKuregehalt  —  bis  za  1  Proc.  —  besitxen, 
so  kdnnte  man  glauben,  dass  diese  Umwandlang  durch  die  SSare  des 
Weins  bewirkt  werde.  Dass  diess  jedoch  nicht  der  Fall  ist,  geht 
daraus  hervor,  dass  bis  auf  65<^C.  erhitzter  Wein,  der  noch  seinen 
ganzen  SKoregehalt  hat,  nicht  mehr  die  Eigenschaft  besitzt,  in  kurzer 
2kit  Robrzacker  in  Tranbenzacker  zn  verwandeln;  bei  einem  Weine 
mit  10  Proc.  Robrzacker,  dessen  Organismen  durch  Erwarmen  abge> 
storben  waren,  war  selbst  nach  Verlauf  von  12  Wochen  noch  nicht 
alter  Robrzacker  in  Traabenzucker  verwandelt  worden.  So  vollbringen 
diese  kleinen,  dem  unbewaffaeten  Auge  nicbt  einmal  sichtbaren  Weaen 
mit  der  grossten  Leichtigkeit,  was  dem  Chemiker  nur  aof  eine  am- 
stj&ndliche  Weise,  uad  selbst  da  noch  nur  anvollkommen  gelingt. 

E.  L  u  d  w  i  g  1)  (in  Wien)  fand  in  mehreren  Weinsorten  die 
Gegenwart  des  Trimethylamins. 

Karl  Kolb^)  (in  Rom)  theilt  seine  Ansichten  iiber  Wein- 
verbesserung  mit.  Schon  vor  Jahren  war  der  Verf.  auf  den 
Gedanken  gekonimen,  man  konne  vielleicht  durch  Oxydation,  d.  h. 
durch  Zufiihren  von  Sauerstoff,  dem  jungen  Wein  den  Beigeschmack 
und  die  Eigenschaften  von  altem  abgelagerten  Wein  geben.  Er 
Hess  ein  aufrechtstehendes  Pass  mit  einem  sebr  fein  durchlocberten 
blechernen ,    einen    halben   Zoll    iiber    dem  Holzboden   angebrachten 


1)  E.  Ludwig,  Wien.  Akad.  Berichte  LVI  p.  132;  Joam.  f.  pnkt. 
Chemie  cm  p.  46;    Cbemic.  News   1868    No.  483  p.  137. 

2)  Karl  Kolb,  Gewerbebl.   ans  Wtirttemberg  1868   p.  85  ;    Polyt. 
Centralbl.  1868  p.  1135. 
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fweiten  Boden  TefBeben  ond  brachte  den  swUcben  den  beiden  Boden 
entotandenen  Raum  vermitteUt  einer  Blecbrobre  mit  einem  starken 
Blasbalg  in  Verbindang.  Sobald  d«rjunge  Wein  in  das  Fass  ge- 
goeaen  war,  warde  der  Blaabalg  in  Bewegung  gesetzt,  und  der  Wein 
fittg  an  sicb  an  blahen,  an  rauacben,  atarken  Schaam  za  werfen  und 
sehr  stark  weinig  za  riecben.  Die  Operation  durfte  nicbt  langer  als 
5  Minaten  dauern,  am  den  Wein  nicbt  za  sebr  zo  entkraften ;  der 
Erfolg  wAr  aber  stets,  dass  derselbe,  wenn  er  einige  Wocben  nibig 
gelegen  batte,  seine  vorige  Kraft  wieder  erbielt  and  vollkommen  ala 
alter  abgelagerter  Wein  passiren  konnte.  In  einem  Lande,  wie  der 
Kircbenstaat,  wo  man  nar  einjSbrigen  Wein  trinkt,  war  die  Sacbe  aber 
von  keiner  Bedeatang ,  and  der  Verf.  setzte  die  Versacbe  mit  obigem 
Verfabren  nicbt  weiter  fort.  Als  ihm  die  Berichte  iiber  die  Metbode 
▼on  Pas  tear  bekaont  warden,  nabm  er  die  Angelegenbeit  wieder 
aaf,  and  er  bescbloss,  einen  Versucb  mit  den  vereinigten  beiden 
Metboden  za  machen,  um  wo  mbglicb  gleich  einen  dem  Verderben 
nicbt  aaageaetzten  feinen  Wein  za  erbalten.  Er  sacbte  also  sein  aitea, 
oben  bescbriebenes  Pass  wieder  bervor  und  bebandelte  ein  Obm  ganz 
gewdbnlicben  rbmiscben  Weines  (welcher  sicb  selten  iiber  ein  Jabr  lang 
balten  lasst)  aaf  die  obige  Art.  Nacbdem  derselbe  die  Luftprobe  aaf 
ungeniigende  Art  bestanden,  d.  b.  einen  faden  and  matten  Geschmack 
angenommen  batte,  erwarmte  der  Verf.  ihn  in  einem  gewobnlicben 
kapfemen  Waacbkessel  bis  za  63®C.,wobei  sicb  ein  dicker  scbmatziger 
Scbaam  bildete,  und  batte  nacb  8. Wocben  die  Genugtbaang,  einen 
gaten,  feinen,  ganz  klaren  and  zienilicb  fein  scbmeckenden  Wein  zo 
finden,  wekben  niemand  mehr  als  den  alten  Landwein  erkennen  konnte. 
Vorigen  Herb«t  bat  der  Verf.  die  Probe  wiederholt  and  gerade  das 
nttmlicbe  ResuUat  erbalten,  so  dass  vielleicbt  dieser  Gedanke,  wenn 
das  Verfabren  aaf  kanstgerecbte  praktiscbe  Art  geregelt  wird,  in  einem 
Lande,  wo  man  sicb  die  Miibe  giebt,  den  Landwein  za  verbessern,  aaf 
irgend  eine  Art  von  Natzen  sein  kann. 

Seit  einiger  Zeit  wird  das  Glycerin  vielfacb  „zur  W  e  i  n  ▼  e  r- 
besserang^  verwendet.  Man  nennt  diese  Art  des  Weinverbes- 
serangsverfabrens  (analog  dem  Cbaptalisiren,  Gallisiren  and  Petiotisiren) 
das  Scbeelisiren  (nacb  S c b e e  1  e ,  dem  Entdecker  des  Glycerins). 
Das  Glycerin  ist  ein  natiirlicber  Bestandtbeil  des  Weins ,  wie  die 
Untersacbangen  yon  Pasteur  1),    Nessler^)' und  J.  J.  Pobl') 


1)  Jahresbericbt  1859  p.  389  n.  418. 

2)  J.  Nessler,    Der   Wein,    seine  Bestandtheile   und  Behandlung, 
Chemnitz  1865  p.  21. 

8)  J.J.  Pohl,  Chemisch-techn.  Untersacbangen  osterreicb.  Weine. 
Wien1864p.  84,  113,  120  a.  128. 
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dargethan  haben.  Bekanntlich  unterscheidet  sich  das  G4ycerin  ^)  voo 
dem  Zacker  Torziiglich  dadurch,  ^dass  es  unfahig  ist,  in  Gahrnng 
uberzugehen^  oder  ttberhaupt  sicb  an  einem  G&hrungBprocess  actir 
Oder  passiv  eu  betbeiligen  ^.  ^Diese  schatobaren  £igen«chaften  siod 
erst  in  der  neueren  Zeit  erkannt  und  gewurdigt  worden  and  haben 
dem  Glycerin,  wie  zu  vielen  andereo  Anwendnngen,  auch  eine  feste 
und  berechtigte  Stelle  in  der  rationellen  Weinverbesserung  gesichert. 
Es  kann  nicht  die  Absicht  sein,  den  Werth  und  die  wicbtige  Rolle, 
welche  der  Traubenzucker  in  dem  natiirlichen  Wein  bal,  Terkenneii 
Oder  diesen  nocb  im  Stadium  der  Gahrung  anentbehrlicben  StofT  durch 
das  Glycerin  verdrangen  zu  wollen.  Sobald  aber  der  Wein  das  Sta- 
dium der  Giihrung  beendigt  hat,  beginnt  der  Werth  des  Glycerins, 
denn  nur  mit  seiner  Hiilfe  ist  es  alsdaon  noch  moglicb ,  eine  den 
Wohlgeschmack  storende  unzureicbende  Siisse  auf  jeden  beliebigen 
Grad  zu  steigern,  ohne  dass  man  etwa  zu  furchten  biitte,  der  Wein 
konne  durch  solchen  nachtraglichen  Zusatz  beeintracbtigt ,  oder  in 
seiner  Haltbarkeit  benachtbeiligt  werden.  Nichts  von  alle  dem.  Selbst 
die  starksten  Zusatze  des  Glycerinsyrups  sind  nicht  im  Stande,  den 
Wein  in  irgend  welche  Gefabr  zu  bringen  und  es  ist  damit  das  on- 
schlitzbare  Mittel  gefunden ,  auch  fertige,  selbst  flaschenreife  Weine 
noch  der  Veredlung  entgegenzufuhren,  welche  bisher  nocb  so  zu  sagen 
ganz  ausser  dem  Bereich  der  rationellen  Weintechnik  standen.  Da 
wir  bfter  der  irrigen  Auffassung  begegnen,  als  sei  das  Glycerin  fiir 
jungere,  noch  nicht  flaschenreife  Weine  iiberhaupt  nicht  anwendbsr, 
so  glauben  wir  hinzufiigen  zb  sollen,  dass  Nichts  im  Wege  atebt, /edem 
Wein,  sobald  er  bell  geworden  ist,  und  welehen  man  nicht  durch  nenen 
Zuckerzusatz  nochmals  in  Bewegung  bringen  will,  Glycerin  zuzusetzen, 
mit  alien  den  Vortheilen ,  die  oben  bereits  ausgefiihrt  sind.  Steto 
wird  die  Siisse  und  Zartheit,  welche  es  dem  Weine  verleiht,  dabei  znr 
Geltung  kommen.  Das  Verfahren  selbst  anlangend,  so  ist  dasselbe 
so  einfach,  dass  es  kaum  einer  naberen  Beschreibung  bedarf.  Grand- 
bedingung  ist:  dass  das  zu  verwendende  Glycerin  von  derjeniffen  Rem- 
heit ,  die  zn  einem  Genussmittel  unerlMsslich  ist.  Es  ist  leider  kaum 
ein  Produkt  den  zufalligen  und  absicfatlichen  Verfslschungen  so  aos- 
gesetzt,  als  das  Glycerin,  wesshalb  wir  uns  zur  Aufgabe  machen,  der 
Fabrikation  des  Glycerins  fiir  die  Specialitat  der  Weinveredlung  die 
grdsste  Aufmerksamkeit  zu  schenken  und  durch  doppelte  Raffinirang 
die  erforderlichen  Eigenschaften  sicher  zu  stellen.  Das  Glycerin  ist 
daher  in  eminentem  Sinne  ein  Vertrauensartikel,  weshalb  wir,  urn  dem 
Artikel  die  Bahn  zu  brechen,   nur  eine  garantirt  achte  Waare  in  den 


I)  Wir  fiihren  im  Folgenden  den  Wortlaut  eines  Circalairs  einer  geach- 
teten  chemischen  Fabrik  an  die  Weinproducenten  an.  D.  Bed. 
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Handel  bringen  werden.  Nacb  den  biB  jetct  vorliegenden  Erfahningen 
liegen  die  Grenzen  des  Glycerinzusatzes  zom  Wein,  je  nacb  dessen 
Qaalitilt,  zwiscben  1  und  8  Procent  nacb  Raamtfaeiien  berecbnet,  oder 
1  —  8  Litres  Glyoerin  aaf  100  Litres  Wein.  Man  misst  daber,  nacb 
Berecbnang  des  in  Arbeit  za  nebmenden  Weintnaasses ,  etwa  daa 
MazinQum  dee  Glycerins  fiir  sicb  ab,  setzt  demselben  etwa  das  gleicbe 
Maass  Wein  in  einem  Zuber  etc.  zu,  bis  der  erwiinscbte  Grad  des 
Woblgescbmacks  erreicbt  ist,  wobei  man  indessen  die  Vorsicht  ge- 
braacben  mag,  eber  zu  wenig  als  zu  viel  zuzusetzen.  Der  etwa 
unverbraacbte  Rest,  aas  gleicben  Maasstbeilen  Wein  und  Glycerin 
bestebend,  wird  zu  spaterer  Verwendung  nacb  den  Regain  anfbewabrt, 
denen  jeder  Wein  aucb  unterliegf.  Das  mit  dem  Glycerin  gemiscbte 
Fass  Wein  ist,  sofern  er  sonst  hell  und  frei  von  Trub  war,  nacb 
wenigen  Tagen  zum  Abfiillen  geeignet.  Wir  wiederbolen :  durcb 
Glycerinzutatz  wird  der  Wein  zu  keinerlei  Veranderungen  disponirt, 
denen  er  nicbt  aucb  fur  sicb  anbeimgefallen  ware,  nacb  seiner  jeweils 
bestehenden  inneren  Natur.^i). 

Pasteur 3^  bescbreibt  RossignoTs  Apparat  zumEr- 
warmen  des  Weines  zum  Zwecke  der  Conservation. 
Derselbe  bestebt  (Fig.  85  u.  36)  aus  einem  Fasse  T^  dessen  einen 
Boden  man  weggenommen  und  durcb  einen  kupfemen  Kessel  C  ersetzt 
hat.  Der  untere  Tbeil  dieses  Kessels  hat  die  Form  eines  abge- 
stumpften  Kegels ;  auf  den  Rand  desselben  ist  der  obere  trompeten- 
formige  Tbeil  aufgesetzt ,  welcber  sicb  zu  ^iner  oben  ofTenen  Robre  c 
verlangert  und  an  der  Aussenseite  verzinnt  ist.  Der  zu  erbitzende 
Wein  wird  in  das  Fass  gebracht,*  der  Kessel  ist  mit  Wasser  gefiillt 
und  wird  durcb  eine  Feuerung,  iiber  welcber  er  steht,  erhitzt.  Das 
Wasser  iibertragt  die  aufgenommene  Warme  auf  den  Wein ;  es  wird 
niemals  zum  Kochen  erhitzt  und  erlangt  kaum  eine  hohere  Tempera- 
tur  als  der  Wein.  Der  Kessel  braucht  nicbt  entleert  und  wieder  ge- 
fdllt  zu  werden,  sondern  man  benutzt  immer  dasselbe  Wasser.  Am 
besten  ist  es,  so  viel  Wasser  in  den  Kessel  zu  bringen ,  dass  dasselbe, 
wenn  es  das  Maximum  der  Temperatur  erlangt  bat,  die  Robre  c  zur 
Halfte  oder  za  drei  Viertbeilen  fiillt.  Nacbdem  der  Wein  die  erforder- 
licbe  Temperatur,  welcbe  durcb  ein  Thermometer  t  angegeben  wird, 
erlangt  bat,  wird  er  durch  einen  unten  an  dem  Fasse  angebrachten 
Habn  r  abgezogen  and  in  die  zu  seiner  Aufbewabrung  bestimmten 
Passer  gefiillt,  zu  welchem  Zweck   man  ein  Kautscbukrobr/  mit  dem 


1)  Zar  Weinveredelung  geeignetes  Glycerin  liefem  u.  a.  C.  L.Weber 
in  Frankfurt  a/M.  und  Weidenbusch  u.  Comp.  in  Biebrich  a/Rb. 

2)  G^nie  indastriel  1868  Oct.   p.  201;   Dingl.  Jonm.  CXCI  p.  75; 
Polyt.  Centralbl.  1868   p.  116. 
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Hahne  verbindet.  Sobald  das  Pass  leer  ist,  fiilh  mao  es  wieder  mit 
einer  anderen  Portion  Wein,  um  die  in  der  Feuerung  und  dem  Waaser 
angesammelte  Warme  zu  benutzen.  Wenn  das  Erbitzen  zeitweilig 
unterbrochen  werden  muss ,  tbut  man  gut,  das  Faas  mit  Wein  za 
fiillen.  Dauert  die  Unterbrechnng  aber  sebr  lange,  z.  B.  ein  Jabr, 
80  fiillt  man  das  Pass  am  besten  mit  Wasser  und  erhitzt  dieses,  damit 
es  nicbt  faulig  wird. 

Fig.  35. 


Fig.  36. 


Fig.  8  6  zeigt,  auf  welche  Art  Rossignol  den  unteren  Theil 
des  Fasses  dicbt  schliessend  mit  dem  Kessel  verbuuden  hat.  An  den 
Kessel  ist  ein  verzinnter  flacher  kupferner  Ring  a  angelothet;  dieser 
Ring  befindet  sich  zwischen  zwei  anderen  Ringen,  einem  zierolicb 
dicken  eisernen  Ring  b  und  einem  1  bis  2  Centimeter  dicken  Kant- 
schukring  d.  An  dem  unteren  Theile  des  Passes  befindet  sich  ferner 
ein  eiserner  Reifen  6,  welcher  etwas  in  das  Holz  derDauben  eingefalzt 
ist;  an  diesen  Reifen  sind  Winkeleisen  angenietet,  und  diese  sind 
durch  Schraubenbolzen  mit  dem  Ringe  6  verbunden.  Indem  man  die 
Schrauben  fost  anzieht,  wird  der  Kautschukring  zusammengedriickt 
und  dadurch  ein  dichter  Verschluss  erzielt.  Statt  den  Reifen,  an 
welchem  die  Winkeleisen  sitzen ,  in  das  Holz  einzulassen ,  wurde  es 
weit  besser  sein ,  denkelben  oberhalb  des  erweiterten  mittleren  Tbeiles 
des  Passes  anzubringen.      Man   konnte   dem  Passe  auch  eine  konische 
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Form  geben ,  so  dass  es  Bich  nach  oben  verengte ;  das  Auziehen  der 
Scbraaben  wiirde  dann  nur  darauf  hinwirkeo ,  die  Dauben  fester  eu 
Tereinigen ,  und  zugleicb  wiirde  der  obere  Theil  des  Kessels ,  welcker 
fur  den  Wein  die  Heizflache  bildet,  yergrossert  werden.  Es  wiirde 
aach  gut  sein,  den  Ring  6,  welcher  den  ganzen  Apparat  tragt,  auf  eine 
Reibe  von  Ziegeln  zu  legen,  und  den  in  der  Feaerung  befindlicben 
Theil  des  Eessels  tiefer  zu  machen ;  das  Eautschuk,  welches  iibrigens 
aucb  bei  der  jetzigen  Einricbtung  sebr  lange  in  gutem  Zustande  bleibt, 
wiirde  dann  weniger  beiss  werden. 

Da  der  Wein  sicb  beim  Erhitzen  ausdefant,  so  macht  Rossignol 
das  Fass  nicbt  ganz  vol! ;  die  Folge  davon  ist,  dass  der  Wein  in  dem- 
selben  mit  einer  gewidsen  Menge  Luft  in  Berlihrung  gebracbt  wird. 
Pasteur  bat  nun  in  seinen  ^Etudes  sur  levin**  gezeigt,  dass  man 
dies  yermeiden  muss ,  wenn  Einem  daran  liegt ,  dass  der  Wein  nicbt 
durch  eine  rasche  Osydation ,  welche  ein  kiinstliches  Altern  desselben 
bewirkt,  in  seiner  Farbe  oder  seinem  Gescbmack  verandert  werdo.  Im 
Allgemeinen  ist  es  am  besten,  dieses  kiinstliche  Altern  zu  vermeiden, 
um  so  mebr ,  als  mit  demselben  gewobnlich  ein  Kocbgeschmack  (go&t 
de  cuit)  sicb  einstellt,  was  niemals  eintritt,  wenn  der  Wein  sebr  kurze 
Zeit  unter  Ausschluss  der  Luft  erhitzt  wird.  Die  so  ausgefiihrte  Er- 
hitzung  macht  den  Wein  unveranderlich ,  obne  seine  Farbe  zu  modi- 
ficiren ,  welcbe  bios  oft  mehr  Glanz  bekommt ,  und  obne  seinen  6e- 
schmack  wesentlich  zu  verandern  (der  Gescbmack  wird  nur  durch  das 
Eutweichen  von  Kohlensaure  beim  Erhitzen  ein  wenig  weicher  [plus 
fondu]).  Die  vollstandige  Fiillung  des  Passes  mit  Wein  konnte  auf 
die  Weise  ermoglicht  werden ,  dass  man  in  dem  obern  Boden  D  ein 
Rohr  E  von  Glas  oder  Weissblech  anbracbte,  welches  beim  Erhitzen 
des  Weines  den  Volumzuwachs  desselben  in  die  Flasche  G  leiten 
wiirde.  Das  Abzapfen  des  erhitzten  Weines  in  die  Lagerfasser  geht 
zu  scbnell  von  statten ,  als  dass  die  Luft  dabei  einen  erheblichen  Ein- 
fluss  auf  den  Wein  ausiiben  konnte.  Aber  nach  dem  Einfiillen  in  die 
Fiisser  kann  derselbe  noch  den  Einfluss  einer  raschen  Oxydation  er- 
leiden.  Der  Wein  zieht  sicb  namlich  in  den  Fassern  beim  Erkalten 
zusammen ,  und  der  dadurch  frei  gewordene  Raum  fiillt  sicb  mit  Luft, 
welche  durch  die  Dauben  und  deren  Fugen  eindringt ;  der  Sauerstoff 
dieser  Luft  lost  sicb  in  dem  Weine  auf  und  oxydirt  ihn.  Rossignol 
fiillt  nun  die  Fasser  nach  dem  Erkalten  mit  Wein ,  welcher  erhitzt 
worden  ist;  dadurch  wird  wenigstens  eine  audauernde  Berlihrung  des 
Weines  mit  der  eingedrungenen  Luft  verhiitet.  Man  kann  aber  auch 
die  nur  kurze  Zeit  dauernde  Einwirkung  von  Luft  leicht  vermeiden, 
indem  man  jedes  Fass ,  sobald  es  mit  dem  heissen  Weine  gefiillt  ist, 
mit  einem  Gefass  in  Verbindung  setzt,  welches  heissen  Wein  oder 
kalten  Wein ,   der  vorher  erhitzt  worden  ist ,   enthalt ,   so  dass  in  dem 
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Maasse ,  ale  der  Wein  in  dem  Fasse  sieh  zasammensiehl ,  Wein  aos 
diesem  Gefltes  in  das  Pass  tibergeht ,  and  dieses  also  immer  mit  Weio 
gefiilU  bleibt.  Die  Verbindung  kann  darch  ein  Kaatschukrohr  mit 
Hilfe  eines  metallenen  Rohrchens  bewirkt  werden ,  welches  man  in  ein 
neben  dem  Spandlocb  angebrachtes  Zwickloch  steckt.  Nach  dem  Er- 
kalten  des  Passes  wird  dieses  Locb  in  gewohnlicher  Manier  darch  ein 
holsernes  Zapfchen  verschlossen.  Passer,  welcbe  aaf  dieae  Weise 
gefiillt  Bind ,  wird  man  zur  See  and  za  Lande  iiberall  binschaffen 
kbnnen ,  obne  dass  der  in  ibnen  enthaltene  Wein  im  mindesten  einer 
Krankheit  unterliegt.  Aucb  abgesehen  von  der  Versendung  in  warme 
Gegenden  Wird  diese  Behandlung  des  Weines  grosse  Vortheile  ge- 
wahren.  Man  wird  denselben  beliebig  lange  in  den  Passern  lassea 
kbnnen,  ohne  ihn  abzuzieben.  Man  wird  ihn  ebenso  gut  and  oft  sogar 
vortheilbafter  in  Raumen  iiber  der  Erde ,  als  in  Kellern ,  aafbewahren 
konnen;  die  Benutzung  von  Kellern  zur  Aufbewabrung  des  Weines  ist 
bauptsiicblicb  aas  der  Nothwendigkeit  entsprungen,  durch  eine  niedrige 
Temperatar  dem  Krankwerden  desselben  entgegen  za  wirken  ;  wena 
der  Wein  also  durcb  das  Erbitzen  unbeschrankt  haltbar  gemacht  ist, 
wird  man  die  Keller  entbehren  konnen.  Ebenso  wird  das  haafige 
Abziehen  and  Schonen  des  Weines  tiberfliissig  werden. 

In  dem  Apparate  warden  bereits  iiber  500  Passer  rothen  oder 
weissen  Weins  erhitzt,  besonders  solchen  aos  Orl^anais,  Cbarente, 
Gironde  (Saint-Emilion).  Die  Conservation  ist  vollstandig,  and  die 
Weine  klaren  sich  sehr  leicht.  Selbst  die  geringsten  Weine ,  welcbe 
sonst  scbnell  triibe  werden  und  umscblagen,  bleiben  nach  Rosaig- 
n  o  I '  s  Versicberung  bis  zum  letzten  Liter  klar ,  selbst  wenn  2  bia  6 
Wochen  verstreichen,  bis  ein  Pass  geleert  wird.  Der  Rossignol  'sche 
Apparat  bat  140  Prcs.  gekostet,  und  man  kann  mit  demselben  per 
Stunde  6  Hektoliter  Wein  erbitzen ,  mit  einem  Kostenaufwande  von 
10  bis  12  Centimes  pro  Hektoliter.  Der  Apparat  kbnnte  ohne 
Schwierigkeit  auch  nach  einem  viel  grbsseren  Maassstabe  bergestellt 
werden.  Man  kbnnte  ihn  auch  zum  Erbitzen  des  Essigs  anwendea, 
am  die  Essigaale  za  zerstbren,  welcbe  oft  den  Weinessig  verderben. 

Ueber  die  Bestimmung  des  Zuckers  im  Wein  hat  C. 
Stablscbmidt^}  Versuche  angestellt.  Im  Jahre  1859  hat  be- 
kanntlich  J.  G.  Gentele^)  eine  Methode  zar  Zuckerbestimmang 
angegeben ,  nach  welcher  der  Zucker  durch  eine  Lbsung  von  Ferrid- 
cyankalium  in  Kalilauge  oxydirt  wird.     Die  Eigenscbaft  einer  solchen 


1)  C.  Stahlschmidt,  Berichte  der  dentschen  chem.  Gesellschaft  zm 
Berlin  1866  p.  141;  Dingl.  Joarn.  CLXXXIX  p.  330;  Zeitschrift  for 
analyt.  Chemie  1868  p.  493. 

2)  Jahresbericht  1859  p.  353  a.  356. 
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kalischeo  Loaang,  sich  durch  Traabenzucker  leicht  braun  zu  farbeot 
daDn  aber  auch  die  Entstehang  einer  gelben  Losung  von  Ferrocyan- 
kaliam,  welche  schwer  von  der  griuigelben  Losung  des  Ferridcyan* 
kaliums  zn  unterscheiden  ist  und  endlich  die  Nichtanwendbarkeit  der 
Ge n  t e I e' schen  Flussigkeit  zur  Bestimmuiig  des  ZuckergehalteB  im 
Wein  veranlaasten  nun  den  Verf. ,  daa  Verfahren  in  folgender  Webe 
abzaandern.  Anstatt  einer  Loaong  von  Ferridcyankalinm  in  Ealilauge 
benutzt  deraelbe  eine  seiche  von  Ferridcyankaliam  in  Barytwasser. 
Zar  Darstellung  lost  man  eine  gewogene  Menge  des  kaufiicben  Salzes 
in  Wasser  auf,  setzt  Traabenzucker  im  Ueberschuss  zu,  erhitzt  znm 
Sieden  und  lasst  aus  einer  Burette  so  lange  Barytwasser  zufliessen, 
bis  die  Fliissigkeit  voUstandig  farblos  geworden  ist.  Auf  diese  Weise 
hat  man  das  Verh'altniss  des  Barytwaasers  zum  Ferridcyankalium  be- 
stimmt,  und  man  hat  nur  notbig,  die  Gewichtsmenge  des  letzteren  fur 
ein  bestimmtes  Volumen  des  ersteren  zu  berechnen,  um  sich  die 
Losung  fiir  die  Zuckerbestimmung  darzustellen.  Zweckmassig  bt  es 
einen  kleinen  Ueberschuss  von  Barytwasser  zuzusetzen  und  die  Losung 
zu  filtriren.  Indem  man  dann  eine  gewogene  Menge  von  reinem 
Traubenzucker,  am  besten  1  Grm. ,  in  100  Kubikcentim.  Wasser  lost 
und  10  Kubikcentim.  davon  nach  Zusatz  von  etwas  Wasser  zum 
Kochen  erhitzt  und  so  lange  die  Ferridcyankaliumlosung  zusetzt ,  bis 
einige  Tropfen  derselben  die  Zuckerlosung  bleibend  griingelb  farben, 
erhalt  man  die  Anzahl  Kubikcentim.  der  Ferridcyankaliumlosung  fiir 
0,1  Grm.  Zucker  und  somit  die  Zuckermenge,  welche  von  1  Kubik- 
centimeter  der  Losung  angezeigt  wird.  Will  man  mit  dieser  titrirten 
Losung  den  Zuckergehalt  irgend  einer  Fliissigkeit  bestimmen ,  so  er- 
hitzt man  ein  bestimmtes  Volumen  der  letzteren  zum  Kochen  und  setzt 
so  lange  die  Ferridcyankaliumlosung  zu,  bis  die  Farbe  nicht  mehr 
verschwindet.  Bei  ganz  verdiinnten  Zuckerlbsungen  ist  es  gut^  einige 
Tropfen  Barytwasser  nach  und  nach  zuzusetzen,  da  diese  die  Reaktion 
beschleunigen,  zuviel  desselben  sohadet  jedoch  in  sofern ,  als  dadarch 
leicht  etwas  Zucker  zersetzt,  mithin  weniger  Ferridcyankaliumlosung 
verbraucbt  und  also  der  Zuckergehalt  dem  entsprechend  niedriger 
gefunden  wird.  Selbstversti&ndlich  kann  ein  Ueberschuss  von  Ferrid* 
cyankaliurolosung  durch  eine  Zuckerlosung  von  bekanntem  Gehalt 
zuriicktitrirt  werden ,  wobei  man  das  Ende  der  Reaktion  gewohnlich 
durch  die  voUstandige  Entfarbung  der  Mischung  erkennt.  Man  kann 
auch  nach  dem  vorziiglichen  Verfahren  von  C.  D.  Braun^)  der 
Fliissigkeit  einige  Tropfen'  Pikrinsiiureldsung  zuaetzen  and  dann  mit 
der  bekannten  Zuckerlosung  zuriick  titriren ;  in  diesem  Falle  wird  die 
kochende  Flussigkeit  durch  den  zugesetzten  Ueberschuss  von  Zucker 


1)  Jahresbericht  1866  p.  399. 
Wagner,  Jahreaber.  XIV.  84 


Digitized  by  VjOOQIC 


530 

rbtblich  bis  blntroth  gefarbt.  Direkt  kann  man  mit  der  Ferridcyan- 
kaliumlosang  den  Zucker  im  Wein  nicbt  bestimmen ,  weil  durcb  die 
freie  Weinsanre  sowie  durch  den  Weinstein  desselben  ein  Theil  des 
Baryta  abgestampft,  dann  aber  auch  durcb  die  Extractivatoffe  etc.  die 
.Reaktion  binsicbtlicb  der  Farbennnterscbeidang  benacbtbeiligt  wird. 
Im  Uebrigen  baben  sKmrntlicbe  Beatandtbeile  dea  Weins  keinen  Ein- 
llttsfl  auf  die  Reaktion.  Bei  der  Bestimmang  des  Zockers  im  Wein 
yerf&brt  man  daher  in  folgender  Weise :  20  Eubikcentim.  Wein  werden 
znm  Kochen  erbitzt  and  hierauf  mit  Barytwasser  ubersattigt ,  wobei 
sieb  der  Wein  gelblioh  fHrbt.  Nacb  dem  Zasatz  desselben  wird  aofort 
Koblensanre  eingeleitet,  wodorcb  die  Fliissigkeit  wieder  farbloa  and 
der  BarytUberscbass  abgestampft  wird.  Das  Ganze  wird  jetzt  so  lange 
gekocbt,  bis  die  ft'eie  Koblensiiare  ausgetrieben  ist,  and  dann  mit  einer 
geringen  Menge  Beinscbwarz  versetzt.  Nacb  zwei  Minuten  langero 
Kocben  wird  die  Fltissigkeit  abfiltrirt,  die  Koble  zweimal  mit  wenig 
Wasser  ansgekocbt ,  dann  mit  kocbendem  Wasser  ausgewaschen ,  die 
Fliissigkeit  bieraof  eingedampft  and  die  klare  Losung  mit  der  Ferrid* 
cyankaliumlosung  in  geringem  Ueberscbuss  versetzt.  Nacb  Zusatz 
von  8 — 1 2  Tropfen  Barytwasser  wird  mit  der  bekannten  Zackerloaung 
zariicktitrirt,  wobei  ein  Tropfen  Pikrinsaurelosung  als  Indicator  dienen 
kann.  Versacbe,  die  Verf.  wiederbolt  mit  mebreren  Weinen  anstellte, 
ergaben  iibereinstimmende  Resaltate;  ebenso  wurde  der  bekannte 
Zuckergebah  einer  Fliissigkeit ,  welcber  Weinsaure,  EssigsSure,  Bem- 
steinsttore ,  Alkobol  und  Glycerin  zngesetzt  worden ,  ganz  ricbtig  and 
genaa  bestimmt.  —  Eine  balbe  Stunde  Zeit  ist  zu  einer  Zacker* 
bestimmang  im  Wein  aasreicbend. 

In seinen Ehtdes sur le vin bescbreibt L.  Pasteur  1)  seine Metbode 
derBestimmangderimTraubenmoste  entbaltenen  Sauremenge. 
Er  verwendet  bierzo  mit  Hiilfe  von  Normalsckwefelsiiare  oder  Normaloxal- 
Stture  titrirtes  KalkwasMr.  Im  Winter  ist  eine  solcbe  Kalklosung  etwas 
reiober  an  geloster  Basis  alt  im  Sommer.  Zur  Sattigang  voa  0,06125 
Grm. Sebwefelsiore,  welche  mit  0,075  Grm.Essigsaure,  0,09S75  6rm. 
WeinsKare  and  0,285  Grm.  zweifacb-weinsaurem  Kali  iquivalent  sind, 
bedarf  man  cmgeflibr  2  7  Knbikcentim.  Kalkwasser.  Zunacbst  hebt 
man  mitteist  einer  Pipette  10  Rnbikcentim.  des  auf  seinen  Gesammt- 
SHuregebaH  zn  prtifenden  Mostes  in  ein  mit  Fuss  versebenes  Reagir- 
glas ,  und  zwar  ohne  Zasatz  von  Lakmas.  Aucb  der  am  wenigaten 
gefarbte ,  von  roth  en  oder  weissen  iVaaben  berriibrende  Most  enthiilt 
immer  Substanzen,  welcbe  in  Folge  der  Einwirkung  selbst  des  gering- 


1)  L.  Pasteur,  Etudes  sur  le  vin,  Paris  1868  (daraus  in  Ding]. 
Journ.  CXC  p.  139;  Bullet,  de  la  soci^t^  d'encouragement  1868,  Aout 
p.  509;  Scbweiz.  polyt.  Zeitschrift  1868  p.  176). 
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Bten  Ueberschnues  von  zugesetztem  Alkali  sieh  f^ben.  Dapn  lasst 
man  das  Kalkwataer  aos  einer  in  Zehntel*Kubikcentimeter  getheilten 
Burette  zofliessen ,  welche  man  in  der  linken  Hand  halt,  wabrend  man 
mit  der  rechten  Hand  die  zu  priifende  FluBsigkeit  amschiittelt,  bis  zum 
Eintreten  einer  Verttnderang  in  dem  Tone  der  Farbe ,  oder  bis  zum 
Eracheinen  einer  griinlicbgelben  Fi&rbuDg,  wenn  die  Fliisaigkeit 
arspriinglich  nngelflirbt  war.  Eb  ist  nothwendig,  mit  dem  Zusatze 
rasch  bis  zar  neuen  Farbuog  TorzugeheD ;  von  der  an  Reagens  ver- 
braacbten  Menge  ziebt  man  einen  bis  zwei  Tropfen  ab.  In  dem 
Augenblicke ,  wo  die  FarbenveriinderuDg  eintrltt ,  entstebt  weder  ein 
flockiger,  nocb  ein  krystallinischer  Niederscblag.  Man  wartet  deshalb 
einige  Minuten  oder  besser  noch  eine  faalbe  bis  eine  ganse  Stnnde; 
binnen  dieser  Zeit  wird  die  Flussigkeit  triibe  und  es  setzen  sicb  kornige 
Krystalle  von  nentralem  weinsaarem  oder,  jedocb  selteaer,  von  wein- 
saurem  und  iipfelsaurem  Kalke  ab,  einem  DoppeUalz,  welches  aus 
1  Aeqniv.  weinsaarem  Kalk,  1  Aeqaiv.  iipfelsaurem  Kalk  and  16 
Aequiv.  Wasser  besteht.  Die  beiderlei  Saize  lassen  sich  mittelst  des 
Mikroskops  sehr  scharf  unterscbeiden.  Uebrigens  wurde  diese  acidi- 
metrische  Probe  nicht  weniger  genaue  Resultate  geben,  wenn  sich  auch 
die  Flussigkeit  wiihrend  des  Zutrbpfelns  des  Kalkwassers  in  Folge 
einer  Ausscheidung  kleiner  Krystalle  von  weinsaurem  Kalke  triibte. 
Diesen  Niederschlag  braucht  man  gar  nicht  zu  berucksichtigen ,  denn 
zuweilen  wird  dadurch  die  Farbung  der  Flussigkeit  nur  noch  bemerk- 
licher;  dieser  Fall  ist  aber  selten,  wenn  die  Probe  sicb.  nicht  in  die 
L&nge  ziebt.  Das  rothe  Lakmuspapier  ist  als  Reagens  zur  Beobach« 
tung  der  Endreaktion  unzuverlassig ,  denn  es  kommt  bestandig  vor, 
dass  dieses  Papier,  welches  man  stets  moglichst  empfindlich  wahlen 
muss,  weit  friiher  blau  zu  werden  und  somit  alkalische  Reaktion  anzu- 
deuten  beginnt ,  als  ein  wirklicher  Ueberschuss  an  Kalk  wasser  durch 
die  Farbung  der  Flussigkeit  angezeigt  wird.  Dies  riihrt  daher,  dass 
die  Losungen  von  apfelsaurem  und  weinsaurem  Kalke,  gleich  dem 
essigsauren  Kalke,  alkalisch  reagiren. 

Es  wurde  im  Vorstehenden  voransgesetzt ,  dass  der  zu  priifende 
Most  durch  Filtriren  gekllirt  worden  war.  Muss  man  ihn  in  rohem 
und  triibem  Zustande  untersuchen ,  so  wird  die  Erkennung  der  End- 
reaktion schwierig.  In  diesem  Falle  muss  man  eine  zur  Sattigung 
nicht  hinreichende  Menge  Kalk  wasser  zusetzen ,  indem  man  beispiels- 
weise  so  weit  geht ,  bis  die  Flussigkeit  empfindliches  rothes  Lakmus- 
papier blauet;  dann  filtrirt  man,  nimmt  10  Kubikcentim.  von  der 
klaren  Fliissigkeit  und  setzt  tropfenweise  Kalkwasser  zu  derselben,  bis 
eine  Farbenveranderung  eintritt.  Es  llisst  sich  dann  l^cht  berechnen, 
wie  viel  Kalkwasser  zur  Sattigung  des  Gesammtvolums  der  Fliissigkeit 
erforderlicb  gewesen  ware. 

34* 
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Folgendes  Beispiel  mbge  das  Verfahren  verdeutlichen :  lOEnbik- 
centimeter  Zehntel-Normalsehwefelsaure  erfordern  2  7,5  Kabikoenttm. 
Kalkwasser;  demnach  entaprecben  25,5  Kabikcentim.  dieaea  Kalk- 
wassers  0,0937  5  WeioB&ure  (CgH^OfQ,  2 HO).  Probiren  wir  niiD 
mit  diesem  Kalkwasaer  einen  triiben  Moat;  nach  Zuaatc  von  22,S 
Kabikcentim.  Kalkwasaer  glauben  wir  una  xu  der  Mathmaasaung  eines 
alkalischen  Zustandes  der  Probe  berecbtigt.  Nach  dem  Zusatse  von 
24,8  Kubikcentim.  tritt  die  Alkalinitat  aebr  deatlicb  hervor.  Man 
filtrirt  und  nimmt  10  Kubikcentim.  des  Filtrates;  dieae  erfordern  den 
Zosatz  Ton  8  Tropfen  Kalkwasser ,  urn  eine  FarbenverlinderQng  wahiv 
nebmen  zu  lassen.  Nach  dem  Vol  amen  der  Tropfen  wiirde  daa  6e- 
sammtYolum  der  Fliissigkeit  den  Zusatz  von  1,2  Kubikcentim.  Kalk- 
wasser erfordert  haben.  Demnach  erforderten  1 0  Kubikcentim.  dieses 
Mostes  2  5,5  Kubikcentim.  Kalkwasser  zu  ihrer  Sttttigung;  folglich 
enthielt  1  Liter  des  Mostes  das  Aeqaivalent  von  0,9375  X  100  X 
25,5:27,5  ss  8,69  Grm.  Weinsanre ,  voraosgesetzt ,  dass  die  vor- 
handene  Saure  ganzlich  in  Weinsiiare  besteht.  Arbeitet  man  mit 
filtrirtem  Moste  und  gebt  mit  dem  Zusatze  des  Beagens  in  einem  Zoge 
bis  zum  Eintritte  einer  Farbenveri&nderung  vor,  so  liest  man  daa  znr 
Siittigang  von  10  Kabikcentim.  der  zu  priifenden  Fliissigkeit  erford^- 
liche  Volom  Kalkwasser  unmittelbar  von  der  Biirette  ab.  Multiplicirt 
man  dieses  Volum  mit  dem  Bruche  9,375:27,5,  so  erbalt  man  den 
Weinsiiuregehalt  eines  Liters  vom  untersuchten  Moste.  Die  Zahl  27,5 
andert  sich  iibrigens  mit  dem  Titre  des  Kalk wassers ;  sie  repraaentirt 
die  zur  Sattigang  von  0,06125  Grm.  Schwefelsiiarehydrat  (SO3,  HO) 
erforderliche  Anzahl  von  Kubikcentimeter  Kalkwasser. 

Die  amtlicben  Bericbte  iiber  die  Pariser  Ausstellang  des 
Jabres  186  7  bringen  etngehende  Schilderungen  iiber  den  W  e  i  n 
(namentlich  in  statistischer  Hinsicht) ,  bo  der  franzosische  Bericbt ') 
(von  Teissonifere),  der  osterreichiscbe 3)  (von  Robert  Schlum* 
berger),  der  preussische  3)  (vonD.  Leiden)  und  der  italienlsche ^). 

Hierbei  sei  auch  erwtibnt  die  ausfiihrliche  Bescbreibung  der 
Weinindustrie  des  Kbnigreichs  Italien  von  Bertone  di  Sam- 
buy*). 


1)  Rapports  du  Jury  international.  Paris  1868  XI  p.  337. 

2)  Bericht  tiber  die  Weltausstelluag  za  Paris  im  Jahre  1867.     Wien 
1868  Liefernng  YII  p.  101. 

3)  Berichte  iiber  die  Allgemeine  Ausstellnng  in  Paris  im  Jahre  1867. 
Berlin  1868  p.  503. 

4)  L'ltalie  Economiqae  en  1867.     Florence  1867  p.  123. 

5)  Relazioni  dei  Commissarii  special!.     Torino  1865.     Volnme  terzo 
p.  7—27. 
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C.    Bierbereiiung, 

C.  PrandtM)  atellte  Untersuchangen  an  iiber  den  V e r g a h - 
rungsgrad  von  Miinchener  Sommerbieren  desJabres  1867 
(mit  eingeschalteter  kritiscber  Beleacbtang  der  indirekten  Metboden 
sur  Bestimmung  des  Alkoholgehaltes  des  Bieres).  Indem  wir  auf  die 
wicbtige  Abbandlung  verweisen ,  die  einen  Aaezug  nicbt  saliisst ,  be- 
gniigen  wir  una  damit,  die  tabellariscbe  Zusammenstellung  der  be- 
treffenden  Analysen  zu  geben.     (Siehe  Seite  584 — 585.) 

J.  C.  Lermer^)  stellte  Malzverflucbe  mit  Gerste  an, 
um  zu  erfabren,  welcben  Einflass  die  Keimdaner  aowie  die  verscbieden- 
artige  Fdbrung  des  Malzprocesses  auf  die  Gesammtausbeute  an  Extrakt, 
speciell  auf  das  Verbaltniss  zwiacben  Zucker  and  Dextrin  in  der  Maiscbe 
bat.  Auaserdem  wurde  nocb  der  Einfluss  eines  Zuaatzes  von  0,1  Proc. 
eng).  Scbwefelsfiure  und  von  0,5  Proc,  Cblorkalk  ermittelt;  Cblorkalk 
zum  Weicbwasser  bindert  nacb  Hnmboldt  die  Scbimmelbildang. 
Zu  jedem  Versucbe  wurden  500  Grm.  gut  gereinigte  ausgeleaene 
Gerste,  deren  Wassergehalt  bei  110®  bestimmt  wurde,  genommen, 
diese  geweicbt  und  auf  uberWasser  gestellten  Sieben  keimen  gelassen, 
dann  gedarrt  und  das  Gewicbt  des  Darrmalzes  und  sein  Gebalt  an 
Trockensubstanz  bestimmt.  Von  diesem  wurden  nacb  Reiscbauer 
20  Grm.  6  St.  lang  mit  lOOKubikcentim.  Wasser  bei  70<^  digerirt,  die 
Fliissigkeit  auf  250  Kubikcentim.  verdiinnt  und  in  einem  Tbeile  der 
Wiirze  die  Trockensubstanz  (110®)  ermittelt;  in  einer  anderen  Probe 
wurde  nacb  dem  Verdiinnen  auf  4  Vol.  der  Zucker  mit  Febling'scber 
Fliissigkeit  bestimmt.  Eine  dritte  Probe  endlicb  wurde,  zur  Ueberfiibrung 
des  Dextrine  in  Zucker,  im  zugescbmolzenen  Robre  6  Stunden  lang 
mit  verdiinnter  Scbwefelsaure  auf  110<^  erbitzt,  auf  das  Sfache  ver- 
diinnt und  wieder  der  Zuckergebalt  festgestellt ;  von  dieser  zweiten 
Zuckermenge  wurde  die  zuerst  gefundene  abgezogen ,  der  Rest  mit 
0,9  multiplicirt  und  als  Dextrin  inRecbnung  gebracbt.  Die  gefundenen 
Resultate  sind  in  folgender  Tabelle  (Seite  58  6)  entbalten. 

Von  der  bekannten  und  leicbt  begreiflicben  Abnahme  der  Malz- 
ausbeute  mit  der  wacbsenden  Keimdauer  geben  diese  Zablen  ein  ge- 
naues  Bild ;  durcb  den  ScbwefelsSurezusatz  zum  Weicbwasser  war  sie 
in  sebr  betriicbtlicbem  Grade  gesteigert,  erstreckte  sicb  bier  aber  vor- 
ziiglicb  auf  das  Dextrin.  Der  Cblorkalkzusatz  batte  diese  Verminde- 
rung  nicbt  zur  Folge.  —  Die  Zablen  fiir  die  Extraktausbeute  zeigen 


1)  C.  Prandtl,  Dingl.  Journ.  CLXXXIX  p.  396. 

2)  J.C.  Lermer,  Dingl.  Joum.  CLXXXVIII  p.  324 ;  Polyt.  Central- 
blatt  1868  p.  1259;  Cbem.  Centralbl.  1868  p.  1029. 
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Mi 

'1 

Bier. 

Rjickstand. 

Deatil- 
lat 

Spec. 

Ge- 

wieht. 

Alkohol- 
des 

Name 
der  Branerei. 

1 

1 

h 

I 

05 

1 

1- 

Hofbriiuhaus  .  .   . 
Spatenbran.  .  .  . 
Lowenbrau .... 
Singlspieler    .  .  . 
Augustiner  .... 
G.  Pschorr  .... 
Schleibinger  .  .  . 

Hacker 

Zacherl    ..... 
Leist , 

'l3.VI 

;i4. 

127. 

4.VII. 

l. 

2. 

3. 

.9. 

4. 

10. 

12. 

.16. 

17. 

24. 

29. 

30. 

i.vm 

5. 
2. 

76,264 
76,255 
76,161 
76,370 
76,114 
75,490 
76,491 
73,791 
76,337 
75,860 
75,350 
75,469 
75,758 
75,552 
73,446 
74,482 
73,596 
70,413 
72,400 

1,0170 
1,0172 
1,0207 
1,0178 
1,0181 
1,0189 
1,0185 
1,0191 
1,0198 
1,0202 
1,0160 
1,0153 
1,0180 
1,0192 
1,0177 
1,0178 
1,0190 
1,0177 
1,0181 
1,0183 

1,0223 

4,25 
4,80 
5,17 
4,45 
4,52 
4,72 
4,62 
4,77 
4,95 
5,05 
4,00 
3,80 
4.47 

4,ai 

4,42 
4,45 

4,76 
4,43 
4,  .53 

1,0235 
1,0236 
1,0265 
1,0240 
1,0248 
1,0254 
1,0249 
1,0256 
1,0261 
1,0262 
1,0225 
1,0217 
1,0251 
1,0262 
1,0245 
1,0245 
1,0260 
1,0249 
1,0242 

5,87 
5,90 
6,61 
6,00 
6,19 
6,34 
6,22 
6,40 
6,51 
6,54 
5,62 
5,42 
6,26 
6,53 
6,12 
6,13 
6,49 
6,22 
6,05 
6,11 

7,13 

0,9903 
0,9905 
0,9915 
0,9908 
0,9907 
0,9906 
0,9909 
0,9911 
0,9914 
0,9910 
0,9911 
0,9910 
0,9899 
0,9901 
0,9906 
0,9907 
0,9904 
0,9904 
0,9916 
0,9914 

0,9910 

3,70 

3,60 

3,23 

3,  ."SO 

3,48 

3,61 

3,45 

3,48 

3,24 

3,42 

3,41 

3,43 

3,86 

3,81 

3,71 

3,61    ^ 

3,80   ! 

3,98 

3,33 

3,34 

3,61 
3,56 
3,21 
3,45 
3,72 
3,61 
3,56 
3,63 
3,46 
3,32 
3,61 
3,60 
3,99 
3,84 
3,73 
3,74 
3,73 
3,9? 
3,39 
3,S9 

.^' 

74,244 

4,58 

1,0244 

Durchschnitt  .   .  . 

Franciscaner- 
Kloster    .... 

Vra.    75,029 

5,57 

1,0286 

3,55 
3,47 

3,61 

keine  besondere  Kegel massigkeit ;  sie  unterliegen  jedoch ,  auf  100 
trockne  Gerste  bezogen,  viel  grdsseren  Schwankungen  als  auf  100 
trocknes  Malz  bezogen ;  die  Schwankungen  sind  also  wesentlich  durch 
die  verschiedenen  Ausbeuten  an  Malz  bedingt,  wahrend  das  Malz 
selbst  seinem  Gesammtextraktgehalte  nach  eine  viel  grbssere  Constanz 
zeigt. 

Mit  der  wachsenden  Keimdauer  nimmt  der  Zuckergehalt  der 
Wiirze  zu ,  der  Dextringehalt  dagegen  ab.  Auf  100  Theile  Dextrin 
kommen  an  Zucker  nach  der  oben  angegebenen  Keimdauer  bei  Brunnen- 


1)  C.  J.  N.  Balling,  Die  Bierbrauerei ,  Prag  1854,  2.  Aufl.  Bd.  I 
p.  179  (oder  P.  Bolley,  Handbuch  der  Untersuchungsmethoden.  Leipzig 
1865  3.  Aufl.  p.  402  und  Alex.  Bauer,  Lehrbuch  der  techn.  chem. 
Untersuchungen.    Wien  1863  p.  846). 
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3,66 

3,57 

3,49 

— 

— 

5,87 

90,64 

3,69 

3,60 

3,52 

— 

— 

5,90 

90,58 

3,29 

3,21 

3,13 

1,38 

5,23 

6,61 

90,26 

3,54 

3,44 

3,36 

1,01 

5,00 

6,01 

90,64 

3,78 

8,70 

3,61 

1,17 

5,03 

6,20!  90,20 

3,75 

3,66 

3,67 

1,07 

5,28 

6,35 

90,09 

3,61 

3,52 

3,43 

1,00 

5,22 

6,22 

90,35 

3,71 

3,60 

3,52 

1,06 

5,34 

6,40 

90,08 

3,60 

3,51 

3,42 

1,25 

5,25 

6,50 

90,07 

3,39 

3,30 

3,22 

1,38 

5,16 

6,54 

90,24 

3,70 

3,61 

3,53 

0,82 

4,80 

5,62 

90,85 

3,70 

3,61 

3,53 

0,78 

4,64 

5,42 

91,05 

4,08 

3,98 

3,87 

1,00 

5,26 

6,26 

89,87 

3,94 

3,85 

3,75 

1,09 

5,23 

6,32 

89,72 

3,87 

3,77 

3,68 

0,96 

5,16 

6,12 

90,20 

3,84 

3,75 

3,66 

0,96 

5,17 

6,13 

90,21 

4,00 

3,88 

3,78 

1,04 

5,45 

6,49 

89,73 

4,12 

4,02 

3,92 

1,00 

5,22 

6,22 

89,86 

3,47 

3,37 

3,29 

1,22 

4,83 

6,05 

90,66 

3,47 

3,39 

3,31 

1,19 

4,92 

6,11 

90,58 

3,66 

3,62 

3,53 

1,08 

5,12 

6,17 

90,29 

— 

3,51 

3,41 

1,00 

6,13 

— 

89,46 

12,61 
12,69 
12,66 
12,49 
13,14 
13,22 
12,84 
13,17 
13,10 
12,75 
12,44 
12,25 
13,69 
13,78 
18,20 
13,18 
13,75 
13,74 
12,41 
12,51 

~1279T 
13,68 


wMserlll,!,  12  0,1,  128,3  Zucker,  bei  TerduDoter  Scbwefeleiiure 
128,2,  144,8,  146,5,  bei  Chlorkalk  1 1 1,1  ,  148,3,157,1.  Das 
Zackerbildungsvermogen  in  der  Wiirze  wird  durch  die  Vegetations- 
▼orgiinge  nicht  wesentlich  beeinflusst,  bei  selbst  sehr  verschiedener 
Keimdaoer  erhalt  man  au9  demselben  Geirichte  Gerste  ziemlich  die- 
eelbe  Zackermenge;  der  bei  der  Keimung  stattfindende  Verlnst 
erstreckt  sich  also  wesentlieh  auf  das  Dextrin.  Der  Verf.  macbt  noob 
auf  den  eigenthiimlichen  Umstand  aafmerksam,  dass  die  Zellwande 
in  der  keimonden   Gerste  resorbirt  werden ,    so    dass  der  Zellinhalt 


: 

B 
9i 

J4 

o  u 

*•  "S 

^%^ 

•  2 

enei 
.  Zu 
100. 

ngli 
100' 
rakt 

h  b 

ts       ti 

ergoh 
(Ursp 

1.  S  M 

ir 

5 

u 

o 

s 

-&— = 

==.N^ 

55 

66 

55 

66 

— 

— . 

49 

59 

17,6 

60,0 

54 

64 

12,7 

61,5 

55 

66 

13,5 

63,2 

54 

64 

12,7 

61,6 

53 

64 

12,4 

60,7 

53 

64 

12,5 

60,9 

52 

62 

15,0 

61,5 

50 

60 

17,2 

60,9 

56 

68 

10,1 

62,8 

57 

69 

9,7 

63,5 

56 

67 

11,1 

63,1 

54 

65 

12,3 

61,9 

55 

67 

11,2 

62,4 

55 

66 

11,3 

62,2 

54 

65 

11,8 

64,4 

57 

68 

11,0 

63,5 

53 

63 

15,2 

62,4 

53 
54 

63 

14,8 

64,2 

65 

12,9 

62,2 

49 

59 

12,4 

56,4 

1)  Aerztliches  Intelligenzblatt  1864  No.  15. 

2)  P.  Bolley,  Handbuch  der  Untersuchangsmethoden.  Leipzig  1865. 
Aafl.  p.  403. 

3)  Jabresbericht  1862  p.  489. 
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Qnelldaner,  St 

Brunnenwasser  ^ 
42 

Schwefelsaure 
60 

Chlorkalk 
60 

Keimdaaer, 

Tage 
Wnrzelkeim 
Blattkeim* 

3 

1 

4 
2 

1 

9 
2 

3V»      4V, 

»/4 !  1 

2 

3 

5 

2V2 

«/4 

7 
2 

o  «  (  Mak  .     . 
2  5  )  Extrakt  . 
g  »  J  Dextrin  . 
►  ^  ( Zucker    . 

o       (Extrakt  . 
-^  «  ]  Dextrin  . 
.9*  (Zucker    . 

93,66 
61,60 
28,15 
31,28 

65,77 
30,06 
33,40 

91,84 
61,23 
25,87 
31,01 

66,67 
28,17 
33,84 

85,42  91,87 
55,86  61,85 
23,84  27,64 
30,59  31,48 

65,39  67,33 
27,39  30,09 
35,81  34,27 

90,53 
58,23 
22,73 
32,92 

64,32 
25,11 
36,37 

80,98 
52,87 
20,04 
29,36 

65,29 
24,75 
36,26 

93,93 
60,37 
26,43 
29,37 

64,27 
28,14 
31,27 

89,63 
59,31 
22,78 
32,67 

66,18 
25,42 
36,43 

86,12 
57,30 
20,69 
32,49 

66,54 
24,02 
37,73 

*  Eomlange  «  1 . 

blossgelegt  nnd  der  Diastase  zuganglich  wird ;  hierin  unterscheidet 
sich  die  Gerste  and  andere  zymotechnisch  verwandte  Snbstanzen 
wesentlich  von  anderen  mehlreichen  Samen,  z.  B.  den  Erbsen,  die 
sich  daher  nicht  in  gleicher  Weise  fiir  den  Brauprocess  eignen  konnen. 
Auch  fiir  die  Anwendang  von  Rohfrucht  ist  dieses  Verhalten  von 
Wichtigkeit;  lost  sich  namlich  die  Zellhaut  nicht  durch  die  Diastase 
in  der  Maischwarme ,  so  stellt  sich  dem  Aufschliessen  ein  wirksames 
Hinderniss  in  den  Weg  nnd  man  hatte  in  einem  rationellen  Verfahren 
diesem  Umstande  besonders  Rechnang  zu  tragen.  Diese  Anfldsung 
des  Parenchyma  bei  der  Keimung  der  Gerste  steht  offenbar  in  Zu- 
sammenhang  mit  dem  gleichen  von  E.  Mitscherlich^)  in  der 
fanlenden  Kartoffel  nachgewiesenen  Vorgange. 

C.  Z  u  1  k  o  w  s  k  y  >)  (in  Wien)  lieferte  schatzbare  Beitrage  znr 
Bestimmnng  des  Maischextraktes  (fiir  Malz  and  die  ein- 
zelnen  Getreidearten).  Es  hatte  sich  zunachst  ergeben,  dass  die  bisher 
ublichen  Methoden  wesentliche  Mangel  zeigen ,  die  theils  in  der  Ans- 
fnhrnng  ihren  Grand  haben,  theils  aber  auch ,  wie  man  aus  den  darch 
Versache  erhaltenen  Daten  die  Extraktmenge  berechnete.  In  letzt- 
genannter  Beziehnng  berahen  die  von  Otto  in  seinem  Werke  ^Lehr- 
bach  der  rationellen  Praxis  der  landwirthschaftlichen  Gewerbe^ 
(6.  Anflage,  1.  Band)  angefilhrten  Angaben  znm  Theil  aaf  anrichtigen 
Voraassetzangen.     Es  erscheint  daher  dem  Verf.  von  Wichtigkeit,  die 


1)  E.  Mitscherlich,  Berlin.  Akad.  Berichte  1850  Man  p.  102; 
Ann.  der  Chemie  u.  Pharm.  LXXV  p.  805 ;  Joum.  f.  prakt.  Chemie  L 
p.  144;  Pharm.  Centralbl.  1850  p.  385. 

2)  C.  Zulkowsky,  Dingl.  Joum.  CLXXXVIII  p.  237;  Polyt.  Ccn- 
tralblatt  1868  p.  973;  Chem.  Centralbl.  1868  p.  942. 
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AbanderuDg  jener  Methoden  bekannt  za  maehen ,  dnrch  welche  eine 
exaktere  Beatimmang  der  Ansbente  an  Maischextrakt  ermoglicht  wird. 
A)  Pr^ung  des  Maizes.  Wenn  man  satrerlSssige  Resnltate  er- 
halten  will,  so  geniigt  ea  nicbt ,  das  Malz  einfach  zu  scbroten  oder  auf 
irgend  eine  aodere  Weise  in  ein  groberea  PaWer  zu  verwandeln ,  aon- 
dern  dasselbe  muaa  vollstandig  in  ein  feinea  Mehl  yenrandelt  werden. 
Dies  gelingt  ziemlich  leicht,  indem  man  daa  Malz  znerst  in  einem 
Morser  zeratdaat  und  aodann  in  einer  Poreellanreibachale ,  deren  Reib- 
fiKcbe  unglaairt  ist,  mit  einem  ebenfalla  unglaairten  Piatill  ao  lange 
reibt,  bis  dasselbe  vollstiindig  in  ein  anfnhlbares  Pnlrer  venrandelt 
ist.  Um  die  Zeit  dea  Reibena  moglichst  abzukunen,  ist  es  gut,  nicht 
za  viel  auf  ein  Mai  in  Arbeit  zu  nehmen.  Ftir  Dairmalz  iat  der  ge- 
wiinachte  Grad  der  Feinheit  bald  erreicht ;  fUr  Luft-  oder  Schwelch- 
achmalz  daaert  daa  Reiben  etwas  iKnger.  In  keinem  Falle  darf  man 
aich  diese  etwaa  miihaame  Arbeit  verdriesaen  lassen ;  aie  wird  durch 
die  Erzielung  genauerer  Reanltate  reichlicb  belohnt.  Ein  kleiner 
Theil  dea  Malzmehlea  wird  zur  Beatimmang  dea  Waaaergehaltea  rer- 
wendet ;  dazu  geniigen  einige  Gramm  deaaelben ,  welche  in  irgend 
einem  Trockenapparate  bei  100®  C.  bia  zar  Erzielung  einea  conatanten 
Gewicbtea  getrocknet  werden.  Die  biaher  gebrauchliche  Methode  der 
Maischextrakt-Beatimmung  bestebt  darin,  daaa  man  100  Grm.  dea 
Malzachrotea  mit  400  Grm.  Waaser  in  einem  tarirten  Kesaelchen  aua 
Meaaing  oder  Kupfer  einweicht  und  nach  dem  Einweichen  ungefahr 
eine  balbe  Stunde  lang  bei  der  Temperatur  Ton  68  bia  75^  C.  ein- 
maiacht.  Nach  erfolgter  Umaetzung  der  Starke  wird  die  Temperatar 
bia  zum  anfangenden  Sieden  geateigert,  und  die  Maische  nach  erfolgter 
Abkuhlung  so  weit  mit  kaltem  Waaaer  verdiinnt,  dass  ifar  Gewicht 
genau  538  Grm.  betragt.  Die  Trennung  der  Wurze  Ton  den  Trebem 
geschieht  dorch  Abseihen  auf  einem  Tenakel.  Um  den  Maischextrakt- 
gehalt  zu  berechnen ,  muss  daa  absolute  Gewicht  der  Wurze  und  ihr 
Saccharometergrad  ermittelt  werden.  Den  letzteren  bestimmte  man 
mittels  eines  Saccharometers ;  das  erstere  ergab  sich  nfiherungsweise 
durch  eine  einfache  Subtraktion,  indem  man  der  Unbekannten,  welche 
eigentlich  durch  den  Versuch  zu  bestimmen  war,  einen  Durchschnitts- 
werth  ertheilte.  Man  nahm  die  Menge  des  Maischextraktes  zu  6  7  Proo. 
an;  hatte  man  also  100  Grm.  Malzschrot  angewendet  und  dieWasser- 
menge  auf  488  Grm.  gebracht,  so  muss  die  Wiirzemenge  438  --[-  67 
OB  500  Grm.  betragen.  Betriigt  die  Saccharometeranzeige  SProc, 
ao  iat  die  Extraktmenge  in  <600  Grm.  Wiirze  oder  100  Grm.  Malz- 
achrot  offenbar  5  S.  Wollte  man  die  Wiirzemenge  genauer  bestimmen, 
ao  mussten  die  Treber  zuerst  ausgesiisat  und  dann  getrocknet  werden. 
Die  Maiache  wnrde  nicht  auf  588  Grm.  mit  Waaser  verdiinnt,  aondern 
nnr  daa  verdampfte  Wasser  bia  zu    ihrem    urapriinglichen  Gewichte, 
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nSmlich  500  Grm.,  erganzt.  Das  Gevicht  der  Wiirze  ergab  sich  auf 
die  Weise,  daas  man  von  dem  abeolnten  ^ewicht  der  Maische  sb  500 
Grm.  das  absolute  Gewichte  der  Treber  as  t  abzog.  Aas  diesen 
Daten  konnte  die  Extraktmenge  leicbt  berecbnet  werden.  Die  erst- 
geuannte  Metbode ,  nach  welcber  man  nur  einen  Naberungswertb  fiir 
die  Extraktmenge  erbalt,  ist  in  dieser  Form  wol  nur  aus  dem  Grande 
zur  Anwendung  gekcmimen,  weil  die  vollsUindige  Trennang  der  Wiirze 
von  den  Trebern  durcb  Filtration  und  Auswaschen  ausserst  langsam 
von  statten  geht,  und  daber  eine  genaue  Bestimmung  der  Treber-, 
beziebungsweise  der  Wiirzemenge  sebr  umstandlicb  ist.  Dieses  Ver- 
fabren  lasst  sicb  nun  in  folgender  Weise  abandern,  wenn  man  die  oben 
Angefiihrten  Scbwierigkeiten  giinzlich  beseitigen  und  zugleicb  verlass- 
licbere  ResuJtate  erzielen  will:  Von  dem  zu  priifenden  Malzmeble 
wird  eine  geringere  Menge  in  Arbeit  genommen ,  und  zwar  2  5  bis 
bocbstens  40  Grm.  Diese  Quantitiit  reicbt  voUkommen  bin;  ein  Mebr 
ist  der  rascheren  Ausfiihrung  nur  binderlicb.  Das  Malzmebl  wird  in 
einen  Glaskolben  gescbiittet  und  mit  etwas  kaltem  Wasser  eiugeweicbt. 
Nach  ungefahr  einer  Stunde  giesst  man  beilaufig  die  Sfache  Menge 
lies  Malzgewicbtes  Wasser  zu ,  welches  eine  Temperatur  von  3  0  bis 
40^  C.  besitzt,  und  erwarmt  die  Maische  ganz  allmalig  bis  zu  der 
Maischtemperatur,  d.  h.  6  8  bis  7  5^  C.  Die  Temperatur  der  Maiscbe 
kann  innerhalb  dieser  Grenzen  sebr  leicbt  eingehalten  werden,  ohne 
dass  man  deshalb  zu  besonderen  Vorsichtsmaassregeln  seine  Zuflucbt 
nehmen  muss,  wenn  man  den  Kolben,  anstatt  auf  ein  Schutzblecb,  auf 
ein  ziemlich  grosses  Wasserbad  oder  nocb  besser  «uf  eine  doppelte 
Lage  kleiner  Backsteine  stellt ,  wie  solche  in  den  Laboratorien  sebr 
baufig  als  Unterlage  fiir  Verbrennungsofen  dienen.  Zwei  Stiick 
kommen  nach  unten ;  die  zwei  oberen  werden  kreuzweise  dariiber 
gelegt,  damit  sicb  die  Fugen  decken. 

Sowol  die  Wassermasse  als  auch  die  Backsteine  dienen  als  Regu- 
latoren,  damit  die  Temperatur  der  Maische,  sobald  sich  der  Gasdruck 
plotzlich  andern  sollte ,  nicht  so  leicbt  die  angegebene  Grenze  iiber- 
schreite.  Man  kann  nun  mit  aller  Ruhe  das  Erwarmen  vomehmen-, 
bewegt  von  Zeit  zu  Zeit  die  Flussigkeit  durcb  Umschwenken  und 
controlirt  die  Temperatur  mit  Hilfe  eines  Thermometers,  welches  in 
der  Flussigkeit  wahrend  der  ganzen  Maischdauer  eingesenkt  bleibt. 

Der  Maischprocess  muss  zwei  Stunden  hindurch  unterhalten 
werden ,  und  nach  Verlauf  dieser  Zeit  wird  die  Fliissigkeit  rasch  bis 
zum  anfangenden  Aufwallen  erhitzt.  Das  geloste  Pflanzeneiweiss 
coagulirt  und  scheidet  sich  in  grossen  Flocken  ab.  Die  kochend  heisse 
Maiscbe  wird  durcb  ein  gefaltetes  Fapierfilter  in  einen  tarirten  Kolben 
filtrirt.  Das  Filter  muss  so  gross  gewahlt  werden ,  dass  wo  moglich 
die  grosste  Menge  der  Wiirze  auf  ein  Mai  aufgegossen  werden  kann, 
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wobei  man  die  Vorsicht  gebraucfat,  dass  dieaelbe  nicht  zu  viel  Treber 
mit  auf  das  Filter  reisse.  Die  FlUssigkeit  fliesst  in  einem  continuir- 
licben  Strable  durch  das  Filter  hindurch ,  und  sobald  dieselbe  abge- 
liiufen  ist ,  wird  der  Rest  auf  das  Filter  geschiittet ,  und  etwa  zuriick- 
gebliebene  Trebertheilchen  werden  mit  kochendem  Wasser  aus  dem 
Eolben  heraus  gespult;  ein  zwei-,  hochstena  dreimaliges  Aussussen 
mit  kochend  heissem  Wasser  genugt  vollkommen,  um  alle  loslich 
gewordenen  Malzbestandtfaeile  aus  den  Trebem  zu  entfernen ,  wenn 
roan  die  Vorsicht  gebraucht ,  nur  dann  eine  neue  Menge  von  heissem 
Wasser  aufzugiessen ,  wenn  die  Fliissigkeit  auf  dem  Filter  abgelaufen 
ist.  Die  Trennung  der  WUrze  ist  in  einer  Viertelstundc  bewerkstelligt, 
wenn  man  den  KunstgrifT  anwendet,  die  Teniperatur  der  filtrirenden 
Fliissigkeit  kochend  heiss  zu  erhalten;  geschieht  dies  nicht,  soscheidet 
sich  ein  Theil  des  gelosten  Pflanzenleims  ab  und  verstopft  die  Poren 
des  Filters.  Die  abgeschiedene  heisse  Wiirze  wird  durch  Einstellen 
in  kaltes  Wasser  abgekiihlt  und  gewogen.  Man  bestimmt  nun  ihre 
Concentration  mittels  eines  genauen  Saccharometers  bei  der  Normal- 
temperatur  und  berechnet  dann  die  Maischextrakt-Ausbeute  des  Maizes 
auf  folgende  M'eise :  Es  sei  M  das  Gewicht  des  Maizes,  S  die  Saccharo- 
meteranzeige,  d.  h.  die  Menge  Extrakt  in  100  Gewichtstheilen  WUrze, 
W  das  Gewicht  der  Wiirze,  so  betragt  die  Gewichtsmenge  desExtraktea 

W.S 

in  W  Gewichtstheilen  Wiirze        e  «=  : 1) 

lOO'  ' 

es  verhalt  sich  namlich  100  :  W  asss  S:e.  Diese  Extraktmenge  wurde 
erhalten  aus  M  Gewichtstheilen  Malz;    somit  geben    100   Gewichts- 

WS 

Iheile  desselben  E  sss Gewichtstheile  Maischextrakt.  2) 

100  ^ 

B)  PrUfung  der  ungemahten  Getreidearter^  Ist  die  Maischextrakt- 
Ausbeute  einer  Malzsorte  bekannt ,  so  lasst  sich  die  Extrakt^Ausbeute 
fur  nngemalzte  Getreidearten  mit  Leichtigkeit  beatimmen.  Man  unter- 
wirft  ein  entsprechendes  Gemisch  (z.  B.  1  Th.  Malz  und  1  Th.  Ge- 
treide)  dem  Maischprocess  in  der  fruher  angegebenen  Weise,  beatimmt 
die  Wiirzemenge  und  ihren  Saocbarometergrad ,  und  findet  daraus  die 
Extrakt-Ausbeute  auf  folgende  Weise : 

Es  sei  m  das  Gewicht  des  Maizes,  g  das  Gewicht  des  Getreides, 

S  die  Saccharonieteranzeige,  W  das  Gewicht  der  Wiirze,  e  der  Extrakt 

des  Maizes  in  Procenten,  so  geben  m  Gewichtstheile  Malz    offenbar 

me 

Gewichtstheile  Extrakt :  es  verhalten  sich  namlich  100:mBBe:x. 

100 

Die  Gesammtmenge  an  Extrakt,  welche  ans  dem  Gemisch  resaltirte,  ist 
nach  Gieichung  (1) 
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_  ^®. 

^*  ~  loo' 

daher  betriigt  das  Gewicbt  des  Extractes,  welches  aus  g  Gewiohts- 
theilen  Getreide  erhalten  wurde, 

me         WS_  me        WS — me 

^*      100  "^Too""  100  ~     Too    ' 

Die  Ausbeute fiir  1 00  Gewichtstbeile  Getreide ergiebt  sicb  schliess- 
licb  auB  folgender  Proportion : 

„    WS— me  WS— me 

1 00  :  g  =  E ; ,  namlich  E  = .  (») 

^  100      •  g  '  ^ 

Fiir  den  speciellen  Fall,  dass  man  auf  1  Tfa.  Malz  1  Th.  Getreide 
zur  Untersucbung  genommen  hatte,  ist  m  =  g,  und  man  erhalt  durch 
Substitution,  wenn  m  -[-  g  =  2  m  =  P,  fiir 

,.        2  WS 

E^ e.  (4) 

Wenn  man  die  Bestimmung  derExtract-Aasbeute  fiir  die  Getreide- 
arten  unter  Zuhiilfenahme  von  Darrmalz  ausfuhrt,  so  wird  man  nur  zu 
baufig  gewabr,  dass  die  ToIIst&ndige  Umsetzung  der  Stiirke  nur  schwie- 
rig  gelingt;  die  erhaltenen  Resultate  fallen  daber  nicht  selten  za 
klein  aus. 

In  solcben  Fallen  ist  es  rathsamer,  die  Starke  des  Getreides 
mittels  eines  kalt  bereiteten  Anszuges  von  Griinmalz  zu  verfliissigen, 
wie  dies  Otto  anempfieblt.  Die  Art  und  Weise  wie  Otto  die  Ex- 
tractmenge  berechnet,  ist  jedoch  im  Princip  gefeblt  und  ausserdem  sehr 
complicirt.  Urn  ihre  Unrichtigkeit  darzuthun,  soil  gerade  jenes  Bei- 
spiel  hervorgeboben  werden,  welches  Otto  anfUhrt,  urn  zu  zeigen, 
wie  in  seinem  Laboratorium  derartige  Bestimmangen  gemacht  werden. 
Er  sagt  ni&mlicb :  ^Es  wurden  50  Grm.  Hafer  geschroten  angewendet. 
Der  Gebalt  des  Hafers  an  Feuchtigkeit  betrug  11  Proc.  Der  ana 
frischem  zerstampften  Maize  kalt  dargestellte,  filtrirte  Anszug  zeigte 
in  einer  gekochten  Probe  2  Proc.  am  Saccharometer  sss  1,008  spec. 
Gewicbt.  Die  50  Grm.  Haferschrot  wurden  mit  400  Grm.  Malzaus- 
zug  im  Eesselchen  allmalig  auf  die  Zuckerbildungstemperatur  erhitzt, 
eine  gute  halbe  Stunde  dabei  erhalten,  dann  zum  Sieden  erhitzt.  Die 
abgekiihlte  Maische  wurde  auf  450  Grm.  (ibr  urspriingliches  Gewicbt) 
gebracht;  die  Wiirze  zeigte  7,2  Proc.  =  1,029  spec.  Gewicbt.  Die 
auf  dem  Seihetuche  zuriickgebliebenen  Treber  betrugen,  gehorig  mit 
siedendem  Wasser  aasgelaugt  und  getrocknet,  22,5  Grm.  =>  45  Proc. 
Die  Menge  der  Wiirze  betrug  also  460  —  22, 5  =  427, 5  Grm.  Aus 
diesen  Daten  berechnet  sicb  die  Ansbeute  an  Extract  auf  folgende 
Weise:    400  Grm.  Malzauszug  von  1,005  spec.  Gewicbt  sind   896,8 
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400 

Kubikceotimeter,  namlich .  42  7,5  Grm.  Wiirze  von  10,29  spec. 

1,008  '         ^ 

427,5 

Gewicht  siad  415  Kubikcentimeter,  d.  i.  .       415    Kabikcenti- 

1,029 

meter  Wiirze  von  7,2  Proc.   wurden   896,8  Kubikcentimeter  (daa  Vo- 

lam  des  Malzansznges)  von  7,5  Proc.  sein,  und  zwar  ergiebt  sich  dies 

au8  folgender  Proportion : 

396,8:425  =  7,2  :  x. 

In  den  396,8  Kubikeentimetem  Wui*ze  von  7,5  Saccharometer- 
anzeige  kommen  2  Proc.  auf  den  Malzauszug ;  es  bleiben  also  fiir  den 
Extract  aus  dem  Hafer  5,5  Proc.  Saccharometeranzeige=  1,022  spec. 
Oewicht. 

806,8  Kubikcentimeter  Wiirze  von  1,022  spec.  Gewicht  sind 
405,5  Grm.,  worin  (k  5,5  Proc.)  22,3  Grm.  Extract. 

Die  2  2,3  Grm.  Extract  stammen  aus  50  Grm.  Hafer;  100  Grm. 
Uafer  wiirden  also  geliefert  haben  44,6  Grm.  Extract;  die  Ausbeute 
an  Extract  betrug  daher  44,6  Proc^ 

Der  Hafer  gab  also : 

Wasser       .     .     .     .     11 

Treber 45 

Extract       ....     44,6 


100,6. • 

Wie  man  sieht,  kommt  es  bei  der  Berechnung  nach  Otto^sVor- 
gange  bauptsachlich  darauf  an,  die  Saccbarometeranzeige  zu  berecb- 
nen,  welche  die  erhaltene  Wiirze  besitzen  wiirde,  wenn  sie  das  Volum 
des  angewendeten  Malzauszages  b'atte,  und  von  der  so  erhaltenen  Sac- 
charometeranzeige  wird  die  des  Malzauszuges  subtrahirt.  Die  Difie- 
renz  soil  den  Sacoharometergrad  angeben,  welchen  die  Wiirze  besitzen 
miisste,  wenn  der  aus  dem  Malzauszuge  stammende  Extract  obne  Aen- 
derung  des  Volums  entfernt  werden  konnte.  Dies  ist  nun  unrichtig ; 
denn  es  diirfen  nicht  die  relativen,  sondern  nur  die  absoluten  Extract- 
mengen  von  einander  abgezogen  werden.  Nur  in  dem  einzigen  Falle 
kann  ein  richtiges  Resultat  erbalten  werden,  wenn  man  die  Saccharo- 
meteranzeigen  auf  gleiche  Gewichtsmengen  und  nicht  auf  gleiche  Vo- 
lumina  reducirt.  Der  Verf.  empfiehlt  daber  folgendes  Verfabren  ein- 
zuscblagen:  Man  nimmt  ungefabr  80  bis  40  Grm.  des  auf  das  Feinste 
gepulverten  Getreidemehles  und  weicht  dasselbe  mit  etwas  Wasser  in 
einem  Kolben  ein.  Man  bereitet  sich  einen  Auszug  aus  Griinmalz, 
welches  man  vorher  in  einem  Porcellanmorser  so  gut  als  moglich  zer- 
quetscht  hat.  Dieser  Auszug  wird  filtrirt  und  ein  Theil  deaselben  (so 
viei  als  zum  Fiillen  einer  Saccharometerhiilse  erforderlich  ist)  zam  an- 
fangenden  Kochen  erhitzt,  damit  das  Eiweiss  gerinne,  welches  die  Dichte 


Digitized  by  VjOOQIC 


542 

vergrossert  und  in  der  nacbher  dargestellten  Wurze  ebenfalls  durch 
das  Kochen  abgeschiedea  wird.  Der  andere  Theil  des  Malzauszuges 
dient  zam  Einmaischen.  Man  bringt  den  Kolben  auf  die  Waage  and 
setzt  dem  eingeteigten  Getreideinehl  eine  bestimmte  Menge  des  Malz- 
auszuges  zu  (etwa  400  bis  450  Grm.).  Das  fernere  Einnuiscben 
geschieht  onter  Einbaltung  aller  jener  Vorsicbtsmaassregeln,  die  schoa 
friiber  angefiibrt  wurden.  Ist  das  M aiscben  beendet,  so  wird  die  Fliis- 
sigkeit  zum  Sieden  erbitzt,  filtrirt  und  ausgesiisst,  genau  so  wie  im 
ersten  Falle.  Die  ablaofende  WUrze  wird  in  einem  tarirten  Kolben 
gesammelt,  abgekiiblt,  ibr  absolutes  Gewicbt  bestimmt  und  ibre  Con- 
centration mittels  eines  Saccbarometers  gepriift. 

Der  Gang  der  Berecbnung  ist  sebr  einfacb  und  bestebt  in  Fol- 
gendem.  Es  sei  g  das  Gewicbt  des  Getreidemebles,  m  das  Gewicbt 
des  Malzauszuges,  s  dessen  Saccbarometeranzeige,  W  das  Gewicbt  der 
Wiirze,  S  ibre  Saccbarometeranzeige,  so  verbalt  sich   100  :  m=s=s:  e, 

ms 
und  daraus  ergiebt  sicb  e  »» als  durcb  Extractgewicbt  des  Malz- 
auszuges, welcbes  der  Wiirze  zugefiibrt  wird. 

Ferner    verbalt     sicb     100  :  W  =  S  :  ej ,    und    daraus    folgt 

WS 
e,  ™= als  das  Gewicbt  des  Extractes   der  Wiirze ,    welcber  so- 

*  100 

wobl    aus    dem    Getreide,    als     aus     dem    Malzauszuge    herstammt. 

WS  —  ms  . 
e*  — e«» ist  somit  das  Gewicbt  des  Getreideextractes  allein. 

*  100 

Der  Procentgebalt  ergiebt  sicb  endlicb  aus  folgender  Proportion : 

„   WS  — ms  .  ,.  ^  „        WS  — ms 

100:g  =  E: ;   es  ist  nSmlicb  E  =» ,  (5) 

^  100       '  g 

dem  Procentgebalt  an  Maiscbextract.     Substituirt  man  in  dieser  For« 

mel  die  in  0 1 1  o  *  s  Beispiel  angefiibrten  Werthe  fur  W,  S,  m,  s  und 

.    ,  „        427,5X7,2  =  400X2 

ff ,   so  findet  man  E  = =  45,56  Proc. 

^'  50  ' 

Somit  entblilt  der  Hafer : 

Wasser 11 

Treber 45 

Extract  bildende  Bestandtheile     .     .     45,56 

101,56 

Man  siebt,  dass  die  in  Otto's  Beispiel  berecbnete Extractmenge 
um  1  Proc.  zn  gering  gefanden  wurde ;  dass  die  DifTerenz  keine  groesere 
ist,  liegt  nur  in  dem  Umstande,  dass  die  absoluten  Gewicbte  des  Malz* 
auszuges  und  der  Wiirze  zuMltg  nicbt  sebr  von  einander  dlfferiren. 

Wenn  man  nicbt  immer  Griinmalz  bei  der  Hand  bat  oder  sich 
iiberhaupt  eine  recbt  wirksame  Diastaselosung  bereiten  will ,  so  ist  es 
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sehr  zweckmttssig ,  reine  Diastase  vorrathig  za  halten.  Nach  Pay  en's 
Vorschrift  bereitet  man  dieselbe  aaf  folgende  Weise.  Bestes  Grtin- 
malz  wird  rasch  bei  hbchstens  50^  C.  getrocknet.  Man  zerreibt  das 
Malz  groblich  ond  macerirt  es  1  bis  2  Stan  den  lang  mit  dem  doppel- 
ten  Volumen  Wasser  von  80^  C.  Man  filtrirt  rasch  and  erhitzt  das 
Filtrat  in  einem  auf  75^  C.  erwiirmten  Wasserbade.  Die  von  den 
Albnminaten  abfiltrirte  Fliissigkeit  wird  tropfenweise,  unter  heftigem 
Umruhren,  mit  Alkohol  geHillt.  Die  gefallte  Diastase  wird  abfiltrirt, 
noch  feucht  auf  Glas  oder  Poreellan  aosgebreitet  und  bei  niederer 
Temperutur  im  Vacuum  oder  in  einem  Strome  trockner  Luft  getrock- 
net. Dem  Verf.  stehen  beziiglich  der  Anwendung  dieses  Praparates 
in  obengenannter  Richtung  keine  Erfahrangen  zu  Gebote ;  doch  iMsst 
sieh  wohl  nicht  zweifeln,  dass  fiir  1  Grm.  Getreidemehl  2  Milligramm 
Diastase  voUkommen  hinreichen  diirften,  um  die  Starke  mit  Leichtig- 
keit  zu  verflUssigen. 

Ueber  das VerhSltniss  zwiscben  Zucker  und  Dextrin 
in  der  Bierwurzc  und  liber  dieVergahrbarkeit  des  Dex- 
trin s  berichtet  J.  Gscbwaendler^)  ( Assistent  in  Weihenstephan) 
und  fnllt  dadnrch  eine  sehr  ftihlbare  Lticke  in  den  tbeoretischen  Grund- 
lagen  des  Braogewerbes  aus.  Verf.  ermittelte  niimlich  die  Zusammen- 
setzung  des  Wiirze-Extractes  bei  verschiedenen  Braa?erfahren  und  die 
Zusammensetzung  der  Biere,  welche  diesen  WUrzen  entstammten.  Die 
Versuchsreihe  umfasste  sechs  verschiedene  Branmethoden ,  namlicb 
1)  Decoctionsverfabren ,  2)  Bock,  S)  Satzverfahren ,  4)  sogenanntes 
englisChes  Verfabren,  5)  mit  Starkemehlzusatz ,  6)  Infusions- Ver- 
fahren.  Bei  dem  Versuch  unter  Starkemehlzusatz  kamen  auf  je 
100  Pfund  Malz  10  Pfund  Stiirkemehl  mit  einem  Trockengehalte  von 
81  Procent. 

I.     Wihrzen. 


De- 
coction 


Bock 


Satz- 
ver- 
fahren 


s 


A      "5      tf 


g> 


Mit 

Starke- 
zusatz 


In- 
fusion 


Zucker 

Dextrin 

Stiekstoffhaltige  Sabstanz 
Anderweite  Bestandtheile 
Specifisches  Gewicht    .     . 
Extract  (direct  bestimmt) 
«       nach  Balling 


4,85 

6,24 

0,79 

0,41 

1,0500 

11,87 

12,29 


7,10 

8,60 

1,35 

0,63 

1,0730 

17,05 

17,68 


4,37 
7,61 

0,95 

1,0527 

11,98 

12,93 


5,00 

5,31 

7,70 

6,23 

— 

0,67 

0,80 

0,22 

1,0551 

1,0510 

12,70 

12,30 

13,50 

12,52 

5,26 
6,68 

0,70 

1,0515 

11,94 

12,64 


1)  H.  Gschwaendler,  Bierbrauer  1868  No.  7  p.  97  ;   Polyt.  Gen- 
trftlbl.  1868  p.  1529;  Cbem.  Centralbl.  1868  p.  1031. 
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II.    Vergohrme  WUrzen  (nacb  der  Bottichgahrung). 


Alkohol 

Zocker 

Dextrin 

Sdckstoffhaltige  Substanz 
Anderweite  Bestandtheile . 
Specifisches   Gewicht    der 
ExtraetlSsang      .     .     . 
Extract  (direct  beatimmt) 
p       nach  Balling 


6,95     10,38| 


1,0870  1,0268 
6,59{  6,13 
6,73]      6,68 


Berechnet  man  das  Verhaltniss  zwischen  Zucker  und  Dextrin  in 
der  Weise,  dass  gefragt  wird,  wie  viel  Dextrin  auf  1  Zucker,  und 
ordnet  man  die  yerschiedenen  Brauverfahren  nach  dem  steigenden 
Dextringehalte  der  Wiirze,  so  ergiebt  sich  folgende  Uebersicht : 

kommen  auf  1  Zucker 

in  der  Wiirze  im  Biere 

Dextrin  Dextrin 

Beim  St&rkezusatz 1,170  2,868 

„     Bock 1,211  2,979 

„     Infusionsverfahren      .     .     .     i,270  3,609 

M     DecoctioDSverfahren  .     .     .     1,286  2,918 

y,     80g.  engl.  Verfahren       .     .     1,540  3,137 

„     Satzverfahren 1,740  3,267 

Man  ersiebt  aus  dieser  ZusammenBtellung,  wie  auBaerordentlicb 
wecbseind  das  VerbtiUniaB  zwiscben  Zucker  und  Dextrin,  dass  es  also 
entscbieden  kein  konstantes  ist.  Vielleicbt,  dass  ausserdem  aucb 
ein  und  dasselbe  Brauverfabren  bei  wecbselnder  Frucbt  zu  anderen 
Verbaltnissen  fiibrt.  Beim  naberen  Vergleicbe  dieser  Zablen  ergiebt 
sicb  nun  ferner,  dass  im  Allgemeinen  —  mit  Ausnabme  der  Infusions- 
metbode  —  sicb  urn  so  mebr  Dextrin  im  Verhaltniss  zum  Zucker  im 
Bier  findet,  je  mebr  dieses  bereits  in  der  Wiirze  vorwaltete,  so  dass 
die  Reibenfolge  der  Braumetboden  nacb  dem  wachsenden  Dextrin- 
gehalte beim  Bier  im  Ganzen  dieselbe  bleibt  wie  bei  den  WUrzen. 
Bei  der  Infusionsmetbode  dagegen  ist  der  Dextringebalt  ganz  enorm 
vorwiegend. 

Nacbdem  der  Verf.  bierdnrcb  festgestellt  bat,  dass  das  Verhalt- 
niss zwiscben  Zucker  und  Dextrin  sowol  in  der  W^Urze  als  im  Biere 
kein  bestimmtes  —  konstantes  —  ist,  sondern  dass  es  ganzlicb  von  der 
Braumetbode  (ob  aucb  von  der  Frucbt,  muss  spateren  Versacben  vor- 
bebalten  bleiben)  abbangt,  kommt  ex  zu  der  Frage  nacb  der  VergiUiir'- 
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barkdt  des  Dextrim.  Dass  daa  Dextrin  —  snwider  der  friiheren  An- 
nahme  —  in  namhafter  Weise  yeri^hrt ,  hat  Reischaaer')  bereits 
nachgewiesen.  Er  fand,  dass,  wenn  man  die  beim  Maischen  stattge- 
fundene  Zuckerbildang  ss  i  setzt,  die  Gesammtzuckerbildung  im 
Brauprocess  (des  Miinchener  Fransiskaner-Keller-Bieres)  ss=  1,4  war, 
d.  h.  die  Zuckerbildung  schritt  in  den  dem  Maischen  nachfolgenden 
Vorgangen  noch  um  0,4,  also  fast  om  die  Halfte  der  bis  dahin  statt- 
gefundenen,  voran.  Es  ist  dabei  der  bei  der  Vergahrung  der  Wiirze 
entstandene Alkohol als Zacker in Rechnang  gezogen.  Gschwaendler 
kommt  nun  darch  einen  mathematischen  Kalkiil  zu  weiteren,  ganz  inter- 
easanten  ResuUaten.  Merken  wir  zunachst  nachstehende  Zahlen- 
angaben:  Das  Dextrin  besteht  aus  12  KoblenstofT,  10  Wasserstofif 
und  1 0  Sauerstoff.  Die  Glykose  besteht  aus  1 2  Kohlenstoff,  1 2  Wasser- 
stoff  und  1 2  Sauerstoff.  Soil  also  das  Dextrin  in  Glykose  umgewandelt 
werden,  so  miissen  2  Wasserstoff  und  2  Sauerstoff,  d.  h.  die  Bestand- 
theile  von  2  Wasser,  hinzutreten.  Wie  viel  Glykose  entsteht  dadurch 
aus  dem  Dextrin?  1  Atom  Dextrin  wiegt  162.  Treten  dazu  2  Atome 
Wasser,  so  entsteht  1  Atom  Glykosd  s=  180.  Es  gehen  also  aus 
162  Dextrin  180  Glykose  herror.  Femer:  180  Glykose  liefern 
durcb  die  Giihrung  92  Alkohol.  Rechnet  man  nun  z.  B.  denAlkohol- 
gehalt  des  in  den  obigen  Tabellen  regisirirten  Bieres  aus  einer  De- 
coctionswiirze  in  Glykose  um,  so  wiirden  jene  2,81  Alkohol  erfor- 
dert  haben 

92  :  180  =  2,81  :  x=5,6  Glykose. 
Ferner:  Wie  viel  Wiirze  war  nothwendig  zur  Erzeaguog  eines 
solcheo  Bieres?  Offeubar  nicht  mehr,  als  sich  ergiebt,  wenn  man  die 
bei  der  Giihrung  entstehenden  GewichtsTerluste  —  bestehend  in  ent- 
weichender  Kohlensaure  und  ansgeachiedener  Hefe  —  hinza  addirt, 
Wie  viel  betragen  diese  Verluste?  Die  entwickelte  Kohlensiiure  be* 
rechnet  sich  fiir  je  180  Glykose  oder  je  92  entstandenen  Alkohols  anf 
88  Gewichtstheile,  mi  thin  fiir  die  im  Biere  enthaltenen  2,81  Grewiohts- 
procente  Alkohol  auf  2,688.  Die  bei  der  Gahrung  ausgeschiedene 
Hefe  betragt  auf  je  100  zersetzter  Glykose  5,619,  also  auf  die  yor- 
hin  berechneten  5,5  zersetzter  Glykose  0,809  Trockengewicht.  Somit 
belauft  flich  der  Gesammtverlust  auf  2,688  (ftir  Kohlensaure)  and 
0,S09  (fiir  Hefe),  zusammen  ss  2,997.  Zor  Herstellung  von  100 
Gewichtstheilen  des  obigen  Bieres  waren  also  nothig  100  -|-  2,99  7 
Oder  in  runder  Zahl  103  Wiirze.  Und  diese  103  Wiirze  mussten 
unter  Hinzurechnung  der  aus  dem  Alkoholgehalte  des  Bierea  berech« 
neten  Glykose  enthalten 


1)  Jahresbericht  1362  p.  488. 
Wftgner,  Jahretber.  ZIV.  85 
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aiykose  1,58  +  5,60     .     .     .     7,08 
D«xtsio 4,61 


zasainmen  11,69  in  103  Wiirze 
Oder  auf  100  Theile  Wiirze  berechnet:  6,87  Glykose  und  4,47  5 
Dextrin. 

Vergleicht  man  nun  diese  aus  dem  Gahrangsprodukte  berechnete 
Zusammensetzang  der  Stainmwurze  mit  der  darch  die  Analyse  direct 
gefundenen,  so  hat  man 

berechnet        gefunden 

Glykose 6,870  4,85 

Dextrin 4,475  6,24 

Und  daraas  ergiebt  sich  die  Vergahrbarkeit  des  Dextrins.  Berechnet 
man  nun  in  gleicher  Weise  die  Zusammensetzang  der  siUnmtlichen 
Brauergebnisse  yon  S.  54  8  auf  die  Wiirzen  zuriick  und  stellt  solche 
mit  den  Resultaten  der  Analyse  znsammen,  so  ei^eben  sich  folgende 
Zahlen : 


Decoction 

Bock* 

Satz- 
veifahren 

Englisches 
Verfahren 

Starke- 
zusatz 

Infusion 

Is 

is 

.a 

is 

P 

ii 

Xi 

il 

1^  a 

jQ        1  bo 

1^ 

Glykose 
Dextrin 

4,85 
6,24 

6,87 
4,48 

7,10 
8,6« 

8,62 
6,67 

4,37 
7,61 

6,99 
4,62 

5,00 
7,70 

7,24 
5,10 

5,31 
6,23 

7,28 
4,41 

5,28 
6,68 

7,S> 
6,64 

Aqs  diesen  Zahlen  ersieht  man,  dass  das  Verhaltniss  swischen 
Glykose  nnd  Dextrin  in  den  Wiirzen  ausserordentlich  verschied«n  ist, 
je  naeh  dem  ztrr  Anwendung  gekommenen  Branverfahren.  Setzt  man 
die  Wiirzen  mit  dem  geringsten  Dextringehalte  voran,  so  rangiren  die 
Braurerfahren  folgenffermaassen.     Es  enthiilt  die  Wnrse 

mii  Stil^emehlzasatz  auf  1  Glykose  1,173  Dextrin 

von  dem  Bockbranverfahren  »  1  «  lySll  « 
V  n  Infusioosverfahren  «  1  «  1,266  « 
„  «  Decoctionsverfahren  «  1  ,  1,287  .  « 
„  „  sog.  engl.  Verfahren  „  1  «  1,540  , 
„     der  Satobrauerei  »   I       «         1,741       ^ 

Bs  ist  zweifellos,  dass  der  Dextringehalt  der  Wiirze  sich  ver- 
mindert,  wenn  man  sie  l^ngere  Zeit  stehen  and  die  Verzuckerong  sich 
▼ollenclea  iSsst.  Es  l&sst  sich  aber  wol  annehmen,  dass  der  Verf.  bei 
seinen  Untersuchungen  jedem  Brauverfahren  einen  gleich  grossen  Zeit- 
rftum  zur  Verzuckerung  angedeihen  liess,  and  konaen  deshalb  die  tot^ 
stehende  Reihenfolge  als  richtig  gelten  lassen^).      Stellt  man  aoch 


1)  Nach  Lermer's  Versnchen  ist  aach  die  Eeimdauer  beim  Malzen 
▼on  Eioflttss  auf  die  ZusammeDsetzung  des  Wiiraeextractes.     Mit  der  wach- 
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eine  Beihtnfolge  fiir  die  bei  der  Hauptgiiliraiig  senetxten  Deztrin- 
meagen  aof,  so  erbiiU  man  die  nachfltehende.  Eb  waren  Tergohren  in 
den  WoTzen : 

▼on  dem  Bock-Branverfahren  22,44  Proc.  Dextrin 

9      9     Decoctionsverfahren  28,21      ^        « 

nut  Starkemebl        ....  29,21      «         , 

nacb  dem  Infiisionsverfabren  30,54      „         „ 

n      »     sog.  engl.  Verfahren  33,77      „         » 

9      «     SatE-Braaverfahren  39,29      „         « 

Vergleicbt  man  dieae  Zasammenstellung  mit  der  vorigen  (iiber 
das  Verbaltniss  zwiscben  Glykose  und  Dextrin  in  der  Wurze),  so  er- 
giebt  sicb  der  Haaptsacbe  nacb  —  ein  paar  Ausnabmen  miissen  wieder- 
bolt  einer  Untersucbang  nnterworfen  werden,  —  dasa  um  so  mebr 
Dextrin  durcb  die  Gabrung  zersetzt  war,  je  mebr  dasselbe  im  Wurze- 
extracte  vorberrscbte.  Zam  Scblass  ist  nocb  anf  den  Unterscbied 
zwiscben  dem  direct  (d.  b.  durcb  Eindampfen)  gefbndenen  Extract- 
gebalt  and  dem  dnrcb  ein  Balling'  scbes  Sacebarometer  gefandenen 
Oder  nacb  Balling's  Tabelle  aus  dem  specifiscben  Gewicbte  be- 
recbneten  aufmerksam  za  macben.  Es  ist  scbon  friiber  bervorgeboben 
worden^),  dass  Balling's  Angabe:  y,Die  Losungen  von  wasser- 
ireiem  Malzextract  in  Wasser  baben  gleicbe  specifiscbe  Grewicbte  wie 
die  Losungen  von  Zncker  in  Wasser**  im  Allgemeinen  nnricbtig  ist, 
weil  das  Dextrin  bei  seiner  Losang  das  specifiscbe  Gewicbt  bei  Weitem 
nicbt  so  erbobt  als  dieGtykose,  and  weil  nacb  den  vorliegenden  Unter- 
sQcbungen  die  Zasammensetzung  des  Worzeextractes  je  nacb  dem  Bran- 
▼erfabren  Terscbteden  ist.  Eine  Wiirze  z.  B.,  welcbe  nacb  Balling 
1 2  Proc.  zeigt,  mnss  bei  der  directen  Bestimmung  mebr  als  1 2  Proc. 
Extract  ergeben,  and  um  so  mebr,  je  reiober  sie  an  Dextrin  ist.  Nnn 
zeigen  die  oben  stebenden  Tabellen  Gscbwaendler's  aber,  dass 
die  nacb  Balling  berecbneten  Extractgebalte  zu  bocb  (anstatt  za 
niedrig)  auafallen,  and  dass  dieselben  um  so  bbher  steben,  je  mebr 
Dextrin  die  Wiirzen  entbalten.  Legt  man  die  directen  Extractbe- 
stimmangen  za  Grande,  so  findet  man  die  saccbarometriscben  Bestim- 
miingen  za  bocb 


beim  Starkezusatz     .     .     . 

.    um  1,789  Proc 

«     Deeoctionsverfahren  . 

,    8,539     , 

,     Bock-Braaverfabren  .     , 

n    «,695     , 

«     InfasionsTerfabren     .     . 

»    5,868     , 

V     engUscben  Verfabren 

.  «,a»9    n 

«     Satz-BraoTerfahren    . 

.    7,930     . 

stttdtn  KaiffldaQer  wacbst  aach  der  Zackergehalt  der  Wurse,  and  der  Dex- 
tiingebalt  derselben  nimmt  ab. 
1)  Bierbraaer  Bd.  X  p.  185. 

85* 
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Im  Allgemeiaeo  ist  das  dorch  die  venchiedene  Zasammensetzang 
der  Wurmen  bediogte  obige  Greeets  yollkommen  richtig.  DarHo* 
resultirt  aber,  dass  das  von  den  englischen  Chemikern  Graham, 
A.  W.  H  o  f  m  a  n  n  und  Redwood  bei  ihrer  Unterauchung  iiber  die 
G'fihruDg  desBieres  ^)  zur  Feststelluog  der  specifischen  Gewichte  seiner 
Losungen  angewendete  Dextrin  eiii  anderes  gewesen  sein  muss,  als 
das  in  den  Malzwurzen ;  wahrscheinlich  war  es  mit  Schwefelaaore 
pr'aparirt.  Auch  die  Glykose,  wie  sie  in  den  Malzwurzen  ist,  kann  das 
specifische  Gewicht  nicht  in  dem  Maasse  steigern,  wenn  Einklang  in 
die  Sache  gebracht  werden  sollr  Es  ware  daher  von  Wichtigkeit,  fest- 
zustellen,  in  welchem  Grade  die  Malzeztracte  der  nach  versehiedenen 
Brauverfabren  dargestellten  Wiirzen  bei  versehiedenen  Concentrationen 
die  specifischen  Gewichte  gestalten. 

Als  eine  sehr  beachtenswerthe  Erscheinung  fiir  Brennereien  und 
Brauereien  sind  die  seit  einigen  Jahren  eingefuhrten  gusseisernen 
KUhlschiffe  zu  bezeichnen,  die  u.  A.  von  dem  Grafl.  £ i n s i e - 
dePschen  Eisenwerke  Groditz  bei  Grossenhain  (Sachsen)  in  trefflicher 
Ausfiihrung  geliefert  werden.  Diese  Kiihlschiffe  ^)  werden  aus  diinnen 
gusseisernen  Flatten  zusammengestellt,  mittelst  Flantschen  und  Mut- 
terscbrauben  verbunden  und  mit  Schnuren  von  vulcanisirtem  Gummi 
gedichtet.  Sie  haben  den  Vorzug,  dass  sie  vollkommen  eben  und 
giatt  bleiben  und  dass  sie  dauerhafter  sind,  als  die  aus  anderen  Ma- 
terialien,  aus  Backstein,  Holz,  Eisen-,  Zink-  oder  Kupferblech,  wahrend 
sie  in  Bezug  auf  rasche  Kiihlung  nicht  iibertrofien  werden*  Die  ge- 
branchlichsten  Kiihlschiffe  waren  bisher  die  von  Holz  oder  Eisenblech 
hergestellten.  Mit  den  holzernen  Kiiblschiffen  verglichen,  fiir  welcfae 
das  geeignete  Material  von  Jahr  zu  Jahr  schwerer  zu  beschaffen  ist, 
kiihlen  die  gusseisernen  in  ^/^  bis  ^j^  der  Zeit;  sie  erleiden  keine  Ad- 
sauerung,  sie  reinigen  sich  ungleich  leichter,  schneller  and  besaer 
durch  blesses  Abspulen  mit  Wasser.  Sie  kosten  zwar  in  der  ersten 
Anschaffung  reichlich  das  Doppelte ;  dock  gleicht  sich  das  mit  der 
Zeit  zu  Gunsten  der  eisernen  Kiihlschiffe  aas,  da  die  holzernen  schon 
nach  sechs  Jahren  der  Reparatur  bedurfen  und  gewohnlich  nach  seha 
Jahren  ganz  verbraucht  sind. 

Hoi  beck  und  Gottfried  >)  haben  eineMaschine  zomPichen 
der  Bierftisser  construirt,  die  im  ,,Bierbrauer^  beschrieben  und 
abgebildet  ist. 


1)  Vergl.  Liebig  u.  Kopp,  Jabresbericht  1852  p.  80&. 

2)  Deutsche  Induatriezeit  1868  p.  187;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  119€. 

3)  Holbeck  u.   Gottfried,  Bierbraner  1868  No.   1;   Polvt.  Cen- 
mUbl.  1868  p.  .333. 
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6.E.  Habicb^)  macht  anf  die  Wichtigkeit  der  Fabrikation 
▼  on  Biereztract  ah  Kraftnahrangsmittel  aafinerkaam.  Man  soil 
eine  an  ProtelnstofTen  sehr  reichhaltige  Wiirze  in  Gahrung  bringen, 
den  Alkobol  davon  abdestilliren  nnd  die  filtrirte  Scblempe  bis  znr 
Extractdicke  eindampfen.  Fiir  gleicben  Stickstoffgehalt  kbnne  das 
Bierextract  wait  billiger  als  das  Fleischextract  geliefert  werden. 

6.  £.  H a b i c b 3)  bescbreibt  den  Haas-Demrath' schen  Ap- 
parat  znr  Conservirung  des  Bieres  dnrch  comprimirte Kohlen- 
sanre^).  Die  Construktion  desselben  ist  bocbst  einfacb.  Die  Koblen* 
s&nre  wird  aus  Marmor  oder  Magnesit  nnd  Salzsanre  (oder  Schwefel- 
saore)  entwickelt,  wie  in  den  Mineralwasser-Fabriken.  Ein  Blei-Cylinder 
entbalt  den  in  Stiicke  geschlagenen  Marmor  —  die  Salzsaure  ergiesst 
sicb  in  denselben  aus  einem  boher  gestellten  Bebalter  von  Steingut. 
Findet  die  entwickeite  Koblensaure  keinen  Ausweg,  wie  z.  B.  wabrend 
der  Zeit,  in  welcber  im  Scbanklocai  kein  Bier  verabreicbt  wird,  so 
wird  die  Salzsaure  aus  dem,  Marmorbebalter  zurtickgedrangt  und  die 
Koblensiiure-Entwickelung  unterbleibt.  Mit  dem  Beginn  des  Aus 
scbankes  tritt  die  Salzsaure  wieder  zu  dem  Marmor  und  treibt  ibm 
seine  Koblensaure  aus.  Diese  Koblensaure  aber  gelangt  nicbt  un- 
mittelbar  in  das  angebrocbene  Bierfass,  sondern  durcbstreicbt  vorber 
einen  mit  Sodalbsung  gefullten  Apparat,  in  welchem  sie  gewascben, 
d.  b.  von  jeder  fremden  Beimengung  befreit  wird.  Diese  cbemiscb 
reine  Koblensaure  stromt  nun  durcb  ein  im  Spundlocb  des  Bierfasses 
befestigtes  Robr  und  sammelt  sicb  in  dem  Raume  Uber  dem  Biere  an. 
Aus  dem  Zapf  locb  des  Fasses  reicht  ein  Steigrobr  bis  in  das  Scbank- 
locai nnd  ist  da  durcb  einen  Hahnen  versperrt.  Sobald  dieser  Habnen 
gebfTnet  wird,  treibt  die  auf  das  im  Keller  lagernde  Bier  driickende. 
comprimirte  Koblensaure  dieses  Bier  durcb  das  Steigrobr  empor  und 
lasst  es  durcb  den  Habnen  am  Ausscbank  in  die  zu  fullenden  Glaser 
ausstrdmen.  Wie  man  siebt,  ist  der  Apparat  vollkommen  selbsUh&tig, 
So  lange  nocb  Marmor  und  Salzsaure  in  den  zugebbrigen  Gefassen 
▼orr'atbig  sind,  verricbtet  der  Apparat  seine  Funktionen  obne  irgend 
eine  andere  menscblicbe  Beibilfe,  als  der  der  mit  dem  Ausscbank 
bescbiif^igten  Person.  Von  Zeit  zu  Zeit  muss  die  im  Wascbapparat 
befindlicbe  Auflbsung  von  krystaliisirter  Soda  abgelassen  und  durcb 
eine  friscbe  ersetzt  werden. 

A.  Pay  en*)  giebt  in  den  Jurybericbten  iiber  die  Pariser  Aus- 


1)  Der  Mascbinen-Construktear  1868  p.  HI. 

2)  Wfirttemb.  Gewerbebl.  1868  p.  229;  Polyt.  Notiabl.    1868  p.   180; 
Deutscbe  Indastriezeit.  1868  p.  35. 

3)  Jahresbericht  1867  p.  485. 

4)  Rapports  do  Jary  international.    Paris  1868.  XI  p.  381. 
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fltellang  des  Jahres  1867  eiae  Uebersicht  tiber  die  statistischen 
V«rhaltnisse  der  Bierprodaktion  in  den  hauptsiichlichsten 
Landem  Earopas. 

C.  Thiel^)  (in  Darmstadt)  bespricht  in  einem  eingehenden  Be- 
richte  die  hervorragendsten  Brauapparate  aaf  der  Ausstellung  (Maiscb- 
mascbinen,  Fassreinignngsmascbinen ,  Bierfiltrirsiicke  u.  s.  w.). 

Ueber  die  Produktionsverb^ltnisse  des  Bieres,  so 
wie  sie  in  Paris  im  Jabre  186  7  zu  Tage  getreten  sind,  bat  einen 
meisterbafl  gescbriebenen  Bericfat  GustavNoback^  veroffentlicbt, 
an  welcbem  sicb  die  Mittbeilnngen  von  Wilhelm  Ritter  von  Scbwarz  >) 
^iiber  die  Einfabr  osterreicbiscber  und  deutscber  Biere  in  Frankreicb^ 
erganzend  anscbliessen. 

D.   Spiritusbereitung, 

Dubrunfaut  ^)  bat  eine  inbaltreicbe  Abbandlung  publicirt 
tiber  die  Ueberfubrung  der  Starke  in  Zucker  darcb  die 
Einwirkung  von  Malz  und  uber  das  Malt  in,  welcbes  die  Diastase 
an  Saccharificationsvermogen  bei  weitem  ubertriflfl.  Der  wirksame 
Bestandtbeil  des  Maizes  ist  bis  jetzt  ebenso  wenig  bekannt ,  als  die 
Wirkungsweise  desselben  und  die  Bedingungen,  welcbe  fur  die  Ent- 
wickelung  seiner  Wirkungen  am  gUnstigsten  sind.  Die  fiir  die  wirk- 
same Substanz  gebaltene  Diastase  ')  ist  nur  ein  Gemenge  verscbiedener 
Korper,  in  welcbem  der  wirksame  Bestandtbeil  in  einem  mebr  oder 
weniger  veranderten  Zustande  zugegen  ist. 

Diese  Bebauptungen  werden  durch  die  im  Nachstehenden  mit- 
getbeilten  Beobacbtungen  gerecbtfertigt ,  welcbe  zugleicb  Fingerzeige 
fur  eine  rationellere  und  grosseren  Ertrag  sicbernde  Verwendungsweise 
des  Maizes  geben,  und  uns  in  Stand  setzen,  aus  dem  Maize  ein  wirk- 
sameres  Produkt  von  grosserer  Reinheit  als  die  Diastase  mit  solcber 
Leicbtigkeit  und  mit  so  geringen  Kosten  zu  gewinnen,  dass  die  Dar- 
stellung  und  die  Anwendung  desselben  im  industriellen  Betriebe  er- 
mbglicbt  ist. 


1)  Zeitscbrift  fUr  die  landwirthsdiaftl.  Vereine  des  Grossherzogtbums 
Hessen  1868  No.  13  p.  122;  Cultur-Ingenieur  1868  p.  184. 

2)  Oesterreich.  Ausstellangs-Bericht.  Wien  1868  Lieferung  7  p.  Ill 
bis  136. 

3)  Wurttemb.  Gewerbebl.  1868  p.  215. 

4)  Dubrunfaut,  Compt.  rend.  LXVI  p.  275;  Les  Mondes  XVI 
p.  317;  Ballet,  de  la  80ci^t€  cfaim.  1868  X  p.  59 ;  Monit.  scientif.  1868 
p.  223;  Ding].  Joarn.  CLXXXVIl  p.  491;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  579; 
Cbem.  Centralbl.  1868  p.  1025;  Deutscbe  InSustriezeit.  1868  p.  316. 

5)  Vergl.  Jahresbericht  1858  p.  386;  1859  p.  513;  1862  p.  403 
u.  498. 
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Der  wirksame  Bestondtheil  des  Maizes  ist,  wie  Verf.  im  Jahre 
1827  nachgewiesen,  in  Wasser  Idslich  und,  den  damals  geausserten 
Vermuthungen  entsprechend,  seiner  Natur  nach  wesentlich  eiweiss-  oder 
kleberartiger  Natur,  somit  also  sehr  stickstoffbaltig.  Durcb  Inlundiren 
des  praparirten  MaUes  mit  Wasser  von  *(-400C.  wird  die  wirksame 
Substanz  nickt  merklich  verandert,  und  der  Aufguss  besitzt  dana  die 
Ftthigkeit,  auf  das  Starkemehl  ebenso  kraftig  und  vollstandig  einzu- 
wirken,  als  das  Malz  selbst.  Allerdings  scbeint  dieses  Infusum  eine 
grossere  Wirksamkeit  zu  besitzen,  als  sein  Aequivalent  Malz,  sofem 
man  bios  die  ira  Anfange  stattfindende  Wirkung,  welcbe  sich  durcb 
die  eintretende  Verflussigung  kund  gtebt,  beriicksicbiigt ;  dies  riihrt 
jedocb  einzig  und  allein  daber,  dass  die  wirksame  Substanz  in  dem 
Aufgusse  im  gelosten  Zustande  vorbanden  ist  und  somit  unmittelbar 
wirken  kann,  w'ahrend  die  Reaktion  bei  Anwendung  von  gescbrotenem 
Malz  erst  nacb  erfolgter  Losung  dieser  Substanz  eintreten  kann.  Bei 
der  in  den  Brennereien  ublicben  Anwendung  grosserer  Malzmengen 
{20  bis  2  5  Proc.  vom  Gewicbte  des  Starkemebls)  tritt  die  Verflussigung 
und  die  Zuckerbildung  bei  der  Temperatur  Ton  6  7  bis  7  0^0.  sehr 
rascb  ein.  Bei  solchen  Malzzusiitzen  ist  der  Verlauf  des  Verflussigungs- 
processes  selbst  bei  7  5  bis  -1-850  0.  nocb  ganz  regelmassig;  aber  die 
Zuckerbildung  geht  bei  dieser  Temperatur  nur  unvollstandig  von 
fltatten.  Bei  90^0.  tritt  zwar  nocb  eine  wahrnebmbare  Verflussigung 
ein,  aber  Zuckerbildung  findet  nicbt  statt;  bei  100^  faort  auch  jene 
auf,  und  die  Wirksamkeit  des  Maizes  ist  ganzlich  vernichtet.  Erhitzt 
man  einen  Malzaufguss,  dessen  Wirksamkeit  durcb  Messung  bestimmt 
worden,  zwei  Stunden  lang  bei  -{-  7  5^,  so  sondert  sich  aus  demselben 
«ine  Substanz  ab,  welcbe  nacb  sorgfaltigem  Auswascben  als  vollkommen 
unwirksam  erscheint  und  einen  Stickstoffgebalt  besitzt,  welcher  dem 
der  Eiweissstoffe  entspricht  (15  Proc).  Bei  dieser  Bebandlung  ver- 
liert  das  Infusum  einen  Theil  seiner  wirksauen  Eigenschaften,  Ver- 
setzt  man  einen  Malzaufguss  von  bekannter  Starke  mit  bochgrlidigem 
Alkohol,  bis  nichts  mebr  ausgefallt  wird,  so  erhalt  man  einen  Nieder- 
acfalag  von  rober  Diastase,  welcher,  wie  leicbt  zu  erkennen  ist,  nicbt 
die  ganze  Wirksamkeit  des  Aufgusses  reprasentirt,  obne  dass  sich  das 
Feblende  in  der  alkoboliscben  Losung  nacbweisen  lasst.  Aus  diesen 
Thatsacben  ist  man  zu  folgern  berecbtigt,  dass  durcb  die  zur  Dar- 
fltellung  von  rober  Diastase  empfoblene  Bebandlung  mit  Alkobol  die 
Eigenscbaften  der  wirksamen  Substanz,  wie  dieselbe  in  dem  Maize 
existirt,  theilweise  veriindert  werden.  Die  eo  dargestellte  Diastase 
giebt  bei  der  Bebandlung  mit  Wasser  ein  im  letzteren  loslicbes  und 
ein  unloslicbes  Produkt ;  dieser  in  Wasser  unloslicbe  Korper  lasst  sich 
durcb  Auswascben  von  der  loslicben  Substanz  vollstandig  trennen. 
Dieses  unloslicbe  Produkt  wurde  mit  der  durcb  langeres  Erbitzen  eines 
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MalzaufguBses  bei  -^  7  5<^  C.  erhalteneo  stickstoff haltigen  Substans 
far  identiscb  gebalten,  ist  aber  von  derselben  sehr  verschieden;  es 
enthalt  nnr  8  bis  9  Proc.  Stickstoff  und  hat  auf  Starkekleister  eine 
sehr  verschiedene  Wirkung,  indem  es  denselben  rerfliissigt  and  Zuckeiw 
bildung  in  ibm  hervorruft.  Wird  die  auf  diese  Weise  erhaltene  Fliisaig- 
keit  mit  starkem  Alkohol  so  lange  versetst,  bis  kein  weiterer  Nieder- 
scblag  entstebt  —  ein  Verfahren,  welches  zur  Reinigung  der  Diastase 
empfohlen  wurde  — ,  so  erhlilt  man  eine  Substanz  von  geringerer 
Wirksamkeit  als  die  robe  Diastase.  Auch  diese  Erscheinung  beweist, 
dass  die  Wirksamkeit  der  Substanz  durch  Alkohol  auf  eine  nicht  naher 
bekannte  Weise  verandert  wird.  Die  Diastase  enthalt  in  diesem 
Zustande  6  bis  7  Proc.  Stickstoff,  lost  sich  ziemlich  leicht  in  Wasaer, 
indem  sie  dasselbe  etwas  schleimig  macht,  und  besitzt  ein  bedentendes 
Rotationsvermogen,  welches  sich  annahemd  durch  (a)j  =  194^  aua- 
driicken  liisst.  Wird  sie  wieder  in  Wasser  gelost  und  nochmals  mit 
Alkohol  gefallt,  so  erhiilt  man  noch  eine  geringe  Menge  einer  unlda- 
lichen  stickstoffhaltigen  Substanz ;  sie  verliert  gleichzeitig  einen  Theil 
ihrer  Wirksamkeit,  so  dass  die  als  Mittel  zur  Reinigung  der  Diastase 
empfohlenen  zwei-  oder  dreimaligen  Behandlungen  mit  Alkohol  sich 
als  Mittel  zur  Umiinderang  jenes  Produktes  herausstellen,  indem  dessen 
Gewichtsmenge  um  so  mehr  abnimmt  und  seine  Wirksamkeit  um  so 
mehr  abgeschwacht  wird,  je  ofter  man  die  Behandlung  mit  Alkohol 
wiederholt.  Ohne  Zweifel  war  es  diese  Thatsache ,  durch  welche  die 
Entdecker  der  Diastase  irre  geftihrt  worden  waren,  als  sie  die  Be* 
hauptung  aufstellten,  dass  die  vollkommen  gereinigte  Diastase  stick- 
stofflfrei  sei.  Der  Beobachtung  des  Verf.  zufolge  genugt  es,  das  Maiz- 
infusom  mit  seinem  zwei-  bis  dreifachen  Volumen  Alkohol  von  90 
Volumprocenten  zu  behandeln,  um  die  wirksame  Substanz  fast  voll- 
sti&ndig  absuscheiden ;  dieselbe  schlagt  sich  in  Flocken  nieder  and 
kann  durch  Filtriren;  Auspressen  und  Trocknen  ohne  Schwierigkeit 
fur  sich  dargestellt  werden.  Indessen  ist  sie  in  diesem  Zustande  nocb 
nicht  ganz  rein,  sondern  hiilt  noch  eine  ziemlich  stickstoffreiche,  an* 
losliche,  der  vorhin  erwahnten  entsprechende  Substanz  zuriick;  in- 
dessen lasst  sie  sich  doch  als  wirksamer  Bestandtheil  des  Maizes  in 
alien  den  Fallen  anwenden,  wo  das  Malz  benutzt  werden  kann,  und 
ihre  Darstellung  verursacht  nur  sehr  geringe  Kosten,  insofern  dieselbe 
sich  auf  eine  einfache,  mit  einem  geringen  Alkoholverluste  verbnndene 
Manipulation  beschrankt.  Allerdings  biisst  die  wirksame  Substanz  bei 
dieser  Behandlung  einen  Theil  der  Wirksamkeit  des  zu  ihrer  Dar- 
stellung benutzten  Malzaufgasses  ein ;  aber  dieser  Verlust  ist  geringer^ 
als  bei  der  gewohnlichen  Darstellungsweise  der  Diastase  mit  grosseren 
Mengen  absoluten  Alkohols.  Wenn  man  nach  der  Abscheidung  der 
wirksamen  Substanz  durch  die  so  eben  angegebene  Behandlung  mit 
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Alkohol  die  erhaltene  weingeistige  Losung  mit  neoen  Mengen  starkeren 
Alkoholfl  behandelt,  bis  kein  weiterer  Niederschlag  mehr  erfolgt,  so 
erhlilt  man  ein  Prodakt,  welches  sich  von  dem  vorher  erhaltenen  unter- 
scheidet:  1)  darch  eine  vollstandige  Loslichkeit  inWasser,  ofane  einen 
Siickstand  za  hinterlassen ;  2)  darcb  einen  schwachen  Grad  von  Wirk- 
samkeit,  in  Folge  deren  es  hbchstens  seine  2000facbe  Gewichtsmenge 
an  Stiirkemehl  zn  verfliissigen  yermag;  8)  darch  einen  geringeren 
Stickstoffgehalt  (von  3  bis  4  Proc.) ;  4)  darch  einen  fast  ganzlichen 
Mangel  an  Drehungsvermogen,  eine  Eigenschaft,  welche  ans  berechtigt, 
diese  Substanz  als  optisch  neutral  zu  bezeichnen^  am  sie  von  der  wirk- 
aamen  Substanz  zu  unterscheiden,  welche  optisch  thatig  ist.  Der  in 
der  alkohol ischen  Losung  nach  der  Abscheidung  dieser  beiden  Sub- 
stanzen  verbleibende  Rest  besteht  nur  aus  Traubenzucker ,  welcher 
dnrch  den  Giihrungsprocess  in  Alkohol  ubergefuhrt  werden  kann. 

1000  Theile  Malz,  welchem  mittelst  Wasser  seine  bei  gewobn- 
licher  Temperatur  loslichen  Bestandtbeile  entzogen  worden  sind,  geben 
bei  den  erwahnten  Bebandlungen  mit  Alkohol  beilaufig  die  nach- 
stehenden  Produkte : 

stickstoffhaltige,  in  Wasser  unlosliche  Substanz  von  geringer 

Wirksamkeit 5  Th. 

wirksame,  in  Wasser  losliche ,  in  Alkohol  von  68  Proc.  un- 
losliche, sehr  stickstoffreiche  Substanz 10     « 

optisch  neutrale,  schwach  wirksame,-  in  Alkohol  von  68  Proc. 
losliche,  dagegen  in  Alkohol  von  88  Proc.  unlosliche,  we* 
nig  StickstofT  enthaltende  Sabstanz  (P  a  y  e  n '  s  Diastase)  16     „ 

im  Ganzen     31  Th. 

Berucksichtigt  man,  dass  diese  31  Tausendtbeile  durch  Zusatz 
von  Alkohol  bis  sum  Ausbleiben  jedes  weiteren  Niederschlages,  .also 
mittelst  desselben  Verfahrens  gefallt  werden,  welches  znr  Darstellung 
der  rohen  Diastase  angewendeC  wird,  so  muss  man  zugeben,  dass  diese 
letetere  in  der  Menge  von  3  Proc.  im  Maize  enthalten  ist;  femer,  dass 
die  robe,  wirksame,  mittelst  dreier  Volume  Alkohol  niedergeschlagene 
Sabstanz  0,015  vom  Gewicht  des  Maizes  auamacht,  and  dass  in  diesen 
Produkten  0,01  losliche  Substanz,  der  wirksamste  der  durch  Alkohol 
aasgeschiedenen  Bestandtbeile,  zugegen  ist.  Endlich  muss  man  zo- 
geben,  dass  in  der  gereinigten  eigentlichen  Diastase  die  optisch  neu- 
trale  Substanz  vorhanden  ist  und  die  Halfte  desselben  ausmacht.  Diese 
siimmtlichen  Beobachtungen  sprechen,  wenn  man  sie  mit  den  Eigen- 
schaften  der  von  Pay  en  und  Persoz  als  solches  bezeichneten  ge- 
reinigten Diastase  vergleicht,  dafdr,  dass  letztere  nichts  Anderes  ist, 
als  die  nun  neutrale  Substanz,  welche  allem  Anscheine  nach  selbst 
niehts  Anderes  ist,  als  ein  Produkt  der  durch  die  wiederholte  Behand- 
lung  mit  Alkohol  verlinderten  wirksamen  Substanz. 


Digitized  by  VjOOQIC 


554 

Behandelt  man  einen  MaUanfguss  mit  Losungen  von  adstrin- 
girenden  Substanzen,  z.  B.  von  Tannin,  Gallapfeln,  Sumach  etc.,  so 
erhalt  man  einen  reichlichen  flock igenNiederschlag,  welcher  aich  eben- 
so  leiclit  abscheiden  lasst,  aU  die  durch  Alkohol  herTorgebrachten 
Niederschlage.  Diese  in  kaltem  Wasser  fast  ganz  unlbslichen  Korper 
sind  Verbindungen  von  Gerbsaure  mit  der  wirksamen  Substanz  des 
Maizes,  in  denen  letztere  die  Rolle  der  Basis  zu  spielen  scheint.  Dem 
auf  diese  Weise  mit  iiberschiissigem  Tannin  behandelten  Malzaufguaae 
wird  dadurch  fast  sein  ganzer  Gebalt  an  dem  wirksamen  Bestandtheile 
entzogen,  wie  dies  aus  seinem  Verhalten  gegen  Starkek leister  bervor- 
geht ;  wogegen  der  Niederschlag ,  obscbon  er  in  Wasser  unloslich  ist, 
auf  Starkekleister  in  der  Warme  sebr  kraftig  einwirkt  und  die  Zucker- 
bildung  ebenso  rascb  und  ebenso  voUstandig  hervorruft,  als  die  durcb 
3  Volume  Alkohol  erbaltenen  Niederschlage.  Indessen  zeigt  sich  auch 
bier,  dass  die  mittelst  Alkohol  ausgescbiedenen  Korper  nicht  so  kraftig 
wirken  wie  die  Aufgusse,  aus  denen  sie  dargestellt  sind,  so  dass  auch 
in  diesem  Falle  die  wirksame  Substanz  allem  Anscbeine  nacb  durch 
das  Tannin  etwas  verandert  worden  ist. 

Diese  Verbindung  von  Tannin  und  wirksamer  Substanz  enthalt 
etwa  0,09  bis  0,1  Stickstolf ,  uod  da  das  Tannin  oder  die  Gerbs&ure 
ungefubr  ein  Fiinftel  der  Verbindung  ausmacht,  so  kann  man  anneb- 
men,  dass  die  in  letzterer  entbaltene  wirksame  Substanz  nicht  unter 
0,125  StickstoiT  entbtilt,  daher  sie  bezuglich  ihrer  Zusammensetzang 
sich  den  Eiweisskorpem  nabert,  wiihrend  dadurch  gleichzeitig  die  Un- 
reinbeit  der  durcb  die  Behandlung  mit  Alkohol  erbaltenen  Produkte 
bewiesen  wird.  Diesen  Thatsacben  gegeniiber  erscbeint  es  nicht  als 
angemessen,  den  Namen  Diastase,  mit  welchem  seit  langer  Zeit  eine 
gemengte  and  unreine  Substanz  bezeichnet  wurde,  beizubehalten. 
Beriicksichtigt  man  den  baaischen  Gharakter  der  neuen  Substanz,  so- 
wie  die  grosse  Aehnlichkeit ,  welche  dieselbe  sowol  hinsichtlich  ihrer 
basischen  Natnr,  als  auch  hinsichtlich  ihrer  chemischen  Zusammen- 
eetzung  mit  den  organischen  Pflanzenbasen  zeigt,  so  diirfte  es  ohae 
Zweifel  dem  Geiste  der  chemischen  Nomenclatur  nacb  dem  Verf.  besser 
entsprechen,  wenn  man  fiir  das  neue  Produkt  den  Namen  Mai  tin 
vorschlagt.  Die  oben  erwahnte  Verbindung  dieses  Korpers  mit  Gerb* 
saure  ware  dann  ein  wabres  gerbsaures  Mai  tin. 

Die  Wirksamkeit  dieser  Verbindung,  ibre  leichte  und  wohlfeile 
Darstellung ,  ibre  Haltbarkeit,  ihre  Anwendbarkeit  fiir  die  verschie- 
denen  Zwecke,  zu  denen  Malz  erforderlich  ist,  diirAen  bald  zur  fabrik- 
miissigen  Darstellung  derselben  fuhren,  welche  zweckmassig  in  der 
tinten  angegebenen  Weise  mit  dem  Brennerei-  und  Bierbrauereibetriebe 
su  verbinden  sein  wird.  Das  Malz  giebt  0,10  bis  0,11  robes  gerb- 
saures Maltin,  und  da  man  annehmen  kann,  dass  dieses  Produkt  bei- 
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nahe  rein  ist,  so  moss  ea  0,08  Maltin  enihalten.  Nachdem  die  Ver- 
iinderang ,  welche  das  Malz  oder  sein  Aufgnss  bei  der  Temperatur  voo 
-|-7  50C.  und  dariiber  erieidet,  beschrieben  worden  ist,  wendet  sidi 
der  Verf.  zu  den  Vorgangen,-  welcbe  bei  niedrigeren  Temperaturgraden 
etattfinden.  Zanachst  stellte  er  Verauche  an  roit  Starkek leister,  der 
bei  -|-70®C.  mit  Starkemehl,  wie  es  aus  dem  Handel  bezogen  wird, 
und  mit  20  Tb.  destillirten  Wassers  bereitet  worden  war,  nacbdem 
Verf.  sicb  uberzeugt  batte,  dass  diese  Gewicbtsverhaltnisse  zur  Er- 
zielung,  wenn  nicbt  der  besten,  so  docb  reebt  gnter  Resultate  die 
giiDstigsten  sind.  Es  wurden  bei  diesen  Versacben  die  nacbstebenden 
Erscheinungen  beobachtet : 

1)  1  Tb.  Malz,  welcbes  bei  der  Temperatar  von  -|-70<>C.  auf 
1000  Th.  Starkemehl  eiiie  deatlicbe  Wirkung  nicbt  hat,  vermag  die* 
selbe  Starkemeblmenge  rollstandig  zu  verflussigen,  wenn  die  Reaktion 
bei  -|-500C.  oder  unterhalb  dieser  Temperatur  eingeleitet  wird;  es 
findet  dann  zwar  vollstandige  Verfliissigung  statt,  aber  die  Zacker- 
bildung  bleibt  unvollstandig.  Geht  die  Reaktion  bei  -|-  25  bis  SO^C. 
▼or  sich,  so  erfolgfc  die  Verflussigang  weniger  yollstSndig  und  weniger 
rasch,  wobingegen  die  Zuckerbildung  starker  und  vollkommener  ist. 

2)  Versetzt  man  Starkekleister  bei  -|-  50^  oder  einer  nocb  nie- 
drigeren Temperatur  mit  1  Th.  Malz,  so  vermag  dieses  1 00  Th.  Starke- 
mehl so  vollstandig  in  Zucker  umzuwandein ,  wie  20  bis  25  Th.  Malz 
bei  -|-7  00C. 

8)  1  Th.  Malz  verflussigt  100  Th.  Starkemehl  bei  der  Tem- 
peratur von  7  0®  binnen  neun  Minnten ;  allein  bei  dieser  Temperatur 
kann  die  Zuckerbildung  nicbt  vollstandig  vor  sich  gehen,  indem  das 
Malz  dann  nur  drei  Viertel  von  der  Wirkung  hervorzubringen  vermag, 
welche  man  unter  den  giinstigsten  Bedingungen  zu  erreichen  imStande 
ist.  Dieselbe  Malzmenge  ruft  in  derselben  Quantitat  Stllrkemehl  bei 
-[-50®C.  die  Verflussigung  binnen  25  Minuten  hervor;  bei  der  Tem- 
peratur von  25  bis  S0<^  tritt  die  Verflussigung  erst  nach  Verlauf  von 
2  bis  8  Stunden  vollstandig  ein.  In  den  beiden  letzten  Fallen  findet 
aber  vollstandige  Zuckerbildung  statt ;  freilich  ist  die  dazu  erforder- 
liche  Zeit  verschieden;  bei -|-  80 ^  tritt  sie  langsamer  ein  als  bei 
-|-  50<>,  jedoch  ohne  dass  ein  Unterschied  in  der  Vollstandigkeit  der 
Zuckerbildung  bemerkbar  ware. 

4)  Ruft  man  die  Zuckerbildung  mit  einer  im  Verhaltnisse  zu  der 
des  angewendeten  Starkemebls  sehr  geringen  Malzmenge  hervor,  so 
ffillt  das  Endresultat  um  so  vollstandiger  aus,  je  niedriger  die  bei  dem 
Versuche  herrschende  Temperatur  war;  wobingegen  die  Wirkung 
zwischen  -|-  60^  and  -|-  7  0®  gleich  Null  sein  kann,  was  z.  B.  bei  An- 
wendung  von  0,001  Malz  der  Fall  ist.  Unter  solchen  VerUiltnissen 
entziefat  sich  oft  eine  grossere  oder  geringere  Menge  Starkemehl  der 
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Beaktion  ganslich,  d.  k.  dleser  Antbeil  wird  nicht  einmal  yerfluBsigt, 
nock  weniger  aber  saccbarificirt ;  allein  im  Allgemeinen  ist  diese  Wir- 
kuDg ,  bei  soDSt  gleicbbleibenden  Bedingangen ,  nm  so  grosser ,  je 
weoiger  Wasser  angeweodet  wurde.  Wenn  man  z.  B.  einen  ana  1  Th. 
Starkemebl  und  20  Tk.  Wasser  berciteten  Kleister  bei  -^40<>  oder 
bei  einer  nocb  niedrigeren  Temperatur  mit  0,01  Malz  versetzt,  so  ent* 
ziebt  sick  ^j^  bis  ^/g  des  Kleisters  der  Reaktion  ganzlicb.  Dabei 
zeigt  sicb  die  merkwardige  Erscheinung,  dass  dieser  nicbt  angegriffene 
Starkekleister,  sobald  er,  selbst  unter  den  giinstigsten  Bedingungen, 
mit  grosaeren  Malzmengen  zusammenkommt,  weder  zur  Verfliissigang 
gebrackti  nock  sacckarificirt  werden  kann ,  wakrend  er  dock  darch 
Sfiuren  immer  nock  angegriffen  und  sacckarificirt  wird.  Demnack  kat 
daa  Starkemekl  unter  diesen  Verkaltnissen  eine  Modificirnng  erlitten. 
Wir  glauben  die  Bemerkung  gemacbt  zu  kaben,  dass  ein  solcker 
Starkekleister  mekr  Stickstoff  entkalt  als  normales  Stlbrkemekl.  Starke- 
mekl, bei  -|- 7  0^  mit  dem  SOfachen  seines  Gewicktes  an  destillirtem 
Wasser  zu  Kleister  angemackt,  erleidet  keine  Verfliissigang,  selbst  dann 
nicbt,  wenn  der  Kleister  mekrere  Tage  lang  der  Einwirkung  einer 
Temperatur  von -|- 50^  Husgesetzt  wird.  Derselbe  Kleister,  bei  der- 
selben  Temperatur,  aber  nicht  mit  destillirtem,  sondern  mit  Wasser 
aus  der  Seine,  und  zwar  auf  die  Weise  bereitet,  dass  die  eine  Halfle 
der  angegebenen  Wassermenge  zum  ersten  Anmacken  des  Kleisters 
bei  -|-  7  0<^  genommen  und  die  andere  Halfte  zugesetzt  wurde,  sobald 
der  Kleister  die  Temperatur  von  -|-50^  angenommen  katte,  verflussigte 
sick  nack  Verlauf  von  20  bis  25  Stunden.  Derselbe  Versucb,  mit 
Kleister,  der  mit  Wasser  aus  dem  Ourcq  und  aus  der  Dkuite  bereitet 
worden,  angestellt,  lieferte  gleiche  Resultate;  die  vollstandige  Ver- 
fliissigung  trat  nack  20  bis  25  Stunden  ein.  Bei  Wiederkolung  die- 
ses Versuckes  mit  (dem  bekanntlicb  sehr  gypskaltigen)  Wasser  aas 
Pariser  Brunnen,  aus  der  Seine,  dem  Ourcq  und  der  Dkuite,  welckes 
vorker  abgekockt  worden  war,  trat  keiue  Verfliissigung  ein. 

Kalt  bereitete  Aufgiisse  von  roker  Gerste,  Weizen  und  Roggen 
verflussigen  und  sacckarificiren  den  Starkekleister  bei  -|-  50^^  voll- 
stSndig,  wiikrend  sie  bei  der  Temperatur  von  -|-  7  0^  obne  Wirkung 
bleiben.  Ebenso  verkalt  sick  Kleber,  das  von  der  Kleberbereitung 
kerriihrende  Wasck wasser  und  das  Wasser  von  der  Starkefabrikation. 
Diese  Fliissigkeiten  miissen  ofTenbar  eine  dem  Maltin  analoge,  wenn 
nickt  mit  demselben  identiscbe  wirksame  Substanz  entkaiten.  Mittels 
Tannin  gelingt  es,  einen  unloslicken  wirksamen  Korper  aus  iknen  ab- 
znscbeiden,  wakrend  sie  selbst  ikre  Wirksamkeit  tkeilweise  oder  ganz- 
licb einbiissen.  Wird  Maltin  oder  gerbsaures  Maltin  unter  den  vorkin 
bezeickneten  Temperaturverbaltnissen  mit  Starkekleister  in  Beriikrung 
gebrackt,  so  rufen  sie  in  dem  letzteren  Wirkungen  kervor,   welcke 
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mit  deD  durcb  das  Malz    oder    Makinfusum    herrorgerafenen    iden* 
tiBch  sind. 

AUe  diese  Thatsachen  berecfatigen  zu  folgenden  Schlassen : 

1)  Das  Maltin  besitzt  die  wirksamen  Eigenscbaften  dea  Maizes 
Oder  eines  in  der  Kalte  oder  bei  niedriger  Temperatur  bereiteten  Malz- 
aufgusses  im  Maximum.  Durcb  alle  bisber  angewendeten  Metboden 
zur  Abicbeidung  der  wirksamen  Substanz  wird  dieselbe  merklich  ver- 
andert,  und  die  zur  Darstellung  der  Diastase  angegebenen  Verfahren 
geben  our  ein  Gemenge  von  verschiedenen  Produkten  (Koblebydrat, 
Dextrin  etc.)  mit  der  in  hoberem  oder  geringerem  Grade  veranderten 
wirksamen  Substanz. 

2)  Der  Gehalt  des  Maizes  an  Maltin  oder  wirksamer  Substanz 
betriigt  mindestens  1  Proc,  and  dieses  Maltin  vermag  das  Ein-  bis 
Zweihunderttausendfaohe  seines  Gewicbtes  an  StlEirkemehl  zu  ver- 
flussigen;  es  vermag  ferner  mindestens  die  10, 00  Of  ache  Gewichts- 
mengeStarkemehl  vollstandig  und  leicht  in  Zucker  umzawandein.  Diese 
Resultate  sind  sehr  verschieden  von  den  mit  dem  Diastas  erzielten  £r- 
gebnissen,  wonach  dasselbe  2000fache  seines  Gewicbts  an  Starkemebl 
umzuwandein  vermag.  (Dieses  Umwandiungsvermog^  ist,  so  weit  es 
die  Umsetzung  des  Starkemehls  in  Zucker  betrifft,  nicht  genau  bestimmt 
worden;  Gu^rin,  welcber  dasselbe  mit  Hilfe  des  Gahrungsprocesses 
zu  messen  versuchte,  musste  0»0  7  Diastase  anwenden,  urn  das  Starke- 
mebl vollstandig  in  Zucker  umzuwandein.)  Andererseits  war  bisber 
der  Fehler  in  Bezug  auf  das  Malz  weit  grosser,  indem  bebauptet  wurde, 
dass  dasselbe  nur  1  bis  2  Tausendtbeile  wirksamer  Substanz  enthalte, 
wahrend  es  unseren  Untersuchungen  zu  Folge  ungefabr  1  Proc.  davon 
enthalt.  Nebmen  wir  nun  diesen  Gehalt  zu  I  Tausendtheil  an,  so  ware 
das  Malz,  im  Vergleiche  mit  Diastase,  nur  das  2fache,  und  wenn  wir 
2  Tansendtheile  annebmen,  hocbstens  das  4fache  seines  Gewicbtes  an 
St&rkemebl  umzuwandein  im  Stande,  und  dies  entsprlcht  genau  dem  in 
der  Fabrikpraxis  erzielten  Resultate. 

Den  obigen  Zablenangaben  zu  Folge  vermag  das  Malz  nach  det 
Verf.'s  Beobachtungen  das  1000-  bis  2000fache  seines  Gewicbts  an 
Starkemebl  zu  verfliissigen  und  die  lOOfache  Gewichtsmenge  zu  sac- 
charificiren,  namlich  unter  den  oben  besproehenen,  bisber  nicht  erkann* 
ten  Bedingungen,  unter  denen  man  vom  Maize  und  vom  Maltin,  sowol 
als  Verfliissiguugs-  wie  als  Saccbarificirungsmittel,  den  grosstmoglichea 
Ntttzen  Ziehen  kann. 

3)  Der  wirksame  Bestandtheil  des  Maizes  ist  wesentlich  stick- 
•toffhaltig  und  folglicheiweissartigerNatur;  er  besitzt  ein  star kes  Linkt- 
drehungsvermogen  und  wird  durch  Warme  und  andere  Agentien  sehr 
verandert,  indem  er  durch  dieselben  allem  Anschein  nach  in  eine  in 
Wassttr  unloafiche  und   gleichzeitig  wirksame  Substanz  umgewandelt 
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wird.  Uebrigens  scheint  diese  Snbstanz  in  alien  Korpern,  in  dencn 
Bie  zagegeben  ist,  so  in  den  Cerealien,  in  mehreren  natiirlichen  Was- 
Bern  etc.,  stets  dieselbe  su  sein  und  dieselbe  chemiscbe  Constitation  zu 
besitzen. 

4)  Das  Maltin  wird  aus  den  Flussigkeiten,  in  denen  es  vorhanden 
ist,  darch  gewohnlicben  Alkobol  von  87  bis  9  0  Volumprocenten  nieder- 
gescblagen ;  ebenso  durch  Gerbsaure,  womit  es  ein  wirklicfaes  Sals 
bildet,  welcbes  ungeacbtet  seiner  Unloslichkeit  auf  Starkekleister  bei 
boherer  Teraperatar  sebr  kriiftig  einwirkt,  was  darauf  bindeatet,  dass 
das  gerbsaore  Maltin  im  Starkekleister  in  der  Warme  loslich  seia 
muss. 

5)  Da  das  Malz  1  Proc.  Maltin  entbalt,  also  100  Mai  mebr  als 
zur  Verflussigang  and  Saccharificirang  des  im  Maize  enthaltenen  Starke- 
mehls  erforderlicb  ist,  so  kann  man  mit  Benutzung  der  im  Vorstehen- 
den  mitgetbeilten  Beobacbtungen  aas  dem  Maize  eine  bedeutende 
Qnantitat  wirksamer  Substanzen  extrabiren,  welche  gewobnlicb  verloren 
gefat,  nacb  ihrer  Abscheidung  aber  in  der  Industrie  notzbringende  Ver- 
wertbung  finden  wird. 

6)  Starkeniebl,  sowie  Getreide  und  andere  stieirkemeblbaltige  Sub- 
stanzen konnen  mit  einer  Quantitat  Malz,  welcbe  hocbstens  ^/^^q  der 
Gewicbtsmenge  des  zu  verabreichenden  Starkemebls  betri&gt,  oder  mit 
einer  aquiyalenten  Menge  seines  Aufgusses  oder  seines  vorber  eztra- 
hirten  und  getrockneten  wirksamen  Bestandtbeils  (Maltin)  saccbari- 
ficirt  werden.  Dies  lasst  sicb  leicht  dadurcb  erreicben,  dass  man  die 
starkemeblhaltige  Substanz  bei  -j-  7  0®  C.  mit  mindestens  ibrer  1 6facben 
Grewicbtsmenge  Wasser  im  Kleister  verwandelt  nnd  dann  das  Malz  bei 
der  Temperatur  von  -|-  50<^,  oder  darunter,  znsetzf. 

7)  Das  Maltin  lasst  sieb  in  Branntweinbrennereien  und  Bier- 
brauereien  mit  geringen  Kosten  durcb  das  nacbstebende  Verfahren  dar- 
stellen.  Man  miisste  zunacbst  das  Malz  in  einem  Braubotticb  bei  ge- 
wobnlicber  Temperatur  oder  bei  bochsteos  SO^  C.  mit  der  4 — 5facben 
Wassermenge  dnrcbarbeiten  and  die  klar  gewordene  Flussigkeit  nacb 
einstUndigem  Stehenlassen  abzieben ;  dann  miisste  man  diese  Macerar 
tion  mit  derselben  Wassermenge  wiederbolen  und  die  Flussigkeit  nacb 
Verlauf  von  etwa  einer  balben  Stunde  abziq^fen.  Die  aaf  diese  Weise 
erbahenen  Flussigkeiten  miissten  in  besondere  Grefasse  gebracht  nnd  in 
denselben  mit  Aufgiissen  von  Lobe,  Sumacb  oder  anderen  Adstringen- 
tien  bebandelt  werden ;  nacb  gehorig  langem  Absetzenlassen  miisFte 
man  die  Niederscblage  in  Saeke  aus  dieht  gewebter  Leinwand  fiillen 
und  in  einer  Hebelpresse  einem  krHftigen,  aber  langsam  gesteigerten 
Dntcke  unterwerfen,  ganz  wie  Fressbefe,  worauf  das  Produkt  bei  nie- 
driger  Temperatar  zu  trocknen  ware.  Den  im  Botticb  bleibenden  Ruck- 
stand  musste  man  mit  Wasser  von  65   bis  66<^  C.  bebandelo,  um  das 


Digitized  by  VjOOQIC 


559 

in  ihm  entbaltene  Starkmehl  xn  Terwerthen ;  auf  diese  WeiBe  wiirde 
man  fiir  die'Branntweinbrennereien,  die  Braaereien  oder  die  Starke- 
sackerfabrikation  sebr  geeignete  Anszuge  mit  geniigendem  Maltin- 
gebalt  erhalten.  Uebrigens  .  konnte  man  aacb  das  Malz  direct  mit 
fliedendem  Wasser  behandein,  so  dass  das  Starkmehl  bei  ungeflihr  7  0^  C. 
in  Kleister  umgewandelt  wiirde ;  dann  miisste  die  Temperatar  sofort 
durch  Zasatz  von  kaltem  Wasser  anf  5  0^  erniedrigt  werden ;  faieranf 
miisste  1  Proc.  Malz  in  Form  von  feinem  Mehle  oder  Vioooo  ^^I^in 
zugesetzt  und  nun  anf  gewofanlicbe  Weise  weiter  verfabren  werden. 
Wollte  man  das  Maltin  mit  Hilfe  von  Alkohol  gewinnen,  so  miisste 
zum  Einteigen  des  Maizes  weniger  Wasser  genommen  werden ;  dann 
miisste  man  wiederholt  auspressen,  die  abgelaafene  Fliissigkeit  dorch 
dicfat  gewebte  Leinwand  oder  durch  Taylor'sche  Filter  filtriren, 
hierauf  mit  S  Raumtheilen  Alkohol  von  90  Volumprocenten  behandein, 
am  das  Maltin  niederznscblagen ,  und  schliesslich  letzteres  trocknen. 
Ana  der  alkoholhaltigen  Fliissigkeit  konnte  der  Alkohol  abdestillirt, 
und  die  znckerhaltigen  Riickstiinde  konnten  in  Gahrung  versetzt  wer- 
den ,  damit  dadurch  der  unvermeidliche  Verlust  an  Alkohol  wieder 
ansgeglichen  werde.  Selbstverstiindlich  ware  die  letztere  der  vor- 
geschlagenen  Methoden  nur  fiir  Branntwein-  und  Spiritusfabriken  zu 
empfehlen. 

W.  Schultze^)  hat  Untersuchungen  angestellt  iiber  die 
Milchsauregfthrnng  der  Maische,  als  deren  Ursache  er  die 
Milchsa'urehefe  von  Pasteur')  bezeichnet.  In  60  milchsauren 
Ifaiscben,  welche  Scfaultze  mikroskopisch  untersnchte,  fand  er  diese 
Hefe  vor.  Sie  gelangt,  wie  dnreh  Versuche  nachgewiesen  wird,  nicht 
bios  mit  dem  Staube  der  Luft  in  die  Maische,  sondem  schon  mit  dem 
den  GetretddLomem  anhaftenden  Staube.  Hieraus  erklaren  sich 
manche  iiber  die  Milchsiiaregiihrung  der  Maische  gemachte  Wahr- 
nehmungen,  so  z.  B.,  dass  die  frische  siisse  Maische  durch  Maischreste 
in  den  Bottichen  sowie  durch  eiue  iibermSssig  saner  gewordene  Anstell- 
Hefenmaische  in  Siiuemng  versetzt  wird ;  solche  Maischreste  und 
Anstell-Hefenmaische  enthalten  die  Milchsanrehefezellen  zu  Myriaden. 
Gegenwart  der  Malz-  und  Getreidehiilsen  oder  Zusatz  von  Milch  oder 
Molken  zu  den  Maischen  begunstigt  nach  Balling  die  Saurebildung 
in  den  Maischen,  weil  mit  diesen  Milchsiiurehefe  zugefiihrt  wird.  Dass 
durch  langsame  Abkuhlung  der  Maische  auf  dem  KiihlschifTe  die 
Sliaerung  begiinsttgt  wird ,  ist  erklKrHch ,  weil  in  die  Maische  aus  der 
Atmosphifcre  um  so  mehr  Pilzsporen  fallen  werden ,  je  linger  die  nocb 


1}  W.  Schultze,    Dingl.  Joum.  CXC  p.   141;    Chem.  Centralbl. 
l«68  p.  1032. 

2)  Jahresbericht  1864  p.  438. 
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dazu  grosse  Oberflache  der  Laft  ausgesetzt  ist.  Es  lasst  aicb  so  auch 
veratehen ,  warum  die  Sauerung  in  den  Maiscben  unvermeidlich  ist 
(T  r  o  m  m  e  r) ;  sie  findet  vor  und  wabrend  der  alkoholiscben  Gabrung 
statt,  wie  man  sicb  durcb  die  mikroskopiscbe  Untersucbung  der  Maische 
iiberzeugen  kann.  H  a  1 1  i  e  r  bat  darauf  aufmerksam  gemacbt ,  dass 
das  Auftreten  gewisser  Gabrungen  nicbt  bloss  van  der  Gegenwart  der 
dazu  erforderlicben  Substanzen ,  sondern  aucb  von  dem  gegenseitigen 
Verbaltnisse  derselben  abbangt ;  die  Milcb ,  welcbe  so  leicbt  in  die 
Milcbsaaregabrung  geratb ,  entbalt  Milcbzucker  and  Eiweisskorper  in 
etwa  gleicbem  Verbiiltnisse.  Die  Getreidemaiscben  ,  welcbe  meist  aus 
2  Oder  3  Gewichtstbeilen  Roggen  und  1  Tbeil  Malz  bereitet  werden, 
bieten  aber  erfahrungsgemass  ein  der  Milcbsauregabrung  ungiinstiges 
Verhaltniss  zwiscben  Zucker  und  Proteins ubstanz  dar,  nocb  mebr  ist 
dies  bei  der  Kart^ifelmaiscbe  der  Fall.  Je  mebr  man  aber  Roggen 
zu  der  Maiscbe  verwendet ,  desto  leicbter  gebt  sie  in  die  Milcbsaure- 
gabrung ein ;  eine  Maiscbe,  welcbe  auf  5  Tble.  Malz  2  Tble.  Roggen 
entbalt ,  kann  eine  viel  langere  Sauerungsperiode  vertragen ,  als  eine 
mit  gleicben  Tbeilen  Roggen  und  Malz.  Daraus  erklart  sicb  aachf 
dass  eine  Maiscbe ,  die  das  bbcbst  mbglicbe  Quantum  Roggen  entbalt^ 
nacb  Zusatz  von  viel  Zucker  und  Wasser  nur  in  scbwaobe  Milcbsaare- 
gabrung geratb,  durcb  einen  weiteren  Zusatz  von  Prote'insubstans  aber 
weder  die  Alkobol- ,  nocb  die  Milcbsauregabrung  erleidet ,  sondern  in 
Faulniss  iibergebt.  Nacb  Versucben  von  S  c  b  u  1 1  z  e  entwickelt  sick 
die  Milcbsaurebefe  scbnell  und  kraftig  bei  einer  Temperatur  zwiachen 
20  und  40^  R.,  die  fiir  ibre  Entwickelung  gunstigste  Temperatur  liegt 
zwiscben  20  und  35^  R.  Erhalt  man  Maiscbe  selbst  8  Stunden  lang 
bei  48 — 53^  R.,  so  ist  keine  Bildung  von  Milcbsaurebefe  nacbweisbar, 
unter  20<^  R.  wird  sie  immer  mebr  verzogert,  bei  8^  R.  ist  sie  sebr 
langsam,  bei  0  —  1  <>  R.  findet  sie  gar  nicbt  statt.  Es  erklart  sicb 
bieraus,  warum  die  Getreidemaiscben  im  Sommer  reicber  an  Saure 
sind  als  im  Winter;  das  Streben  nacb  rascber  Abkiiblung  der  Maische 
auf  dem  Kiiblscbifie  ist  daber  ein  durcbaus  gerecbtfertigtes.  Nacb 
zablreicben  Erfabrungen  gebt  die  Milcbsaurebildung  in  neutralen 
Fliissigkeiten  lebbafter  vor  sicb ,  als  in  sauren  ]  durcb  einen  grossen 
Sauregrad  wird  der  Milcbsauregabrung  eine  Grenze  gesetzt.  Dies  ist 
aucb  bei  der  Maiscbe  der  Fall;  mit  koblensaurem  Kalke  oder  Soda 
neutralisirte  Maiscbe  liefert  mebr  Saure,  als  die  gewobnlicbe  Maiscbe. 
—  Verdunnte  Maiscben  sauren  scbneller  als  concentrirte.  Auch  dai 
sog.  freiwillige  Aufgabren  der  Hefenmaiscbe  wabrend  der  Saoerungs- 
periode  riibrt,  wie  die  mikroskopiscbe  and  acidimetriscbe  Untersucbung 
ergiebt,  von  der  Milchs&uregabrung  ber,  and  dass  das  freiwillige  Auf- 
g'iibren  nicbts  weiter  ist,  als  eine  Milcbsauregabrung,  welcbe  das  ge- 
wobnlicbe Maass  uberscbreitet.    Die  freiwillig  gegohrene  Hefenmaiscbe 
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enthalt  mehr  Hefezdlen  und  mehr  Saure  als  die  gewohnliche,  und  daa 
Aufschttumen  derselbeo  hangt  Kusammen  mit  der  Entwicklung  von 
Wasserstoff  and  Kohlensfture  bei  der  Milchsauregahrung ,  die  bei  der 
gewohnlichen  G'ahrung  in  der  Fliissigkeit  gelost  bleiben  kbnnen.  In 
den  Fallen*  in  welchen  Schultze  die  freiwillige  Gahning  eintreten 
sah ,  hatte  das  zur  Hefenmaische  verwandte  Darrmalz  lange  Zeit  auf 
Speicbem  gelagert  und  war  sehr  staubig  geworden ;  die  Erscheinong 
trat  dagegen  nicbt  ein ,  sobald  frisches  oder  erst  kurze  Zeit  gelagertes 
Darrmalz  angewendet  wurde.  Aucb  Schwarzwaller  bat  ent- 
sprecbende  Wabrnehmungen  (mit  altem  Maize)  gemacbt.  Ein  Darr- 
malz, welches  bei  der  Reinigung  im  Grossen  2,4  Proc.  Staub  gab  und 
das ,  mit  dem  Staube ,  die  freiwillige  Gahrung  veranlasste ,  that  dies 
nicbt  mehr,  als  es  mit  einer  kraftigen  Entstaubungsmascbine  bebandelt 
worden  war. 

Es  blieb  noch  za  untersuchen,  ob  und  in  welcber  Weise  die 
Alkobolgabrung  durch  die  Milchsaurcgiibrung  beeinflusst  werde.  Nacb 
A  n  t  h  o  n  yerlaufl  die  Alkobolgabrung  in  cwei  Akten  ;  zuerst  bildet 
aicb  Hefe  und  die  in  Bildung  begriffene  Hefe  erzeugt  keinen  Alko- 
bol ;  erst  die  im  Absterben  begrifTene  Hefe  zerlegt  den  Zucker  in 
Alkohol  und  Kohlensaure.  Schultze  erortert  daher  den  Einfluss 
der  Milchsliurehefebildung  und  der  Milchsfture  auf  die  Bildung  der 
Alkoholhefe  sowol  als  auf  ihre  Wirkung.  Da  die  Nahrungsmittel  der 
Alkoholhefe ,  wie  Schultze  annimmt ,  Froteinverbindungen,  Zucker 
und  Phosphate  sind ,  dieselben  also  wie  die  der  Milchsaurehefe ,  so 
inuss  auch  durcb  die  Bildung  von  Milchsaure,  weil  diese  die  Nahrungs- 
mittel der  Alkoholhefe  aufzehrt,  die  Bildung  dieser  verringert  werden. 
Ein  Versuch  ergab  ferner,  dass  sich  in  siisser  Getreidemaische  mit 
2  Proc.  Milchsaure  Alkoholhefe  nicbt  entwickelte  und  keine  Alkohol- 
gahrung  vor  sich  ging.  Kleinere  Mengen  Milchsaure  werden  also  die 
Neubildung  der  Alkoholhefe  erschweren.  Damit  stimmen  die  Er- 
fahrungen  iiber  die  Hefebildung  im  Grossen  iiberein.  Je  mehr  man 
dabei  die  Milchsiiuregahrung  zu  bescbranken  im  Stande  ist,  desto 
sohneller  entwickelt  sich  die  Alkoholhefe  und  desto  grosser  sind  die 
Krtrcige  an  Presshefe.  Die  giinstigste  Ausbeute  ist  nach  Schultze 
12,5  — 18,8  Proc.  der  Schrotmischung,  in  der  Kegel  10,6  — 11,3  Proc. 
In  einer  ungariscben  Presshefenfabrik ,  in  welcber  man  die  Maische  ' 
erst  eine  1  Sstundige  Milchgahrung  durchmachen  lasst ,  erzielt  man 
bios  4—5^/2,  hochstens  l^j^  Proc.  Bekannt  ist  ferner,  dass  die- 
jenigcn  Hauptmaischen ,  welche  mit  Kunsthefe  in  Gahrung  versetzt 
werden,  die  in  freiwilliges  Aufgahren  gerathen  war,  nur  wenig  (Spiritus 
und)  Presshefe  liefern.  Es  ist  daher  ein  Irrthum,  wenn  man  die  Milch- 
saure zur  Erzeugung  von  Alkoholhefe ,  weil  sie  Kleber  in  Lbsung 
bringt ,  fiir  nbthig  erachtet ;  auch  die  blosse  Vermebrung  des  Stick- 
Wagner,  Jahxesber.  XIV.  36 
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stoffgefaalts  der  Maische  macht  sie  nicht  tur  Eraengung  von  Alkohol- 
befe,  wol  aber  zu  der  von  Milchsliarehefe  gunstiger.  Andererseits 
darf  man  auch  ntcht  glanben ,  dass  die  Hefebildang  befbrdert  werde, 
wenn  man  die  Maische  neutral  bftlt  (jede  Maische  reagirt ,  dareh 
Phosphor saore,  sauer)  ;  der  Versuch  zeigt  vielmehr ,  dass  in  Maische, 
welche  dnrch  kohlensaaren  Kalk  neutral  gehalten  wird ,  die  Bildung 
der  Alkoholhefe  bedentend  geringer  ist.  Der  Niederschlag ,  welcher 
entttebt,  wenn  man  frische  klare  Maische  mit  Ammoniak  neatralisirt, 
enthalt  namlich  Kalk-  und  Magnesiaphosphat  sowie  stickstofThaltige 
Sabstane ,  also  Nahrungsmittel  der  Hefe ,  und  wenn  diese  dnrch  Neu- 
tralisiren  aus  der  Losang  entfernt  werden,  kann  die  Hefebildang  nicht 
normal  vor  sich  gehen.  Die  zur  Hefeerzeugung  erforderlichen  Koh- 
stoiTe  (Roggen ,  Malz ,  Mais)  bringen  schon  das  Losangsmittel  fiir  die 
stickstoifhaltige  Sobstanz  und  die  Erdphospate,  namlich  Phosphor- 
saure,  mit. 

Ueberall  also,  wo  sich  in  der  Maische  Milchsiiare  bildet,  entsteht 
weniger  Alkohol ;  dfe  Milchsiiurehefe  verbrancht  Nahrungsmaterial  der 
Alkoholhefe  zu  ihrer  Entwicklung  and  verwandelt  einen  Theil  des 
Zuckers  in  Milchsiiore.  Wird  freiwillig  aufgegohrene  Hefenmaische 
zum  Anstellen  verwendet ,  so  fallt  der  Alkoholertrag  nothwendig  ge- 
ringer aus ,  indem  die  entstandene  Milchsaure  die  Hefenbildung  nicht 
nur  erschwert ,  sondern  auch  die  Alkoholbildung  verzogert ,  wie  denn 
uberhaupt  alle  Ubrigen  Siiuren  der  Alkoholgahrung  hinderlich  sind, 
wie  es  far  die  Weinsiiure  schon  im  Jahre  18  59  von  Anthon^)  con- 
st atirt  worden  ist. 

Ueber  die  Entstehung  von  salpetriger  Saare  bei  der 
6'ahrung  des  Rubensaftes  liegt  eine  Anzahl  von  Arbeiten  aus 
dem  Jahre  1868  vor. 

Nach  den  Erfahrungen  von  Re i set 3)  tritt  der  Unfall,  dass  sich 
wahrend  der  Gahrung  des  Rubensaftes  snlpetrige  Sliure  entwickelt, 
fast  immer  ein ,  wenn  der  zuckerhaltige  Saft  keine  gehorige  Menge 
freier  SSare  mehr  enthklt.  Die  Gahrung  wird  trage,  es  entwickelt 
sich  viel  salpetrige  Siiure  in  den  Bottichen  und  dann  hort  die  Gahrung 
ganz  auf  und  tritt  auch  nicht  wieder  ein,  mng  man  noch  so  viel  frische 
Hefe  zusetzen ;  die  Milchsauregahrung,  die  nun  einsetzt,  gewinnt  bald 
die  Oberhand ;  R  e  i  s  e  t  sah  dabei  den  Gehalt  des  Riibensaftes  an 
freier  Siiure  schnell  von  2  auf  8 — 10  Grm.  steigen.  Reiset  bat 
ermittelt,  dass  die  Alkohol-Gahrung  ungestort  von  Statten  geht,   wenn 


1)  Jahresbericht  1859  p.  378. 

2)  J.  Reiset,  Compt.  rend.  LXVI  p.  177  ;  Bullet,  de  la  soc.  chim. 
1868  X  p.  55;  Zeitscbrift  fiir  Cheniie  1868  p.  224;  Dingl.  Journ.  CXC 
p.  480;  Chem.  Centralbl.  1868  p.  939;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  927; 
Polyt.  Notizbl.  1868  p.  S60. 
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der  friscbeSaft  im  Liter  soyiel  freieSSare  enthiilt,  als  8  Grm.  Schwefel- 
saurenionobydrat  entsprioht.  In  einer  got  eingerichteten  Brennerei 
mDS8  also  mit  dem  Znsatz  der  Schwefelsaare  ganz  metbodisch  verfabren 
werden ;  man  darf  sie  nicbt  als  ein  Universalbtilfsmittel  gegen  alle 
Unfalle  beiin  Branntweinbrennen  betracbten  und  darf  sie  nicbt  in 
beliebiger  Menge  zusetsen.  Unter  den  Basen,  welcbe  der  normale 
Rubensaft  enthalt ,  reicht  das  Ammoniak  scbon  fast  ganz  bin ,  um  die 
zugesetzte  Scbwefelsaure  zu  neatralisiren.  Reiset  bat  dasselbe 
nacb  dem  Verfabren  von  Bonssingault  bestimmt.  £s  wurden 
SO — 50  Kabikcentim.  Riibensaft  in  den  Destillationsapparat  gebracbt, 
dor  einen  Liter  ganz  reines  destillirtes  Wasser  entbielt,  dann  5  Kubik- 
centimeter  Kalilange  von  40^  binzagegoesen,  zweimal  200Kubikcentim« 
abdestillirt  and  in  diesen  das  Ammoniak  mit  Scbwefelsaare  titrirt. 
Auf  diese  Weise  wurden  im  Liter  0,441 — 0,7  7  5  Grm.  H3N,  im  Mittel 
aus  6  Bestimmnngen  0,6  84  Grm.  gefunden.  Der  Gebalt  an  Ammoniak 
ist  nacb  der  Art  der  Riiben  und  nacb  der  Art  des  Diingers  yerncbieden. 
Der  Gebalt  des  Ammoniaks  in  dem  Essig,  welcber  nacb  dem  Ver- 
fabren von  Cbamponnois  zu  neuen  Biibenmacerationen  dient ,  be- 
triigt  im  Liter  0,485  H3N,  also  nabezu  so  viel  als  die  der  Maceration 
unterworfenen  Riiben.  Man  bat  oft  den  Versucfa  gemacbt,  die  Bildung 
der  salpetrigen  Saare  aus  einer  Zersetziing  der  im  Riibensafte  ent- 
baltenen'  salpetersauren  Salze  abzuleiten.  Doch  Hesse  sicb  dann  nicbt 
erklMren,  dass  Zusatz  von  Scbwefelsaare  dieser  Bildung  fast  unfeblbar 
Torbeugt.  Reiset  ist  daher  der  Ansicht,  dass  die  salpetrige  Siiure 
dnrcb  Oxydation  des  Ammoniaks  entstebt,  wenn  dieses  nnr  an  eine 
acbwacbe  S&ure  gebunden  ist.  In  den  drei  Jabren,  seit  welcben 
Reiset  den  Scbwefelsaurezusatz  nacb  dem  Gebalte  des  Saftes  an 
Ammoniak  einricbtete,  ist  bei  den  Glibrungen  salpetrige  Siiure  nur 
ausnabmsweise  aufgetreten.  L  e  p  1  a  y  und  C  n  i  s  i  n  i  e  r  ^)  sind  der 
Ansicbt ,  dass  das  Ammoniak ,  welcbes  sicb  beim  Eocben  Ton  Riiben- 
saft mit  kaustiscbem  Alkali  entwickelt ,  von  der  Zersetzung  der  stick- 
atoffbaltigen  Substanzen  berriibrt  und  berecbnen,  dass  eine  Zucker- 
fabrik,  welcbe  tSglicb  1000  Hektoliter  Riibensaft  verarbeitet,  bis 
gegen  800  Kilogr.  scbwefelsaures  Ammoniak  darstellen  konnte;  diese 
Angaben  entsprecben  einetti  Gebalte  des  Saftes  von  0,7  70  Grm.  H3N 
rm  Liter.  Es  wiire  wiinscbenswertb,  dass  die  genannten  Autoren,  wie 
sie  in  Aussicbt  gestellt  baben ,  einen  Apparat  construirten ,  dur^b 
wetcben  man  beim  Verdunsten  des  Riibensaftes  das  Ammoniak  auf- 
zufangen  im  Stande  ware. 

Scblosing^)  ist  iiber  den  Ursprung    der    salpetrigen  Saure 


1)  Jabresbericht  1865  p.  472. 

2)  Compt.  rend.  LXVI  p.  177. 
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anderer  Ansicht ;  er  leitet  sie  von  einer  Reduktion  der  MlpetenaureD 
Sake  ab  uod  fiihrt  zu  seinen  Gunsten  an,  dass  Pasteur  seine  Anf- 
fasfiung  der  Sache  bestatigt  habe.  Ch.  Rey  am  Laboratorium  der 
Ecole  des  Tabacs  hatte  beobacbtet,  dass  Saft  von  Tabak,  wenn  er  in 
verschlossenem  Gefasse  der  Gahrung  iiberlassen  wird,  Stickoxyd  ent- 
wickelt;  dasselbe  trat  gleichzeitig  mit  Koblensaure  aof  und  seine 
Menge  war  nach  der  Art  des  Tabaks  verschieden.  8  c  h  I  o  s  i  n  g 
wiederholte  den  Versach ,  bestimmte  aber ,  nach  seiner  Methode,  den 
Gehalt  der  Fliissigkeit  an  Salpetersaure  vor  und  nach  der  G&hrung 
und  fand ,  dass  sich  die  Nitrate  wShrend  der  Gahrung  zeraetzen ,  and 
zwar  so  schnell ,  dass  man  taglich  eine  Abnahme  yon  Salpetersaure 
nachweisen  kann.  Absorbirt  man  aus  den  sich  wahrend  der  Gahrung 
entwickelnden  Gasen  die  Koblensaure ,  so  bleibt  ein  Riickstand ,  der 
SUckozydal  enthalt.  Dagegen  tritt  dieses  Gas  nicht  auf ,  wenn  die 
Fliissigkeit  keine  Nitrate  enthalt,  entweder  gleich  von  vornherein, 
Oder  nacbdem  sie  zersetzt  sind.  Gehalt  an  Nttraten  und  Auftreten 
von  Stickoxydul  stehen  also  in  Abhangigkeit  von  einander. 

Schlosing  hat  solche  Versuche  auch  noch  mit  anderen  Sub- 
stanzen  angestellt.  Zu  Harn ,  der  sich  zu  zersetzen  anting ,  wurde 
Salpeter  gesetzt;  in  den  sich  entwickelnden  Gasen  war  Stickoxydul 
und  Stickoxyd  enthalten.  —  Zuckerlosung  wurde  in  zwei  grossen  Ge- 
f&ssen  mit  Ease  in  Milcbsauregahrung  versetzt,  und  der  einen  Kali- 
•alpeter  hinzugefiigt.  Wahrend  der  Gahrung  wurde  den  Fliissigkeiten 
durch  Rohre,  welche  in  diese  eintauchten,  doppeltkoblensaures  Natron 
hinzugefiigt.  Das  Gas,  welches  sich  aus  der  salpeterfreien  Fliissigkeit 
entwickelte,  bestand  wie  gewohnlich  aus  Koblensaure  und  Wasseratoff, 
das  aus  der  anderen  Fliissigkeit  aus  Koblensaure,  Stickstoff,  Stickoxydul 
und  Stickoxyd  und  enthielt  keinen  WasserstoflT.  Aehnlich  verhielten 
sich  frische  Krautblatter  und  Wurzeln  bei  Eintritt  der  Fanlniss.  — 
£s  kann  darnach  kaum  zweifelhaft  erscbeinen ,  dass  die  bei  der  Faul- 
niss  (und  der  Alkobolgahruog)  auftretenden  Dampfe  von  zersetzten 
Nitraten  stammen.  Es  hat  sich  aber  weiter  ergeben,  dass  die  Zer- 
setzung  der  Nitrate  niemals  stattfand,  wenn  die  Fliissigkeiten  saner 
reagirten ;  sobald  sie  jedoch  neutral  oder  alkalisch  wurden ,  trat  die 
Zersetzung  so  lebhaft  ein ,  dass  das  zugesetzte  salpetersaure  Salz  in 
einigen  Tagen  verschwunden  war.  In  Tabaksbriihe  z.  B.  blieben  die 
Nitrate  der  Menge  nach  unverandert ,  bis  diese,  entweder  durch  theii- 
weise  Zerstorung  der  organischen  Sauren  oder  durch  fiildung  von 
Ammoniak,  alkalisch  wurde,  und  dann  nahmen  sie  stetig  ab.  Wurde 
die  Fliissigkeit  mit  Essigsfture  eben  nur  angesauert,  so  blieb  die  Menge 
der  Nitrate  wieder  constant,  bis  abermals  zum  Eintritt  der  alkalischen 
Reaktion.  Wurde  ebensolche  Tabaksbriihe  durch  taglichen  Zusatz 
von  etwas  Essigsiiure  constant  sauer  gehalten ,  so  erlitten  die  salpeter- 
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Muren  Sftlze  bei  sweimonatlicher  Dauer  des  Venachs  nicht  die  ge- 
ringste  Veriinderang,  obwol  die  Zenetsung  der  organischeo  SabBtans 
anverkennbar  war.  Diese  Erseheiniingen  lassen  Bicb  leicht  erkliiren, 
wenn  man  bedenkt,  dass  die  FfialniBs  gewbbnlich  in  neutralen  oder 
alkalischen  Fltissigkeiten  eintritt  and  dasB  in  FaulniBB  begriffene  orga- 
niBcbe  Sabstanzen  ausBerordentlich  Btark  rednciren.  Unter  denBelben 
Verbal tniBsen,  unter  denen  Sulpbate  in  SQlphiire  umgewandelt  werden, 
werden  Bicber  anch  salpetersaure  Salze  zersetzt.  S  c  b  1  o  s  i  n  g  will 
indeBs  nicht  behaupten ,  dasB  diese  Redoktion  nur  in  neatralen  oder 
alkalischen  FlnsBigkeiten  stattfindet ,  Bondern  nur ,  dass  die  Nitrate  in 
Beriihrnng  mit  reducirenden  Substanzen  in  statu  nascendi  zersetzt 
werden  und  daBs  die  Bildung  solcfaer  Substanzen  in  neutralen  oder 
alkaliBchen  Fliissigkeiten  auBserordentlich  leicht  vor  sich  geht. 

Diese  Ansicht  stimmt  voUig  mit  dem  guten  Erfolge  iiberein, 
welchen  der  Zusatz  yon  Schwefelsiiure  bei  der  Alkoholgahrung  des 
RiibenBafteB  auBubt ;  derselbe  schadet  der  Alkoholgahrung  nicht ,  und 
beeintrachtigt  solche  Gahrungen,  die  in  nicht  sauren  FliisBigkeiten 
Btattfinden ,  namentlich  die  MilchBSuregahrung.  Das  Auftreten  jener 
Diimpfe  zeigt  an,  dass  Substanzen  aufgetreten  sind,  welcbe  die  Salpeter- 
Biiure  zu  reduciren  rermogen ,  und  das  sich  des  RiibensafteB  andere 
Gahrungen  als  die  Alkoholgahrung  bemiichtigt  haben. 

Nach  Dubrunfaut  ist  die  Salpetersaure-Giihrung  zuerst  von 
Tilloy  in  Dijon  beobachtet  worden ,  der  sie  bei  der  GShrung  yon 
MelasBen  auftreten  sab  und  dem  Gehalte  derselben  an  salpetersaurem 
Kali  zuBchrieb ;  er  gab  an ,  dass  er  sie  durch  Kochen  der  Melassen 
mit  uberBcfauBsiger  Schwefelsaure  verhindert  babe.  Dubrunfaut 
selbst ,  welcher  sich  mit  dem  Gegenstande  Bchon  1 8  S  6  beschiiftigte, 
fand,  dass  diese  GShrung  immer  mit  einer  ungeniigenden  Anwendung 
von  Hefe  zusammenfiel ;  ferner  dasB  sie  im  Sommer  auftrete ,  also  zu 
einer  Zeit ,  wo  die  Hefe  selten ,  schlecht  und  theuer  ist.  Man  kann 
diese  abnorme  Gahrung  dsher  durch  Anwendung  einer  hinreichenden 
Menge  guter  Hefe  umgehen.  Dieselbe  beruht  auf  einer  Reduktion 
der  Nitrate  und  diese  findet  statt ,  wenn  die  Fliissigkeit  in  die  Milch- 
BSuregahrung  gerSth.  Untersalpetersaure  wird  dabei  nicHt  unmittelbar 
erzeugt,  sondern  Stickozyd,  das  sich  an  der  Luft  oxydirt.  Die  Unter- 
salpetersaure wirkt  auf  das  Ferment  ein,  und  die  Alkoholgahrung  kann 
nur  dann  wiederbeginnen,  wenn  die  Untersalpetersaure  entfernt  worden 
ist.  Der  Zusatz  der  Schwefelsaure  wirkt  dadurch  vortheilhaft ,  dass 
er  die  Fliissigkeit  fiir  die  Entwicklung  der  Hefe  giinstig  maoht. 

6^ champ  kann  zwar  fur  die  Ansicht  von  Re i set,  dass  die 
salpetrige  Saure  durch  Oxydation  des  Ammoniaks  gebildet  wird,  keine 
Thatsachen  auffuhren ,  halt  sie  aber  fiir  moglich.  Dumas  hat  be- 
kanntlich  eine  salpetrigsaore  Gahrung  angenommen   und  B^champ 
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bat  uberall  in  der  Natar  die  SalpeterefBoreseensea  yod  Giihrungapilsen 
begleitet  gesehen.  Fiir  die  Ansicht  von  Schlosing  kaon  er  jedoeh 
eine  B«obachtung  anfiihrea.  Eine  Losung  von  100  Grm.  Zucker  und 
20  Grm.  Kaliflalpeter  in  zwei  Liter  Waaaor  scbimmelte,  nachdein  ihr 
0,7  Grm.  phospborsaurer  Kalk  zugesetzt  worden  war,  und  wurde 
alkaliacb;  die  Losung  entbieit  intervertirten  Zucker;  erst  nacbdem 
sie  von  der  Luft  abgesperrt  worden  war ,  nabm  sie  saure  Reaktion  an. 
Nacb  nicht  ganz  S  Monaten  fand  sicb  in  der  Flussigkeit  etwa  1  Grin. 
Alkobol,  ferner  Essigsaure  und  Buttersaure  (entaprecbend  1.8  Grm. 
Natronsalz),  Miicbsaure  (entsprecbend  10  Grm.  krystaliisirtem  Kalk- 
salz)  und  0,57  Grm.  Ammoniak.  Die  Biidung  von  Ammoniak  faod 
aucb  in  anderen  Versuchen  etatt,  wenn  die  Fliissigkeit  nicht  sauer 
wurde;  Alkobol  und  Essigvaure  treten  immer  auf,  Milcbaaure  und 
Buttersliure  nicbt  immer.  Sauer  wurde  die  Fliissigkeit  bei  Abscbluss 
der  Luft.  —  Nicht  die  Faulnisaprodukte  Bind  es,  weicbe  die  Salpeter- 
saure  reduciren,  sondern  dieFauInissfermente;  von  solcben  Organism  en 
vbllig  freie  Substanzen  reduciren  nicht.  Dasselbe  gilt  von  der  Reduk- 
tion  der  Sulphate  zu  SchwefelwasserstofT,  z.  B.  in  Mineral wassem ; 
auch  diese  wird  von  Fermenten  bewirkt  und  zwar  bios  bei  Luftabscbluas 
(in  verschlossenen  Flaschen) ,  wenn  den  niederen  Organismen  die 
nothige  atmospharische  Luft  feblt. 

M.  H a t s c h e k  1)  (in  Pestb)  beschreibt  einen  Apparat  zur 
Darstellung  der  sch wef  1  igen  Siiure  fur  dieSpiritus- 
fabrikation.  Die  Anwendung  der  schwefligen  Saure  bei  der 
Spiritusfabrikation ,  welche  1862  von  L.  und  A.  Fieischmann 
eingefiihrt  wurde ,  bietet  verscbiedene  Vortheile  dar.  Durch  langeres 
Einweichen  der  starkemehlhaltigen  Vegetabilien  in  schwefligsaurem 
Wasser  warden  die  das  Starkmehl  einschlieasenden  Hiiute  gelockert 
und  theilweise  gelbst,  so  dass  verhaitnissmassig  eine  grossere  Menge 
Starke  zur  Verwendung  gelangt.  Ausserdem  wird  durch  die  schweflige 
Saure  das  Getreideol  zersetzt,  welches  die  Gahrung  erschwert,  und  so 
das  Auftreten  des  Fuselols  verhindert.  Die  Maische  vergahrt  nicht 
bios  schneller  als  gewohnlich,  sondern  auch  voUstandig  (bis  auf  0^  dea 
Saccharometers)  und  gerath  nicht,  wie  besonders  in  der  beissen  Jabrea- 
zeit  der  Fail  ist ,  auf  Kosten  der  Ausbeute  an  Alkobol  in  Essig-  und 
Milchsiiuregabrung.  Die  Steigerung  der  Ausbeute  nacb  der  Fleisch- 
mann*8chen  Methode  betrug  bei  der  Verarbeitung  von  Mais  20 — 24 
Froc.  gegen  die  friihere ,  bei  Halmfriichten  12  — 15  Proc. ,  bei  Kar- 
toffeln  10 — 12  Proc.  Die  Fleischmann'sche  Methode  ist  daher 
in  zahlreichen  Fabriken  und  nahezu  allgemein  in  Ungam  und  Sieben- 


I)  M.  Hatschek,  Dingl.  Joam.  CLXXXVIII  p.  246 ;  Polyt.  Central- 
blatt  1868  p.  887  ;    Chem.  Centralbl.  1868  p.  990. 
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biirgeot  in  Riualand,  den  Donaafdrstoiithumera  and  seit  1864  auck  in 
England  and  Nordamerika  eingefubrt. 

Die  erforderliche  achweflige  Saure  wurde  biaber  allgemeia  durcb 
ErhiUen  von  conoentrirter  Schwefelsaare  niit  Bokkoble  in  Retorten 
entwickelt  and  das  Gas  durcb  Bleirobre  in  Waaaer  geleitet.  Verf.  bat 
nun  einen  Apparat  construirt  und  patentirt  erbalten ,  in  welcbem  die 
scbweflige  Saore  darcb  Verbrennen  Yon  Scbwefel  in  atmospbariscber 
Luft  reiner,  sobneller  und  billiger  erbalten  wird.  Der  Apparat  bestebt 
auB  einem  Ofen  aos  Gusseiten,  Blecb,  Tbon  oder  Mauerwerk,  mit 
einem  besonderen  Verbrennongsraume  fiir  Kleinbolz  oder  Koblen ,  mit 
daso  geborigem  Roste  u.  s.  w. ;  an  der  einen  Seite  des  Ofens  beiindet 
Bicb  eine  getrennte  Raucbkammer  mit  einem  Bobre,  durcb  welcbes  die 
Verbrennungsgase  abgefubrt  werden.  Ueber  dem  Verbrennungsraume 
befindet  sicb  ein  vollstandig  gesonderter  Raum  lum  Verbrennen  dei 
Schwefels,  der  in  Mengen  von  1  —  1^/^  Pfd.  in  einer  Scbale  in  den- 
flelben  geiitellt  wird;  an  dem  Verbrennangflraume  befindet  sicb  ein 
Tbiircben ,  durcb  welcbes  die  atmospbirische  Luft  von  aussen  Zutritt 
hat  und  durcb  welcbes  aucb  der  Scliwefel  eingetragen  werden  kano. 
Zuniiebst  bringt  man  den  Scbwefel  durcb  ein  lebbaftes  Feuer  zum 
Scbmelsen ,  und  ziindet  ihn  dann  an ,  wenn  er  sicb  nicbt  scbon  von 
eelbst  entziindet.  Die  entwickelte  scbweflige  Saure  gelangt  zunacbst 
in  eine  Kammer,  in  welcber  aufrecbtstebende  Blecbe  dem  Gase  den 
Durcbgang  erscbweren  ,  und  die  den  Zweck  baben ,  mit  fortgeriMene 
Scbwefeltbeilcben  aufzufangen;  von  dieser  Kammer  llisst  sicb  eine 
Wand  wegnehmen  und  so  der  condensirte  Scbwefel  wieder  entfernen. 
Ans  der  Kammer  gelangt  das  Gas  in  eine  Colonne,  in  welcbe  von  obea 
ans  einem  Bebalter  durcb  eine  Brause  Wasser  einstrbmt,  das  unterwegs 
nocb  aaf  eine  Ansabl  siebformig  gelocbte  Flatten  oder  auf  Drabtnetse 
trifil ,  so  dass  es  als  Regen  berabfillt.  Dieses  Wasser ,  welcbes  die 
scbweflige  Siiure  absorbirt ,  sammelt  sicb  am  Boden  der  Colonne  an 
and  findet  durcb  ein  nacb  oben  gekrtimmtes  Robr  seinen  Abfluss.  Der 
Stiokstofi',  der  bei  der  Verbrennung  tibrig  bleibt ,  entweiobt  durck  ein 
Robr  am  oberen  Ende  der  Colonne ;  zur  Herstellung  eines  kraffcigen 
Zngs  ist  dieses  Robr  mit  einem  scblechten  Warmeleiter  umgeben.  Die 
Colonne  kann  aus  Gusseisen,  Tbon  oder  Holz  besteben ,  die  gelocbten 
Flatten  und  die  Brause  aus  Weissblecb.  Die  ubrigen,  aus  Eisen  ge- 
fertigten  Bestandtbeile  des  Apparats  miissen  durcb  einen  Kitt  aus 
geschli&mmtem  Tbon ,  reinen  Eisenfeilspanen  und  Essig  vor  der  Zer* 
stoning  gesicbert  werden.  Auf  100  Pfd.  Mais  werden  2 — 3  Lotb, 
bocbstens  4  Loth  Scbwefel  angewendet,  auf  100  Pfd.  Korn  1^/, — 2 
Lotb;  mit  der  bieraus  erzeugten  scbwefligen  Saure  werden  86 — 40 
(Wiener)  Maass  Wasser  impragnirt  und  zwar  lasst  man  wabrend  der 
Verbrennung  des  Scbwefels    nicbt    alles  Wasser    durcb  die  Colonne 
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laufen,  aondem  our  etwa  ^jj^,  den  Rest  benutct  m8ii  sum  Nechspiilen. 
Das  MaiBscbrot  weicht  man  20  —  24  St.,  das  Koraschrot  8 — 12  St. 
ein.  Bei  Verwendung  Ton  Kartoffeln  wird  nur  zum  Einteigen  des 
Maizes  und  zum  Maisehen  der  geqaetschten  Kartoffeln  schweflige  Siiure 
enthaltendes  Wasser  verwendet ,  und  swar  enthalt  Yon  demselben  cler 
Eimer  (s=  40  Maass  »=  56,6  Liter)  das  Glas  aus  8 — 4  LothSchwe- 
fel.  Das  Einweicben  gescbiebt  in  einem  Botticb,  der  mit  einem  Deckel 
gut  verscblossen  werden  kann.  Das  Einweicben  wird  in  der  gewobn- 
licben  Weise  vorgenommen ,  beim  Mais  darf  die  Maische  aber  nur  bis 
auf  64<^  R.  erwMrmt  werden,  um  eine  vollkommene  Kleisterbildung  za 
erlangen.  Auf  dem  Ktiblscbiffe  wird  jedem  Eimer  Maische  (jeder  Art) 
nocb  ^/^  Maass  Gaswasser  (von  circa  3  Loth  Scbwefel  per  Eimer) 
zugesetzt,  wodurcb  die  Bildung  der  EssigsSure  sicber  verbiitet  wird. 
Je  alter  und  barter  das  Getreide  ist ,  und  je  mebr  Mineralstoffe  das 
znm  Brennen  yerwendete  Wasser  enthalt,  desto  mebr  schweflige  Store 
muss  das  Gaswasser  enthalten ;  es  soil  aber  nicht  stKrker  sein ,  ala  es 
die  vollkommene  Einwirkung  auf  das  Schrot  erfordert ,  weil  sonst  der 
Spiritus  nacb  scbwefliger  Saure  scbmeckt  und  riecbt. 

C.  Siemens  1)  (in  Hobenheim)  macht  Mittbeilungen  iiber  die 
von  ibm  construirten  Destillirapparate^),  Ibre  Znsammen- 
setzung  ist  eine  verscbiedene,  je  nacb  dem  Quantum  des  damit  za  ver- 
arbeitenden  Materiales  oder  nacb  der  Ausdehnung  des  Betriebes.  Fur 
kleinere  Brennereien  bis  zur  taglicben,  d.  h.  12 — 14sttindigen  Vei^ 
arbeitung  von  20  —  SO  Ctr.  Kartoffeln  oder  einer  entsprecbenden 
Menge  Getreide  und  anderer  MAterialien ,  aus  welcben  direkt  Brannt- 
wein  von  50  Proc.  Tr.  zu  gewinnen  ist,  bestebt  der  Apparat  ans  einem 
Holzgefiisse,  worin  durcb  Gussboden  statt  der  Holzboden  eine  Destillir- 
blase  und  ein  VorwSrmer,  der  zugleicb  aucb  als  zweite  Blase  dienen 
kann ,  in  einem  und  demselben  Gefasse  bergesteilt  sind.  Auf  dem 
oberen  Boden  dieses  Gefasses  stebt  eine  kupferne  Rectificationssaule 
und  auf  dieser  ein  Depblegmator,  daneben  eine  Kiiblvorricbtung.  Ein 
solcber  einfacber  Apparat  kostet  gegen  400  Thaler.  Grossere  Apparate 
zur  t&glicben  Verarbeitung  bis  zu  80  Ctr.  Kartoffeln  zur  Gewinnung 
eines  Robsprits  von  85  Proc.  Tr.  besteben  gleicbfalls  aus  einem  ge- 
meinscbafltiicben  Hoisgefasse  mit  Gussboden  fur  2  Maisobblasen  und 
Vorwarmer,  einer  Rectificationssaule  und  2  Depbiegmatoren  nebst 
Kiibler.  Die  Kosten  dieser  Robsprit-Apparate  betragen  fur  das  Maximum 
der  angegebenen  Grosse   1000  Thaler.     Fiir  ausgedebntere  Betriebe 


1)  C.  Siemens,  Wurttemberg.  Wochenblatt  fiir  Land-  und  Forst- 
wirthschaft  1868  No.  17;  Dingl.  Journ.  CLXXXVIII  p.  423;  Pol^'t.  Cen- 
tralblatt  1868  p.  1053 ;    Bayer.  Knnst-  und  Gewerbebl.  1868  p.  463. 

2)  Jahresbericbt  1865  p.  527. 
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w€rdeii  die  Blastn  eioxeln  neben  eiiuinder  gestellt  and  die  Recti fica- 
tioDS-  und  Dephlegmir-Vorrichtangen  mit  dem  gemeinschafblichen  Vor- 
wiirmer  yerbondeD.  Die  Herstellaogskosten  steigan  lange  nicht  im 
VerbiiitotM  ibrer  grotseren  Leistong.  Ausser  diesen  Apparaten  mit 
periodischer  FiiUang  werden  anch  auf  Verlangen  solche  fiir  continair- 
licbe  Destination  bergeatellt»  deran  Construktion  ein  Ablagern  fester 
Maiscbtheile ,  also  aucb  ein  Verstopfen  in  der  Destination  sicher  ver> 
hiitet,  so  daas  eine  Reinigung  der  Apparate  wahrend  der  Brennperiode 
nicbt  nothig  wird.  Feinspr it- Apparate  werden  in  alien  Grossen  ge- 
liefert  und  dieGewinnung  von  80Proc.  der  Blasenfiillung  als  Feinsprit 
von  96 — 96  Froe.  garantirt.  Die  Einfacbheit  dieser  Apparate  ohne 
alle  Sicberbeitsventile,  ohne  Druck  in  der  RectiScationssttule  und  obne 
die  Nothwendigkeit  von  Dampfautomaten  oder  Regulatoren ,  wie  sie 
die  Savalle'scben  Apparate  nothig  macben,  vermindert  nicht  nor 
den  Verlast  an  Alkobol,  sondern  macbt  es  aucb  moglicb,  dieselben 
bei  grosser  Soliditat  billig  herzustellen.  Fiir  2000  Thaler  ist  ein 
solcher  Apparat  gefertigt ,  womit  in  der  Stunde  50  Berl.  Quart  Fein- 
aprit  von  85  Proc.  Tr.  gewonnen  werden;  ein  grosserer  fiir  4000 
Thaler  liefert  in  der  Stunde  150  Berl.  Quart  von  gleicber  Starke.  Die 
Apparate  bestehen  aus  einer  Doppel blase  von  Eisenblech  mit  knpferner 
Heizschlange,  einer  knpfemen  Rectificationssaule,  drei  Dephlegmatoren 
und  einer  gescblosaenen  Kiiblschlange. 

Das  wesentlicb  Neue  der  patentirten  Einrichtong  bestebt : 
1)  in  der  Art  der  Zusammensetzung  oder  Verbindung  der  Holc^ 
and  Metalltbeile  der  Blasen  fur  die  Robsprit- Apparate ,  wodurc*b  diese 
eine  Dauer  erhalten,  die  der  Dauer  der  reinen  Metallblasen  mindestens 
gleicb  stebt.  Es  hat  sicb  dies  bereits  darch  eine  mebr  als  lOjahrige 
Brfafarung  erwiesen.  Die  Verbin dungs weise  der  Boden  mit  dem  Hoize 
gestattet  ein  wiederholtes  Nachbinden  der  Gefasse,  was  bei  dem  mit 
der  Zeit  unvermeidlichen  Scbwinden  des  Holzes  nothig  werden  wird, 
bei  der  bisberigen  Verbindungsweise  solcher  Gefasse  aber  nur  in  sebr 
bescbrinktem  Grade  moglicb  wurde.  Durcb  die  Anwendung  von  Metall- 
boden  wird  es  andererseits  moglicb,  alle  Verbindungen  der  Grefasse 
aiets  dicht  lu  erhalten ;  2)  in  der  fiir  die  Ausdebnung  des  Betriebes 
passenden  Zusammenstellung  der  einzelnen  Apparattbeile,  wodurcfa  der 
Febler  unserer  raeisten  Destillirapparate  beseitigt  wird ,  die  in  ihrer 
Zusammensetzung  trotz  einer  grbsseren  oder  geringeren  Betriebsaus- 
debnnng  sich  gleicb  bleiben  und  deshalb  nur  selten  ihrem  Zwecke 
▼olistandig  entsprecben ;  3)  in  der  Art  der  Dampfvertheilung  in  den 
Blasen  zur  sehnelleren  Entgeistung  oder  Abtrieb  der  Maische.  Eine 
niibere  Untersuchung  zeigt,  dass  bei  der  bisher  tiblicben  Dampfzuleitung 
ein  grosser  Tbeil  der  Heizdiimpfe  ohne  Mittheilung  oder  Verlust  ihrer 
Warme  aus  der  Maische  wieder  entweicht,  wodurch  der  Abtrieb  ver- 
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sogert ,  viel  Warme  verachwendet  wtrd  und  wuserig*  Dimpfe  aiu  d«r 
Maische  eotweichen ,  die  eine  wiederholte  Rectification  and  starkere 
Dephlegmining  car  Gewinnung  eines  hoehgradigen  Prodaktea,  also 
aoch  einen  grbaset'en  Aufwand  an  Brennmaterial  and  Zeit  ndthig 
machen.  Die  Menge  des  mit  solchen  alteren  Apparaten  erzeogten 
heissen  Wassers  iiefert  den  Beweis  dieser  Venchwenduog.  Die  ver- 
zogerte  Entgetatung  der  Maische  verursacht  in  der  Kegel  auch  eioeo 
unvolistandigen  Abtrieb  derselben ,  indem  die  letzte  geringe  Alkohol- 
menge  die  Koeten  dea  Brennmateriales ,  die  bei  solchen  Apparaten 
nbthig  wird,  nicht  lohnt.  Diese  unvoUstandige  Entgeiatung  der  Maische 
ist  aber  erfafarungsmfissig  die  Ursache  von  Krankheiten  der  Schlempe- 
fdtterung;  4)  in  der  eigenthiimlichen  Construktion  der  Rectifications- 
und  Dephlegmir-Vorrichtungen.  So  weit  in  ersteren  eine  wiederholte 
Destination  stattfindet,  geschieht  dieselbe  so,  dasa  ein  Fortreisaen  der 
wasserigen  Theile  verhutet  und  dennoch  eine  innxge  Berixhmng  der 
aufsteigenden  Dlimpfe  mit  der  condensirt  xuriicklaufenden  Fliiasigkeit 
bewirkt  wird.  Ei  wird  auf  diese  Weise  eine  vollstandigere  Entgeiatung 
und  bessere  Absonderung  des  sogenannten  Phlegmas  erreicht.  Dabei 
ist  die  Ansammlung  dieser  Plussigkeit  in  der  Rectificationsftaule  aach 
wiihrend  des  Betriebes  verhindert. 

Diese  scharfere  Trennung  der  wasserigen  und  fuseligen  Theile 
befordert  die  Gewinnung  eines  stSrkeren  und  reioeren  Produktea,  und 
sie  wird  durch  die  eigenthiimliche  Construktion  der  Dephlegmatoren 
noch  vermehrt.  In  diesen  wird  die  Abscheidung  der  Wassertheile 
durch  Verhiitung  einer  mechanischen  Fortleitung  derselben  vervoU- 
standigt,  ohne  dass  dazu  eine  starkere  Abkiihlung  oder  Dephlegmining 
ndthig  ist.  Diese  Wassertheile ,  die  als  feiner  Nebel  (sichtbarer 
Wasserdampf)  vom  Alkoholdampf  mechanisch  auch  durch  ki&ltere 
Raume  mit  fortgerissen  werden ,  erschweren  vorzugswetse  die  Ge- 
winnung eines  hoehgradigen  und  reineren  Produktea.  Durch  die  hier 
erforderliche  geringere  Abkiihlung  der  Dephlegmatoren  wird  eine 
unnutse  Condensation  des  Alkohols  vermieden,  die  anderen  Fallea  eine 
wiederholte  Verdampfung  desselben  nothig  machen  wiirde.  Die  Ver- 
meidung  unnbthiger  Condensationen  macht  aber  eine  weaentliche  Er- 
sparung  an  Brennmaterial  und  Zeit  moglich.  Dabei  gestattet  die 
Construktion  dieser  Vorrichtungen  jeder  Zeit  und  ohne  Unterbrechung 
des  Betriebes  eine  leichte  Reinigung  der  vorhandenen  yertikalen  Kiihl- 
oder  Dephlegmirflachen ,  an  welchen  sich  ohnehin  die  Unreinigkeiten 
und  Niederschiage  des  Kuhlwassers  nicht  so  ansetzen ,  wie  dies  bei 
den  horizontalen  Flachen  der  P  i  s  t o  r  i  u  s '  schen  Beeken  der  Fall  ist. 
Die  Verhiitung  dieser  Ablagerung  und  die  leichte  Reinigung  gewahren 
dabei  den  Vortheil,  die  anfangliche  Leiatungsfahigkeit  der  Apparate 
auch  fiir  die  Dauer  zu  erhalten ,  was  sonst  selten  der  Fall  iat.     Auch 
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iDoen  wird  eine  Reinigung  d^r  Apparate  in  alien  Tbeilen  moglich,  da 
kein  dagegen  abgeflchlossener  Raam  vorhanden  ist.  Nahere  Auekanft 
iiber  die  Kosten  und  Lieferang  der  Apparate  wird  auf  direkte  Anfragea 
ertbeilt  and  nur  gebeten ,  daa  zu  verarbeitende  Quantum  fur  eine  be- 
atimmte  Abtriebazeit  und  die  gewUnschte  Starke  des  Produkts  gleich 
anzugeben,  da  dies  zur  Berechnuog  der  erforderlichen  Grdsae 
Dothig  ist. 

Eine  Beschreibung  der  Brennapparate  und  sonstiger  in  der 
Brennerei  angewendeten  Utensilien,  wie  sie  auf  der  Pariser  Ausatellung 
des  Jahres  186  7  zum  Vorschein  gekommen  sind,  giebt  C.  ThieH). 

£  g  r  o  t  *  8  Brennapparat  >)  ist  nun  in  modificirter  Gestalt  auf- 
getaucht  und  beschrieben  ^)  worden.  Ebenso  auch  Cbabrol's  Brenn- 
apparat ^). 

Bequet  und  Champonnois')  erfanden  ein  neues  System 
rUr  die  Recti fi cation  der  Weingeistdampfe,  welches  darin 
besteht  y  dass  man  das  Eiihlwasser ,  austatt  es  auf  Metallflachen  und 
Gefasswande  und  mithin  indirekt  auf  den  Spiritusdampf  abkiihlend 
wirken  zu  lassen,  direkt  in  dieses  einspritzt,  etwa  in  der  Art,  wie  man 
Case  wascht. 

W.  Schultze^)  giebt  einige  Bemerkungen  iiber  die  Ver- 
fahrungsweise  einiger  Melassenbrennereien  Bohmen*8.  Wir 
verweisen  auf  die  Abhandlung. 

Die  Verwendung  des  Mais  zur  Spirituserzeugung, 
die  scbon  so  oft  auf  der  Tagesordnung  stand 7),  ist  im  Jabre  1868 
von  Bergstrasser^)  und  von  W.  Schultze*)  besprochen  wor- 
den. Ersterer  macht  folgende  Mittheiluugen :  Wenn  man  Mais  nacb 
seinem  Gehalte  an  Starkmehl  oder  an  Trockensubstanz  in  der  Weise 
einmaischt ,  dass  sich  Trockensubstanz  zuro  Wasser  wie  1  : 4  verhalt, 
80  braucht  man  fiir  den  Centner  Mais  ungefahr  133  Maass  Raum;  in 


1)  Zeitscbrift  fiir  die  landwirthscbaftl.  Vereine  in  Hessen  1868  p.  134 
und  144;  Caltur-Ingenieur  1868  p.  187. 

2)  Jabresbericht  1858  p.  356. 

3)  Practical  Mech.  Journ.  1868  Aug.  p.  137;  Dingl.  Joam.  CXC 
p.  423  (auch  C.  Thiol  hat  a.  a.  O.  eine  mit  Abbildnngen  versehene  Be- 
achreibung  des  Apparates  geliefert). 

4)  Pract.  Mech.  Journ.  1868  Mai  p.  40;  Dingl.  Joam.  CLXXXIX 
p.  343. 

5)  Bequet  und  Champonnois,  Journal  des  fabricants  de  sucre 
1868  VIII  No.  31;  Dingl.  Jonrn.  CLXXXVII  p.  360. 

6)  W.  Schttltze,  Dingl.  Journ.  CXC  p.  69. 

7)  Jabresbericht  1861  p.  457. 

8)  Bergstrasser,  Dingl.  Journ.  CLXXXVIII  p.  254;  Bayer. 
Kunst-  u.  Gewerbebl.  1868  p.  739;   Chem.  Centralbl.  1868  p.  1035. 

9)  W.  Scbultae,  Dingl.  Journ.  CLXXXIX  p.  504;  Chem.  Central- 
blatt  1868  p.  1036. 
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Wirklichkeit  geniigt  aber  120  —  12  4  Maass  Raaro.  —  Eigentlich 
BoUte  man  nur  Maismehl  verwenden ;  da  das  Mahlen  aber  eine  sehr 
scbwierige  Arbeit  ist ,  so  verwendet  Bergstrasser  aucb  theilweiae 
Gries  zur  Maische ;  alles  was  darch  das  mittlere  Griessieb  fallt ,  wird 
eingemaiscbt.  Dam  it  sicb  keine  KInmpen  bilden ,  wird  dieses  Mebl 
laDgsam  in  die  mit  laaem  oder  kaltem  Wasser  gefullte  Vormaiscbbtitte 
eingeriihrt,  dann  mit  Dampf  auf  7  0 — 74<>  R.  erwarmt.  Sobaid  aich 
die  Temperatur  7  0^  R.  nabert,  wird  die  Masse  immer  steifer ,  weshalb 
man  gleicb  soviel  Wasser  sum  Einriihren  nebmen  mass ,  als  das 
Maiscben  erlaubt.  Wenn  7  4^  R.  erreicbt  sind ,  kiiblt  man  die  Masse 
darcb  Riihren  and  Zusetzen  von  kaltem  Wasser  auf  56<^  R.  ab,  and 
setzt  nun  das  zerquetscbte  und  eingeweicbte  Malz  binzu ;  die  Maiscbe 
wird  dann  bis  zu  Ende  des  Processes  (iVa  Stunde)  die  znr  Zacker- 
bildung  notbige  Temperatur  von  50 — 52^  R.  baben.  Die  sebr  diinn- 
fltissige  Maismaiscbe  kiiblt  viel  schneiler  auf  dem  Kiiblscbiffe ,  als  die 
Kartoffelmaiscbe ;  sie  muss  daber  2 — 8^R.  warmer  in  den  GSbrbotticb 
kommen,  als  die  Kartoffelmaiscbe,  wenn  sie  zur  recbten  Zeit  aas- 
gegohren  baben  soil.  Die  langsamere  Vergabrung  liegt  an  derscbnelle- 
ren  Abkiiblung  der  Maismaiscbe  und  an  dem  Fettgebalte  des  Maises. 
Die  Maismaiscbe  gtibrt  sebr  lebbaft ,  aber  ohne  zu  steigen ,  wesbalb 
man  den  Giihrraum  vollig  benntzen  kann.  Das  Oel  des  Maises  setzt 
sicb  wahrend  der  Gahrung  auf  der  Oberfliicbe  ab.  Zur  Destillatioo 
der  Maismaiscbe  braucbt  man  weniger  Dampf,  als  zu  der  der  Kartoflfel- 
maiscbe ,  sie  kommt  schneiler  sum  Kocben.  Der  Alkobol  bat  einen 
angenehmen  Geruch  und  Geschmack.  Der  Centner  Mais  giebt  15  bis 
18  Maass  (grossherz.  hessiscb ,  zu  1,69  Liter)  k  50  Proc.  Tralles. 
Die  von  W.  Scbultze  gemacbten  Mittbeilungen  beziehen  sicb 
auf  die  Angaben  iiber  die  Spiritusausbeute  aus  Mais;  sie 
seien  meist  ungeniigende ,  weil  ihnen  nicbt  beigefiigt  ist ,  in  welcher 
Weise  operirt,  und  welcber  Antbeil  dem  Maize  zugute  gerecbnet 
wurde.  Scbultze  stelite  einen  hierauf  beziiglicben  Versuch  an. 
Von  dem  angewandten  kleinkornigen  gelben  Mais  wog  der  preuss. 
Scbeffel  7  9Pfd.,  das  aus  ibm  dargestellte  Meb)  enthielt  18,14  Wasser, 
das  Darrmalzmehl  6,7 S.  Auf  4  Tb.  Maismehl  wurde  I  Th.  Malzmebl 
genommen,  und  das  Gemiscb  von  2800  Pfd.  mit  bios  2300  Quart 
Wasser  eingemaiscbt,  weil  der  Vormaischbotticb  nicbt  grosser  war. 
Die  22  40  Pfd.  Mebl  wurden  12  Stunden  vor  dem  Einmaiscben  innig 
mit  19  20  Quart  Wasser  gemiscbt;  dieses  Einweicben  bewirkt  eine 
scbnellere  und  voUkommnere  Verkleisterung  des  Mehls.  Bei  dem  nun 
folgenden  Erbitzen  des  Maisbreis  auf  7  5^  R.  wurde  ein  ungeheuer 
voluminoser,  ausserst  consistenter  Kleister  von  angenehm  aromatischem 
Geruche  erbalten,  der  nacb  ^/^  Stunde  durch  Zusatz  des  ubngen 
Wassers  und  Riibren  auf  54<>  R.  abgekuhit  und   dann  mit  dem  Malz- 
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mehle  vereetst  wurde,  woraaf  der  dicke  Kleister  aofort  gansdunn- 
fliisBig  wurde.  Darch  den  Zusatz  des  Malzmehls  war  die  Tempe* 
ratur  auf  52^  R.  gesnnkeD,  und  bei  dieser  Temperatur  liess  man 
unter  bestandiger  Thatigkeit  der  Maischmaachine  die  Zuckerbildung 
2Vs  Stunde  lang  vor  sich  gehen.  Die  Maische  war  ausserordentlich 
ddnnilussig ,  intensiv  gelb,  flchmeckte  sehr  auss,  gab  eine  schwache 
Reaktion  auf  Starkemehl  und  Dextrin  und  zeigte  1 6  Proc.  Saccharo- 
meter.  Sie  wurde  in  einem  eisernen  Kuhlschiffe  mit  Wind-  und  Riihr- 
apparate  aufs  Schnellste  abgekiihlt ,  und  dann  in  den  Gahrbottichen 
bei  18^  R.  mit  Hefe  der  Gahrung  iiberlassen,  die  sofort  begann  und 
durchaus  ruhig  verlief;  nach  2  8  Stunden  begann  der  Hefetrieb,  und 
die  Hefe  blieb  etwa  5  Stunden  an  der  Oberflache.  Nach  64stiindiger 
Gahrung  wurde  die  Maische,  welche  jetzt  4,3  Proc.  Saccharometer 
zeigte,  destillirt,  und  gab  auf  100  Pfd.  Meblmaischung  1015  Quart- 
procente  Alkoholv wovon  (nach  Trommer)  240  Quartprocent  Alko- 
hol  fur  die  20  Pfund  Malz  in  Abzug  kommen.  Bs  gab  sonach  das 
Pfund  Maia  9,69  Quartprocent  Alkohol.  Die  Gahrung  der  Maische 
fand  in  6188  Quart  Gahrraum  statt;  aus  1  Quart  Giihrraum  wurden 
also  4,59  Proc.  Alkohol  gewonnen  und  in  100  Quart  Gahrraum  waren 
ungefahr  45,25  Pfd.  Mehlmischung  gemaischt  worden.  Der  Mais- 
spiritus  beuass  einen  iiberaus  weichen  und  angenehmen  Geschmack,  der 
besonders  bei  einer  Verdiinnung  auf  etwa  40  Proc.  Tr.  hervortrat.  — 
100  Pfd.  Mais  gaben  im  Mittel  von  4  Bestimmungen  5,2  6  Proc. 
Hiilsen  und  2,02  Proc.  Mahlverlust. 

Thomas^)  giebt  eine  ausfiihrliche  Schilderung  der  alkoho- 
lischen  Getriinke  Mexico's,  namentlich  der  Tepache  (ent- 
weder  gegohrner  Zuckerrohrsaft  oder  gegohrne  Rohzuckerlbsung ,  die 
man  durch  Zusatz  von  Eleie  in  Gahrung  versetzt  hat),  der  Tepache 
von  Tumbiriche  (durch  Gahrenlassen  von  Zuckerwasser  dargestellt, 
in  welchem  man  die  zerquetschte  rothe  Frucht  von  Bromelia  pinguis 
vertheilt  hat),  der  Pozole  (durch  Gahrenlassen  einer  Mischung  von 
gerostetem  Reis  und  Wusser  erhalten),  der  Chicha  (durch  Gahren- 
lassen von  Gerstenwasser  mit  Maismehl,  Ananasscheiben ,  unter  Zusatz 
von  Zucker,  Nelken  und  Zimmet);  des  Bieres  (worunter  man  Chicha 
versteht,  bei  deren  Bereitung  das  Maismehl  durch  Citronen  oder  Tama- 
rinden  ersetzt  wurde),  des  Ananasweines,  der  Aguardiente 
(Produkt  der  Destination  des  Zuckerrohrsaftes  und  der  Melasse),  des 
Chinguirito  (Destillat  der  gegohrnen  Ruckstande  vom  Auflbsen 
des  Rohzuckers  in  Wasser),  der  Pulque  (der  gegohrne  Saft  des 
Maguey)  ^),  des  M  e  c  z  a  1  (das  Destillat  von  der  Pulque). 


1)  Rapports  da  Jury  international ;  Paris  1868  XI  p.  65. 

2)  Jabresbericbt   1866   p.    484.      (In  der   oben   ciUrten   Arbeit   von 
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R.  Reynolds')  berlchtet  iiber  ein  neues  Alkoholometer, 
welcbes  von  Masculns,  Valson  &  Comp.  construirt  worden  ist 
und  von  ihnen  Liquometer  genannt  wird.  Das  Instrument  griindet 
sieh  auf  Capillarattraction  *)  und  unterscheidet  sich  demnach  wesentlich 
von  den  gebrauchlichen  Messinginstrumenten  fiir  Weingeist.  Die  Ein- 
richtung  des  Liquometers  ergiebt  sieh  aus  bei- 
stehender  Figur  87.  ^B  ist  die  vier  Zoll 
lange  und  in  2  0  Grad  getheilte  Capillarrobre, 
CCPP  ein  Glasgefass,  welches  mit  einem 
Deckel  versehen,  durch  dessen  Durchbohrung 
in  der  Mitte  die  Rohre  verschiebbar  ist,  und 
zur  Aufnahme  der  zu  priifenden  weingeistigen 
Flussigkeit  dient.  Die  Bestimniung  des  Alko- 
holgehaltes  wird  auf  folgende  Art  ausgefiihrt. 
Das  Glasgefass  fullt  man  zu  '/^  seiner  Hohe 
mit  der  betr.  Flussigkeit  an  und  schiebt  dann 
vorsichtig  die  Capillarrobre  so  in  die  Flussig- 
keit, dass  sie  etwa  0,1  Zoll  tief  in  dieselbe  ein- 
taucht.  Dann  saugt  man  etwas,  damit  die  Rohre 
benetzt  wird  und  bringt  sie  vorsichtig  in  die 
Stellung,  dass  ihr  nnteres  Ende  A  mit  dem 
Niveau  der  Fliissigkeit  genau  in  eine  Ebene 
fallt.  Durch  ein  sanftes  Saugen  bei  B  fiillt  man  darauf  die  Rohre 
und  erkennt  jetzt  bei  dem  Herabsinken  an  dem  Punkte,  wo  die  Fliissig- 
keitssaule  stationar  wird,  ihren  Alkoholgehalt.  Dieser  betragt  immer 
etwas  mehr,  als  nach  der  Bestimmung  durch  die  Destillationsmethode. 
Um  die  Resultate  beider  Priifnngsarten  vergleichen  zu  kdnnen,  haben 
die  Verf.  eine  Tabelle  beigefiigt,  welche  zugleich  auch  die  Cor- 
rectionen  angiebt,    die  man  anzubringen  hat,  wenn   die  Temperatur 


Thomas  sind  die  von  Rio  de  laL'oza  ausgefiihrten  Analjsen  des  Ma- 
gueysaftes  und  des  Pulque  angefuhrt.  Nach  denselben  eiithalten 
1000  Tbeile 

Magueysaft      Pulque 
Eiweisssubstanzen        ....        25,40  12,57 

Zucker 95,53  8,23 

Salze 7,26  2,22 

Alkohol —  36,80 

Wasser 871,81  940,20 

1000,00  1000,00). 

1)  R.  Reynolds,  Pharmac.  Journ.  and  Transact.  IX  2  Ser.  p.  171  ; 
Zeitschrift  fiir  analyt.  Chemie  1868  p.  358. 

2)  Ein  anf  Capillaritat  sich  griindendes  Alkoholometer  hat  bekanntlich 
auch  Arthur  (Jahresbericbt  1858  p.  374)  construirt. 
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mehr  oder  weniger  als   15^  C.  betriigt. 
Temperatur  tnoglicbat  einznbalten. 


ZweckmiisBig  ist  es,  diese 


Zebnte]-Grade,we]che 
in  Abzug  zn   bringen 
siod,  am  dieResaltate 
beider  Methoden  ver- 
gleicben  zu  konnen. 

Anzahl  der  Grade, 

wie  sie  mit  dem 

Liquoroetcr  erhalten 

warden. 

Zehntel-Grade,  die  ftir  die 

Temperatur  unter  oder  iiber 

15«  C.    noch  addirt   oder 

subtrabirt  werden  mfissen. 

0,10 
0,25 
0,40 
0,55 
0,80 
1,00 

1 

4 

7 

10 

13 

15 

0 
0 

0 
0 

1 
1 

0 
0 

0 

1 

2 
2 

1 
1 
2 
2 
4 
4 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

2 
2 
3 
5 
6 
8 

Grade  Celsios  u 

)cr  Oder  untcr  1 5 

1° 

»<» 

50 

70 

9« 

Die  Benutzung  der  Tabelle  ist  folgende :  Hat  das  Liquometer 
fur  einen  Wein  z.  B.  10^  angezeigt  and  war  dessen  Temperatur  IS^C, 
60  hat  man  die  Zabl  10  in  der  zweiten  Columne  zu  suchen,  das  Plus 
von  18<* —  15®  «=  8®  in  der  unteren  Horizontalreihe  und  dem  ent- 
sprecbend  die  iiber  S^  in  der  Verticalreihe,  mit  10<^  (L»qO  parallel 
stebendeZahl  =  0,1  zu  subtrahiren.  Die  corrigirte  Liquometeranzeige 
ware  somlt  10  —  0,1  «=*  9,90^.  Um  diese  in  Uebereinstimmung  mit 
dem  Resaltate  der  Destination  zu  bringen,  hat  man  die  links  von  1 0 
stehende  Zahl,  0,5  5,  abzuziehen,  and  findet  so  9,Sb^  Alkobol.  Das 
von  dem  Verf.  construirte  Instrument  bat  nur  eine  2  00-Eintheilung. 
Will  man  demnacb  alkobolische  Fliissigkeiten  von  hbherem  Gebalt 
untersucben,  so  bat  man  diese  entsprechend  zu  verdiinnen  und  den 
gefundenen  Alkoholgehalt  dem  Volumen  des  zugesetzten  Wassers 
gemass  auf  die  urspriingliche  Fiiissigkeit  zu  berechnen.  Die  Verf. 
bemerken  noch,  dass  der  Liquometer  sich  vorziiglich  zur  Priifung  von 
rein  alkobolischen  Fliissigkeiten  und  aucb  von  Wein  eignet. 

Desbordes^)  bat  ein  Alkobolometer ,  von  ibm  Ponderi- 
meter  genannt,  construirt,  welches  nicht  nur  die  Alkoholriickstande 
eines  Weingeistes  in  Volumenprocenten,  sondern  aucb  das  Gewicht 
eines  Liters  der  Fiiissigkeit  in  Grammen  bei  einer  Temperatur  von 
1 5 0  C.  angiebt.  Racowitch')  bat  ebenfalls  ein  Alkobolometer 
(alcoomktre  au  chloroforme)  erdacht,  dessen  Beschreibung  aber  noch  zu 
erwarten  stebt. 


1)  Desbordes,  Monit.  scientif.  1868  p.  707. 

2)  Racowitch,  Monit.  scientif.  1868  p.  201. 
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W.  Siemens^)  beschrieb  einen  von  Siemens  and  H  a  1  s  k  e 
in  Berlin  construirten  Alkohol-Messapparat,  welcher  in  Litem 
(oder  Quartan  u.  s.  w.)  angiebt,  nicht  nur  wie  viel  Spiritus  durch  ihn 
geflossen,  sondem  auch,  wie  gross  der  Alkoholgehalt  darin  gewesen  ^). 

G.  Stammer')  bat  im  verflossenen  Jahre  den  Beweis  geliefert, 
dass  die  Porositat  der  bolzernen  Spiritustransportflisser  unter 
gewissen,  sehr  biiufiig  vorkomnienden  Umstanden  dem  Spiritasprodu- 
centen  bei  der  Ablieferung  seines  Fabrikats  an  den  Raffineur  oder 
Hifindler  einen  Verlust  von  ^a.  1,1  Proc.  der  in  die  Fasser  gefiillten 
Spiritusmenge  zuftige  und  bemerkte,  dass,  ganz  abgeseben  von  den 
ubrigen  iiblen  Eigenscbaften  der  bolzernen  Fasser,  dieser  Verlast 
allein  schon  binweise  auf  die  Anwendung  eines  Air  Fliissigkeiten 
undurcbdringlicbern  StofTs  fiir  die  Anfertigung  der  Transportgefasse, 
also  auf  die  Benutzung  eisemer  Gebinde.  In  Frankreicb  sind  solcbe 
eiserne  Gebinde,  die  z.  B.  von  P.  Le grand  in  Bercy-Paris,  Rue  de 
Charenton  111,  geliefert  werden,  scbon  mebrfach  in  Gebraucb  ge- 
kommen  und  baben  sich  yortrefflich  bewahrt.  W.  Scbultze^) 
(Brennereitecbniker  in  Stettin)  theilt  nun  neuerdings  mit,  dass  eine 
Stettiner  Spiritusfabrik  im  vergangenen  Sommer  186  eiserne  Gebinde 
Robspiritus  nacb  Scbweden  exportirt  babe,  wozu  sie  Fasser  von  P. 
Legrand  in  Bercy-Paris  verwendete,  Diese  Fasser  waren  eiserne 
Cylinder,  welcbe  unten  und  oben  durcb  einen  nacb  aussen  scbwacb 
gewolbten  Boden  verscblossen  wurden ;  ibre  Lange  betrug  3  Fuss 
11  Zoll,  ibr  Durcbmesser  2  Fuss  8^^  ZoU  und  die  Blechstarke  ^j^^ 
Zoll  rb.  Das  Spnndlocb,  ein  eiserner  Scbraubcncylinder,  wurde  ge- 
schlossen  mit  einem  eisernen  Spund,  der  eine  dem  Scbraubencylinder 
angepasste  schraubenfdrmige  Verlangerung  besass.  Zum  sicbern  Ver- 
scbluss  des  Spundlocbes  lag  nocb  eine  Gummischeibe  zwischen  Spund 
und  Spundloch.  Ansserdem  besass  der  Spund  oben  eine  viereckige, 
geringe  Vertiefung,  in  welcbe  ein  passender  Seblussel  zum  Oeffnen 
und  Verscbliessen  des  Passes  gesteckt  werden  konnte.  Um  die  Hand> 
habung  und  das  Rollen  der  eisernen  Cylinder  zu  erleichtern  und  um 
sie  vor  dem  Eindrucke  spitzer  Pflastersteine  zu  scbiitzen,  befinden  sicb 
2  Zoll  zur  Linken  und  2  Zoll  zur  Recbten  des  Spundlocbes  zwei  hoi- 
zerne  RoUb'ander  von  2  Zoll  Hobe  und  2^/4  Zoll  Breite  um  das  Pass. 


1)  W.  Siemens,  Dingl.  Journ.  CLXXXVII  p.  295;  Zeitschrift  fiir 
analyt.  Chemic  1868  p.  360.  ' 

2)  Eine  vollstandige  mit  Abbildungen  versehene  Beschreibnng  des 
Apparates  von  Siemens  giebt  auch  C.  Thiel,  Zeitschrift  fur  die  land- 
wirthschaftl.  Vereine  in  Hessen  1868  No.  15  p.  144. 

3)  Jahresbericht  1867  p.  489. 

4)  W.  Schaltze,  Dingl.  Journ.  CXC  p.  821 ;  Deutsche  Industriezeit. 
1868  p.  515. 
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Diese  bus  Felgen  zusammengesetzten  RoUbander  werden  durch  scfamale 
eiflerne  Reifen  zusammengehalten.  Dieselben  schiitzen  indess,  wie  die 
ErfahruDg  gelehrt  hat,  nicfat  unter  alien  Umstanden  vor  dem  Eindrucke 
unebenen  Steinpflasters ;  denn  .bei  dem  Rollen  und  Walzen  der  ge- 
full  ten  eisernen  Gebinde  auf  dem  Fabrikhofe,  dessen  Pilaster  sehr  un- 
eben  war,  kippten  mehrere  theils  nach  rechts ,  theils  nach  links  so 
heftig  iiber,  dass  die  Kopfenden  Verbiegungen  erlitten  und  die  Boden- 
naht  Lecke  erbielt.  '  Die  Maschinenfabrik  von  Moller  &Holberg 
in  Grabow  bei  Stettin,  welcbe  den  Bau  eisemer  Fasser  aufgenommen, 
hat  dieaen  Uebelstand  dadurch  beseitigt,  dass  sie  um  die  beiden  Kopf- 
enden jedes  Fasses  zwei  schmale  eiserne  Reifen  legt.  Die  franzbsischen 
Gebinde  wogen  durchschnittlich  245 — 2  60  Ffd.  und  fassten  560 — 
5  7  0  Quart  pro  Stuck.  —  Die  Ermittelung  des  Quartinhaltes  geschieht 
mittelst  Tabellen  aus  dem  Nettogewichte  und  der  Gradstarke  des 
Spiritus.  Die  eisernen  Gebinde  dtirfen  wahrend  der  warmen  Juhreszeit 
nicht  so  weit  gefiillt  werden,  wie  es  bei  Holzfassern  zulassig  ist ,  weil, 
wenn  sie  Sonnenschein  zu  ertragen  haben,  der  in  Folge  grosserer 
Temperaturzunabme '  sich  starker  ausdehnende  Spiritus  mit  solcher 
Gewalt  gegen  die  Fasswande  driickt,  dass  an  den  NShten  und  Niet- 
lochern  Lecke  entstehen,  die  dann  sebr  schlecht  zu  dichten  sind.  — 
\Venn  man  Spiritus  in  bolzernen  Gebinden  lagert,  so  hat  man  be- 
kanntlich  einen  sehr  bedeutenden  Schwindungsverlust  zu  erdulden. 
Um  nun  zu  constatiren,  dass  bei  der  Lagerung  von  Spiritus  in  eisernen 
Gebinden  keinerlei  Schwindung  stattfinde,  wurden  Versuche  mit  zwei 
aus  der Fabrik  von  Moller  &  Holberg  bezogenen  eisernen  Fassern 
angestellt.  Das  eine  wurde  mit  Feinsprit  gefiillt,  in  einer  kiihlen 
Remise  auf  Lager  gelegt  und  sich  selbst  iiberlassen ;  das  Bruttogewicht 
des  Fasses  betrug  132  5  Pfd.,  die  Starke  des  Feinsprit  94,6  Proc.  Tr. 
bei  12^/9^R.  Das  Bruttogewicht  war  nach  3^/^  Monaten  nicht  um 
ein  Loth  verandert,  ebenso  war  die  Gradstarke  des  Feinsprit  dieselbe 
geblieben ;  der  Feinsprit  hatte  keinerlei  Farbung ,  Triibung  und  Bei- 
geschmack  angenommen.  Das  zweite  Fass  wurde  mit  Rohspiritus  an- 
gefiillt  und  neben  dem  erstern  auf  Lager  gelegt ;  sein  Bruttogewicht 
betrug  1374  Pfd.,  die  Gradstarke  81,2  Proc.  Tr.  bei  I2V9R.  Nach 
S^iQ  Monaten  zeigte  sich  die  Gradstarke  vollig  unverandert,  wahrend 
das  Bruttogewicht  auf  13  6  5  Pfd.,  also  um  9  Pfd.  gesunken  war.  Dieser 
Gewichtsverlust  erscheint  um  so  unerklarlicher ,  als  an  dem  Fasse 
wahrend  der  langen  Versuchsdauer  nie  auch  nur  der  geringste  Leek 
wahrgenommen  worden  ist.  Lecke  waren  von  vornherein  ausge- 
schlossen  und  Verdunstung  in  Folge  grosser  Porositat  des  Eisenbleches 
k'Ann  nicht  angenommen  werden,  da  Moller  &  Holberg  die  Fasser 
mit  einem  Ueberdruck  von  1 5  Pfd.  priifen.  Der  Rohspiritus  selbst 
war  triibe  geworden,  doch  war  man  darch  ein  einmaliges  Filtriren 
Wagner,  Jahreiber.  XI7.  37 
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im  Stande,  ihm  seine  Klarheit  wieder  zu  geben.  Es  moss  angenomnien 
werden ,  dass  dieses  Versuchsfass  von  Seiten  des  betr.  Arbeiters 
schlecht  gereinigt  und  blerdurch  der  Spiritas  triibe  geworden  war.  — 
Wenngleich  sicb  die  GewichtsdifTerenz  im  zweiten  Versucb  nicbt  aaf- 
klaren  lasst,  so  darf  man  doch  wol  aus  diesen  Versuchen  scblieasen, 
dass  eiserne  Spiritusfasser  keinen  Schwindungsverlust  zulassen.  —  Die 
Aussenhaut  der  eisernen  Fasser  wird  durch  einen  Anstrich  mit  graaer 
oder  rothbrauner  Oelfarbe  Yor  dem  Rosten  geschtitzt.  So  lange  die 
Fasser  geftillt  sind,  rosten  sie  im  Innem  nicbt,  wohl  aber,  nachdem 
sie  entleert  sind.  Man  kann  das  Rosten  im  Innern  darcb  einen  An- 
strich mit  Gummi  oder  Dextrin  yerhiiten;  nur  diirfen  dann  die  Fasser 
nie  mit  Wasser  ausgespiilt  werden.  Vorausgesetzt,  dass  sie  aucfa  im 
nichtgefiillten  Zustande  stets  darcb  den  Schraubenspund  verscblosseD 
auf  bewahrt  werden,  bediirfen  die  im  Innern  gummirten  Fasser  ni«  der 
Reinigung. 

£.    Essigberdhmg, 

W.  Reimann^)  (in  Berlin)  beschreibt  Singer's  Essig- 
Generator.  Die  Nachtheile  der  gewohnlichen  Essigbilder  sind 
bekannt.  Die  Menge  des  entstandenen  Essigs  steht  im  Missverbaltnisse 
zu  dem  verbrauchten  Alkoholquantum.  Der  Erfolg  ist  unsicher,  die 
Arbeit  unvollkommen  und  anstrengend.  Immer  bleibt  ein  grosser 
Theil  der  Essigmiscbung  an  vielen  Stellen  innerbalb  des  Essigbilder? 
so  lange  stehen,  bis  der  frische  Aufguss  eine  Verdunnung  der  friiber 
dort  befindlicben  Fliissigkeit  za  Wege  bringt.  Dies  bat  den  Nacb- 
theil,  dass  in  der  stagnirenden  Flussigkeit  aller  Alkohol  sehr  bald  is 
Essigsaure  iibergeht  und,  wenn  dann  nicbt  neue  Mischung  nachfiiesst. 
yerdirbt.  Gleicbzeitig  tritt  an  anderen  Stellen  des  Essigbilders  elc 
Verdunsten  der  Fiillungsfliissigkeit  und  damit  ein  Verlust  an  Alkobcl 
ein.  Gewohnlich  mtissen  in  Folge  dessen  15 — 2  0  Proc.  Alkohol  mehr 
angewendet  werden,  als  eigentlicfa  nothwendig  waren.  Dabei  iat  be. 
der  Handhabung  der  Apparate  Fachkenntniss  und  unausgesetzte  Aof- 
merksamkeit  erforderlich,  ohne  dass  es  immer  moglich  ist,  alle  Be- 
triebsstorungen  zu  yermeiden.  Auch  miissen  die  Essigbilder  in  be- 
sonders  dazu  erbauten  resp.  eingerichteten  Raumen  aufgestellt  yyerden, 
was  einen  bedeutenden  Aofwand  an  Anlagecapital  zur  Folge  hat,  and 
die  Raume,  in  denen  die  Essigbilder  aufgestellt  werden,  sind  in  Folge 
der  Bildung  von  essigsaurem  Kalk^  Wucherungen  yon  Schimmelpflaozen 
etc.   dem  Ruin  schonungslos  preisgegeben.      Zugleich    kann    in   dec 


1)  W.  Beimann,  Dingl.  Joarn.  CXC  p.  314  ;  Deutsche  Indnstriexcit 
1868  p.  513. 
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meisten  Fallen  nicht  einmal  fur  eine  geniigende  Ventilation,  gefaorige 
Erwarmung  etc.  gesorgt  werden.  Die  bei  den  EsBigbildern  nbtbigen 
Aufgiisse  nehmen,  da  sie  stiindlich  oder  zweistiindlich  erfolgen  miissen, 
fiir  sich  allein  einen  oder  mebrere  Arbeiter  in  Anspruch.  Eine  plotz- 
liche  Unterbrechang  des  Betriebes  ist  bei  den  Essigbildern  ohne 
bedeatende  Opfer  an  Zeit  und  Geld  nicht  zu  ermogiicben.  Erscheint 
eine  solche  wegen  angefaaoften  Fabrikats  oder  angunstiger  Spiritas- 
preise  geboten,  so  mass  das  Fass  mit  der  Fiillangsfliissigkeit  ausge- 
i?as8ert  werden ,  da  sonst ,  auch  bei  verbindertem.  Luftzutritt ,  eine 
Faulniss  der  im  Apparat  befindlichen  Fliissigkeit  eintritt.  Bei  Wieder- 
aafnahme  des  Betriebes  muss  dann  der  Essigbilder  ebenso  wieder  an- 
gesauert  werden,  als  handle  es  sich  um  das  Ansetzen  eines  ganz  neaen 
Apparats. 

Alle  diese  Nachtheile  der  Essigbilder  wurden  vielfach  bekampft, 
doch  immer  mit  nur  geringem  Erfolg,  bis  jetzt  durch  die  Beseitigung 
der  alten  Apparate  auch  ihre  Fehler  mit  fortfallen.  Im  Wesentlichen 
besteht  der  vom  Verf.  beschriebene  Singe  r*sche  Fatent-Essiggenerator 
aus  einer  Anzahl  Ubereinander  stehender  fiacher,  holzerner  Gefasse, 
welche  durch  eine  grossere  Anzahl  ebenfalls  holzerner  Rohren  so  ver- 
bunden  sind,  dass  die  Essigmischung  tropfenweise  aus  einem  Gefass  in 
das  andere  rinnt  und  dabei  die  Rohren  passirt.  Um  in  diesen  die 
Fliissigkeit  noch  moglichst  zu  zertheilen,  sind  dieselben  im  Innern 
mit  horizontal  verlaufenden  Riefen  versehen,  welche  die  Oberflache  der 
hindurchlaufenden  Fliissigkeit  ausserordentlich  vergrossern.  Ausserdem 
tragt  jede  der  Rohren  in  der  Mitte  zwei  der  Liinge  nach  verlaufende 
Spalten,  durch  welche  die  Luft  freien  Zugang  hat.  Diese  trifilt  in 
den  Rohren  mit  der  ausserst  fein  vertheilten  Fliissigkeit  zusammen 
und  bewirkt  die  Oxydation  des  Alkohol  zu  Essig.  Dasselbe  wiederholt 
sich  Tier  Mai  und  ofter,  ehe  das  Essiggut  den  ganzen  Apparat  passirt 
hat  und  man  erreicht  auf  diese  Art  eine  sehr  vollstandige  Essigbildung. 
Der  ganze  Apparat  besteht  in  einem  eigens  construirten  Gehause, 
welches  ihn  vor  Abkiihlung,  ebenso  aber  auch  vor  zu  raschem  Luft- 
zutritt schiitzt  und  in  der  kalten  Jahreszeit  geheizt  werden  kann. 
Beistehende  Fig.  S8  zeigt  fiinf  iibereinander  stehende  Gefasse,  deren 
gleichmassige  Zwischenraume  durch  die  an  den  einzelnen  Gefassen 
angebrachten  verl'angerten  Fassdauben  gewonnen  sind.  Das  Ganze 
ist  in  einem  abgeschlossenen  Gehisiuse  aufgestellt.  In  den  Boden  der 
Gefasse  A  und  A^  sind  87  Rohren  a  b  eingesetzt,  durch  welche  die- 
selben mit  den  darunter  befindlichen  Geflissen  B  und  B^  in  Verbindung 
stehen.  Diese  tragen  im  Boden  nur  32  Rohren,  welche  oberhalb  das 
Gefass  B  mit  dem  schon  erwahnten  Gefasse  A  verbinden,  unterhalb 
aber  in  daa  unterste  Gefass  C  einmiinden.  Wie  aus  der  in  grosterem 
Maassstab  gezeichneten  Fig.  89  ersichtlich  ist,  sind  alle  die  Verbin- 

87  • 
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dungsrohrabschnitte,  durch  welche  der  Essig  langsam  hindurchlaufen 
soil ,  iin  Innern  oben  mit  sechs  ringformigen  horizontal  am  die 
Peripherie  des  Rohres  verlaufenden  Vertiefungen  versehen.  Oben  sind 
dann  vier  OefTnungen  angebracht,    durch  welche    die  Essigmischang 

Fig-  38. 


Fig.  39. 


langsam  eintreten  kann.  Dieselben  sind  in  der  Figur  angedeotet.  Im 
mittlern  Tbeil  der  Rbhre  ist  ein  der  L'ange  nach  verlaufender  Schlitz 
angebracht,  welcher  der  Laft  den  freien  Zugang  in  die  Rohre  ge- 
stattet.  Im  untem  Theil  des  Rohres  finden  sich  dann  nochmals  zwei 
den  oberen  vollkommen  gleich  gestaltete  ringformige  Vertiefangeo. 
Jedes  Rohr  ist  oben  mit  einem  Deckel  verschlossen,  wahrend  es  untec 
vollkommen  offen  in  die  Gefasse  hineinragt. 

Von  alien  funf  ubereinander  stehenden  Gefassen  ist  nor  das 
oberste  A^  Fig.  3  8,  mit  einem  Deckel  versehen.  Auf  diesem  ist  ein 
Halter  /  angebracht,  welcher  den  Schlauch  g  festhalt.  Dieser  steht 
oben  mit  dem  Reservoir  E  fiir  die  Essigmischung  in  Verbindung,  wah- 
rend er  anlen  in  den  Rohransatz  h  miindet,  welcher  das  Essiggat  in 
das  oberste  Gefass  A  leitet.  Man  kann  auch  die  mittleren,  in  Fig.  38 
ohne  Deckel  gezeichneten  Gefasse  bedecken,  doch  ist  dies  niemals 
erforderlich  und  nur  in  seltenen,  ganz  bestimmten  Fallen  anzaratheo. 
—  Wie  aus  der  Zeichnung  ersichtlich,  sind  je  zwei  der  iibereinander 
stehenden  Gefasse  durch  Knierbhren  verbunden.  Die  oberste  dieser 
Rohren  t  geht  vom  Boden  des  Grefasses  A  aus  and  miindet  nnten  eio 
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Stuck  liber  dem  Boden  des  Gefasses  B\  die  zweite  Rohre  verbindet  in 
derselben  Art  B  mit  A^ ,  die  dritt^  A^  mit  B^  und  die  unterste  endlich 
£|  mit  dem  Gefasse  C.  Jede  der  geDannten  Rohren  ist  mit  einem 
Hahn  verseben,  urn  den  Flnsfl  der  Essigmischung  durcb  die  Bobren 
▼on  oben  nacb  unten  beliebig  herstellen  zu  konnen.  Das  untere 
Gefass  C  ist  mit  zwei  Abflussbabnen  verseben,  von  denen  der  eine  / 
vom  Boden  ausgebt,  wabrend  der  andere  k  einen  ZoU  bober  ange- 
bracht  ist.  Scbliesslicb  ruben  sammtlicbe  Gefasse  auf  dem  Unter- 
gefass  X).  Dieses  muss  wegen  der  grossen  Last,  welcbe  auf  ibm  rubt, 
ausserordentlicb  stark  construirt  sein.  £s  dient  zur  Aufnabme  der 
schon  durcb  den  ganzen  Apparat  passirten  Essigmiscbung  und  ist  mit 
einer  Oeffnung  q  verseben,  welcbe  durcb  einen  Gummiscblaucb  mit  dem 
in  C  angebracbten  Habn  /  verbunden  ist.  Ausserdem  tragt  das  Gefass  D 
ein  Wasserstandsglas  p,  welcbes,  wenn  es  nacb  unten  gedrebt  wird, 
eine  Ausflussbffnung  abgiebt.  Das  in  Fig.  38  angedeutete  Gebause 
des  Apparats  ist  ganz  aus  Holz  und  Glas  bergestellt  und  scbliesst  den 
Generator  vollkommen  von  aussen  ab.  Durcb  das  Dacb  desselben  gebt 
der  Gummiscblaucb  g  zu  dem  Miscbungsreservoir.  Ferner  befindet  sicb 
oben  eine  Klappe  m,  die  mittelst  einer  Scbnur  beliebig  geoffhet  und 
gescblqssen  werden  kann.  Unten  sind  die  Scbieber  nn  angebracbt. 
Man  kann,  wie  leicbt  aus  der  Figur  ersicbtlicb,  durcb  Stellung  der 
obern  Klappe  m  und  der  Scbieber  nn  mit  Leicbtigkeit  einen  starken 
Zng  in  dem  Gebause  bervorbringen  und  auf  diese  Weise  der  Essig- 
miscbung grosse  Mengen  Sauerstoffgas  zufubren.  Man  kann  aber 
aucb  erforderlicben  Falls  den  Zug  massigen  und  damit  die  Menge  des 
zagefubrten  atmospbariscben  Sauerstoffes  vermindern.  Das  Gebause 
ist  acbteckig  und  tburmartig  gestaltet. 

Was  den  Betrieb  des  Apparats  anbelangt,  so  ist  derselbe  kurz 
gefasst  folgender.  Die  im  obern  Reservoir  befindlicbe  Essigmiscbung 
wird  bei  Beginn  der  Fabrikationstour  durcb  OefTnen  des  Habnes  bei  E 
znnacbst  in  das  Gefass  A  bineingeleitet  und  der  Zufluss  durcb  den 
Scblaucb  g  und  das  Robr  h ,  welcbes  einen  ZoU  vom  Boden  des  Ge- 
fasses  einmundet,  vermittelt.  Ist  die  Fullung  des  Gefasses  A  soweit 
erfolgt,  dass  die  Essigmiscbung  ^/^ — ^j^  Zoll  iiber  den  in  den  bol- 
zemen  Rbbren  angebracbten  ZuflussoflTnungen  stebt,  so  fliesst  das 
Essiggut  durcb  die  Rbbren  in  das  Gefass  B  berunter.  Selbstverstandlicb 
ist  der  Habn  der  Rbbre  t  gescblossen.  Die  berabrinnende  Essig- 
miscbung breitet  sicb  dabei  in  den  Rbbren  aus  und  bietet  der  durcb 
den  Scblitz  zutretenden  atmospbariscben  Lufb  eine  sebr  grosse  Ober- 
flacbe  dar.  Allmalig  fiillt  sicb  aucb  das  Gefass  B  und  nun  rinnt  die 
Essigmiscbung  von  B  nacb  Ai ,  fiillt  letzteres  ebenfalls  bis  iiber  das 
Niveau  der  Lbcber  in  den  Rbbren  und  gelangt  dann  aucb  nacb  B^  und 
von  dort  scbliesslicb  nacb  C    Die  Knierbbren  i  dienen  dazu,  die  Essig- 
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mischung  ganzlich  aus  den  Gefassen  beraaszuziehen  oder  auch  vor- 
kommenden  Falls  Differenzen  in  der  Zusammensetzung  der  in  den 
einzelnen  Gefassen  enthaltenen  Essigmischung  ausgleichen  za  kbnnen. 
In  solchen  Fallen  werden  die  Hahne  geoffnet  und  die  Essigmischang 
strbmt  dann  durch  die  Knierobren  nacb  unten.  Der  im  Gefass  C  durcb 
den  Habn  /  abfliessende  Essig  kann  als  fertig  eracbtet  werden  und 
entbalt  fast  genau  so  viel  Essigsaare,  als  nacb  dem  Alkobolgebalt  der 
oben  aafgegebenen  Miscbung  berecbnet  werden  kann.  —  Die  Deckel 
oder  Kapseln,  welcbe  sicb  auf  sammtlicben  Robren  befinden,  baben 
den  Zweck,  ein  Verdampfen  des  Alkobol  aus  der  so  ausserordentlicb 
ausgebreiteten  Fliissigkeit  wabrend  des  Oxydationsprocesses  zu  ver- 
btiten.  Die  in  dem  Robr  sicb  ansammelnden  Alkoboldampfe  finden  in 
der  Kapsel  ein  Hinderniss,  werden  condensirt  und  fliessen  wieder 
zuruck.  Das  Gebause,  welcbes  den  ganzen  Apparat  umgiebt,  ist  mit 
einer  Eingangstbiir  verseben  und  bildet  einen  fiir  sicb  abgeschlossenen 
Raum,  welcber  eben  nur  so  gross  ist,  dass  man  um  den  Apparat  berum- 
geben  und  notbigenfalls  eine  Letter  anlegen  kann,  um  aucb  die 
Arbeiten  im  obern  Tbeil  des  Apparats  bequem  ausfiibren  zu  konnen. 
In  einem  solcben  Raum  wird  die  Warme  sebr  zusammengebalten, 
die  Essiggabrung  wesentlicb  bescbleunigt  und,  da  durch  die  Wande 
nur  wenig  Warme  entweicben  kann ,  aucb  keine  besondere  Heizung 
nothig. 

Der  neue  Essigapparat  bietet  den  bisber  angewendeten  sogen. 
Essigbildern  gegeniiber  nacb  den  Angaben  des  Erfinders  folgende  Vor- 
tbeile  dar :  Verluste  an  Alkobol  konnen  nicht  gut  stattfinden,  da  jede 
Fiillung  des  Apparats  mit  Spiinen^  Kohlen,  Glas  etc.,  von  denen  die 
Wirksamkeit  der  gewobnlicben  Essigbilder  uberhaupt  abhangt,  voll- 
standig  fortfallt.  Ebenso  erfolgt  das  Aufgiessen  der  Miscbung  nicbt 
periodiscb,  sondern  constant.  Wabrend  fiir  die  Handbabung  der  ge- 
wobnlicben Essigbilder  immer  eine  iSngere  Praxis  notbig  war,  ist  fiir 
den  Patent-Essiggenerator  besondere  Facbkenntniss  nicbt  erforderlicb. 
Ist  der  Apparat  einmal  in  Thatigkeit,  so  gebt  die  Essigbildung  obne 
alle  Scbwierigkeit  und  obne  besondere  Miibe  mit  voller  Sicberheit  des 
Erfolges  vor  sicb.  Zur  Aufstellung  des  Apparats  sind  ausser  dem 
bescbriebenen  Gebause  besondere  kostspielige  Raumlichkeiten  nicbt 
erforderlicb.  Wabrend  bei  den  alten  Essigbildern  eine  fortw'abrende 
Aufsicbt  und  Bedienung  der  Apparate  durcb  besonders  dazu  angestellte 
Arbeiter  nothig  ist,  fallt  dieses  bei  dem  neuen  Generator  fort.  Das 
einmalige  Oeffnen  der  Hahne  geniigt,  um  den  Apparat  vollstandig  in 
Gang  zu  setzen  und  fortdauernd  im  Gan^  zu  erbalten.  Soil  der 
Apparat  ausser  Betrieb  gesetzt  werden,  so  werden  die  Hahne  einfacb 
gescblossen.  Scbliesslich  kann  in  dem  Generator  Essig  von  jeder 
beliebigen  Concentration  mit  Leicbtigkeit  bergestellt  werden. 
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G  i  1 1  o  t  ^)  bespricht  eia  neues  Verfahren  der  Holzverkohlung 
und  der  damit  verkniipften  Holasessiggewinnung,  wobei  hervor- 
gehoben  wird,  dass  die  bei  einer  gut  geleiteten  Verkohlung  gewinn- 
bare  Menge  von  Essigsaure  7 — 8  Proc.  yom  Gewichte  des  HoUes 
betrage. 
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1)  C.  Stahlschmidt,  Die  Gahrungscbemie  umfasaend  die Wein- 

bereitung ,  Bierbraaerei  und  Spiritusfabrikation.  Nebst  einem 
Anhange,  die  Essigfabrikation  enthaltend.  Mit  9  3  Holz- 
achnitten.   Berlin  1868.  Carl  Duncker's  Verlag. 

Ist  auch  in  der  gewerblichen  Literatur  Deatschlands  kein  Mangel  an 
gnten  Werken  iiber  die  Theorie  and  Praxis  der  Gahrnngagewerbe  —  es  sei 
bier  nur  an  die  Namen  Otto,  Trommer,  Mohr,  Balling  erinnert  — 
flowird  doch  das  TorliegendeWerkob  seines  in  der  That  gediegenenlnhaltes, 
namentlich  unter  den  ausiibenden  Gahrnngstechnikern  zablreiche  Freunde 
und  Abnehmer  finden. 

2)  G.  E.  Habich,  Scbule  der  Bierbrauerei,   2.  Auflage.    Leipzig 

u.  Berlin  1869.   O.  Spamer. 

Das  im  Jabresbericht  pro  1862  p.  496  ausfiihrlich  besprochene  vor- 
treffliche  Bach  Habicb's  liegt  nun  in  zweiter  vervollstandigter  Aus- 
gabe  vor. 

3)  Pasteur,  Etudes  sur  le  yinaigre,  sa  fabrication,  ses  maladies; 

moyens  de  les  pr^venir;  nouvelles  observations  sur  le  chauf- 
fage  des  vins.      Paris  186  8. 

In  der  vorliegenden  Brochiire  schildert  Pasteur  die  Erfolge  der  An- 
wendung  seiner  Principien  in  der  Praxis.  Er  fiihrt  unter  anderem  an,  dass 
in  Orleans  in  einer  nach  seiner  Methode  (Jabresbericht  1862  p.  508)  ein- 
gerichteten  Essigfabrik  taglich  15  Hektoliter  Essig  fabrieirt  wiirden  und 
zwar,  dass  die  Operation  fiinfmal  schneller  verlanfe  als  nach  dem  alteren 
Verfahren. 

4)  C.  T  b  i  e  1 ,   Die  landwirth8chan;lichen  Gewerbe  anf  der  Pariser 

Ausstellung  des  Jahres  186  7. 
Der  Verf.  (als  grossherzoglich  hessischer  Reporter  zur  Pariser  Ausstel- 
lung committirt)  giebt  in  seinem  Berichte  in  dem  Caltur-Ingenieur  1868 
p.  174  — 193  und  in  der  Zeitschrift  fur  die  landwirthschaftlichen  Vereine 
Hessens  1868  No.  9 — 16  eine  eingehende  Schilderung  der  hervorragendsten 
Oegenstande  auf  dem  Gebiete  der  landwirthschaftlichen  Technologie,  die  ob 
ihres  gediegenen  Inhaltes  eine  bleibende  Stelle  in  der  technologischen  Lite- 
ratur 2u  beansprucben  das  Recht  hat. 


I)  Gillot,  Compt.  rend.  LXVI  p.  231  ;  Monit.  scientif.  1868  p.  179 ; 
Dingl.  Journ.  CLXXXVIII  p.  188. 
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Fleisch  nnd  Conserviren  desselben. 

Ueber  den  W e r t h  des  Fleischextractes^)  fiir  Haas- 
halt  ungen  hat  J.  von  Li  ebig^)  Mittheilangen  gemacht,  die  wir 
aaszugsweise  wiedergeben.  In  einem  Bericht  iiber  das  agriculture 
chemiscbe  Versuchswesen  war  die  Ansicht  ausgesprochen  worden,  daas 
das  Fleischextract,  urn  grossere  Verbreitung  finden  zu  konnen,  hoch- 
stens  1 — 2  Thlr.  pro  Pfund  kosten  diirfe;  bei  einem  Preia  von  4Thlr. 
kame  der  Teller  Bouillon  (zu  300  Kubikcentim.  gerechnet)  auf  etwa 
2  8gr.  zu  atehen,  und  mit  ^/i  Pfd.  Fleisch  imPreis  von  I  bis  l^^Sgr. 
wiirde  man  sicherlich  eine  ebenso  kraftige  Briihe  herstellen  konnen 
und  hiitte  dann  das  Fleisch  noch  obendrein.  Hierauf  weist  nun  L  i  e  - 
big  zunachflt  darauf  bin,  dass  man  selbstverstandlich  zwei  Fleisch- 
briiben,  die  eine  aus  frischem  Fleisch,  die  andere  aus  Fleichextract 
bereitet,  nicht  vergleichen  kbnne,  wenn  beide  einen  ungleichen  Ge- 
halt  an  extractiven  Fleischbestandtheiien  enthalten.  Eine  Lbsung 
von  Fleischextract  in  Wasser  hat  stets  einen  andern  Geschmack 
als  die  in  einer  Haushtiltung  bereitete  Fleischbriibe ,  weil  in  der 
letztern  gewisse  Stoffe  an  dem  Geschmacke  Theil  nehmen,  die  in  der 
reinen  Fleischextractlosung  fehlen.  Auf  den  Geschmack  der  Fleisch- 
briihe  in  den  Haushaltungen  wirken  wesentlich  die  Suppengemlise  ein, 
welche  zugesetzt  werden ;  dazu  kommt  nun  noch  das  Fett,  namentlich 
das  Fett  der  Knochen,  die  man  mitkocht,  sowie  das  Salz,  welche  beide 
fiir  den  Geschmack  des  Ganzen  bestimmend  sind.  Weder  das  Fleisch- 
extract fur  sich,  noch  Knochen  mit  Suppengemiise  gekocht,  geben  bei 
gleichem  Salzgehalt  eine  Fleischbriibe  fiir  Haushaltungen ;  Fleisch- 
extract, Fett  und  Suppengemiise  miissen  beisammen  sein,  um  dem  ge- 
wohnten  Geschmack  zu  entspre'chen.  Bei  den  Vergleichungen  des  ame- 
rikanischen  Fleisch  extracts  mit  Fleischbriibe,  welche  verschiedene  Che- 
miker  angestellt  haben,  ist  versaamt  worden,  eine  Fleischbriihe  von 
einem  bestimmten  Gehalt  an  extractiven  Fleischbestandtheiien  zum  Aus- 
gangspunkt  fiir  die  Beurtheilung  des  Geschmackes  u.  s.  w.  zu  nehmen 
und  es  hat  daher  L  i  e  b  i  g  zunachst  den  Gehalt  der  Fleischbriihe,  so 
wie  sie  in  seiner  Haushaltung  bereitet  wird ,  an  Fleischextract  durch 
Versuche  bestimmt.  Die  wesentlichen  Bestandtheile  der  Fleischbriihe 
Bind:  1.  Fleischextract,  2.  Leim,  welcher  durch  langeres  Kochen  ent- 
ateht  und  8.  Fett.      Je  diinner  das  Fleischstiick  ist,  desto  mehr  Ober^ 


1)  Jabresbericht  1864  p.  480;  1865  p.  546;  1$66  p.  483;  1867 
p.  502. 

2)  J.  vonLiebig,  Annal.  der  Chemie  u.  Pharm.  CXLVI  p.  133; 
Bayer.  Kanst-  und  Gewerbebl.  1868  p.  356  u.  605;  PoI>t.  Centralbl.  1868 
p.  686  Q.  1182;  Dingl.  Joarn.  CLXXXIX  p.  259;  Deutsche  Industriezeit. 
1868  p.  165  a.  183. 
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flache  bietet  es  dem  einwirkenden  siedenden  Wasser  dar;  bei  gleichem 
Verhaltniss  von  Fleisch  undWasser  und  gleicber  Dauer  des  Siedens  ist 
die  aus  einem  kleinen  Stiick  Fleisch  bereitete  Brlibe  reicher  an  Fleisch- 
extract,  als  die  von  einem  dtckern  Fleiscbstuck.  Das  amerikanische 
Fleischextract  wird  bekanntlich  aus  Rindfleisch  (von  Thieren  uber 
8^/2  Jahren)  dargestellt.  Da  das  reine  Moskelfleisch  das  meiste  Ex- 
tract  giebt,  und  das  beste  Fleisch  in  Fray  Bentos  in  Uruguay  keinen 
hobern  Werth  hat,  als  das  schlechteste,  so  nimmt  man  dort  zur  Ex<- 
tractbereitang  nor  das  beste  Fleisch.  Das  Fleischextract  der  Apotheker 
wird  ausschliesslich  aus  Kuhfleisch  bereitet,  und  zur  Darstellung  des 
deatschen  Fleischextracts  (Extrachtm  Camis  germanicttm)  wahlen  die 
Fabrikanten  des  niedrigem  Preises  wegen  das  Fleisch  von  Kuben  und 
Ochsen  vom  Kreuz,  der  Bauchschlampe  oder  vom  Wadschenkel.  In 
Fray  Bentos  wird  das  Fleisch  durch  eine  Schneidemaschine  feingehackt, 
wie  etwa  Wurstfullsel)  sodann  mit  der  entsprechenden  Wassermenge 
vertheilt,  zum  Sieden  erhitzt  und  einige  Minuten  im  Sieden  erhalten. 
Bei  der  feinen  Zertheilnng  der  Fleischfaser  geht  die  Ausziehung  der 
loslichen  Bestandtheile  so  rasch  vor  sich,  dass  auch  das  feinste  Binde- 
gewebe  nieht  angegriffen  oder  aufgelost  wird.  Die  erhaltene  Fleisch- 
briihe  ist  frei  von  Leim,  das  oben  aufschwimmende  Fett  wird  sorgfaltig 
abgesondert,  und  die  klare  schwach  gelblich  gefarbte  Briihe  mit  grosser 
Vorsicht  zur  Extractconsistenz  abgedampft ;  die  Hauptschwierigkelt  der 
Darstellung  im  Grossen  liegt  in  der  letztern  Operation.  Im  besten 
Fall  erhftlt  man  aus  80 — 82  Pfd.  Muskelfieisch  (oder  mit  V4  ^^^' 
Knochenzngabe  aus  40  Pfd.  Fleisch  vom  Fleischiadeo)  1  Pfd.  Extract; 
beim  Ifingern  Eochen  des  feingehackten  Fleisches  mit  YftLsaer  erhalt 
man  natUrlich  mehr  Extract,  ailein  das  Mehrgewicht  ruhrt  in  diesem 
Pall  von  Leim  her,  der  sich  aus  dem  Binde-  und  Fettgewebe  bildet. 
Fiir  die  Em&hrung  hat  der  Leim  keinen  oder  kaum  einen  Werth.  In 
den  Sommermonaten  erhalt  man  in  Fray  Bentos  1  Pfd.  Extract  aus 
34  Pfd.  Fleisch.  In  den  Liebig'schen  Versuchen  wurde  bei  der 
Bestimmung  des  Fleischextracts  in  der  Fleischbriihe  die  mittlere  Zu- 
sammensetzung  des  jetzt  im  Handel  vorkommenden  Fray  Bentos-Extracts 
zu  Grunde  gelegt,  welcher  18  Proc.  Wasser  und  60  Proc.  an  in 
Weingeist  von  80  Proc.  loslichen  Bestandtheilen  enthalt.  Ein  gewohn- 
licher  Suppenteller  voll  Suppe  fasst  etwa  800  Kubikcentim.,  bis  zum 
innem  Rand  vol!  850  Kubikcentim.,  welche  16  bis  18  Loffel  voll  aua- 
machen;  rechnet  man  1  Teller  von  800  Eubikcentiro.  zu  einer  Por- 
tion Suppe,  so  fand  sich,  dass  die  Portion,  durch  Auskochen  von  Fleisch 
mit  Wasser  erhalten,  nach  dem  einen  Versuch  2,565  Grm.  Fleisch- 
extract und  nach  einem  zweiten  Versuch  2,16  Grm.  enthielt.  Da  nun 
das  engl.Pfund  45  8,6  Grm.  wiegt,  so  berechnet  sich  hieraus,  dass  man 
mit  1  Pfd.  amerikanischen  Fleischextracts 
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DAoh  dem  Verauche   I.   17  9  Porlionen, 

„       „  „         n.   210 

Fleischbriihe  von  der  Beschaffenheit  wie  io  unseren  Haashaltungen  dar- 
stellen  kann.  Nacb  dem  gegenwtirtigen  Detailpreise  des  Pfandes  FletBch- 
extract  (8*/^  Thlr.)  berechnet  sich  mitbin  die  Portion  Sappe  von  der 
Starke  wie  in  dem  Versucbe  I  zu  7,7  Pfg.,  von  der  Starke  wie  im 
Versucb  11  asa  6,6  Pfg.  Urn  179  Portionen  einer  solcben  Fleiscb- 
brilbe  aus  Fleisch  darzuetellen,  wiirde  man  39,7  Pfd.  Fleiscb  and  far 
210  Port,  (nach  dem  zweiten  Versuch)  42  Pfd.  Fleiscb  nothig  baben, 
und  dieses  Fleiscb  drei  Standen  lang  in  fortdauerndem  Sieden  erbalten 
miissen.  Es  lasst  sicb  nacb  v.  L  i  e  b  i  g  mit  ziemlicber  Sicberbeit 
nacbweisen,  dass  die  Bestandtbeile  der  Fleisch briibe ,  welcbe  das 
Fleiscbextract  entbalt,  den  Nabrwertb  des  Brotes  erganzen,  so  dass 
beide  zusammen  ein  vollstandigeres  Nabrungsmittel  darstellen,  als  das 
Brot  an  sicb  ist ;  dass  z.  B.  fiir  Soldaten  in  Fallen,  wo  die  Zeit  das 
Abkocben  nicbt  gestattet,  das  Fleiscbextract  mit  Brot  das  einzige  Er- 
satzmittel  des  Fleiscbes  ist,  was  man  besitzt,  bedarf  keiner  weitern  Be- 
weisfiibrung.  In  den  Analysen  des  Fleiscbextracts  von  den  verschie- 
denen  Agriculturcbemikern  bemerkt  man  eine  bedeutende  Abweicbung 
in  dem  Ascbengebalte,  welcbe,  wie  sicb  v.  Liebig  iiberzeugt  bat, 
nicbt  etwa  von  einer  Ungenauigkeit  in  den  Ascbenbestimmungen  ber- 
riibrt.  Der  Grund  liegt  darin,  dass  das  Extract,  wenn  es  auf  Segel- 
scbiffen  versendet,  unter  den  Tropen  langere  Zeit  unterwegs  bleibt, 
fliissig  wird  und  beim  langsamen  Erkalten  ziemlicb  grosse  Krystalle 
von  saurem  pbospborsaarem  Kali  absetzt;  daber  kommt  es  denn»  dass 
eine  Probe  Extract,  von  dem  obern  Tbeile  genommen,  weniger  Asebe 
giebt,  als  vom  Boden  der  Biicbse.  Dieser  Ungleicbbeit  ist  jetzt  vor- 
gebeugt.  Die  Sendungen  vom  Juli  an  bat  v.  Liebig  in  ibrer  Mi- 
scbung  ganz  gleicbformig  gefunden  und  das  Extract  entbalt  jetzt  darcb- 
schnittlich  1 8  Proc.  Pbosphate.  —  Znm  Scbluss  giebt  v.  Liebig 
eine  Vorscbrift  zu  einer  Suppe,  die  in  seiner  Hausbaltnng  eingefiibrt 
ist  und  vollen  Beifall  gefunden  bat.  Man  niihmt  2  Quart  preuss. 
(ss  2,290  Liter)  Wasser,  setzt  l/^  Pfd.  grob  zerscblagene  Knocben 
(am  Besten  von  Wirbeln  oder  Scbenkelkopfknocben),  oder  statt  der 
Knocben,  welcbe*  friscb  vom  Metzger  genommen  eben  so  viel  wie  das 
Fleiscb  kosten,  2  Lotb  Ocbsenmark  zu,  ferner  die  Suppengemiise,  die 
man  gerade  zur  Hand  bat,  und  kocbt  bis  zum  Weicbwerden  der  6e- 
miise,  wozu  etwas  iiber  eine  Stunde  geniigt;  man  nimmt  alsdann  die 
Knocben  aus  dem  Kochgefasse  beraus  und  setzt  20  Grm.  (1^4  Lotb 
Zollgewicbt)  amerikaniscben  Fleiscbextracts  und  die  notbige  Menge 
Salz  binzu;  damit  ist  die  Suppe  fur  7  Personen  fertig;  das  Fleiscb, 
welcbes  sonst  dazu  dient,  hat  man  als  Braten  obenein.  Niemand  von 
alien,  die  diese  Suppe  gekostet  baben,  ist  im  Stande  gewesen  beraas- 
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zascbmecken,  dass  diese  Sappe  aus  Fleiscbextract  und  nicht  aus  fri- 
scbem  Fleisch  bercitet  war.  Man  muss  sicb  ganz  besonders  vor  einem 
grossern  Zusatz  von  Fleiscbextract  biiten  and  sicb  genau  an  die  Vor- 
Acbrift  balten,  indem  sonst  die  Suppe  einen  strengen  Gescbmack  erhkit, 
der  minder  angenebm  ist. 

E.  Georges^)  suchtFleiscb  zu  eonserviren, indem erdasselbe 
in  ein  Bad  aus  8^  Tb.  Wasser,  10  Tb.  Kocbsalz  und  4  Tb.  Glycerin- 
saure  oder  acide  vineux  taucbt.  Die  Glycerinsaure  des  Verf.'s  wird 
durcb  Miscben  gleicber  Tbeile  Salzsaure,  Glycerin  und  Wasser  darge- 
stellt,  adde  vineux  ebenso,  nur  ersetzt  man  die  Salzsaure  durcb  Alko- 
bol.  Aucb  konne  man  anstatt  des  genannten  Bades  ein  anderes  Bad 
aus  scbwefligen  und  unterscbwefligsauren  Salzen  etc.  etc.  anwenden. 
Die  impragnirte  Substanz  wird  gepresst  und  dann  mit  einer  Scbicbt 
Fett  uberkleidet. 

Ueber  die  Conservation  des  Fleisches,  wie  dieselbe  bei 
Gelegenbeit  der  Pariser  Ausstellung  des  Jahres  186  7  auftrat,  erstatte- 
ten  Bericbt  P  a  y  e  n  2)  und  Alexander  Bauer')  (o.  o.  Professor 
am  k.  k.  Polytecbnicum  zu  Wien).  Letzterer  vortrefflicb  gescbriebe- 
ner  Bericbt  insbesondere  zeichnet  sicb  durcb  Eingeben  in  die  Details 
in  die  Conservationsmetboden  aus. 

Wie  J.  Mac  C  ^  1 1  und  B.  G.  S 1  o  p  e  r  ^)  u.  A.,  so  sucben  auch 
Med  lock  und  Bailey')  Fleiscb  mit  Hiilfe  von  zweifacb-scbweflig- 
saurem  Kalk  zu  conserviren.  Beziiglicb  der  Details  sei  auf  die  Ab- 
baodlubg  verwiesen. 

M  o  i  g  n  o  <^)  giebt  in  seinen  ^  Les  Mondes  ^  einen  Bericbt  iiber 
das  in  Aastralien  angewendete  Verfabren  der  Fleischcon- 
servation  mittelst  E  i  s  und  A  m  m  o  n  i  a  k.  Der  in  den  Anstalten 
der  ^Australiscben  Eis-Compagnie^  —  einer  Gesellschaft ,  deren 
Zweck  die  Conservirung  von  Fleisch  mittelst  Eis  ist  —  angewendete 
Apparat  gentigt  zur  Erbaltnng  von  100  Tonnen  friscben  Fleisches. 
Er  iSsst  sicb  sebr  bequem  an  Bord  von  Scbiffen  anbringen,  da  sftmmt- 
Hebe  Stticke,  aus  denen  er  bestebt,  auseinander  genommen  und  so  ge- 
staut  werden  konnen,  dass  sie  einen  verfaaltnissmassig  sebr  geringen 
Raam  einnebmen.      Ist  der  gedacbte  Apparat  fiir  ScbifTe  bestimmt,  so 


1)  E.  Georges,  Monit.  scientif.  1868  p.  184. 

2)  Rapports  du  Jury  international,  Paris  1868  Tome  XI  p.  157. 

3)  Oesterreicb.  Ausstellangs-Bericht.  Wien  1868  Lieferung  7  p.  50. 

4)  Jabresbericht  1867  p.  509. 

5)  Medlock  a.  Bailey,  Chemic.  News  1867  p.  59;   Dingl.  Joum. 
CLXXXVlIIp.  167;  Polyt.  Centralbl.   1868  p.  926. 

6)  Moigno,  Les  Mondes  1868  XVI  p.  94  ;  Dingl.  Joum.  CLXXXVIII 
p.  167  ;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  926. 
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werden  die  seinen  hauptsachlichsten  Theil  bildeoden  Stticke  im  Zwi- 
Bcheadecke  aufgestellt,  und  dem  letzteren  wird  unanterbrochen  ein 
Strom  frischer  Luft  zugefiihrt.  Die  grossen,  asur  Aufnabme  des  eu 
conservirenden  Fleiscbes  bestimmten  Bebftlter  steben  unterbalb  dieser 
Tbeile.  Das  angewendete  cbemiscbe  Mittel  ist  kaufliche,  rectificirte 
Ammoniakflussigkeit  von  bestimmtem  Concentrationsgrade ;  dieselbe 
wird  in  besondere  Cylinder,  die  sogenannten  Separatoren,  gefiillt.  In 
jeden  Separator  tritt  aus  eineni  kleinen  Dampfkessel  Wasserdampf, 
welcber  das  Ammoniak  erbitzt  und  rascb  verflucbtigt  j  das  auf  diese 
Weise  entwickelte  Ammoniakgas  wird  durcb  eine  Reibe  von  Rohren 
nnd  KUblschlangen  in  ein  Bad  von  kaltem  Wasser  geleitet ;  der  ibm 
beigemiscbte  Wasserdampf  wird  durcb  die  Abkublung  condensirt  und 
das  Gas  somit  ausgetrocknet.  In  diesem  trockenen  Znstande  tritt  es 
in  einen  eisernen  Cylinder  und  wird  in  demselben  durcb  einen  ge- 
niigend  starken  Druck  in  tropfbar  fliissige  Form  gebracbt,  da  es  be- 
kanntlicb  kein  permanentes  Gas  ist.  Schliesslicb  wird  das  auf  diese 
Weise  verflussigte  Ammoniak  durcb  den  Druck  in  einen  der  Fleiscb- 
bebalter  bineingepresst.  Jedes  dieser  Reservoirs  bestebt  aus  zwei 
grossen  Kasten ,  deren  einer  den  anderen ,  den  sogenannten  KeHer^ 
manteiformig  so  umgiebt,  dass  zwiscben  den  Wandungen  beider  Kasten 
ein  ieerer  Raum  bleibt.  Der  Keller  ist  mit  einer  so  grossen  Oeffnung 
verseben,  dass  ein  Mann,  der  Fleiscbempfanger,  bineingelangen  kann. 
Der  zwiscben  beiden  Kasten  befindlicbe  Raum  bingegen  steht  mit  der 
auBseren  Luft  nicht  in  Verbindung,  indem  derselbe  zar  Aufnabme  des 
in  flussige  Form  gebracbten  Ammoniakgases  dient.  Sobald  der  Keller 
mit  Fleiscb  gefullt  ist,  wird  das  Mannlocb  mit  einem  getbeerten  Holz- 
deckel  zugedeckt  und  bermetiscb  verscblossen,  nnd  dann  wird  der  ganze 
doppelwandige  Bebalter  mit  Holzkohle  oder  mit  einer  Hiille  von  Gutta- 
percba  umgeben.  Das  Verfabren  ist  im  Wesentlicben  das  folgende : 
Das  Ammoniak  nimmt  in  seiner  fliissigen  Form  nur  einen  sebr  kleinen 
Tbeil  des  zwiscben  den  Ki&sten  befindlicben  Zwiscbenraumes  ein.  Nacb- 
dem  der  Keller  vollstiindig  gefullt  and  verscblossen  ist,  setzt  man  den 
gescblossenen  Zwiscbenraum  durcb  Dreben  eines  Habnes  plotzlicb  mit 
einem  Wasserbebalter  in  Verbindung.  In  Folge  der  grossen  Verwandt- 
schaft  des  Ammoniaks  znm  Wasser  wird  nicbt  allein  der  Antheil  des 
ersteren,  welcber  sich  in  Gasform  in  jenem  Raume  entwickelt  bat,  vom 
letzteren  sofort  absorbirt,  sondern  aucb  der  flussig  gebliebene  Antbeil 
des  Ammoniaks  verflucbtigt  sicb  ebenso  rascb,  und  in  Folge  dieses 
Verfliicbtigungsprocesses  wird  eine  so  bedeutende  Warmemenge  ab- 
sorbirt, dass  die  Temperatur  des  Kellers  und  seines  ganzen  Inbaltes 
beinabe  bis  zur  Temperatur  des  scbmelzenden  Eises  oder  zu  einem 
nocb  niedrigeren  Grade  sinkt.  Bel  einer  solchen  Temperatur  halt  sicb 
das  Fleiscb  unbegrenzt  lange. 
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Zur  Conservirung  von  Fleisch  fichliigt  M a r t i n  ^)  (in 
Paris)  neaerdings  Aether  vor.  Bei  einem  Venache  uber  die  Wirk- 
samkeit  dieses  Mittels  bracbte  er  in  sechs  aus  Weissblech  angefertigte 
Biichsen  robes  Ocbsenfleisch  und  legie  kleine,  mit  Aether  getrSnkte 
Bftuschchen  von  Banmwollwatte  rings  urn  dasselbe;  dann  warden  die 
Deckel  aufgelothet,  und  die  so  yorgericbteten  Biichsen  auf  einer  mit 
Zinkblech  bescblagenen  Altane  der  Binwirknng  der  Sonnenstrablen 
ausgesetzt.  Nach  8  Monaten  wurden  die  Buchsen  geoffnet ;  das  Fleiscb 
fand  sich  noch  frisch  und  eben  so  schon  roth  geHirbt,  wie  an  dem 
Tage,  an  welcbem  es  eingelegt  war.  Jedes  Fleischstuck  wog  2  Zoll- 
pfund ;  es  batte  sich  keine  FlUssigkeit  ausgesondert ;  ebenso  war  die 
Form  und  das  Gewicht  aller  Stiicke  unverandert  geblieben.  Das  auf 
diese  Weise  conservirte  Fleiscb  erleidet  keine  fanlige  Gabrung ;  es  ist 
stark  mit  Aether  impragnirt  und  der  Geruch  nach  demselben  bleibt 
selbst  nach  ofters  wiederholtem  Waschen  mit  kaltera  Wasser.  Im 
Suppentopfe  gekocbt,  hinterlasst  es  beim  Essen  im  Munde  einen  eigen- 
thiimlichen,  wahrscheinlich  von  der  Entstebung  eines  neuen  Aethers 
herriibrenden  Geschmack ;  seine  Fasern  erscheinen  lose ,  getrennt, 
obne  Consistenz ;  beim  Kauen  glaubt  man  eine  Substanz,  ahnlich  wie 
Feuerschwamm  (!)  zwischen  den  ZKbnen  zu  baben,  was  unseres  Erach- 
tens  freilicb  nicht  besonders  zur  Empfeblung  des  Verfabrens  spricht. 

Das  Verhalten  des  Fleiscbextracts  zur  Gerb- 
8  ii  u  r  e  ist  von  A.  V  o  g  e  1  ^)  zum  Gegenstand  von  Versucben  gemacht 
worden.  Das  Fleischeztract,  welches  seit  seiner  billigern  Herstellung 
mehr  und  mebr  Eingang  findet,  soil  bekanntlich  frei  von  Leim  sein. 
Um  sich  von  der  Abwesenhett  eines  Leimgehaltes  im  Fleiscbextract  zu 
iiberzeugen,  liegt  der  Gedanke  nahe,  die  bekannte  Reaktion  der  Gerb- 
saure,  welche  mit  Leim  einen  Niederschlag  bildet,  in  Anwendung  zu 
bringen.  Verf.  bemerkt  dariiber,  dass  er  bisber  noch  kein  Fleisch- 
eztract im  Handel  angetrofTen  babe,  dessen  wasserige  Losung  nicht 
durch  Gerbsaure  gefallt  worden  ware;  auch  eine  jede  Fleiscbbrilbe, 
sogar  wenn  das  Fleiscb  nnr  ganz  kurze  Zeit  mit  warmen  Wasser  be- 
handelt  worden  war,  zeigte  dieses  Verhalten.  Es  wird  als  ein  Beweis 
der  richtigen  Darstellung  des  Fleiscbextracts  betrachtet,  wenn  sich 
iiber  dieHalfte  inWeingeist  auf  lost;  aber  auch  diese  weingeistige  Lo- 
sung des  Fleiscbextracts  giebt  stets  einen  bedeutenden  Niederschlag 
mit  Gerbsaure.  Somit  kann  diese  Reaktion  nicht  VQn  Lcimsubstanz 
berriibren ,  indem  diese,  wie  man  weiss ,  nicht  loslicb  ist.  Der  in 
Fleischextractlosung  durch  Gerbsfiure  entstehende  Niederschlag  kommt 


1)  Martin,  Compt.  rend.  LXVI  p.  369;  Dingl.  Journ.  CLXXXVIII 
p.  334;  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  348. 

2)  A.  Vogel,  Deutsche  illustr.  Gewerbezeit.  1868  p.  49;  Deutsche 
Industriezeit.  1868  p.  115;  Chem.  Centralbl.  1868  p.  399. 
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seinem  aussern  Anseben  nach  den  dadurch  inLeimlosungerhaltenengane 
gleich.  Er  unterscheidet  sich  aber  von  der  Verbindung  des  Leims  mit 
Gerbsaure  dadurch,  dass  er  beim  Erwarmen  etwas  leichter  loslich  er- 
scheint.  Die  Fallung,  welche  in  dem  durch  Weingeist  gelbsten  Theile 
des  Fleiscbextracts  entsteht,  riibrt  offenbar  von  einer  Substanz  her, 
welche  mit  dem  Leime  in  der  Eigenschaft,  darch  Gerbsaure  fallbar  zn 
sein,  iibereinstimmt ,  von  demselben  aber  durch  ihre  Loslichkeit  in 
Alkohol  unterscheidet.  Da,  wie  schon  bemerkt,  auch  eine  jede  Fleisch- 
briihe  durch  Gerbsaure  gefallt  wird,  so  kann  diese  Reaktion  keinen 
Anhaltspunkt  fiir  die  Beurtheilung  des  Leimgehaltes  einer  Fleischbriihe 
gewahren.  Ueber  die  Natur  dieses  durch  Gerbsaure  aus  weingeistiger 
Losung  fallbaren  Korpers  muss  die  Entscheidung  ferneren  Versuchen 
vorbehalten  bleiben. 

Ueber  Liebig^s  Fleischextract  giebt  der  neuere  Quartalbericht 
von  Gehe  u.  Comp.^)  in  Dresden  folgende  Notizen :  n^OQ  ^^-^  g^' 
nannten  Fleischextract  fiibrt  das  Haus  sowol  das  deatsche,  als  das 
amerikanische  und  australische  Produkt,  es  hat  sich  aber  dieNachfrage 
fast  ausschliesslich  dem  australischen  Fleischextract  von  RobertTooth 
in  Sidney  zugewendet,  von  welchem  taglich  die  ansehnlichsten  Quan- 
titaten  nach  alien  RichtuDgen  zu  versenden  waren,  wahrend  die  ande- 
ren  Gattangen  nur  noch  unwesentiich  abgegangen  sind.  Zu  dieser 
glanzenden  Aufnahme  des  australischen  Extracts  mag  die  regelmassige 
Ablieferung  vorziiglich  schoner,  gleichmassiger  Waare  beigetragen 
haben,  sowie  das  Factum,  dass  das  australische  Extract  aus  reinem 
Rindfleisch  (und  zwar  nicht  wilder,  sondern  geziichteter  Rinder  der 
besten  englischen  Race),  und  nicht  aus  Rind-  und  Schaffleisch  ge- 
mengt,  wie  das  Extract  der  Fray  Bentos  -  Compagnie,  hergestellt  wor- 
den  ist,  ein  Umstand,  auf  welchen  viele  medicinische  Autoritaten  be- 
Bonders  hohen  Werth  legten.  Die  L  i  e  b  i  g '  schen  Fleischextract- 
Pastillen  haben  sich  ebenfalls  schnell  eingebiirgert  und  wurden  beson- 
ders  nach  den  Gebirgsgegenden,  Schweiz  und  Tirol,  gesucht  fur  Tou- 
risten.  Neuerdings  wurden  auch  Fleischextract  haltende  Bisquits  zum 
Genuss  fiir  schwachliche  Peraonen,  Reconvalescenten  dargestellt  und 
an  diese  reihen  sich  eine  ganze  Anzahl  von  Fleischextract-Praparaten  : 
L  i  e  b  i  g *  s  Fleischextract-Nahrung ,  Fleischextract-Cacaomasse,  Fleisch- 
extract -  KafTee,  Fleischextract  -  Delicatesse,  Fleischextract  -  Starkungs- 
mittel,  Fleischextract-Kraftgallerte,  Fieischextract-Thee,  Fleischextract- 
EafTee-Essenz,  auch  Suppen  und  Saucen.^ 

J.  Ch.  Heussern.  G.  Claraz^)  haben  eine  ausfiihrliche  Ab- 
handlung  geschrieben  iiber  Fleischproduktion  und  Fleisch- 


i! 


Quartalbericht  von  Gehe  a.  Com  p.  in  Dresden. 
Schweis.  polyt.  Zeitschrift  1868  p.  I59-7I72. 
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▼  erwerthang  in  Buenos  Ayres.   Wirmachenaof die  griindlicfae, 
auf  eigne  Anschaiiang  benihende  Arbeit  aafmerksam. 

In  Bezug  auf  die Arbeiten  von  £.  Frankiand^)  (nnter Mitwir- 
kung  der  Herren  Wisiicenns  in  Zurich  und  A d.  F i o k  in  Wiirz- 
borg),  welcbe  von  Manchen  als  Beweiae  gegen  Liebig's  Theorie 
der  Mnskelarbeit  angesehen  werden,  bemerkt  J. von  L i e b i g S), 
dass  flie  auf  unvoUkommenen  Vorstellungen  iiber  daa  Wesen  des  organi- 
achen  Processes,  um  den  es  sich  hier  handle,  berahen.  Man  konne 
durch  Verbrennung  eines  Stiickes  getrockneten  Mnskelfleisches  ebenso 
wenig  dessen  Arbeitsieistung  im  iebenden  Korper  berechnen,  wie  die 
genannten  Forscher  es  wollen,  als  sich  durch  Verbrennung  einer  ge- 
trockneten Biene  der  stnndenlange  Flug  des  Insectes,  und  die  Arbeit 
die  es  leiste,  indem  es  sein  Korpergewicht  meiienweit  fortbewege,  be- 
atimmen  lasse.  Der  Muskel  im  Iebenden  Korper  verhalte  sich  lihnlicb 
dem  Apparat  in  einer  Uhr,  weicher  die  in  ihm  angesammelte  Kraft 
nach  und  nach  ausgebe ;  ein  frischer  Froschschenkel  stelle  einen  sol- 
chen  Appurat  mit  einer  Hemmuog ,  ein  frisch  ausgeschnittenes  Frosch- 
here  ohne  eine  solche  Hemmung  dar ;  das  Froschherx  arbeite  stnnden- 
lang  fort,  ganas  wie  im  iebenden  Korper ;  ein  frischer  Froschschenkel 
bewege  sich  sobald  ein  Beiz  die  vorhandene  Hemmung  aufhebe,  und 
es  Hesse  sich ,  wenn  man  kleine  Gewichte  anhange,  eine  Arbeit  mit 
einem  solchen  Froschschenkel  yerrichten,  d.  h.  die  Gewichte  abwech- 
selnd  auf  eine  gewisse  Hohe  heben,  ohne  Blut  und  ohne  Zufuhr  irgend 
einer  Nahrung. 

Xiloh  und  Kaae. 

Die  condensirte  Milch')  scheint  eine  gewisse  Bedeutung 
eriangen  zu  wollen.  Nachdem  deren  Fabrikation  in  der  Schweiz 
bereits  seit  einigen  Jahren  betrieben  wurde ,  hat  sich  seit  186  8  auch 
im  ZolWerein  eine  Gesellschaft  fiir  die  Herstellung  dieses  Handels- 
artikels  gebildet,  welche  ihren  Sitz  in  Kempten  (im  Algau  in  Slid- 
bayern)  genommen  hat.  Die  zur  Herstellung  des  Extracts  verwendete 
Milch ,  welche  der  Schweizer  Milch  an  Giite  und  Aroma  nicht  nach- 
steht,  wird  aus  den  Alpengegenden  Bayerns  bezogen.  Die  Eiodickung 
der  Milch  geschieht,  nach  Zusetzung  des  fiir  die  Conservirung  nothigen 
Rohrzuckers ,  unter  Anwendung  yon  Dampflieizung  im  luftverdunnten 
Raum  bei  niederer  Temperatur ,    ein  Verfahren ,    wobei  dieselbe  an 


1)  Jahresbericht  1867  p.  213. 

2)  J.  von  Liebig,  Allgem.  Zeit.  1868  vom  IS.  Mai  1868  u.  Dingl. 
Jonm.  CLXXXVm  p.  842. 

8)  WUrttemberg.  Gewerbebl.  1868  p.  855;  Bayer.  Knnst-  und  Ge- 
werbebl.  1868  p.  571  ;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1471 ;  Farther  Gewerbe- 
seitnng  1869  p.  8. 
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Qnalitat  durchaus  nichts  verliert,  und  in  Folge  des  raachen  Veriaufs 
der  Operation  Sanrebildung  ganzlich  vennieden  wird.  Durcb  Ver- 
diinnung  des  Extraktes  mit  der  4-  bis  dfachen  Menge  Wasaer  erhalt 
man  eine  Rabmmiich ,  die  vollstandig  der  frisohen  Alpenmilcb  gleich- 
kommt ,  und  nur  wegen  des  Zuckerzosatzes  susser  sobmeckt.  Wenn 
nan  aucb  der  Preis  des  Extraktes  gegenuber  der  gewobnlicben  Milch 
etwas  hocb  ist ,  so  kommt  neben  der  wesentlicb  besseren  Qualitat  des 
Produktes  doch  vomehmlicb  nocb  der  Umstand  in  Betracht  y  dass 
derselbe  jeder  Zeit  zu  Gebot  stebt,  und  dass  kein  Verlust  durcb  Sauer- 
werden  stattfiodet,  indem  das  Fraparat  in  gescblossenen  Bucbsen  Jabre 
lang,  und  in  ofTenen  Biiebsen  gegenuber  der  gewdbnlichen  Milch 
immerbin  sebr  lange  Zeit  dera  Verderben  widerstebt,  ein  Vorzug,  der 
die  condensirte  Milcb  zum  Mitftibren  auf  Reisen  sebr  geeignet  er- 
sebeinen  lasat.  Aucb  in  der  Kinderstube,  sowie  in  dem  Haushalt  des 
Junggesellen,  welcber  seinen  Eaffee  seibst  kocbt,  wird  dieses  Fabrikat 
willkommen  sein.  Nacb  der  Analyse  des  Dr.  Werner  (Direktor  des 
cbemiscben  Labofatoriums  in  Breslau)  entbiilt  die  condensirte  Milch 
von  Eempten  in  100  Tbeilen  an: 

Wftfiser 20,81  Theile, 

Fettstofif,  Batter   .     .     13,14      ,, 

Milchzucker     ...     17,93      „ 

Leichtlosliche  Salze  .       2,14      „ 

Casein 12,21       „ 

Albumin      ....       7,93      „ 

Unlosliche  Salze  .     .       1,73      „ 

Robrzucker      .     .     .     24,11       „ 

100  Theile, 
Aucb  uber  das  Milcbextrakt  von  Cham  (Canton  Zug) 
liegen  Mittbeilungen  vor ,  so  von  Ladislaus  von  Wagner^) 
(welcber  sich  bauptsacblicb  der  mercantilen  Seite  der  Frage  zuwendetj 
und  von  C.  Karmrodt^),  welcber  das  Extrakt  analysirte  und  dabei 
in  100  Tbeilen  fand  : 

Butter  (Fette) 8,67 

Casein  und  Lactoprotein  etc.     13,67 
•  Milchzucker 10,82 

Robrzucker 40,48 

Mineralbestandtheile    ...       2,23 

Wasser 24,13 

100,00 
Nacb  Abzug  des  Robrzuckers  und  Wassers  bleiben  somit  3  5,39 


1)  Oesterreich.  Ansstell.-Bericht.     Wien  1868,  Lieferung  7  p.  35. 

2)  C.  Karmrodt,  Wochenblatt  der  preuss.  Annal.  der  Landwirth- 
schaft  1868  No.  24;  Dingl.  Jonm.  CLXXXIX  p.  332;  Bayer.  Knnst-  und 
Gewerbebl.  1868  p.  733;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1321;  Deutsche  In- 
dustriezeit.  1868  p.  386. 
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Proc.  fiir  BesUndtfaeile  der  eigenllicfaen  MikbtroekensalMUiis  and  dA 
gttte  Kohmilch  im  Mitlel  13,57  Proc.  Trock«n0ub8ta&z  enthiilt,  so 
entlialteii  100  Gitn.  MiUhextrakI  so  viel  von  letzterer,  wie  261  Grm* 
frisober  Miloh.  Der  Preis  der  eonoentrirten  Milch  ist  xiemlich  4^/^ 
Mai  BO  hoch  wie  der  Werth  der  Rohstoffe ,  ihre  Bereitong  also  sehr 
gewinnbringend.  Gregen  das  Milcheztrakt  iiassert  sich  C. W  i  ed  e  r h o  1  d  1). 

J.  Erdmann^)  hat  die  A.  VogeTsche  Milchprobe') 
einer  geoMien  Priifang  unterworfen  und  gefunden,  dass  sie  fur  die 
VoruDtersaehung  der  Miloh  gaoz  empfehlenswerth  sei. 

Die  atmospharische  Buttermaschine  von  H.  Clif- 
ton^) in  Birmingham  (und  C.  G.  M tiller  in  Blankenburgt  u.  a* 
patentirt  im  K.  Sachsen «  in  Bayern ,  Wtirttemberg ,  Weimar,  Coburg^ 
Grotha  etc.)  liefert  Butter  aus  susser  Milch  in  1 0  Minuten ,  aus  Rahm 
in  5  Minuten.  Sie  besteht  aus  einera  Blechcjlinder,  in  den  die  Milch 
gebracht  wird  und  einer  Rohre.  Die  Rohre  hat  am  untern  Ende  einen 
siebihnlich  darchlocherten  Boden  und  am  obern  Ende  ein  Ventil, 
welches  beim  Aufheben  der  RShre  Luft  einlasst ,  hingegen  betm 
Niederdrucken  sich  schliesst.  Der  Kolben  wird  im  Cylinder  auf-  und 
niederbewegt ,  wobei  die  Seheibe  immer  unter  dem  Niveau  der  Milch 
bleiben  moss.  Wird  der  Kolben ,  und  vermoge  der  Seheibe  natiirlich 
auch  ein  Theil  der  Milch  emporgehoben,  so  entsteht  unter  der  Seheibe 
ein  luftverdiinnter  Raum ,  welcher  sich  aber  sofort  wieder  mit  Luft 
fullt ;  denn ,  wie  erwahnt ,  bffhet  sich  beim  Heben  des  Kolbens  das 
Ventil  zam  Durchzug  der  Luft,  schliesst  sich  jedoch  wieder,  sobald 
der  Kolben  nach  a b warts  gedriickt  wird.  Die  auf  diese  Weise  unten 
angesammelte  Luft  entweicht  nun  durch  die  Milch  und  erzeugt  dabei 
eine  Reibung  der  Fettkiigelchen  ,  welche  die  Butter  enthalten ,  sodass 
die  Hiillen  derselben  sich  ablosen  und  die  Vereinigung  der  so  befreiten 
Buttertheilchen  zu  einem  festen  Korper  gestatten  sollen. 

Ueber  die  Schweizerkase  und  ihre  Fabrikation  sind  der 
Redaktion  des  Jahresberichtes  von  P.  B  o  1 1 ey  ')  uod  von  Dr.  O.  L  i  n d  t  ^) 
(Direktor  der  landwirthschaftlicheo  Versuchsstation  in  der  Riiti  bei 
Bern)  Beitrage  zugekommen ,  die  wir  im  Nachstehenden  auszugs weise 
mittheilen.     Die  bevorzugten  und  in  iiberwiegender  Menge  fabricirten 


1)  C.  Wiederhold,  Kurhess.  Gewerbebi.  1868  No.  67  p.  1130. 

2)  J.  Erdmann,  Archiv  der  Pharm.  CXXXII  p.  220;  Zeitschrift  fur 
analvt.  Chemie  1866  p.  384. 

3)  Jahresbericht  1863  p.  550;  1866  p.  484. 

4)  H.    Clifton,    Hess.    Gewerbebi.    1867    p.    324;     Dingl.    Jonrn. 
CLXXXVII  p.  Sh\  ;  Deatscbe  Industriezeit.  1868  p.  48. 

5)  P.  Bo  1  lev,  Technischer  Bericht  fiber  die  BetheiligtiDg  derSchweix 
an  der  internationalen  Ausstellung  von  1867.     Bern  1868  p.  300. 

6)  H.  Schatzmann,  General  bericht  fiber  die   erste   schweizerisehe 
Milchprodaktenaassteilung  in  Bern  1867.     Aaraa  1868  p.  56. 

Wagner,  Jabretber.  XIV .  38 
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SchweizerkMe  tiDd  die  Greverzer  and  Bmmenthaler.  ^e  sind 
als  fette  Siissmtlcb-Hartkiise  eu  charakterisirei).  Die  Fabrikation  der 
beiderlei  KStoesorten  ist  nicfat  stark  veraohieden.  Die  Grejener-Kfae 
werden  bei  etwaa  niedrigerer  Temperatar  ^gelsbf^  oder  ziiin  ^Dicken 
gelegt^,  d.  h.  die  Labfluasigkeit  wird  der  Milch  bei  80 — S2<^  C.  za- 
gesetzt,  wiibreDd  man  bei  der  Eaamenthaler  Metfaode  eine  am  wenige 
Grade  hobere  Temperatur  abwartet ,  dagegen  wird  bei  6er  Greyener 
Fabrikation  eine  hohere  Temperatar  znm  ^Brtihen^  and  swar  7  0^  C. 
angewendet.  Wenn ,  wie  neuere  Untersuchangen ,  deren  Abachluss 
jedooh  nicht  erreicht  scheint ,  darthun  sollen ,  daas  die  Kaaebildang, 
d.  h.  die  Ueberfiihrung  des  Caseins  in  geronnenen  Zostand  durch  di€ 
Labflussigkeit ,  in  der  Einwirkung  einea  dem  Lab^  eignen  Gifarangs- 
pilzes  besteht ,  so  htogt  die  mehr  oder  minder  vollkonunene  Abschei- 
dung  des  Caseins  der  Milch  von  der  Menge  des  Labs  and'  Ton  der 
Daoer  seiner  Einwirkung  ab.  Dorch  die  Greyerzer  Methode  wird 
etwas  mehr  Casein  in  das  Gerinnsel  gebraeht  als  durch  die  Emmen- 
thaler ;  die  hohere  Temperatur  des  Briihens  bnngt  es  mtt  eicb ,  da» 
etwas  Fett  durch  die  Schmelzang  desselben  wieder  aus  dem  Tei^  aus- 
tritt,  und  sie  bedingt  zugleich  den  Kem,  den  etwas  starkem  Zo* 
sammenhang  der  Paste.  Die  Caseinflocken  vereinigen  sich  mefar  durch 
hoheres  Erwarmen.  Die  gleiche  Wirkang  wird  durch  Kochaalz  hei^ 
Torgebracht.  Daher  wird  durcb  das  allmalige  Einfuhren  Ton  Kocfasali 
in  den  fertigen  Ease  eine  Zusammenziehung  der  Paste  und  dieLocher- 
bildung,  das  ^OefTnen^,  bewirkt.  Beim  ^Reifen^  des  Rases  erfolgt 
leicht  Aufblahen  der  Paste ,  wenn  die  chemischen  Umwandlungen  des 
Caseins ,  des  Fettes  und  der  Milchzuckerspuren ,  die  in  demselben  nie 
fehlen  werden,  nicht  gemassigt  werden  durch  niedrige  Temperatar  and 
Kochsalzeinfubrung ,  und  diese  Erscheinung  tritt  um  so  mehr  ein ,  je 
weniger  compakt  die  Caseinflocke  beim  Gerinnungsprocess  selber  gf 
worden  ist.  Wahrscheinlich  riihrt  yon  diesen  Bedingungen  die  Er- 
scheinung her,  dass  die  Greyerzerkase  auf  derFarbseite  concav  warden, 
wiihrend  die  Emmenthaler  schwach  convex  sind.  Bei  letzterm  iat  der 
Kern  anfanglich  weniger  dicht,  daher  zum  Blahen  etwas  genelgter. 
Wichtiger  als  diese  anssere  Erscheinung  ist  der  Unterschied  in  der 
Zusammensetzung ,  wie  aus  elner  Reihe  von  Analysen,  die  O.  Lindt 
ausfuhrte,  hervorgeht.  Von  dem  besten  der  bei  der  Bemer  Milch- 
produktenausstellung  (18  6  7)  vorhanden  gewesenen  KiCse  enthielten: 
Fetle  Emmenthaler.  Fette  Greyerzer. 
a.  l.Preis.  b.  2.Prei8.  c.  S.Preis.  a.  i.Preis.  b.  2.Prei5. 
Wasser     .      .       37,44             36,70             34,92              34,57  35,74 

Fett     .      .      .       30,64              30,40             31,26              29,12  29,95 

Casein      .      .       28,54             28,93             29,88              32,51  30,64 

Saize  .      .      .         3,38 3,88 3,94 3,80  3,67 

1 00,00        100,00        100,00         100,00        TooToo  ~ 
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Es  ist  also  der  Fettgehalt  der  GreyeraerkSse  etwas  geringer ,  da- 
gegen  der  Oasemgehalt  etwas  grosser.  Die  Greyerzerkase  sind  gewobn- 
lieh  etwas  kleiner  a)s  die  Emmentbaler ,  sie  zeigen  attch  bSiifig  nicbt 
dieselben  ^Augen^,  d.  b.  Hbbluogen  wie  letztere,  was  man  llbrigens 
an  dieser  Kasesorte  weniger  begebrt.  Es  berrscbt  einige  Unsicberbeit 
des  Urtbeils,  ob  die  Kiise  ans  den  Alpen  aromatiscber,  woblscbmecken* 
der  seien,  als  die  der  Ebene.  Gans  vorartbeilsfreie  Stimmen  erklXren, 
dasB  der  Unterscbied  nnmerklicb  sei.  Dass  das  bei  den  Alpenkfisen 
stattfindende  langsamere  Reifen,  was  vielleicbt  mebr  den  ktiblern 
GiihrnngslokalitSten ,  als  der  MilcbbescbafTenbeit  zuzascbreiben  ist, 
einige  Modifikation  des  Gescbmacks  bervorbringt ,  ist  indessen  nicbt 
anwabrscbeinKcb.  Die  Yiebra^en  sdbeinen  von  geringem  Einfluss  zu 
sein.  Ueppiges,  saftiges  Fotter  bringt  sowol  im  Tbal  als  auf  der  Alp 
scboD  gelbgeAirbte  Ease  bervor.  Bei  trockenem  Fatter  und  Heu  werden 
die  Kiise  weiss.  Am  nacbsten  stebt  diesen  beiden  Kisearten  der 
Simmenkftse,  ein  HartkSse  oder  Reibkase ,  der  nicbt  sowol  darcb 
die  Fabrikation  als  darcb  Lagernng  und  Trocknen  in  seinen  Eigen- 
scbaften  Ton  den  obigen  abweicbt.  Ein  Hartkase  aus  dem  Simmentbal 
enthielt  nacb  O.  L  i  n  d  t : 

Wasser    .     S4,17 

Fett     .     .     37,51 

Casein     .     33,37 

Sake  .  4,95 

100,00 

Halbfette  und  mugere  Kiise  werden  sowol  im  Westen  (Canton 
Waadt)  als  in  der  Centralschweiz ,  den  kleinen  Cantonen  und  in  den 
Graubiindneralpen  gemacbt.  Es  erfolgt  bei  deren  Darstellung,  wie  es 
der  Name  mit  sicb  bringt ,  tbeilweise  oder  ganzlicbe  Abrabmung  der 
Milcb  vor  dem  Easen.  Diese  Easesorten  geben  wenig  in  den  aus- 
landiscben  Handel ,  sie  werden  vielmebr  im  Lande  selbst  consumirt. 
Sie  sind  gewobnlicb  von  kleinerer  Dimension  und  baben  nicbt  selten 
etwas  bitterlicben  Gescbmack. 

Drei  Analysen,  ebenfalls  von  O.  L  i  n  d  t   ausgefiihrt,  ergeben : 

A.  B.  C. 

Halbfetter  Halbfetter  Magerer 

Ober-Engadiner.  Simmenthaler,          Emmenihaler. 

Wasser       ....          47,30  41,02  47,67 

Fett 11,40  8,48  3,40 

Casein 36,34  48,37  49,16 

Salze 4,95  2,18  3,77 

100,00  100,00  100,00 

Es  ist  bier  am  Orte,  zu  bemerken,  dass  in  den  K'asen,  die  unter 
dem  Namen  ^fette  Kase^'  vorkommen ,  nicbt  immer  sammtlicbe  in  der 
Milcb  entbaltene  Butter  sicb  findet.     Es   soil,    abgeseben  von  dem 

38  • 
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Nebengewinn  an  Butter ,  haufig  der  BeBtimmungsgrund  fiir  theilweise 
Entrahmang  die  Beobaohtang  sein,  dass  der  Gflhrungsprooefls  in  sehr 
fatten  Kiuen  viel  schwieriger  za  leiten  sei.  Als  Beweit,  dasa  die  Ent- 
rahmung  in  der  Kegel  nur  in  bescheidenem  Maaaae  yorgenommea 
werde ,  kann  man  die  Analyse  der  oben  bezeichneten  fatten  Enunen- 
thaler-  und  Greyerzerkaae  gelten  laasen ,  da  in  dieeen  das  Verhaltniss 
zwischen  Fett  and  Casein  in  nioht  wMtern  Grenzen  schwankt ,  als  in 
der  Milch  selber ,  und  kleine  Untersehiede  auf  die  abweichenden  Me- 
thoden  der  Darstellung  zuruckgefdhrt  werden  konnen.  Die  Asalysen 
der  magern  und  balbfetten  Kiise  erweisen  den  geringern  Werth  dieaer 
Sorten  nicht  nur  durch  die  Fettabnahme,  sondem  auch  darch  den 
6 — 10  Proc.  hohern  Feucbtigkeitsgehalt.  Bei  den  dermaligea  Kase- 
preisen  kann  ein  grosser  Vortheil  in  der  Entrabmung  and  dem  Bntter- 
verkauf  nicht  gefunden  werden ;  die  Darstellung  magerer  Kase  wird 
wie  versicbert  wird ,  auch  darum  abnebmen ,  weil  man  sie ,  trots  ge- 
ringen  Preises,  in  dem  Handel  nicht  begehrt. 

Von  Weickkdsen  sind  hauptsacblich  zwei  Arten  zu  einem  gewisseo 
und  wie  uns  diinkt  wol  verdienten  Rufe  gelangt.  Der  Bellelaykase. 
tiU  de  moine  (im  berniscben  Amtsbezirk  Miinster  im  Jura)  ist  ein  in 
der  Paste  weicher,  zum  Streichen  geeigneter,  sehr  wohlschmeckendeT 
Ease.  Auffallend,  dass  trotz  der  Weichheit  desselben  die  Analyse 
nur  einen  Wassergehalt  crwies ,  der  nicht  hober  als  der  der  festen 
fetten  Schweizerkase  ist.      Sie  ergab 

Wasser  37,59 

Fete     .     .     30,05 

Casein  28,88 

Salze  .     .       3.48 

100,00 

Das  Verhaltniss  von  Fett  zu  dem  Casein  spricht  nicht  fiir  die 
Annahme,  die  man  oft  aussprechen  hort,  es  werde  der  Rahm  der 
Abendmilch  zu  der  ganzen  Morgenmilch  genommen ,  also  kiinstllch 
der  Fettgehalt  vermehrt.  O.  L  i  n  d  t  macht  mit  Recht  daraaf  auf- 
merksam,  dass  der  hbhere  Preis  des  Bellelaykases  der  Fettvermehrung. 
d.  h.  der  Entwerthung  der  Abendmilch  nicht  entspreche.  Nach  den 
Urtheil  Kundiger  darf  sich  diese  Kasesorte  keck  neben  die  feinsten 
Streichkase  stellen. 

Der  Vacherin,  ein  im  Canton  Freiburg  gemachter  Scbachtel- 
kase,  in  flachern  Kuchen  vorkommend,  weicher  und  scharfer  als  Belle- 
lay,  ist  der  am  hochsten  im  Preise  stehende  Schweizerkase.   Er  enthalt, 

nach  Lindt  

Wasser     .     45,87 

Fett     .     .     27,21 

Casein      «     25,29 

Salse  .     .       1,63 


100,00 
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fir  i0t  im  Sommer  leicht  zerfUesslich  trad  hat  fiir  den  Xussern 
Handel  gering^re  Bedeutang. 

Baekvt'^inkiifle  (Pa9on  Littburg^)  ui  kein  normales 'schwei- 
zerisches  Prodakt.  Man  hat  ab«r,  da  d^rselbe  in  den  Ostliehen  Theilen 
der  Scbweiz,  wo  der  Bierconatini  groBser  ist,  vielfach  begebrt  and  ein- 
gefiihrt  wird,  an  verscbiedenen  Orten  seine  Fabrikation  yersacht,  und 
gelangte  zu  ganz  befriedigenden  Resnltaten. 

Ein  hayerisclier  BHcksteinkase  ergab  :  Ein  im  Canton  Bern  fabricirter : 
Wasser    45,24  35,80 

Fett  28,16  87,40 

Casein      28, 14  24,44 

Sake    8,46^  2,86 

~100,6o~  100,00 

Im  Uebrigen  miissen  wir  auf  die  Originalarbeiten  selbst  ver- 
weisen,  die  treffliche  Winke  iiber  den  volkswirthficbaftlichen  Theil  der 
Kiisefabrikation  enthalten. 

Poggiale^)  bespricht  die  Kaae  auf  der  Pariser  Aus- 
stellung  des  Jabres  186  7  ,  ebenso  Lad.  von  Wagner^).  Die 
Kiise fabrikation  inRoqnefort  und  die  Moglichkeit  der  Her- 
stellung  des  Roquefort-KSse  in  Deutschland  (mit  Bezug  auf  die  Dorn- 
burg  in  Nassau  und  die  friiheren  Arbeiten  Ton  B 1  o  n  d  e  a  u  3)),  erortert 
eingebend  Emil  Sommer*).  R.  Wagner^)  macbt  auf  die  Jura> 
hohlen  Oberfrankens  zu  gleichem  Zwecke  aufmerksam. 


Fette  Oele. 

Zum  Raffiniren  fetter  Oele  empfehlen  de  Keyser  und 
Comp.  <^)  Digestion  des  Oeles  mit  Ammoniak  (1000  Th.  Oel,  6  Th. 
Ammoniak ,  6  Th.  Wasser).  Eugen  Dietrich 7)  will  fette  Oele 
b  1  e  i  c  b  e  n  ,  indem  er  dieselben  mit  ubermangansaurem  Kali  und  dann 
mit  Salzsaure  behandelt*). 

Ueber   dieExtraktion   der  Oele  mittelst  Schwefel- 


1)  Rapports  da  Jury  internBtional.     Paris  1868  XI  p.  184. 

2)  Oesterrekh.  Ansstell.-Bericlit.    Wien  1868  Liefemng  7  p.  42. 

3)  Jahresbericht  1868  p.  552;   1865  p.  549  u.  553. 

4)  Emil  Sommer,  Deutsche  Indnstriezeit.  1868  p.  253  u.  265. 

5)  R.  Wagner,  Technolog.  Studien.     Leipzig  1868  p.  107. 

6)  G^nie  indnstriel  1868  p.  194;  Monit.  scientif.  1868  p.  185;  Dingl. 
Joura.  CXCI  p.  254;  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  138. 

7)  Engen  Dietrich,  Wittstein's  Vierteljahrestchrift  1868  p.  437; 
Bcfaweiz.  polyt.  Zeitschrift  1868  p.  185;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1844; 
Ffiriher  Gewerbezeit.  1868  p.  88;  Polyt.  Notizbl.  1866  p.  287. 

8)  Vergl.  Jahresbericht  1855  p.  397  ;    1859  p.  600;   1860  p.  456. 
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kohlenstoff^)  (mit  Besiebung  aof  die  Parwer Indastrieaassteliang) 
haben  Notizeo  gebracht  F.  Loy<),  J.  A.  Barral')  nadC.  Thiel^). 
Auch  H  e  7 1 9)  bescbaftigt  sich  mit  dem  n&mlicben  Geganstaade. 

A«CaflBelmaQn^)  hat  eine  kutisobe  Arbeit  geliefert  iiber  die 
Methoden  der  Friifuag  der  fetten  Oale,  die  xu  einew  Auasoge 
aioht  geeigoet  ist. 

Tabak. 

G.  L.  Ulex'')  untersuchte  das  v.  d.  Porten'sche  Tabak- 
papier^)  und  fand  darin  die  Bestandtheile  der  naturlicbea  Tabak- 
blatter  (mit  0,31  Proc.  Nicotin).  A.  Vogel^)  hat  aeine  Arbeiteo 
iiber  die  Verbrennungsprodukte  des  Tabaks^^^)  fortgesetst. 

Die  statistischen  und  finanzwirthscha  ft  lichen 
Verhi&ltnisse  des  Tabaks  sind  bei  Gelegenheit  der  Pariser 
Ausstellung  des  Jahres  186  7  zum  Theil  griindlich  beleuchtet  wordea, 
80  von  J.  K  r  ii k  1**) ,  von  B  a r  r  a  P*) ,  von  C  a  v  ar  6  fils  ^3)  ,  von  R. 
Wagner  ^*),  von  J.  Maehrlen^*)  und  der  Ausstellungs-Commission 
des  Konigreichs  Italien  1^). 

Technologie  dea  WaM6r«. 

a)  Antpendvng  des  Wassers.  J.  C.  L  e  r  m  e  r  ^"^  bespricht  die 
Anwendung von  Fettsubstanzen  gegen  Resselsteinbildung. 


1)  Jahresbericht  1866  p.  492;   1867  p.  519. 

2)  Oesterreich.  Ausstellungs  -  Bericht.     Wien  1868   Liefening  7  p.  47, 

3)  Rapports  du  Jury  international.     Paris  1868  XI  p.  106. 

4)  C.  Thiol,  Cultur-Ingenieur  1868  p.  179. 

5)  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  118. 

6)  A.  CasselmauD,  Pharm.  Zeitschrift  fiir  Rusaiand   1867  No.  5; 
Zeitschrift  fiir  anal vt.  Cbemie  1867  p.  479. 

7)  G.  L.  Ulex,  Dingl.  Journ.  CLXXXVII  p.  435;    Polyt.  Centralbl. 
1868  p.  702. 

8)  Jabresbericht  1855  p.  247;   1859  p.  456. 

9)  A.  Vogcl,  Illustr.  Gewerbezeit.  1867  p.  385;  Deutsche  Industrie- 
zeitung  1868  p.  5. 

10)  Jahresbericht  1859  p.  457. 

11)  Oesterreich.  Ausstell. -Bericht.   Wien  1868  Achte  Lieferung  p.  356. 

12)  Rapports  du  Jury  international.     Paris  1868  VI  p.  374. 

13)  Rapports  du  Jury  international.     Paris  1868  VIII  p.  411. 

14)  Technolog.  Studien.     Leipzig  1868  p.  123. 

19)  Job.  Maehrien,  Die  Besteoerung  des  Tabaks  im  Zollverein, 
Stuttgart  1868. 

16)  Lltatie  6conomiqae.     Florence  1867  p.  134. 

17)  J.  C.  Lermer,  Dingl.  Journ.  CLXXXVII  p.  441 ;  CLXXXVUI 
p.  341 ;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  607,  922;  Deutsche  Industrieseit.  1868 
p.  174. 
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Dm  BettwiohaD  der  KesaelwaDdangeik  mit  Gmphit,  Theer  undFett 
b«bttfa  VwbiiivDg  der  Kesaelsteinbildung  wurde  namentKch  Ton  6  i  b  * 
bald  (daisan  sag.  MataiUna  ana  1  Th.  Talg,  ]  Th.  Graphit  and 
1/9  Tb.  Holskohlenpulver  besteht)  in  dia  Praxifl  aingefiibrt.  Vanuche 
iibar  die  Anwenduog  von  Talg  sowie  Stearin  zu  gleichem  Zweck  haben, 
im  Widarapruoh  mit  mehrfacben  anderseitig  ausgesprochenen  Besorg- 
nissan,  die  giinstigsten  Besaltate  gegeben.  Die  vier  Kesael  in  ainem 
grossan  industrielien  Etablissement  warden  bereits  seit  l^/^  Jahren 
nach  Verlauf  von  je  6 — ^8  Wochen  mit  Taig  ausgeschmiert  und  zeigt 
keiner  derselben  bis  jetzt  eine  Beschadigung.  Gagen  die  Anwendung 
des  Fettes  als  KesselateiDmittel ,  und  dasselbe  als  Urheber  baldiger 
Zerstorung  des  Kessels  und  gefahrlicher  Explosionen  bezeicbnend, 
faaben  sich  in  neuerer  Zeit  namentlich  R.  Peters,  Renuer,  £. 
Scbmidt,  Bolley  und  R.  W e b e r  i)  ausgeaprochen.  Peters, 
Rennar,  Scbmidt  und  Weber  beobachtaten  sammtlich  ener- 
gisches  Angagriffenwerden  der  Kesselbleche  beim  Speisen  der  Dampf- 
kessel  mit  fettbaltigem  Condensationswasser.  Diese  Uebelstande 
horten  in  den  Beobacb^ungen  von  Schmidt  und  Weber  auf,  als 
fur  diaaelben  Kessel  fettfreies  Wasser  zur  Speisung  augewendet  wurda. 
In  alien  diesen  Fiillen  gelangte  das  Fett  olfenbar  in  nur  sehr  geringer 
Mange  in  die  Kessel  und  schetnen  daher  die  eingetretenen  Folgen, 
gegeniiber  des  Varf/s  mebrjahrigen  Erfahrungen  bei  Anwendung 
grosserer  Mengen  von  Fett,  anf  eine  spectfische  Wirkungsart  des 
Fettas  in  bomoopatbischer  Dosis  hinzaweisen.  £.  Schmidt  und 
Weber  glanben  in  den  bei  der  Anwendung  von  Talg  entstehenden 
Kalkseifen,  indam  sicb  dieselben  an  die  Kesselwandungen  anlegen  und 
so  eine  Ueberhitzung  derselben  veranlassen,  die  Ursache  gewisser  Kes> 
selexplosionen  gefunden  zu  baben.  Des  Verf.*s  Erfahrungen  wider* 
sprechen  dieser  Annahme.  Der  von  dieser  Verwendang  des  Talges 
resultirende  Kesselstein  stellt  eine  knoUige,  theils  tufTartige,  theils 
dichte  and  mit  wenigen  elliptischen  Hohlungen  versehene  Masse  dar, 
welche  in  Folge  der  eingehtiUten  nnorganischen  Substanz  in  Wasser 
antersinkt,  wogegen  reine  Steartnsaure  oder  Talg  anf  Wasser  schwim- 
men;  seltener  erhielt  man  einen  schwimmenden  Kesselstein.  Wahrend 
Stearinaanre  oder  Talg  im  siedenden  Wasser  schmilzt,  bleibt  dieser 
Kesselstein  dabei  voilkommen  fest ;  erst  bei  hoherer  Temperatur  (130 
bia  1500  C.)  beginnt  derselbe  unter  Schwirzung  teigig  zu  werden  und 
achmilst  endlich  seifenartig,  wobei  er  sich  zu  schimmernden  FfCden, 
ahnlich  dem  gebleicfaten  Schellack,  ausziehen  lasst.  Das  in  verschie- 
denen  Proben  im  lufttrocknen  Zustand  11  — 13  Proc.  Wasser  auf- 
weisende  Untersuchungsmaterial  wurde  bei  120^  C.   bis   zur  Constanz 


1)  Jahrasbericht  18S8  p.  224,  226  ;   1866  p.  516. 
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im  (xewicht  getrocknet,  and  daarn.  dar  G«hah  tn  FetMaren  imd  vn- 
ovganiflchen  SobBtanxen  darin.  bettimntt.  Eb  «rgftben.dftbei  vier,  MlK>n 
diirch  ihr  iinf seres  Aosehen  leieht  ftls  vcrscbiedsn  m  eftcennende 
-Proben  folgende  Zahlenwerthe : 

Nr.  1.      Vr.  2.         Nr.  3.       Nr.  4. 

FettBHuren        84,6         81,45         88,19         88,69 

ED  organ  iscbe  Substaosen  15,4         18,5fl         1.6.^  i         li,.H 

~i 00^0      100,0  .    iQOfO       loo^e 

Mit  Nr.  4  warde  beispielsweise  eine  vollstandigere  UntersochnTip 
der  unorganischen  Snbstanzen  darchgefiihrt  und  hierbci,  berechnet  auf 
die  lafttrockene  Substanz,  folgende  Zahlen  erhalten : 

Nr.  4. 
Fettsaaren 
Kalk      .     . 
Magnesia 


Eisenoxyd 

Rieselsaure 

Waseer 


77,70 
7,49 
0,68 
1,52 
0,07 

12,50 


99,91 

Ausserdeiu  fan  den  sich  darin  Spuren  von  Scbwefelaaune,  Kupfer- 
oxyd,  Manganoxydul,  Tbonerde,  Pbospborsiiure  und  KoUeosaare.  Der 
Fettgebalt  in  dem  untersacbten  Material  war  aUo  so  betriicbtlich,  d^ss 
man  wobl  sagen  kann,  dasselbe  bestaad  wirklicb  aus  Fett,  reap.  Feti- 
paare.  In  dem  von  R.  Weber  untersuchteu  Kesselatein  betrog  da- 
gegen  der  Fettgebalt  our  3,5 — 5»5  Proc.  und  jedenfalls  bedingt  dieaer 
quantitative  Unterscbied  in  der  Zusammensetzung  der  beiden  yerachie- 
denen  Kesselsteine  aucb  den  Unterscbied  in  den  so  ganziicb  veracbie- 
denen  Erfolgen.  Wenn  R.  Weber  indess  aus  dem  Ergebniaae  seiner 
Untersucbung  weiter  den  Scbluss  aieht,  dass  aucb  fetthaltige  Gemiacbe, 
welcbe  zur  Verhiitung  des  Keaselsteinabsatzes  empfobleu  wordea  sind, 
verwerflicb  seien,  so  glanbt  der  Verf.  der  unbedingten  Faasung  dieses 
AuBsprucbes  auf  Grund  seiner  mehrjlEihrigen  Beobacbtungen  geradeso 
widersprecben  zu  miissen  und  ist  demselbea  aucb  kiirzlicb  von  einem 
andern  Etablissement  mitgetbeih  worden,  dass  sicb  Fett  als  Mittel 
gegen  den  Kesselstein  seit  langer  Zeit  ausserordentlich  bewabre. 

Der  B  a  ke  r'sche  Anti-Incrustatori)  ist  aucb  im  Jafare  1868 
sum  Gegenstande  eingebender  Erorterungen  gemacbt  worden,  bo  von 
G.  M  a  c  k  S)  u.  C.  K  a  r  P)  u.  A.     Es  gebt  daraus  bervor ,  dass  die 


1)  Jahresbericht  1867  p.  527. 

2)  G.  Mack,   Dingl.  Journ.  CLXXXVII  p.  896;  Deutsche  Industrie- 
zeitnng  1868  p.  145. 

3)  C.  Karl,  Dingl.  Journ.    CLXXXVU  p.  273  n.  447. 
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An gelegeniieit,' liber  welcbe  siafa  StitMnen^ro  mid  contra  fa^ren  lasffen, 
bet  weitem  noch-  nieht  ipmdireff  ift.         >' 

'  A»  O  r  tLO  I  a  n  ^)  besehreibt  ^e  -  von  J  o  tth  I  i  n  eonfitniirte  Kett« 
SDm*Bef  eitigen  desKefselsteins  von  der  ttumereti  Oberft&obe 
d«r  Biaderdfareti.  *  Die  K«tte  wird  tim  -die  Ri^hren  hennngewi^elt  and 
anf'denselben  ban*  uad-bergezogen,  imdorch  der  Stein  von  den'R5lb> 
ren  abbrockMt. 

In  einea*  aoifiibrliehen  Arbeit  iober  die  BescHaifenheit  der  Brannen- 
wieser  in- Roetook ,  beleocbtet  Fr*  Schirls^'^)  die  Metboden  zam 
W e i 0 h-m achen  von  Waseer,  welolie' zum  Tbeil  sehr  einfkcb  und 
bHlig  'anssufnhren  eiDd,  aber  dock  im  Atlgemeioen  wenig  in  Anven^ 
dang  kommen ,  wibrend  die  Klagen  bber  die  nachtheiitgen  Wirktrngen 
des  barten  Waners  aasserordenilicb  bilofig  ahid.  Am  leicbtetten  sind 
der  kohlensaure  Ka)k  and  die  kobUnwore  Magnesia  zn  beseitigen,  von 
denen  besonders  der  erstere  iiberwiegenden  Antbeil  an  der  Hilrte  der 
gewdbnHcfaen  Witeser  bat*  Der  kohleniaure  Kalk  ist  in  etwas  mehr 
als  10,000  Tb.  Wasser  von  gewobnlioberTeniperataY  and  in  ea.  8900 
^rh.  krocbenden  Wasiera  liSsKch.  Dtircb  Zasatz  von  AmnKHiiak  oder 
kohlensaorem  Ammbniak  wird  die  Losliohkeit  abgOBcbwiicbt  aaf  das 
VerfailHniss  von  1  Tb.  kohleMaarera  Kalk,  weloher  in  65,000  Tb. 
Wasser  geloet  bleibt ;  bieraus  erkliirt  es  sicb,  dass  Wasser,  welobes  mit 
Ammoniak  versetzt  ist,  beim  Gebraucb  zam  Wascben  von  H&nden  and 
Gesicbt  eiae  so  ansserordentliob  weicbe  Bescbailenheit  zeigt.  Gegen- 
wart  von  Koblenaaure  in  dem  Wasser  erbobt  die  Lbsb'cbkeit  des  kohlen- 
sauren  Kalkes  dabin,  dass,  wenn  das  Wasser  bei  gewbbnliober  Tem- 
peratnr  and  anter  dem  einfacben  Atmospbiirendnick  mit  Koblensaore 
gesattigt  iet,  angef^br  das  Acbtfacbe  der  obne  Mitwirkung  freier 
Koblensaore  loslieben  Mengc  an  koblensaurem  Kalk  darin  entbalten 
sein  kana.  Dnrch  Kocben  wird  die  Kohiensaare  aus  dem  Wasser  ent> 
femt,  und  mit  ihr  die  ganze  Menge  des  dnrch  ibre  Vermittelong  gelost 
gewesenen  kohlensauren  Kalkes.  Von  der  koblensauren  Magnesia  gilt 
Aebnliches  wie  vom  koblensauren  Kalk.  Neben  der  Anwendung  des 
Kocbens  znm  Erweichen  des  Wassers  empfieblt  sieh  ein  anderes, 
moistens  nocb  lekhter  ausfdhrbares  Mittel:  das  Vermisohen  des  Was- 
sers mit  so  viel  Kalkmilch,  dass  die  freie  Kobleasaure  dnrch  Kalk 
gebnnden  and  der  so  neu  gebtldete  koblensaore  Kalk  zagleicb  mit  dem 
dnrcb  die  Koblensaore  gelost  geweaenen  niedergescblagen  wird.  Das 
hierdureb  oder  durcb  Kocben  erweiebte  Wasser  wird  nicbt  eber   in 


1)  Anaal.  du  G^nie  civil  1867  Septbr.  p.  554  ^  Dingl.  Joaro. 
CLXXXVII  p.  129. 

2)  Fr.  Schulze,  vom  Verf.  eingesendet  (im  Anszuge  Dingl.  Journ. 
CLXXXVIII  p.  197  ;  Deutsche  Indnstriezeit  T868  p.  232  ;  Polyt.  Centralbl. 
1868  p.  1128). 
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G«brauch  genommen  werden  diirfeB,  ais  him  d«r  gefilllte  koUemaure 
Kalk  sich  nebst  etwaiger  Magoeaia,  aueh  wol  einein  Tiieil  der  organ 
aiachen  Sobstanz  and  geloat  gewesenem  Biaenox^dulf  gehorig  abge- 
•eUt  hat,  was  siemliofa  achnell  an  geaobehen  pflegt.  Wie  viel  Kalk- 
milch  far  ein  bestimratea  Waaaer  eu  nebmen  eei,  ist  dareh  einen  be- 
•oaderen  Versuch  festouateUoD,  dmsen  Blrgebnias  natorlieb  nor  ao  laage 
maassgebend  seia  kann,  als  sich  die  Bescbaffenbeit  des  Waasera  nioht 
andert.  Weder  durch  Kocben,  nocb  dnrcb  Kalkiaihsli  wird  daijenige 
Kalkantbeil  aos  dem  Wasaer  geHUU,  weleber  ala  geloatei^  Qypa  oder 
Chlorcaleium,  aalpetersaarer  Kalk  etc.  darin  eathalten  lat;  aaa  alien 
Magnesiumverbindangen  wird  dnrcb  Kalk  Magnesia  f^eachieden.  Das 
blosae  Koeben  des  Waasera  reioht  dahei  nur  dann  cum  Weicbnachen 
auB,  wenn  die  Erden  avaacfalieasliob  als  koblenaaure  Salae  daria  ent- 
balten  si  ad ;  von  den  nach  dem  Kodlien  gelds  t  bleibeodea  Erdaalsen 
werden  durch  Kalk  nur  die  Magnesiumverbindungen  ao  zeraetzt,  daas 
der  auf  diese  kommende  Theil  dar  Harte  beaeitigt  wird.  Zoaats  von 
kohlensaurem  Natron  au  eineoft  Wasser,  welehea  Ibslidbe  Kalk-  und 
Magnesiaaalae  .entbalt,  falll  den  Kalk  ala  koblenaauven  Kalk,  minder 
vollstandig  die  Magnesia^  letateite  als  basisck-kohlensaorea  Sak ;  die 
mit  beiden  Erden  verbonden  gewesenen  SHaren  bleiben  als  Natriora* 
verbindungen  geldst.  Enthielt  das  Wasser  freae  Koblensliare,  ao  var- 
hindert  diese  die  Vollstandigkeit  der  Fallang  in  so  weit,  ala  aie  das 
Gelostbleiben  von  koblensaoren  Erden  vermitteU;  ein  eotaprechend 
reichlicber  als  aus  dem  Hartegrade  des  Wasaers  berechneter  Zaaatz 
von  kohlensaarem  Natron  wiirde  aweifach-koblensaares  Natron  bilden, 
welches,  wenn  auch  nocb  iiberaohussiges  neutralea  koblensaures  Natron 
hinzukame,  die  Fallung  des  Kalkea  nicht  wesentlioh  uod  nocb  wenigor 
die  der  Magnesia  vervoUstandigen  wUrde. 

Mit  Riicksicbt  auf  die  Magnesia  bat  roan  neben  dem  kohlen- 
sauren  Natron  eine  Beigabe  von  Natronwasserglas  (nir  je  1  Th.  Magnesia 
auf  100,000  Th.  Wasser  eine  Qoantitiit  Wasserglas,  welche  8  Th. 
Kieselsaure  enthalt)  empfoblen. 

Als  das  zweckmiissigste  Mittel,  Wasser,  worin  auaser  kohlensauren 
Erden  nocb  Gyps  und  andere  Ibalicbe  Kalk*  und  Magnesiasalze  eat- 
ballen  sind,  weich  zu  machen ,  ompfieblt  der  Verf.  die  combinirte  An- 
wendang  von  Aetzkalk  and  Soda;  die  Berecbnung  der  Menge  beider 
ergiebt  sich  aua  der  an  einer  Portion  des  Waasera  vorausgegangenen 
Ermittelung  zuerat  des  Quantums  Kalk,  welcbes  zur  FMllang  der  freien 
Koblensaure,  sowie  der  mittelst  dieser  gelbsten  kohlensauren  Erde  and 
der  Magnesia  erforderlich  ist,  und  sodann  des  nach  dieaer  FSllung 
tibrig  gebliebenen  Hartegrades ;  nach  dem  letzteren  bemisst  sich  der 
notbige  Zusatz  von  kohlensaurem  Natron.  Der  Techniker,  welcher  in 
dergleichen  Ermittelungen  nicht  getibt  ist,  that  wohl,  wenn  er  deahalb 
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die  Hiilfo  eiiMa  erfahreaea  Chemikers  augeht,  indem  er  demselben 
wegen  des  betreffenden  WM86r8  die  Fragen  vorlegt:  1)  Welches  ist 
der  f  esemmte  Hartegrad  dea  Waaaers?  2)  Wie  viel  reiner  Aetzkalk 
gehort  auf  eine  MaasMmbeit,  etwa  aaf  1  Kobikfusa,  des  Wafers,  um 
AUea  zu  faliea,  was  durch  KaikmiLob  fallbar  ist?  3)  Wi^  viel  reiner 
AeUkalk  iat  in  dem  zur  Yerfiigung  atebeaden  gebniDiiteii  Kalk  eot- 
balteo?  Um  wie  viel  mehr  iat  too  letsterem  su  nebmea,  damit  der 
ad  2  gefuadenen  Kalkmeoge  eatafirocbea  werde?  4)  Wie  grogs  ist 
die  Zabl  der  Hartegr$de,  welcbe  bleibt,  nachdem  der  £alk,  soweit  als 
ee  dureb  ibn  gescbeben  kano,  ^rweichend  gewirkt  bat?  Welcbe 
Meoge  Ton  krystallisirter,  re^  eotwasaerter  Soda  berecbnet  sicb  daraas 
aaf  die  angeDommeno  Voliuneneinbeit  des  Wassers,  am  das  WeicV 
macben  zu  voUendeii  ?  Bei  der  Anweadang  von  Kalk  and  Soda  '  wird 
der  Kalk  geloscbt  und  vor  dem  Zusetsen  zum  Wasser  mit  einer  klei- 
aereu  Meoge  Wasser  zu  bonM>gener  Kalkmilcb  zerriibrt;  die  Soda  wird 
einfacb  vorber  im  Wasser  gelost.  Meistens  wird  es  genugeo,  die 
bemessenen  Portiooen  voa  Kalkmilcb  und  Sodalosung  gemeinsam  zum 
Wasser  zu  giessen  and  durcb  Umrubren  gleicbmassig  darin  zu  ver- 
tbeilea ;  in  maocben  FalUa  konate  es  jedocb  wirksamer  sein,  dass  man 
erst  die  Kalkmilcb  wirken  lasse,  und  erst,  nacbdem  der  durcb  sie 
gebildet^  Niederscblag  sioh  abgesetzt  bat,  die  Soda  zusetze.  VolU 
kommenste  Eotbartnng  f  wenn  eine  solcbe  in  einzelnen  Fallen  erwiinscbt 
sein  konnte,  wiirde  sicb  durcb  Zusatz  von  Seifenlosung  zu  dem  Wasser, 
welcbes  durcb  Kocben  oder  durcb  Kalk,  resp.  Kalk  und  Soda  moglicbet 
weieb  gemacbt  ist,  erreicben  lassen. 

P.  Fritzscbe^)  bespricht  die  Verbreitung  salpeter- 
saurerSalze  in  den  Brunnenwiissern.  Man  bat  in  neuerer 
Zeit  die  Verbreitung  der  Salpetersaure  im  Boden  und  in  den  Ge- 
wlissern  im  landwirthschaftlicben  Interesse  sorgsam  verfolgt.  Es  bat 
sicb  dabei  berausgestellt,  dass  alles  Ammoaiak,  welcbes  im  porosen 
Erdreicbe  nacb  der  Verwesung  der  stickstoflfbaltigen  Kbrper  erzeugt 
wird,  nacb  und  nacb  zu  Salpetersaure  und  Wasser  verbrennt,  wobei 
zuerst  salpetersaures  Ammoniak,  und  spater,  durcb  Umsetzung  mit  den 
im  Boden  vorbandenen  Saizen  fixer  Basen,  salpetersaures  Kali,  und 
▼orzugsweise  salpetersaurer  Kalk  gebildet  werden.  Die  Veraocbe  iiber 
die  der  Feinerde  des  Bodens  eigenibiimliche  Kraft  der  Absorption 
baben  femer  dargetbao,  dass  die  Salpeteraiiare  nur  in  iiusserst  geringen 
Meagea  von  der  Feinerde  absorbirt  wird,  von  welcber  Regel  nur  die 
sebr  eisenreicben  Krden  eiae  Ausnabme  macben.  Daber  kommt  es, 
dass  alle  Drain-  und  Bieselwlisser,   welcbe  aus  eiaem  Ackerboden  ab- 

I)  P.  Fritz  ache,  Chem.  CentralW.  1868  p.  518;   Polyt.  Centralbl. 
L86tt  p.  1278;  Polyt.  Notitbl.  1868  p.  2&4. 
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Ziehen,  stets  deatlich  nachweisbare  Mengen  salpetersatirer  Salze  ent^ 
haltei),  nnd  dass  von  aolchen  atich  kein  B%6h-  und  Flosswasder  frei  rti 
sein  pflegt.  Bei  einem  solchen  Verhalten  der  salpeteMauren  8a1ze 
kann  man  offenbar  aus  dem  Eeichtftinin  and  4er  Armuth  ton  W&asern, 
welche  in  Brunnen  sich  ansammeln,  einen  Schlnss  darauf  Ziehen,  ob 
Bie  durch  Zufltisse  naheliegender  Grnben ,  Rloaken  oder  Sebleasen  ver- 
unreinigt  werden  oder  nicbt.  Em  ungewbhnlich  grosser  Oebalt  an 
salpeterfiauren  Salzen  in  einem  Bi^nnen  iHMt  immer  vomntisetzen,  dasa 
in  der  NiChe  desselben  organis<%e  Materien  in  Verwesnng  Ubergeben, 
and  ist  dies  dauemd  der  Fall,  so  darf  man  wobl  annehmen,  dass  da» 
Wasser  eines  solchen  Brunnens  auch  aasserdem  noch  durch  aadere 
Verwesungsprodukte  inficirt  and  unsaaber  geworden  tst,  wenn  sich  seiche 
nach  darch  die  Analyse  nar  schwierig  nachweisen  nnd  charakterisiren 
lassen. 

Aufmerksam  anf  diesen  Pankt  geworden  dnrch  den  schlechten 
Greschmack,  den  ein  Brannenwasser  in  Leipzig  annahm,  hat  der  Verf. 
denselben  auf  seinen  Gehalt  an  salpetersanren  Salzen  untersacbt. 
Dabei  zeigte  sich,  dass  der  Ruckstand,  den  1  Liter  Wasser  beim  Ein- 
dnnsten  hinterliess ,  schon  bei  miiBsigem  Erhitzen  dichte  rotfae  DihBpfe 
entwickelte.  Das  Wasser  and  der  Rtiekstand  reagirten  Yorher  dnrchans 
nicbt  saner,  so  dass  die  Zersetzang  der  Salpetersfitrre  ledigHcb  nor 
durch  die  Einwirkang  organischer  Substanzen  auf  dieselbe  bei  der 
hoberen  Temperatur  erfolgt  sein  kann.  Es  liegt  bier  jedenfalls  ein 
Beispiel  vor,  wo  das  Vorkommen  einer  grbsseren  Menge  von  salpeter- 
sanren Salzen  mit  der  gleichzeitigen  Gegenwart  von  FSulnissprodnkten 
organischer  Substanzen  verbunden  ist.  Der  Verf.  hat,  weil  iiber  die 
Frage  nach  der  Reinheit  der  Trinkwasser  in  neuerer  Zeit  aHerseits  in 
gesundheitspolizeilicher  Hinsicht,  und  besonders  in  Leipzig  znr  Zeit 
der  Choleraepidemie  vielfach  verhandelt  worden  ist,  12  Brunnen  da- 
selbst  in  der  Absicht  auf  ihre  Gehalte  an  Salpeters^ure  untersucht,  am 
sich  zuerst  iiberhaupt  davon  zu  iiberzeugen,  obdreTrinkwiisserLeipzigs 
in  solcher  Beziehung  wesentlicbe  Verschiedenheiten  zeigen ,  nnd  ob 
sich  cine  Infiltration  von  den  Inhalten  der  Schlensen  (Abzagscanlile) 
in  die  Brunnen  nachweisen  Ifisst,  sowie  endlich,  ob  und  in  wie  weit  in 
gleicher  Beziehung  das  Wasser  der  neuerdings  daselbst  angelegten 
Wasserleitung,  welche  jetzt  die  Stadt  mit  Wasser  versorgt,  den  WHssem 
der  stadtiscben  Brunnen  vor-  oder  nachsteht.  Die  Untersacbung  bat 
nun  ergeben,  dass  in  der  That  verhMtnissmiissig  grosse  Verschieden- 
heiten in  den  Salpetersauregehalten  der  verschiedenen  Leipziger  Trink- 
^sser  sich  zeigen,  wie  der  Verf.  in  einer Ta belle  nachweist,  in  welcber 
er  die  Resultate  seiner  Analysen  zusammengestelU  hat.  Unter  12 
von  ihm  untersuchten  Trinkw'assem  befand  sich  nur  ein  eimiges,  bei 
welchem  in   dem  Buckstande  von   1    Liter  keine  SalpetersMure  mehr 
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Bachgewiflseo ,  Wdrd^n  konnte.  Am  reinaten  fand  er  oicliftt  diesem 
das  Wasser  der  Wasserleitung.  Di^enigan  Trinkwasser,  welcke  aich 
diurch  einem  besoaders  hoben  SalpetersieUaregehalt  auBzeichnetea,  lagen 
in  der  That  meist  alle  in  geringen  EatfernuDgen  (20  bis  30  Scbritte) 
▼OQ  Schlfuten,  and  ea  ist  Bomit  keia  Zweifel«  daas  der  lahalt  der 
letateren  die  Brannenwaaser  mit  der  Zeit  iaficirt. 

£.  Chapmaa^)  beatimmi  die  Salpetersaure  in  Triok* 
w  a  a  8  e  r  a  (ahnlich  wie  F.  S  c  h  u  1  z  e)  S)  durch  Beduktion  deraelben 
zu  Aromooiak  und  Beatimmea  der  letzterea  mit  Nea sierra  Reageaz 
Oder  dorch  Titrirea.  £.  Frank  land  und  H.  E.  Armatrong^) 
l^eben  eiae  Anleitung  zur  Analyse  der  Trinkwaaaer  (na* 
meatlich  der  Beatimmung  der  organiachea  Beataadtheile  and  dea 
aalpeter-  uad  aalpetrigaaurea  Ammoaiaka). 

F.  Bellamy  ^)  achlagt  zom  Nacbweis  und  zur  Beatimmuag  ge- 
wiaaer  organiacherSubatanzen  imWaaaerdie  baaiacb- 
schwefelaaure  Tbonerde^)  vor. 

Bourgeoiae  &  Comp.  ^)  (in  Paria)  haben  Apparate  zum 
Wasaerfiltriren  conatruirt,  die  aefar  beacbtenswerth  zu  aein 
scbeiaen. 

In  ahnlicher  Weise  wie  friiber  C.  R  e  i  c  h  e  1 1 7)  und  J.  L  e  r  m  e  r  •) 
hat  nun  H.  A.  Weber ^)  die  Einwirkung  von  Kochaalz- 
loaung  auf  Werkzinn  unteraucbt.  Daa  Ergebnisa  der  fleis- 
sigen  Verauche ,  beziiglich  deren  Details  auf  die  Abhandlung  verwiesen 
werden  muaa,  war,  daaa  mehr  Zinn  als  Blei  an  die  Kochaalzlosung  ab- 
getreten  word  en. 

fi)  Eiserzeugimg.  T  o  s  e  1 1  i  ^<^)  hat  aeinen  Eiaapparat^^)  we- 
aentlich  verbeaaert ,  ao  daaa  ea  jetzt  mit  seiner  Hulfe  moglich  ist,  Eia 
▼on  bedeatender  Dicke  zu  fabriciren. 


1)  Chapman,  Joarn.  Chem.  See.  (2)  1868  VI  p.  172;   Joarn.  ftir 
prakt.  Chemie  CIII  p.  253. 

2)  Jabreabericht  1861   p.  190. 

3)£.  Frankland  u.  U.  E.  Armstrong,  Joarn.   Chem.  Soc.  (2) 

1868  p.  77  ;    Joarn.  f.  prakt.  Chemie  CIII  p.  321. 

4)  F.  Bellamy,  Compt.  rend.LXVp.  799  ;  Dingl.  Joarn.  CLXXX  VII 
p.  320. 

5)  Jabreabericht  1865  p.  566;  1866  p.  516. 

6)  G^nie  industriel   1867  Novbr.  p.   251;  Dingl.  Joum.   CLXXXVII 
p.  218.  •     . 

7)  Jahresbericht  1863  p.  574. 

8)  Jabreabericht  1863  p.  574. 

9)  H.A.Weber,  Dingl.  Joarn.  CLXXXVm  p.  322 ;  Polyt.  Centralbl. 

1869  p.  536. 

10)  Toaelli,  Les  Mondes   1868  XVII  p.  627;    Dingl.  Joarn.  CXC 
p.   86. 

11)  Jabreabericht  1867  p.  538. 
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Die  Eiserzeti gangs* Apparate  auf  der  Pariser Aowtelloiig 
von  1867  (von  P.  Carr^,  von  E.  Carr^,  von  Toselli  u.  A.) 
siiid  ausflihrlicfa  geschildert  worden  von  K.  Swoboda^)  ond  von 
A.  Th^nard>). 

Anting 3)  beschreibt  ein  einfaches  Verfahren  der  Eiscon- 
servation,*  ebenso  J.  M.  ^);  E.  Boromer^)  macht  aaf  die  Mog- 
lichkeit  der  indofltriellen  Benatzang  der  naturlichen  K&lte  der 
Dornburg  in  Nassan  aafVnerksam.  Die  Herstellung  der 
Eiskaraffen  in  Paris  schildert  der  AfontV.  »cienHf,^)^  die  Con- 
straktion  der  Eishauser  Mechanic's  Magazine  7).  Mei  dinger*) 
bespricht  die  E i s s c h r a n k e.  Ueber  den  Eishandel*)  aind 
gleichfalls  Notizen  erschienen. 

Y)  Desinfection  und  gewerhUehe  Hygiene,  Die  DesinfeetionsmaMe 
von  C.  Silvern  i<>)  in  Halle  a/S.  wird  gebildet  aos 

100  Pfd.  geloschtem  Kalk, 
15  «  Steinkohlentheer, 
15     «      ChlormagneBinm. 

Durch  dieses  Verhaltniss  wird  eine  recbt  kraftige  Masse  herge- 
stellt,  wahrend  zu  einer  schwachem  verbal tnissmassig  weniger  Stein- 
koblentheer  and  Chlormagnesiam  erforderlich  sind.  Die  Miscbang 
dieser  StofTe  gescbieht  in  folgender  Weise :  Der  Kalk  wird  mit  beis- 
sem  Wasser  geloscht  und  wahrend  des  Loschens  fleissig  geriibrt ,  um 
denselben  mbglichst  zu  zerkleinern.  Noch  wahrend  des  Loschens  ge- 
schieht  die  Zuschiittung  des  Steinkohlentbeers  and  dessen  moglicbst 
innigeVereinigung  mit  dem  Ealkbrei  durch  ununterbrochenes  kriifliges 
Umriibren  unter  angemessener  Beigabe  heissen  Wassers.  Nachdem 
dies  erreicbt,  erfolgt  die  Zuschiittung  des  bereits  vorher  in  Wasser  and 
geschlossenen  Gefassen  gelosten  Cblormagnesiams  (der  Stassfurter 
Fabriken)  bei  fortgesetztem  Umriibren.     Die  so  gewonnene  breiartige 


1)  Oeiiterreich.   Ausstellungsbericfat.     Wien  1868   Liefemng  7  p.  S12 
bi8  217. 

2)  Rapports  du  Jury  international.     Paris  1868  VIII  p.  367. 

8)  Verhandl.  des  niederbsterreich.  Gewerbevereins  1867  p.  390;  DingK 
Journ.  CLXXXVIII  p.  78 ;  Polyt.  NoUzblatt  1868  p.  45. 

4)  U  h land's  Maschinen-Constructeur  1868  No.   6  p.  90. 

5)  K.  Sommer,  Deutsche   Industriezeit.  1868  p.  264. 

6)  Monit.  scientif.   1868  p.  903.  •     * 

7)  Dingl.  Journ.  CLXXXVIII  p.  78. 

8)  Meidinger,  Bad.  Gewerbezeit.    1868    No.   5;    Polyt.  Centralbl. 
1868  p.  1231  ;  Deutsche  Industriezeit.  1668  p.  454. 

9)  Polyt.   Centralbl.  1869  p.  76. 

10)  C.  Surern,  Industrie  -  Blatter  1868  No.  15  p.  62;  Dingl.  Journ. 
CLXXXVII  p.  438  u.  439;  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  166;  Polyt. 
Centralbl.   1668  p.  703. 
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Masse  wird  daroh  den  Zontt  eines  rdtifTucben  WMservolamMis  zum 
Gebranch  vorbereitet  und  in  oDverseblossenen  Gefassen  verwabrt.  — 
Mit  dieser  fertigeo  Masse  werden  die  Kachteimer  und  sonstige  veran- 
remigte  Gefasse  oach  vorheriger  Reinigung  mit  friscbem  Wasser  tag- 
itch  grundlich  aiisg«8piilt,  aad  ist  es  gut ,  wenn  in  jedem  Kachteimer 
i/s  Quart  Masse  verbieibt.  Kloaken  und  Kotbgmben  werden  eben> 
falls  taglicb  stark  iiberspritst,  Gossen  und  Eanlile  dagegen  nach  Be- 
dlirfuiss  damit  getriinkt,  wodurch  nach  den  bisherigen  Erfabrungen  eine 
ansreicbende  Desinficirung  dieser  Utensilien  und  Anlagen  erzielt  worden 
ist.  —  Die  oben  angegebenen  Zahlen  deuten  lediglich  das  Verhillt&iss 
zwischen  den  zu  mischenden  Stoffen  der  Desinfectionsmasse  an,  mit 
welcher  taglicb  die  obere  Fl&che  der  in  den  Kloaken  ubgeworfenen 
Excremente  iibersprttzt  wird.  Wie  viel  dieser  Desinfeclionsmasse  fiir 
den  speciellen  Zweck  zu  verwenden,  ricbtet  sicb  ganz  nach  dem  spa* 
ciellen  Fall.  Eine  detaillirte  Vorschrift  zur  Zubereitung  der  Suvern'* 
schen  Desinfectionsmasse  hat  Grouven^)  veroffentlicfat. 

In  der  Section  fiir  offentlicbe  Gesundbeitspflege 
der  42.  Versammlung  deutscher  Naturforscher  und  Aerate  in  Dresden 
(im  September  1868)')  nabm  man  folgenden  von  Dr.  Varrentrapp 
ans  Frankfurt  a/M.  und  Wiebe,  Geh.  Oberbanrath  ans  Berlin,  ge- 
stellten  Antrag  an :  I.  „Die  Gesundbeit  der  StKdtebewohner  verlangt 
als  eines  der  dringendsten  Bediirfnisse,  dass  der  Boden,  worauf  die 
St&dte  erbaut  sind,  rein  und  trocken  erbalten  werde  —  rein,  indem 
aller  fltissige  Unratb  (Kiichen-,  Hausretnignngs-,  Fabrikwasser  u.  s.  w.) 
weder  direct  dem  Boden  tiberliefert,  noch  in  Gruben  oder  sonst  wie 
in  der  Nahe  der  Wohnungen  aufgespeicbert,  vielmebr  vollstandig  und 
scbleunigst  weit  ans  den  Sttidten  weggefiihrt  werden  —  trocken,  indem 
das  Grundwasser,  wo  dasselbe  regelmassig  oder  zeitweise  hoher  als  der 
Kellerboden  der  Hauser  stebt,  niedriger  als  derselbe  gelegt,  und  auf 
diesem  Standpunkt  dauernd  erhalten  werde.  Zur  Erreichung  dieses 
Doppelzwecks  sind  folgende  Forderoogen  zu  stellen:  l)  reichlicbe 
Versorgang  der  Wohnbauser  mit  frischem  reinem  Wasser,  und  zwar 
am  besten  durch  alle  Stockwerke;  2)  jeder  Anfspeicberungsort,  jede 
Art  von  Gruben  (Versickerungs-,  Senk-,  cementirte  Gruben  u.  s.  w.) 
sind  unbedingt  zu  verbieten ;  S)  leichte  und  scbnelle  Abfiihrung  des 
durch  den  Gebrauch  verunreinigten  Wassers,  durch  gut  cingerichtete, 
gehorig  gespillte  und  ventilirte  unterirdische  Abziige,  dergestalt,  dass 
jeder  Faulniss  der  flussigen  organischen  Abgange  nicbt  nur  im  Bereich 


1)  GroQven,  Wochenblatt  zu  den  preuss.  Annal.  der  Landwirtbschaft 
1868  No.  9;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  782;  Polyt.  Notizbl.   1868  p.  216. 

2)  Bericht   uber  die   42.    Versammlung  dentscber  Naturforscber  and 
Aerzte  in  Dresden,  September  1868. 
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dee  HwMes,  sondern  auch  im  Bereich  der  gansen  Stadt  anbediagt  vor- 
gebeugt  wird ;  4)  diese  Abziige  «ind  so  einsurichteDy  dass  jedes  Aus- 
treten  von  Laft  aus  deoselben  in  die  Hauaer  und  die  Verunreinigong 
des  Untergrands  wirksam  verhindert  wird ,  und  5)  die  Abziige  musaen 
tiefer  ala  die  Kelleraohlen  liegen,  und  aiod  00  aiusulegeD,  daas  sie  die 
Keller  von  etwaigem  Grundwasser  befreien,  iiberhaupt  die  Keller  vor 
dem  Eintreten  von  Wasser  in  dieselben  vollig  Bchiitzen.  U.  Eine  be- 
sondere  Beachtung  verdient  die  Eatfernuog  der  meoachlichen  Ezcre- 
mente  .  .  .  Bei  diesen  vor  allem  iat  jede  Aulapeieh«rttiig  verboten, 
Bchleunigste  Entfemung  geboten,  und  zwar  sollen  aie  noch  frisch  ab- 
gefdbrt  werden^  d.  h.  ohne  jeden  Aufentbalt  gleich  naob  ihrem  Ent- 
stehen.  Daber  ist  das  Tonnenaystem  jeder  Art  von  Gruben,  aelbst 
wenn  dieae  durch  die  beaten  hydropneumatiscben  Apparate  entleert 
w^den,  vorzuziehen,  und  ebenso  das  Schwemmsystem  dem  Tonnen- 
system.  Bei  kleinern  und  mittleren  an  grossen  Fliissen  gelegenen 
St'adten  ist  vom  gesundheitlicben  Standpunkte  aua  gegen  die  Ans- 
giessung  des  frischen  fliissigen  Inbalts  der  Scbwemmkanale  in  jene 
Fiusse  nicbts  zu  erinnern.  Grossen  Stadten  kann  diese  Ausgiessung, 
insbesondere  in  klcine  Fiusse,  nicht  gestattet  werden.  Hier  empiiehlt 
sich,  znmal  da  die  Frage  der  Desinf action,  d.  h.  gegeniiber  der  blossen 
Geruchlosmacbung  die  wirklicbe  Niederschlagung,  Zersetzung  und  Zer- 
stbrung  der  scbadlichen  Bestandtheile,  bis  jetzt  noch  ganz  problema* 
tisch  ist,  nach  den  bisherigen  Erfahrungen  vor  allem  die  Berieselan^ 
der  Felder.  Diese  allein  gewiihrt  das  Mittel,  die  Fiusse  voUkommen 
rein  zu  erhalten  und  alien  diingenden  fliissigen  Unratfa  dem  Ackerbau 
zuzufuhren,  indem  andrerseits  bei  jeder  Art  von  Abfuhr  das  Kiichen-, 
Wasch-,  Fabrik  -  Wasser,  der  Strassendunger  u.  s.  w.  der  Landwirih- 
scbaft  entzogen  bleiben.  ^ 

E.  R  e  i  c  h  a  r  d  t  ^)  (in  Jena)  spricht  sich  eingebend  iiber  die  E  n  t  - 
fernung  und  Verwert bung  der  Diingstoffe  in  den  Stadten 
aus.  Ebenso  auch  L  ohm  an  n  3)  (in  Dresden).  A.  VogeP)  er- 
brtert  die  Behandlung  der  stadtischen  Kloaken. 

Im  Anschlusse  an  seine  friiheren  Arbeiten  ^)  iiber  gewerbliche 
Hygiene  bespricht  Ch.  de  Freycinet^)  die  Verunreinigung  der  Ge- 
wasser  durch  Fabrikabfalle  (der  Soda-  und  Chlorkalkfabriken)  der 
Farbenfabriken,  Farbereien  und  Tapetendruckereien,  der  Branntweia- 


1)  E.  Reichardt,  Dingl.  Joum.  CLXXXVIII  p.  144—155. 

2)  Lohmann,  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  641. 

3)  A.  Vogel,    Bayer.  Kanst-  n.  Gewerbebl.   1868  p.  33. 

4)  Jahresbericht  1867  p.  547. 

5)  Ch.  de  Freycinet,  Mitdieil.  des  Hannov.  Gewerbevereins  1868 
p.  37;  Bayer.  Kunst-  u.  Gewerbebl.  1868  p.  539;  Deutsche  Industriezeit. 
1868  p.  1.53  u.  163. 
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brennereieu,  Fabriken  von  Kartoflfel-  and  Weizenstarke ,  der  Papier- 
fabrikeo,  vom  Waschen  der  Wolle,  vom  Rosten  des  Flachses  und  Hanfes, 
durch  Jaucbe  und  Giille  etc.)< 


Literature 

1)  Biirkli,    A.,     Uber    Anlage    stadtischer    Abzugs- 

kanale  und  Behandlung  der  AbfalUtoffe  aus  Stadten.  Be- 
richt  etc.  Mit  6  Tafeln.  Zuricb  186  6.  Schulthess. 
Wir  mochten  die  Arbeit,  die  in  der  Hauptsache  einen  compilatoriscb- 
kritiacben  Charakter  hat,  recht  angelegentlich  der  Beacbtnng ,  insbeaondere 
aach  den  Technikern  and  Verwaltangsbeamten  empfeblen.  Dasselbe  ge- 
w&hrt  einmal  ein  recht  anscbaaliches  Bild  verschiedener  bereits  aasgefUhrter 
Kanalanlagen,  andererseits  sind  die  aua  diesen  Erfahrungen  heryorgebenden 
Reaoltate  und  Seblnssfolgeningen  von  Interesse  und  wichtige  Fingerzeige 
ftir  neae  Aniagen.  Allenthalben  wird  der  Verf.  von  sebr  gesunden  sanitata- 
polizeilicben  Anschauungen  geieitet  und  einzelne  naive  Auslassungen  ver* 
schwinden  hiergegen  nm  so  vollstHndiger,  als  sie  nur  Nebensiichlicbes  be- 
treffen.  Die  beigegebenen  Tafeln  werden  namentlich  Nichttechniliern  das 
Studium  wesentlich  erleichtem.  —  Der  Verf.  schildert  zan&chst  die  wichtig- 
sten  der  ausgefuhrten  Kanalanlagen  von  Frankreich  (Paris,  Lyon,  Marseille)^ 
England  (London,  Tottenham,  Leamington,  Carlisle,  Manchester,  Hvde, 
Croydon),  Belgien  (Antwerpen,  Briissel,  Liitticb)  und  Deutschland.  Sodann 
erortert  er  die  allgemeinen  Grnndsatze  der  Abfuhr  und  Anwendung  der  Ab- 
fallstoffe  und  die  techniscben  GrundsiLtze  fiir  die  Anlage  und  Ausfahrung  der 
Abzugskanale.  Interessant  sind  namentlich  auch  die  Zusammenstellungen 
iiber  den  Worth  der  menschiichen  Excremente  im  Allgemeinen  fQr  die  Land- 
wirthscbaft  und  die  Veranderung  ihres  Wertbes  durch  verschiedene  Behand- 
lungen,  denen  sie  unterworfen  werden.  Von  den  allgemeinen  Grundsatzen, 
zu  denen  der  Verfasser  sich  bekennt,  sei  hier  in  Kiirze  erwahnt^  dass  er  bei 
Behandlung  faulender  Stoffe  den  sanit&tspolizeilichen  Standpunkt  in  erste 
Linie  stellt.  Er  verwirft  die  festen  Abtrittsgruben ,  ebenso  ist  er  dem 
Schlemmsysteme  abgeneigt  und  halt  die  Einfiihrung  der  fosses  mobiles  fiir 
das  Empfeblenswertbeste,  namentlich  auch  mit  Rucksicht  darauf,  dass  sie 
eine  zukiinftige  vollstiLndige  Benutzung  der  Excremente  anbahnen.  —  In  den 
Beilagen  finden  wir  Verordnnngen  tiber  die  Herstellnng  der  Abtrittsgruben 
in  Paris  und  die  Desinfection  der  darin  enthaltenen  Stoffe,  Mittheilungen 
uber  die  nothwendigen  Durchmesser  der  Abzugskanale  nach  den  Angaben 
dea  Board  of  healthy  Werth  der  Excremente ,  Berecbnung  der  Abfuhr- 
kosten  u.  s.  w. 

2)  Behrend,  Fr.  J.,  die  Kanalisirung  der  Stadt  Ber- 

lin in  gesundbeitlicher  Beziehung.  Berlin  1866.  Springer. 
Den  ersten  Theil  der  Arbeit  bildet  das  vom  Verf.  abgegebene  Gutachten 
fiber  das  W  i  e  b  e '  sche  Kanalisirungsprojekt  fiir  die  Stadt  Berlin.  Der  Verf. 
spricht  sich  in  eingehender  Weise  sebr  bestimmt  gegen  dieses  wie  gegen 
jedes  ahnliche  Kanalisirungsprojekt  aus,  befiirwortet  vielmehr  die  moglichst 
baldige  Einfiihrung  eines  ganz  genau  geordneten  und  geregelten  Abfuhr- 
systems  nach  belgischem  Master  in  Verbindung  mit  systematiscb  construir- 
ten  und  verdeckten  Rinnsteinanlagen  (oberflachlichen  und  leicht  zuganglichen 
Siehlen).     Der  Referent  muss  dieser  Ansicht  insoweit  beitreten,  als  die  Ein- 
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leitung  der  menschlichen Excremeote  in  die  Kan&le,  me  es  von  Wiebe  pro- 
jektirt,  nach  den  in  England  gemachten  Erfahrnngen  hochst  bedenklich  er- 
scheint.  Der  Verf.  unterstUtzt  seine  Ansiclit  dnrch  sechs  verachiedene, 
meiflt  England  entlehnte  Belege,  die  er  seiner  Arbeit  als  Beilagen  anfiigt. 
Den  zweiten  Theil  der  Arbeit  bilden  die  Referate  der  beiden  Berliner  Po- 
lizei-Pbysici  Sieber  und  Poasch.  Diesel  ben  treten  in  dor  Haaptsacbe 
dem  Gtitacbten  des  Verf/s  bei,  nur  warde  die  Herstellung  von  Siehlen  ver- 
worfen,  welcber  Ansicht  der  Verf.  ebenfalls  in  Folge  der  Verhandlung  zn- 
gestimmt  hat. 

3)  Varrentrapp,    6.,    iiber    Entwasserung    der  Stadte,    iiber 

Werth  Oder  Unwerth  der  Wasaerclosets.    Berlin  1868.    A. 
Hirschwald. 
Ein  Auszug  aus  dem  vortrefflichen  Work  findet  sich  in  Dingl.  Joum. 
CLXXKVII  p.  812.     Vergl.  ferner  diesen  Jahresbericht  p.  607. 

4)  W  a  n  k  1  y  n ,  J.  A.,    Water  Analysis  :  a  Practical  Treatise   on 

the  Examination  of  Potable  Water.     London  1868.   Triib- 
ner  &  Co. 
Eine  eingehende  Analyse  des  Wanklyn'schen  Buches  iiber  Wasser- 
nntersQchung  findet  sich  in  Chemical  News  1868  No.  460  p.  151. 
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VI. 

Technologie  der  Gespinnstfasem. 

(Flachs,   Wolle,  Seide,  Farbatoffe  —    chemische,  vegetabilische  ond 

animalische    —    Farberei*,    Zeugdruckerei ,    Bleicberei, 

Papierfabrikation.) 

Flaohs  nnd  Baumwolle. 

In  dem  bsterreichischen  Ausstellungsberichte  giebt  N.  Finaly^) 
eine  Schilderung  des  Flachses  und  Hanfes  aaf  der  Aasstellung 
des  Jahres  1867,  Wiesner^)  eioen  Bericht  iiber  die  spinnbaren 
Pflanzenfasern.  K.  Moller^)  hat  zwei  neue  Brechmaschi- 
nen  fiir  Flachs  and  Hanf  construirt. 

J.  Kolb^)  (in Amiens)  hat  die  Bestand theile  der  Flachs- 
f a s e r  und  das  B]eichen  derselben  in  einer  ausfiihrlichen Arbeit 
studirt.  Die  Hauptergebnisse  sind  folgende :  Darch  mikroskopische 
Untersuchang  hat  derVerf.  zunacbst  festgestellt,  dass  die  gummiartige 
Sabstanz,  welche  die  Faser  vor  dem  Botten  gleichmassig  iiberzieht, 
nach  dieser  Operation  verschwindet,  um  Schappen  Platz  zu  machen, 
die  ungleichmassig  vertheilt  sind  und  durch  ihre  Rauhigkeiten  der 
Faser  anhangen.  Diese  Schuppen,  welche  schwach  bernsteinfarbig 
sind,  farben  sich  in  Beriihrung  mit  Alkalien  starker  und  losen  sich 
vollstandig  darin  auf.  Die  Art,  wie  sie  mit  der  Faser  verbunden  sind, 
liess  vermuthen,  dass  das  Hecheln  einen  grossen  Theil  derselben  me- 


1)  Oesterreich.  Aasstellangsbericht.  Wien  1868  Liefemng  VIII  p.  381. 

2)  Ihid.  Lieferang  VIII  p.  848. 

8)  K.  Moller,  Annal.  der  Landwirtfaschaft  1868  No.  IS  a.  13;  Polyt. 
Centralbl.  1868  p.  809;  Deutsche  Indnstriezeit.  1868  p.  305. 

4)  J.  Rolb,  Compt'.  rend.  LXVI  p.  1024;  Monit.  scientif.  1868 
p.  551  n.  996 ;  Cbemic.  News  1868  No.  460  p.  148 ;  No.  447  p.  44 ;  Dingl. 
Journ.  CXCp.  62;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1649;  Schweiz.  polyt.  Zeit- 
schrift  1868  p.  173;  Deutsche  Indnstriezeit.  1868  p.  468. 
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chanisch  der  Faser  entziehen  muss ;  die  mikrofikopische  UntersucbaDg 
und  die  Analyse  haben  diese  Vermuthung  bestatigt.  Die  Elementar- 
Analyse  des  Flachses  giebt  Zablen,  welcbe  nothwendig  denen  der  Cellu- 
lose sich  nShern  mussten  und  darum  wenig  Aufscblass.  Dagegen  hat 
die  Anwendung  der  verschiedenen ,  in  der  organiscben  Chemie  ge- 
brauchlichen  Losungsmittel  zu  sicberen  Schliissen  geftihrt.  Der  Flachs 
lasst  nacb  der  Behandlung  mit  den  Alkalien  die  Laugen  stark  braan 
gefarbt  zuriick ;  sie  baben  eine  gewisse  Neigung  za  schaumen,  was  den 
Verf.  darauf  fiihrte,  an  eine  Verseifung  zu  denken,  und  Alkobol,  Aether 
und  atberische  Oele  als  Losungsmittel  zu  versuchen.  Der  gelbe  Farb- 
stoff  ist  darin  ganz  unloslicb,  und  diese  Flussigkeiten  entziehen  der 
Faser  nur  ein  weisses  Fett  von  Wachsconsistenz  und  ein  griines  Gel, 
dessen  durchdrin gender  Geruch  sich  in  schwacherem  Grade  in  den 
Laugen  der  Bleicher  wiederfindet.  Das  Ganze  macht  nur  4,8  Proc. 
vom  Gewicbt  der  Faser  aus  und  bilflet  den  wirklich  durch  caustische 
Alkalien  verseifbaren  Theil  derselben;  die  kohlensauren  Alkalien, 
welcbe  der  Faser  diese  fette  Materie  lassen,  erhalten  ihr  zugleich  mehr 
Geschmeidigkeit.  Nach  der  Erschbpfung  durch  Alkohol  wurde  der 
Flachs  mit  verdiinntem  Kali,  Natron  oder  Ammoniak  gekocht,  bis  er 
dabei  nicht  mehr  an  Gewicbt  verlor;  der  Gewichtsverlust  betrug  in 
diesen  drei  Fallen  22  Proc.  Das  kohlensaure  Natron  hat  genau  das- 
selbe  Auflosungsvermbgen,  wirkt  aber  langsamer.  Die  so  erhaltenen 
braunen  Laugen  geben,  wenn  man  sie  mit  verdiinnter  Salzsaure  neutra- 
lisirt ,  einen  gelatinosen  braunen  Niederschlag ;  aber  die  Farbung, 
welcbe  die  Fliissigkeit  behalt,  zeigt  an,  dass  die  Fallung  nur  partiell 
ist.  Weder  iiberschussige  Salzsaure,  noch  Kalk,  noch  Bar)t  schlagt 
den  in  der  Lbsung  gebliebenen  Antheil  des  Farbstoffes  nieder.  Dieser 
Antheil  variirt  iibrigens  je  nach  der  Menge  des  Alkalis  und  besonders 
je  nach  der  Dauer  des  Koch  ens ;  nach  128tundigem  Kochen  mit  Am- 
moniak bringen  Siiuren  in  der  Fliissigkeit  gar  keinen  Niederschlag 
mehr  hervor.  Bei  der  Behandlung  mit  kochendem  Wasser  verliert  der 
Flachs  nach  Verlauf  einer  Woche  1 6  Proc.  an  Gewicht ;  lasst  man  da- 
bei Druck  mitwirken,  so  betriSgt  der  Gewichtsverlust  18  Proc.  Die 
aufgelbste  Materie  rbthet  Lakmus,  farbt  das  Wasser  kaum,  und  besitzt 
die  auffallende  Eigenschaft,  in  Beriihrung  mit  einem  Alkali  sich  zu 
braunen.  Nach  diesen  Eigenschaften  diirfle  die  Gegenwart  einer  barz- 
artigen  Substanz  nicht  anzunehmen  sein. 

Die  atzenden  oder  kohlensauren  Alkalien  wirken  nicht  als  ein- 
fache  Losungsmittel ;  denn  wenn  man  bestimmte  Mengen  von  kohlen- 
saurem  Natron  oder  Schwefelnatrium  mit  iiberschussigem  Flachs  kocht, 
so  ist  nach  Sstiindigem  Kochen  keine  Spur  von  Kohlensaure  oder 
Schwefelwasfler8toir(Schwefel)  in  der  Fliissigkeit  mehr  vorhanden.  Die 
Harze  geben  kein  i&hnliches  Resultat ;  denn  sie  verseifen  sich  eben  so 
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gat  mit  den  Scbwefelverbiadungen  als  mit  den  Ozyden  der  Alkali* 
metalle.  Der  Kalk  schlagt  die  in  den  Alkalien  geloite  Substanz  niebt 
nieder.  Beim  Kochen  mit  Kalkmilcb  erleidet  der  Flaebs  denselbeo 
Gewichtsverlust  wie  mit  Natron,  und  es  entstebt  dabei  eine  losHcbe 
Yerbindung,  welcbe  48  Th.  Kalk  anf  100  Th.  Farbstoff  enthalt. 
Selbflt  die  Kreide  giebt,  obschon  langsamer,  dieselben  Reaultate.  Die 
Bebandlang  mit  Kreide  und  Kalk  bietet  das  Eigenthiimlicbe  dar,  dass 
die  erbaltenen  Fliissigkeiten  farblos  bleiben,  und  dass  die  darin  hervor-* 
gebrachten  Niederschlage  weiss  sind.  Die  aufgeloste  Substanz  ist 
gleichwol  identiach  mit  derjenigen,  welcbe  durch  Alkali  au8  demFlacha 
ausgezogen  wird,  wie  daraus  bervorgeht,  dass  die  mittelst  Kalk  oder 
Kreide  erbaltenen  Flussigkeiten  und  die  aus  denselben  gewonnenen 
Niederscblage  auf  Zusatz  von  Natron  oder  Ammoniak  ebenfalls  eine 
fable  Farbe  annehmen. 

Aus  dem  Vorstebenden  ergab  sich  der  Schluss,  daas  der  in  Rede 
stebende  Korper  die  Natur  einer  Saure  hat,  und  dass  er  im  reinen  Zu- 
9tande  weise  iet,  dass  n&mlicb  nur  seine  Vereinigung  mit  einem  Alkali 
die  fable  Farbe  bervorruft,  wegen  deren  man  ibn  bisber  fur  einen  Farb- 
stoffgebaltenbat.  Verf.  suchte  nun  die  Natur  dieser  Sanre  zu  ermitteln. 
Naeh  der  Elementar- Analyse  hat  dieselbe  folgende  procentische  Zu- 
sammensetzung : 

Wasserstoff  ...  5,0 
Kohlenstoif  .  .  .  42,8 
Sauerstofif        ...       52,2 

Dieses  Resultat  gestattete  bereits  eine  zahlreiche  Gruppe  von 
organiscben  Sauren  von  der  Beriioksichtigung  auszuscheiden.  Die 
gummiartige  Natur,  die  Farbung,  der  Mangel  an  Krystallisation  bei 
den  Alkalisalzen,  die  Loslicbkeit  des  Kalk-  und  Barytsalzes,  die  Un- 
loslichkeit  der  Saure  in  Alkobol  und  viele  andere  genau  bestimmte 
Cbaraktere  beschrankten  den  Kreis  der  Nacbforscbungen  noch  immer 
mehr.  Dieselben  bezogen  sicb  lange  Zeit,  aber  nnniitzer  Weise,  auf 
die  gummiartigen  Stoffe  und  die  Metagummisaure,  deren  Zusammen- 
setzung  derjenigen,  welcbe  Verf.  fur  die  Saure  aus  dem  Flachs  gefunden 
hatte,  ziemlicb  nabe  kommt;  es  ergab  sich  jedoch  keine  allgemeine 
Uebereinstimmung  des  Verbaltens  beider  Korper.  So  neutralisirt  die 
Metagummisfiure  3  Proc.  ihres  Gewicbtes  Kalk,  wabrend  100  Tb.  der 
Saure  aus  dem  Flacbs  von  48  Tb.  gesattigt  werden.  Die  Feh- 
ling'scbe  Fliissigkeit,  welcbe  auf  die  Gummiprodukte  obne  Wirkung 
ist,  gab  dagegen  bier  einen  Niederscblag  von  rotbem  Kupferoxydal. 

Die  Arbeiten  von  F  r  e  m  y  uber  die  Pectose  und  deren  Derivate 
sind  bekannt ;  dieser  Cbemiker  bat,  indem  er  fur  die  Pectinkorper  so 
deutlicbe  Heaktionen  und  so  entscbiedene  Cbaraktere  aufstellte,  nicbt 
nur  jeden  Irrtbum  in  Bezug  auf  diese  Korper  unmbglich,  sondern  auch 
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jede  Constatirung  derselben  leicht  gemacht.  Der  Verf.  beschrankt 
sich  bier  darauf,  zu  sagen,  dass  er  alle  ReaktioneD,  alle  Zahien  der 
Zasammensetzung  und  alle  Zahien  der  Sattigung  durch  Baryt  und  Blei- 
ozyd  erhalten  bat,  welche  die  Pectinsaure  und  Metapectinsftare  cha- 
rakterisiren.  Die  lange  Reibe  von  Versucben,  welcbe  er  anstellte, 
fdbrt  zu  folgenden  Scbliissen  :  Die  gummiartige  Substanz,  welche  die 
Fasern  des  Flacbses  verbindet,  ist  nicbts  Anderes  als  Pectose.  Das 
Rotten  scbeint  den  Zweck  zu  baben,  die  Pectrngdhrung ^)  zu  veran- 
lassen,  und  die  Pecti.isaure,  welcbe  dadurcb  entsteht,  bleibt  auf  dem 
Flacbse  fixirt,  sei  es  mechaniscb  oder  zum  Tbeil  als  pectinsaures  Am- 
moniak.  Die  Alkalien  bilden  in  der  Kalte  gelatindse  pectinsaure  Salze, 
welcbe  eine  kleisterartige  Hiille  urn  den  Flacbs  bilden  und  ibn  vor 
einem  vollstandigen  Angriff  scbiitzen.  Da  die  Pectinsaure  eine 
scbwacbe  Sliure.ist,  so  Uben  die  koblensauren  Alkalien  in  der  Kalte 
auf  die  Flachsfaser  nur  geringe  Wirkung  aus.  Beim  Kocben  dagegen 
werden  die  koblensauren  Alkalien,  da  die  Pectins&ure  dabei  in  eine 
starkere  Saure,  die  Metapectinsaure  iibergebt,  stark  angegriffen,  und 
ibre  Anwendung  wird  nun  ebenso  wirksam  als  diejenige  der  caustiscben 
Alkalien.  Die  Scbwefelverbindungen  der  Alkali metalle  wirken  ebenso 
gut  als  die  Oxyde  derselben.  Was  die  Schwacbung  des  Fadens  durch 
diese  verschiedenen  Behandlungen  anbetrifft,  so  ist  sie  nicbt  propor- 
tional dem  Gewichtsverlust  und  riihrt  nicbt  von  der  Entfeinung  der 
Pectinkorper  her.  Das  koblensaure  Natron  ist,  selbst  in  starkem  Ver- 
b'aitniss  angewendet,  keine  Ursacbe  der  Schwacbung  des  Fadens. 
Dieser  verliert  dagegen  mehr  an  Festigkeit  durch  Bebandlung  mit  cao- 
stischem  Natron,  besonders  wenn  die  Lauge  concentrirt  ist.  Die  Be- 
bandlung der  Flachsfaser  mit  Kalk  veranlasst  schon  in  der  Kalte  eine 
betracbtlicbe  Verminderung  der  Festigkeit  derselben.  Die  wirksamst^ 
Ursache  der  Zerstbrung  der  Starke  der  Faser  ist  aber  die  ubertriebene 
Dauer  des  Beucbens,  besonders  mit  Aetznatron. 

Edward  Schunck^)  (in  Manchester)  hat  sich  mit  der  genauen 
Untersucbung  einiger  Bestandtheile  der  Baumwoll- 
faser  beschaftigt,  durch  deren  Ergebnisse  eine  befriedigende  Theorie 
der  BaumwoUbleicherei  ermoglicbt  werden  wird.  Im  Zustand  volliger 
Reinheit  sieht  man  die  Baumwollenfaser  bekanntlich  als  aus  Cellnlose 
bestebend  an  und  giebt  ihr  demzufolge  die  Formel  Oi^HjoOiq.    Dh- 

1)  Vergl.  Fremy's  Arbeit  iiber  das  Pektin  Annal.  der  Chemie  a. 
Pharm.  LXVII  p.  257 ;  Journ.  f.  prakt.  Chemie  XLV  p.  385  ;  Pharmac. 
Centralbl.  1849  p.  136;  Liebig  u.  Kopp,  Jahreabericht  1847/48  p.  796. 

2)  Edw.  Schnnck,  Chemie.  News  1868  Nr.  442  p.  118;  Bull,  de 
la  soc.  chim.  1868  X  p.  70 ;  Dingl.  Journ.  CLXXXVIII  p.  496;  Schweiz. 
polyt.  Zeitschrift  1868  p.  121  ;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1106;  Chem.  Cen- 
tralbl. 1868  p.  113;  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  252. 
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gegen  kommen  mit  der  Baumwolle  des  Handels  einige  andere  Stoffe 
als  80  regelmassige  Begleiter  vor,  dasa  man  sie  sehr  wohl  za  den  B^ 
standtheilen  derselben  rechnen  kann.  Darch  das  Bleichen,  dem  ja 
die  meisten  BaamwoUfabrikate  unterworfen  werden ,  soil  die  Faser  von 
diesen  Nebenbestandtheilen  befreit  und  gereinigt  werden.  Obgleich 
es  aber  fiir  die  Technik  von  der  grossten  Wichtigkeit  ist,  die  Eigen- 
scbaflen  der  Baumwoll faser  aaf  das  Genaueste  zu  kennen,  so  sind  docb 
die  darin  neben  der  Cellulose  vorkommenden  Rorper  nocb  ziemlich 
unbekannt.  Nach  P  e  r  s  o  z  enthalt  die  Holzfaser,  wie  sie  in  den  Ge- 
weben  von  Baumwolle,  Hanf  und  Leinen  vorkommt,  1 .  etwas  FarbstoflT, 
der  durch  die  Gegenwart  anderer  StofTe  vor  der  Einwirkung  der 
Bleicbung  mehr  oder  weniger  geschiitzt  wird ;  2 .  ein  der  Faser  eigen- 
thumliches,  im  Wasser  nicht,  in  Alkalien  schwer  losliches  Harz,  wel- 
ches als  Reserve  wirkt  und  die  der  Faser  anhangenden  FarbstofTe 
achiitzt;  8.  etwas  Fett,  welcbes  zum  kleinsten  Theil  der  Faser  ange- 
hort  und  besonders  beim  Spinnen  und  Weben  aufgenommen  wird; 
4.  eine  neutrale  Substanz,  Mehl,  Starke  oder  Leim,  ebenfalls  von  der 
Verarbeitung  berstammend ;  5.  anorganische  StofTe,  die  ebenfalls  nor 
zum  kleinsten  Theil  der  Faser  eigenthumlich  sind.  Der  Verf.  hat  nnn 
neuerdings  die  mit  der  Cellulose  nattirlich  vorkommenden  Substanzen 
genauer  untersucbt,  wobei  die  durch  die  Verarbeitung  hinzugekom- 
menen  Verunreinignngen  voUig  ausser  Acht  gelassen  wurden.  Weiter 
erstreckte  die  Untersuchung  sich  nur  auf  die  Bestandtheile  der  Faser, 
welche  in  Wasser  unlbslich,  aber  loslich  in  Aetzalkalien  sind  und  aus 
dieserLbsung  durch  Sauren  ausgefallt  werden.  Ob  in  der  Baumwollen- 
faser  in  Wasser  losliche  oder  durch  Behandeln  mit  Alkali  darin  loslich 
werdende  StofTe  vorkommen,  ISsst  der  Verf.  unentschieden.  Zur  Ge- 
winnung  des  zu  priifenden  Materials  wurde  Baumwollengam  ver- 
wendet,  welches  besonders  deshalb  der  rohen  Baumwollenfaser  vorza- 
ziehen  war,  weil  es  von  zufalligen  Beimengungen,  wie  Samenhiillen 
etc.,  frei  ist  und  weil  bei  einiger  Sorgfalt  eine  Verunreinigung  durch 
das  Spinnen  nicht  zu  befiircbten  stand.  Das  Gam  wurde  in  einem 
gewbhnlichen  Bleichkessel  einige  Stunden  mit  verdiinnter  Natronlauge 
gekocht  und  die  braune  Flussigkeit  nach  Entfemung  des  Games  mit 
iiberscbiissiger  Schwefelsaure  gemischt,  wodurch  ein  rejchlicher,  hell- 
brauner,  fiockiger  Niederschlag  entstand,  wahrend  die  Flussigkeit  farb- 
los  wurde.  Nach  dem  Decantiren  wui^de  derselbe  ausgewaschen  und 
dann  getrocknet.  So  erhielt  man  eine  braune,  sprode,  horaiihnlicbe 
Masse,  die  an  den  Kanten  durchscheinend  war.  Dhollerahgara  liefert 
z.  B.  0,83  Proc.  an  trocknem  Niederschlag,  Gam  aus  middling  Orleans 
0,48  Proc.  Der  gesammte  Gewichtsverlust  beim  Bleichen  betriigt 
gegen  5  Proc,  so  dass  nur  ein  sehr  geringer  Theil  des  Gelbsten  von 
Sauren  wieder  gefallt  wird.     Der  Niederschlag  bestand  fast  ganz  aus 
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(irgaaischen  BestandtheileD ,    too    denen    besonders    folgende    za  er- 
wiibnen  Bind: 

1.  eioe  Art  vegeubiliichM  Wachs, 

2.  eine  Fettsaare, 

3.  and  4.  Farbstoffe, 

5.  Pectms&are, 

6.  Spnren  eiweissbal tiger  Snbstanz. 

Von  diesen  Substanzen  bietet  das  Wachs  das  meiste  Interesse. 
Es  ist  unlosUcb  in  Wasser,  loslich  in  Alkobol  und  Aether.  Beim  £r- 
kalten  einer  concentrirten  alkoholischen  Losnng  erstarrt  die  Fliissig- 
keit  zu  einer  weissen  Grallerte,  die  aus  mikroskopischen  Nadeln  zn- 
sammengesetzt  erscheint.  Beim  Trocknen  schwindet  die  Masse .,  wird 
fest,  wachsglanzend,  durchscheinend  und  bt  leichter  als  Wasser;  ihr 
Schmelzpunkt  liegt  zwischen  83  and  84<^C.,  bei  hbherer  Temperatar 
▼erfluohtigt  sie  sich  and  brennt,  auf  Platinblech  erhitzt,  mit  leuchtender 
Flamme.  Der  Verf.  nimmt  an,  dass  dieses  Wachs  als  Ueberzag  der 
Faser  die  bekannte  Widerstandsfahigkeit  gegen  Wasser  ver]eiht.  Es 
steht  in  seinen  Eigenschaften  den  Wachsart^n  des  Zackerrohres  und 
der  Camaabapalme  sehr  nahe;  der  Verf.  nennt  es  Banmwollwachs.  — 
Die  Fettsaare  hat  die  Eigenschaften  und  die  Zusammensetzung  der 
Margarin6ftui*e.  8ie  ist  weiss,  krjstallinisch,  schmilzt  bei  53<^C.  und 
giebt  mit  Alkalien  in  Wasser  losliche  Verbindangen.  Wahrscheinlich 
stammt  sie  jedoch  nicht  von  der  Faser,  sondern  vom  Oel  des  Samens 
ab  und  kommt  beim  Egreniren  an  die  Faser.  Es  liesse  sich  denken, 
dass  dieselbe  auch  von  dem  Schmiermaterial  ftir  die  Spinnmaschineo 
stammen  konne,  doch  ist  es  kaum  anzunehmen,  dass  die  Baumwol]e 
beim  Spinnen  irgendwie  mit  Fett  in  Beriihrung  komme.  —  Den  Farb- 
stoffeo  verdankt  die  BaumwoUe  ohne  Zweifel  ihre  gelbliche  oder 
braune  Farbe;  der  Verf.  fand  in  alien  von  ihm  untersachten  Proben 
zwei  dunkelbraune  Korper.  Der  eine  ist  leicht  loslich  in  kaltem 
Alkohol  und  bleibt  beim  Verdampfen  derLosung  als  ein  dunkelbraunes 
amorphes  Harz  zurtick,  welches  in  diirinen  Schichten  durchscheinend 
ist.  In  siedepdem  Wasser  wird  es  weich  und  schmilzt  zu  einer  teigigeo 
Masse,  die  beim  Erkalten  wieder  hart  und  sprode  wird.  Auf  Platin- 
blech verbrennt  es  mit  leuchtender  Flamme  unter  Zuriicklassung  volu- 
minbser  Kohle.  In  Aether  ist  es  fast  un loslich,  leicht  loslich  aber 
mit  brauner  Farbe  in  concentrirter  Schwefelsaure  und  Eisessigsaure. 
Ebenso  lost  es  sich  in  kaustischen  und  kohlensauren  Alkalien  za 
dunkelbraunen  Fliissigkeiten,  aus  denen  es  durch  Sauren  mit  hell- 
brauner  Farbe  gefallt  wird.  Der  zweite  Farbstoflf  ist  dem  ersten  sebr 
ahnlich,  nur  weniger  loslich  in  Alkohol.  Von  kaltem  Alkohol  werden 
nur  Spuren  aufgenommen,  dagegen  grossere  Mengen  leicht  von 
siedendem  Alkohol,   die  sich  beim  Erkalten  wieder  als  braunes  Pulver 
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absetoen.  Dieses  Pulver  giebt  beim  Trocknen  elne  feste,  bald  hell-, 
bald  dunkelbrauD  gefarbte  Masse  von  erdigem  Brach.  Beide  Farb* 
BtoiTe  entbalten  Stickstoff  und  unterscheiden  sicb  also  dadurcb  von  den 
eigentlichen  Harzen,  mit  denen  sie  sonst  viel  Aebnlichkeit  baben.  Die 
Nankinbaumwolle  verdankt  ibre  gelbe  Farbe  wahrscheiDlich  dem  Vor- 
handensein  einer  grossern  Menge  dieses  FarbstofTes,  keineswegs  wol 
der  Gegenwart  von  Eisenoxyd.  —  Die  Pectinsaure  konnte  nur  scbwierig 
rein  erhalten  werden  und  dann  mit  den  Eigenschaften  der  Fremy'- 
schen  Pectinsaure.  Die  Baumwolle  selbst  entbalt  wahrscheinlicb 
Pectose  oder  Pectin ,  die  durch  die  Alkalilauge  in  Pectinsaure  iiber- 
geben.  —  Ungefabr  s/5  des  Kiederschlages  bestehen  aus  Pectinsaure ; 
Wacbs  und  Fettsaure  sind  nur  in  sehr  geringen  Mengen  vorhanden, 
BO  dass  fur  die  Farbstoffe  beinahe  ^/^  librig  bleiben.  Die  eiweiss- 
artige  Substanz  konnte  nicht  isolirt  werden,  die  Gegenwart  derselben 
warde  aber  dnrcb  Bildung  von  Leucin  bei  Einwirkung  von  Natron- 
bydrat  auf  den  Niederschlag  nachgewiesen. 


Wolle. 

M.  Riiblmann  *)  (in  Hannover)  liefert  belangreiche  Beitrage 
zar  Schafwollwasche,  insbesondere  Uber  die  Wollwasch- 
maschine  von  Demeuse  und  Ho u get  in  Aacben.  In  der  be- 
treffenden  Abhandlung,  auf  welche  bier  verwiesen  werden  muss,  redet 
der  Verf.  der  Errichtung  eigner  selbstandiger  Wollwaschanstalten  das 
Wort  und  spricbt  sicb  gegen  R  i  c  h  t  e  r  *  s  Verfahren  der  Extraktion 
der  Wolle')  aus.  Die  Angabe  im  vorigen  Jahresberichte  ^),  ^dass  die 
Entfettung  der  Wolle  durcb  SchwefelkoblenstoflT  in  Verviers  aligemein 
iiblich  sei,^  wird  als  eine  irrtbnmliche  bezeichnet. 

Nach  einem  Reisebericht  von  F.  Hartmann  ging  die  vom 
Chemiker  Chaudet  im  J.  1858  in  Elbeuf  gegriindete  Anstalt  zum 
Entfetten  von  Wolle  mittelst  Sehwefelkohlenstoff*,  nach  18  Monate 
langem  Betrieb  ein,  weil  die  Wolle  zu  stark  entfettet,  dadurch  trocken 
und  sprode  wurde  und  beim  Spinnen  brach.  Die  daselbst  1865  von 
Moison  &  Co.  auf  Actien  fiir  350,000  Fr.  begrundete  Fabrik  ent- 
fettete  mit  Beuzin ;  das  gewonnene  Oel  wurde  an  Seifensieder  und 
Siimi^chgerber  verkauft;    die  Opposition  der  Walker,    welche   dabet 


1)  M.  Riihlmanu,  Mittheil.  des  hannov.  Gewerbevereins  1868 
p.  265 ;  Dingl.  Joain.  CXCI  p.  119  u.  130;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  81  ; 
Deatsche  Industriezeit.   1869  p.  44  a.  53. 

2)  Jahreshericht  1867  p.  553. 

3)  Jahreshericht  1867  p.  525. 
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den  Lohn  fiir  das  Entfetten  verloren ,  veranlasste  nach  kaam  ein- 
jahrigem  Bestehen  den  Concnrs,  in  dem  die  Anstalt  far  85,000  Fr. 
verkauft  wurde.  In  Veryiers  wurde  im  J.  186  5  von  H.  Schmidtnaaan 
eine  Anstalt  mit  SchwefelkohlenstofT-Entfettung  erricbtet,  welche  sich 
ebenfalls  nicbt  lebensfabig  erwies.  Sonacb  besteht  zar  Zeit  in 
Frankreich  and  Belgien  keine  derartige  Wollentfettangs-Anstalt. 

Auch  Max  VogeP)  bespricbt  das  Waschen  der  rohen 
Wolle. 

Seide. 

J.  W  i  e  8  n  e  r  and  A.  P  r  a  s  c  b  ^)  scbildern  die  mikrosko- 
piscben  Kennzeicben  verscbiedener  Seidensorten. 
Der  Calamitat,  welcbe  die  Raupenseucbe  bervorgerafen ,  bat  man  zu 
begegnen  gesacht  durcb  die  Einfubr  von  Eiern  aus  Japan  and  ge- 
wobnlicber  Seide  aas  Ostasien,  darcb  Einfubr  anderer  ostasiatiacber 
Seidensorten  and  endlicb  durcb  Acclimatisation  von  neuen  Bombyx- 
(Seidenraupen-)  Arten  in  Europa.  Tbatsacbe  ist  es,  dass  ausser  der 
gewobnlicben  Seide  (von  Bombyx  mori)  nocb  andere  Seide  im  Handel 
vorkommt  and  in  der  Industrie  verwendet  wird,  welcbe  namentlich  im 
gefarbten  Zustand  and  im  gemischten  Gewebe  sieb  nicbt  sofort  in 
Betreff  der  Abstammung  erkennen  lasst.  Die  oben  Genannten  baben 
nun  neuerdings  iiber  die  Kennzeicben  verscbiedener  Seidensorten 
Untersucbungen  angestellt,  an  denen  es  bisber  nocb  mangelte.  Ueber 
eine  der  wicbtigsten  dieser  Seidenarten,  namlicb  iiber  die  Seide  der 
Bombyx  Cynthia  (Aylantbusspinner)  ,  bat  W  i  e  s  n  e  r  bereits  friiber  ^) 
Beobacbtungen  veroffentlicht,  nach  welcben  der  Querdurcbmesser  dea 
einfacben  Fadens  zwiscben  0,011  —  0,02  5  Millimeter  scbwankt,  die 
Masse  des  Fadens  nicbt  wie  bei  der  ecbten  Seide  liomogen,  sondem 
parallelfaserig  erscbeint  and  der  Doppelfaden  von  einer  kornigen  Haut 
umgeben  ist.  Aucb  alle  iibrigen  bier  zu  besprecbenden  Seidensorten 
sind  parallelfaserig  und  mit  einer  feinkornigen  Hiille  umgeben.  Von 
grosser  Wicbtigkeit  ist  fur  die  Cbarakteristik  der  Seide  die  Angabe 
der  im  Mikroskop  so  leicbt  wabrnebmbaren  Breite  des  einzelnen 
Seiden fadens.  Diese  betragt  nun  nacb  den  Versuchen  von  W  i  e  s  n  e  r 
und  Prascb 


1)  Max  Vogel,  Musterzeit.  1868  No.  4;  Bullet,  de  la  soc.  chim. 
1868  X  p.  323;  Polyt.  Ccntralbl.  1868  p.  923;  Deatsche  Industrieseitung 
1868  p.  183. 

2)  Wiesner  a.  A.  Prascb,  Dingl.  Jonm.  CXC  p.  283;  Deatsche 
Industriezeit.  1868  p.  484. 

3)  Vergl.  Wiesner,  Einleitung  in  die  recbnische  Mikroskopie.  Wien 
1867  p.  186. 
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fiir  Seide  von : 

1 .  Bombyx  Cynthia 

(Aylanthasspinner) 

2.  Bombyx  Ysma-msi 
(chinefl.  Eichenspinner) 

3.  Bombjrx  Mylitta 

4.  Bombyx  Faidherbii 

5.  Bombyx  Selene 

6.  Bombyx  mori 
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SFlorettseide : 
feine  Seide : 
Wattseide : 
(Florefctseide: 
I  feine  Seide : 
( Wattseide : 

SFlorettBeide : 
feine  Seide : 
Wattseide : 
iFlorettseide : 
feine  Seide : 
Wattseide  : 
I  Florettseide : 
I  feine  Seide : 
f  Wattseide : 
i  Florettseide : 
<  feine  Seide : 
f  Wattseide : 


0,010—0,027 

mei8t>-0,014Mm 

0,010—0,017; 

» 

—  0,014 

i» 

0,007—0,024 

n 

—  0,014 

M 

0,010—0,041 

» 

—  0,017 

If 

0,017—0,045 

» 

—  0,027 

II 

0,017—0,034 

» 

—  0,025 

M 

0,014—0,070 

» 

—  0,041 

If 

0,017—0,075 

• 

—  0,052 

* 

0,024—0.051 

«i 

—  0,034 

1» 

0,020—0,034 

i» 

—  0,021 

« 

0,014—0,080 

« 

—  0,024 

n 

0,012—0,021 

ft 

—  0,021 

» 

0,027—0,041 

n 

—  0,034 

» 

0,027—0,041 

t      n 

—  0,034 

If 

0,027—0,041 

}       n 

—  0,034 

« 

0,009—0,014 

1       n 

—  0,010 

» 

0,016—0,021 

w 

—  0,018 

m 

0,009—0,014 

9 

—  0,010 

n 

Zur  weitern  Unterscheidung  der  Seidensorten  ist  noch  Rucksicht 
za  nebmen  auf  die  Farbe,  auf  Form  und  Struktar  des  Fadens,  endlich 
aaf  seiD  Verhalten  im  polarisirten  Licht ;  auf  letzteres  wollen  wir  bier 
nicht  welter  eingeben.  —  Jede  Seide,  selbst  die  gewohnliche,  besteht 
aus  mebr  oder  weniger  abgeplatteten  Faden ;  die  gewobnliche  Seide 
ist  nur  wenig  abgeplattet,  die  iibrigen  sebr  stark.  Der  Seidenfaden 
ist  femer  nie  bomogen,  sondern  ist  stets  der  Lange  der  Faden  parallel 
gestreift.  Diese  Streifang  wird  nicbt  etwa  dadurcb  bervorgebracht, 
dass  die  Faden  von  Sprungflacben  durcbsetzt  sind,  sondern,  wie  der 
Querscbnitt  lehrt ,  dadurcb ,  dass  die  von  Seidenleim  umscblossene 
Masse  von  zahlreicben  feinen  Robren  durcbzogen  ist,  welcbe,  im 
Mikroskop  dunkel  erscbeinend,  entweder  mit  Luft  oder  einer  andern 
sebr  scbwacb  licbtbrecbenden  Substanz  gefuUt  sind.  An  alien  bier 
besprocbenen  Seidensorten  ist  eine  solcbe  parallelfaserige  Struktur 
direct  zu  seben.  Aber  aucb  an  der  gewobnlicben  Seide  ist  dieselbe 
Struktnr  vorbanden,  wenn  sie  sicb  aucb  nicbt  unmittelbar  zeigen  lasst. 
Wie  Wiesner  schon  friiber  nacbgewiesen ,  nimmt  die  gewobnlicbe 
Seide  in  verdUnnter  Cbromsiinre  eine  der  Aylantbusspinnerseide  gleicbe 
streifige  Struktur  an. 

Seide  von  Bombyx  Cynthia.  Faden  br&unlicb,  etwas  platt,  mancbmal 
wie  die  Banmwollenfaser  spiralig  um  die  Achse  gedreht. 

Seide  von  Bombyx  Yama-mai.     Faden  gelblich  oder  farblos,  platt. 

Seide  von  Bombyx  Mylitta.  Faden  gelbbraun,  sebr  platt,  iinsserst  va- 
riabel  in  der  Dicke.  Aeusserst  charakteristisch  ftir  diese  Seide  ist  das  Auf- 
treten  von  hellen,  den  Rohfaden  (Doppelfaden)  schief  und  continuirlich 
darchsetzenden  breiten  Strelfen,  welehe  dadurch  hervorgernfen  werden,  dass 
die  kreazweise  Ober  einander  zu  liegen  kommenden  Faden  bei  der  gegen* 
seitigen  Beriihrung  sich  abplatteten. 
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Seide  von  Bambyx  Selene,  Faden  beinahe  farblos  mit  eio«m  8tich  ins 
Granbrannliche,  platt,  hiiafig  am  die  Achse  gedreht,  sehr  gleichmasaig  in 
der  Dicke.  Der  Rohfaden  ist  mit  einer  anffallig  stark  entwickelten  Leim- 
schichte  iibenogen. 

Seide  von  Bomhyx  Faidherbii.  Florettseide  silberweiss,  feine  Seide 
gelblieh,  Wattseide  briinnlicb.     Faden  platt,  oft  urn  seine  Achse  gedrebt. 

Anschliessend  bieran  sind  nocb  einige  Beobacbtangen  iiber  zwei 
Sammelprodakte ,  iiber  die  Wald-  und  Muschelseide ,  zu  erwiihnen. 
Erstere,  aucb  wilde  Seide  genannt,  besteht  aus  durcb  Krempeln  er- 
baltenen  Fiiden  von  Cocons,  welcbe  in  den  Waldern  von  Centralamerik&t 
Indien  and  Cbtna  gesammelt  ond  ale  Seidensarrogate  verwendet  werden. 
Der  voilig  farblose  Rohfaden  von  einer  Probe  aas  Salvador  war  mit 
einer  kornigen  Leimschichte  stellenweise  bedeckt;  er  zeigte  eine  sehr 
schone  Liingestreifung,  seine  Breite  scbwankt  zwischen  0,003 — 0,014 
Millimeter,  meist  nabe  0,007  Millim.  Die  Muscbelseide,  Ton  Pinna 
nobiUs  (Steckmuscbel)  berriihrend,  wird  in  einigen  italienischen  und 
dalmatiniscben  Kiistenorten  gesammelt  und  fiir  sicb  oder  mit  Seide 
gemengt  zu  Garnen  versponnen ,  die  zur  Verfertigung  von  Hand- 
scbuhen,  Geldbeuteln  etc.  dienen.  Die  Faden  dieser  licbtbraunen 
Seide  erscbeinen  im  Mikroskop  goldgelb,  sie  sind  nicbt  oder  nur  sehr 
wenig  abgeplattet ,  von  einer  kornigen  Schicbte  nmgeben ,  zart  der 
Liinge  nach  gestreift  und  haben  einenDarchmesservon  0,01  7 — 0,04  7, 
meist  nabe  0,084  Millimeter. 

P.  Bolley^)  suchte  den  Sitz  der  bygroskopischen 
Eigenscbaft  der  Seide  zu  ermitteln,  da  die  Frage  nocb  nie- 
mals  genauerer  Untersucbung  unterworfen  worden,  wie  sich  in  Bezug 
auf  Feucbtigkeitsaufnahme  die  Robseide  zur  entscbalten  Seide  verbalt; 
ob  der  Seidenleim,  der  das  Fibroin  iiberkleidet  und  moglicher- 
weise  aus  demselben  bald  nach  der  Fadenbildung  sich  gebildet  hat, 
oder  der  Kern  des  Fadens,  das  Fibroin,  das  bekannte,  macbtige 
Anziehungsvermogen  gegen  die  Luftfeuchtigkeit  besitze.  Verf.  veran- 
lasste  desbalb  Herrn  S  u  i  d  a  (aus  Tannwald  in  Bohmen)  zu  einigen 
Versuchen,  die  hieriiber  Entscbeidung  bringen  soUten.  Die  Ergebnisse 
sind  ganz  unzweideutige.  Ein  Quantum  roher  und  ein  ahnliches  sorg- 
faltig  entscb alter  Seide  wurden,  nacbdem  sie  mebrere  Tage  nabe  bei- 
sammen  and  unter  ganz  gleichen  Umstanden  in  einem  kiihlen  Raume 
gelegen  hatten,  jedes  fur  sicb  abgewogen,  einem  Strome  getrockneter 
Luft  ausgesetzt  und  unter  Ausscbluss  der  Moglichkeit  der  Wieder- 
aufnabme  von  Feuchtigkeit  wieder  gewogen. 


I)  P.  Bolley,  Schweis.  polyt.  Zeitscbrift  1868  p.  63;  Journ.  fiir 
prakt.  Chemie  Clli  p.  472;  Zeitschrift  fiir  Chemie  1868  p.  472;  Poljt. 
Centralbl.  1868  p.  1052;  Chem.  Centralbl.  1868  p.  832. 
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Die  Rohseide  nahm  urn  9,99  Proc, 
die  entschalte  Seide   ^    9,24  Proc.  ab. 
Nach  langerem  Liegen  der  beiden  gans  trockenen  Proben   an 
feachter  Loft  wurden  sie  wieder  gewogen. 

Die  Bohaeide  seigte  eine  Zanahme  von  12,586  Proc., 

die  entschUlte     „        „  „  ,,12,490  Proc. 

Durch  die  EntschSlang ,   das  i«t  die  Entfernung  des  Seidenleims, 

verliert.die  Seide    demnach    nicbts  an  ihrer  bygroskopischen  Eigen- 

scbaft ;   es  ist  das  Fibroin,  oder  vielleicht  dieses  and  mit  ihm  gleicb- 

zeitig  der  Seidenleim,  an  das  sicb  diese  Eigenscbaft  kniipft. 

Fr.Goppelsroder^)  berichtet  iiber  einen  eigenthumlichen  Fail 
der  Beschwerung  der  Seide ^),  wo  das  Beschweren  mit  Chlor- 
natriam,  Chiprmagnesium  und  Chlorcalcium  vor  sicb  gegangen  war. 

E. Blancbard')  giebt  eine  eingehende Schilderung  des  gegen- 
wSrtigen  Standpunktes  der  Seidenraapenzucht.  Pasteur*) 
hat  seine Untersocbungen  iiber  die  Krankbeit  der  Seidenraape 
fortgesetzt. 

Farbstoffe,  Farberei  a.  Zeugdrnckerei. 
a)    Farbstoffe   und    Far hmateria lien. 

a)    VegetaUUsche  Farbstoffe, 
Krappf  arbs  to  ffe. 

Die  Wicbtigkeit  der  aus  dem  Pflanzenreicbe  stammenden  Farb- 
stoffe nimmt  immer  mehr  und  mebr  ab.  Konnte  vor  etwa  einem  Jahre 
nocb  in  des  Verf.'s  Bericbt  iiber  die  cbemiscben  Prodnkte  auf  der 
Pariser  Ausstellung  ')  gesagt  werden ,  dass  durch  die  Entwickelung  der 
Theerfarbenindnstrie  alle  Farbstoffe  des  Pflanzenreicbes  entbebrlich 
geworden  seien  bis  auf  zwei ,  namlicb  den  Krapp  und  den  Indig ,  und 
zugleicb  die  Hoffnung  ausgesprocben  werden,  dass  eine  der  nacbsten 
Industrieausstellungen  die  aus  der  anorganischen  Welt  und  deren  Ele- 
menten  aufgebauten  Farbstoffe  des  Krapps  und  des  Indigs  aufzuweisen 
haben  wurden ,  so  ist  die  Erwartung  bezuglicb  des  Krappfarbstoffes 
bereits    realisirt.      Es  ist  namlicb  den  Chemikern  C.  Graebe  und 


1)  Fr.  Goppelsroder,  Journ.  f.  prakt.  Chemie  CV  p.  117;  Polyt. 
Centralbl.  1869  p.  200. 

2)  Jahresbericht  1856  p.  301,  302;   1858  p.  482;   1861  p.  518,  519. 

3)  Rapports  da  Jury  international.     Paris  1868  Tome  XII  p.  403. 

4)  Ballet,  de  la  soci^t^  d'encouragement  1868  Septbr.  p.  568. 

5)  R.  Wagner,  Technol.  Studien,  Leipzig  1^68  p.  84. 
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C.  Liebermann^)  gelungen ,  den  Beweifl  zu  liefem ,  dass  das 
Alizarin  ein  Derivat  des  Anthracene  C^g  H|o  ist.  Die 
kiinstliche  Darstellung  dea  Alizarins  ans  dem  Anthracen  ist  gegliickt. 
Die  Eigenschaften  des  gewonnenen  Produktes,  so  wie  die  aof  mordan- 
cirter  BauinwoUe  producirten  Farben  beweiaen  ToUstttndig  die  Identitat 
des  kiinstlichen  Alizarins  mit  dem  aus  der  Krappwarzel.  Die  ge- 
nannten  Chemiker  geben  dem  Alizarin  die  Forniel  C^gHgOg.  Mtt 
dieaer  Formel  stimmen  aach  vollstandig  die  neuerdings  .von  A. 
Strecker^)  veroffentlichten  Analysen  des  Alizarins  iiberein.  Ist 
das  Alizarin  C^gHgOg,  so  erhalt  das  Purparin  die  Formel  C^gHgO^^ 
(es  ist  mithin  Oxyalizarin). 

Bekanntlich  fand  E.  K  o  p  p  3)  (friiher  in  Saveme,  nun  in  Tnrin), 
Tor  einigen  Jahren,  dass  die  FarbstofTe  des  Rrapp  mit  grosser  Leiehtig- 
keit  von  wiisseriger  schwefliger  Saure  aufgenommen  werden.  War 
nun  auch  in  quantitatiyer  Beziehung  das  Ergebniss  ein  fur  das  Yer- 
fahren  sehr  giinstiges ,  so  stellte  sich  doch  der  Anwendung  in  der 
Technik  der  Uebelstand  entgegen ,  dass  die  beiden  Farbatoffe  des 
Krapp,  Alizarin  und  Purpurin,  beim  Drucken  verscbiedene  Beizen  er- 
fordern,  um  glanzende  Farben  zu  liefern,  so  dass  das  Gemenge  beider 
nur  matte  und  glanzlose  Farben  gab.  Um  daher  diese  beiden  Farb- 
stoffe  zu  trennen,  bedient  sichE.  Kopp^)  (nach  einem  fur  Frank- 
reich  genommenen  Brevet)  ^)  derselben  Methode,  wie  sie  bereita  zar 
Trennung  des  Chinin  vom  Cinchonin  in  Anwendung  gebracht  wird ,  er 
behandelt  namlich  das  Krappextract  mit  Weingeist,  Holzgeist  oder 
einem  der  aus  Gastheer  und  amerikan.  Steinol  gewonnenen  Koblen- 
wasserstoiTe ,  von  denen  sich  besonders  der  sogen.  Petroleumather 
wegen  seines  grossen  Losungsvermogens  zur  Anwendung  empfiehlt. 
In  besonderen  Fallen  erweist  sich  ein  Zusatz  von  Thonerdenatron  zum 
Losungsmittel  sehr  zweckmassig.  (Eine  sehr  ausfiihrliche  Arbeit  K  op p*8 


1)  C.  Graebeu.  Liebermann,  Berichte  der  deutschen  cbem.  Ge- 
sellschaft  za  Berlin  1668  p.  104;  1869  p.  14  (ferner  Dingl.  Journ.  CXCI 
p.  342;  Zeitscbrift  fur  Chemie  1868  p.  279;  Chem.  Centralbl.  1868 
p.  948). 

2)  A.  Strecker,  Zeitschrift  flir  Chemie  1868  p.  263;  Polyt.  Cen- 
tralblatt  1868  p.  824. 

3)  Jahresbericht  18S9  p.  505;  1861  p.  554;  1864  p.  558  n.  564. 

4)  E.  Kopp,  Bullet,  de  la  sec.  industrielle  deMalhonse  1868 XXXVII 
p.  437  ;  Bullet,  de  la  soci^t^  chim.  1868  IX  p.  161  ;  Monit.  scientif.  1868 
p.  94;  DIngl.  Journ.  CLXXXVII  p.  329;  Chem.  CentralbU  1868  p.  1100; 
Deutsche  Industriezcit.  1868  p.  125. 

5)  Die  gefreowartige  Adresse  des  Herrn  Prof.  E.  Kopp  ist: 

E.  Kopp,  Professare  al  Museo  R.  Industriale  Italiano. 

Torisno 
Via  der  OsptdaU. 
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tiber  die  fabrikmasBige  Darstellung  Ton  Krappextracten  fiirden 
Z  e  u  g  d  r  a  c  k  ist  als  Brochure  l)  erschieDen.) 

Zur  GewinnuDg  der  Farbstoffe  au8  Krapp  will  A. 
Paraf)  (in  Boston)  die  Eigenscbaft  des  Kupferoxydammoniak  be- 
natzen,  die  Cellulose  aufzulosen.  Das  Verfabren  besteht  in  zwei 
Operationen,  einerseits  in  der  Entfernung  der  Cellulose  aus  der  Krapp* 
wurzel  mit  Kupferoxydammoniak  und  anderseits  in  der  Trennung  des 
bierbei  von  der  Cellulose  abgescbiedenen  FarbstofTes  von  dem  Kupfer- 
oxyd.  Der  fein  gemahlene  Krapp  wird  zunachst  einer  G'ahrung  enter* 
worfen  und,  sobald  diese  begonnen  hat,  so  lange  mit  kaltem  Wasser 
gewaschen,  als  sich  im  Wasch wasser  noch  Zucker  nachweisen  iSsst. 
Durch  dieses  Waschen  geben  50  Proc.  der  Substanz  in  Lbsung;  der 
Ruckstand  besteht  aus  Holzfaser,  Purparin  und  Alizarin.  Um  die 
Farbstoffe  von  der  Faser  zu  trennen,  wendet  Paraf  ein  Verfahren  an, 
welches  dem  jetzt  gebrauchlichen  im  Princip  gerade  entgegengesetzt 
ist.  Alle  Darstellungsmethoden  fiir  die  Krappfarbstoffe  beruhen  nam- 
lich  darauf,  die  letzteren  durch  irgend  ein  Losungsmittel  aus  de»» 
Faser  zu  Ziehen ,  so  dass  diese  ungelost  zuriickbleibt ;  das  neue  Ver- 
fahren aber  griindet  sich  darauf,  dass  die  Holzfaser  von  einem 
passenden  Losungsmittel  aufgenommen  wird,  in  welchem  Alizarin  und 
Purpurin  unloslich  sind.  Paraf  bedient  sich  nun  zum  Extrahiren 
der  Krappblumen,  welche  84  Proc.  Holzfaser  und  16  Proc.  Farbstoffe 
enthalten ,  einer  ammoniakalischen  Kupferoxydlosung ,  welche  be- 
kanntlich  die  Pflanzenfaser  lost,  wahrend  Alizarin  und  Purpurin  mit 
dem  Kupfer  eine  in  der  Fliissigkeit  unlosliche  Verbindung  geben. 
100Thle.Krappblumen  werden  mit  84  Thin,  moglichst  fein  zertheilten 
Rupfers  (in  Form  von  Dreh-  oder  FeilspSnen)  innig  gemischt  und  mit 
so  viel  Ammoniak  iibergossen,  dass  ein  diinnflussiger  Brei  entsteht. 
Die  Mischnng  muss  in  einem  metallnen  Gefass  vorgenommen  werden, 
welches  mit  einem  Deckel  versehen  ist,  der,  um  der  Luft  Zutritt  zu 
gestatten,  durchbobrt  ist.  Die  Einwirkung  dauert  6  ^-  8  Tage,  wlih- 
rend  welcher  Zeit  taglich  2  oder  3  Mai  unter  Umriihren  Ammoniak- 
gas  in  die  Fliissigkeit  eingeleitet  wird.  Zeigt  sich  statt  des  Krapp- 
puWers  ein  braunschwarzer  Niederschlag,  welcher  eben  die  unlosliche 
Alizarin-  und  Purpurinkupferverbindung  darstellt,  so  wird  die  Opera- 
tion nnterbrochen ,   der  Niederschlag  wird  durch  Decantirung  oder  auf 


1)  Perfectionnements  apport^s  an  traitement  de  la  Garance  et  &  la  fa- 
brication des  extraits  de  Garance  pour  rimpression  par  £.  Kopp.  Mulhouse 
1867.  Imprimerie  de  L.  L  Bader.  (Vom  Verf.  eingeseodet  unterm  15.  Mai 
1868.) 

2)  Paraf,  Scientif.  American.  1868  March  p.  28;  Monit.  scientif.  1868 
p.  460;  Dingl.  Jonrn.  CLXXXIX  p.  515;  Deutsche  Indostriezeitung  1868 
p.  349,  354;    Cbem.  Centralbl.  1868  p.  1114. 
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dem  Filter  ausgewaschen  und  getrocknet,  wenn  zur  Aasziehang  der 
Farbstoffe  Alkohol  angewendet  werden  soli.  In  diesem  Falle  wird 
zanachst  das  Pulver  in  Alkohol  suspendirt,  dann  Schwefelvasaentoff 
eingeleitet,  wodurch  das  Knpfer  als  Schwefelkupfer  ausfallt,  wahrend 
der  Alkohol  die  Farbstoffe  aufnimmt.  Die  Fliissigkeit  wird  filtrirt 
und  das  Filtrat  eingedamt>ft ;  der  Riickstand  ist  ein  Gemenge  beider 
Farbstoife.  Auch  die  in  Wasser  saspendirte  Verbindung  kann  man 
darch  SchwefelwasserstofT  zersetzen ,  hierbei  f^llt  aber  neben  dem 
Schwefelkupfer  auch  Alizarin  und  Purpurin  mit  nieder.  Der  Nieder- 
schlag  wird  filtrirt,  gewaschen  und  getrocknet,  um  dann  mit  Alkohol 
die  Farbstoffe  ausziehen  zu  kbnnen.  Verdiinnte  8chwefel-  und  Salz- 
saure  endlich  zersetzen  die  Verbindung  ebenfalls,  das  Kupfer  wird 
gelost,  wahrend  die  Farbstoffe  zuriickbleiben.  Endlich  kann  man  die 
Trennung  auch  noch  auf  folgende  Weise  vornehmen.  Nachdem  die 
ammoniakalische  Kupferlosung  hinreichende  Zeit  gewirkt  hat,  versetzt 
man  den  Brei  mit  verdiinnter  Satz-  oder  Schwefelsaure ,  welche  den 
^elosten  Faserstoff  niederschlagt  und  die  Kupferv'erbindungen  der 
Farbstoffe  zerlegt.  Durch  Waschen  entfemt  man  das  Kupfer,  trocknet 
den  Niederschlag ,  pulverisirt  ihn  und  zieht  mit  Alkohol  die  FarbstoflTe 
aus.  —  Das  Verfahren  hat  leider  den  Uebelstand  an  sich,  viel  su 
theuer  zu  sein.  Der  Umstand,  dass  der  Krapp  nur  sehr  feingepaWert 
zur.  Verarbeitung  kommen  darf,  der  enorme  Consum  von  Kupfer  bei 
verhaltnissmassig  geringer  Ausbeute  an  Farbstoffen,  die  in  der  Praxis 
nicht  gut  dnrchfiihrbare  Anwendung  von  Schwefelwasserstoff,  fur  wel- 
chen  allerdings  wol  ebenso  gut  Schwefelnatrium  angewendet  werden 
kbnnte,  und  endlich  der  Consum  des  Weingeistes  stehen  seiner  An- 
wendung in  der  Praxis  hindernd  im  Weg. 

Zur  Gewinnung  der  Farbstoffe  aus  Krapp  liess  sich 
A.  ClaveP)  (in  Basel)  die  Anwendung  des  Petroleum  oder  schwerer 
Steinkohlentheerble  in  Verbindung  mit  mineralischen  Sauren,  z.  B. 
Salzsaure,  in  England  patentiren. 

Nach  E.  Leitenberger^  lost  sich  das  Purpurin  bei  2 5<^ 
—  55^0.  in  Wasser  in  ziemlich  bedeutender  Menge,  wahrend  bei 
dieser  Temperatur  von  Alizarin  nur  Spuren  aufgenommen  werden. 
Erst  bei  7  5®  beginnt  das  Alizarin  sich  zu  losen.  Grestiitzt  auf  diese 
Beobachtung  verfahrt  Leitenberger  zur  Trennung 'beider 
Krappfarbstoffe  folgendermaassen.  Der  gemahlene  Krapp  wird 
in  einer  hinreichenden  Menge  Wasser  vertheilt,  die  Fliissigkeit  durch 


1)  A.  Clavel,  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  349. 

2)  E.  Leitenberger,  Ballet. de  la soc.  chim.  1868X  p.332  ;  Monit. 
scientif.  1868  p.  209;  Polyt.  Centralbl.  1866  p.  1279;  Deutsche  Industrie- 
zeitung  1868  p.  254. 
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D»mpf  langs&m  aaf  25^ — 55<^  erhitzt  und  einige  2Seit  bei  dieser 
Temperatnr  erhalten,  ohne  die«e]be  lu  tibenchreiten.  Die  geAirbte 
Flussigkeit  wird  abfiltrirt,  der  Riiekfltand  nocfamals  mit  friBchem 
Wasser  bei  2  5 <^ — 55®  behandelt  und  dieses  Verfabren  so  lange  wieder- 
hoU,  aU  sich  die  Fliissigkeit  noch  gefarbt  zeigt.  Aus  den  vereinigten 
Extracten  wird  das  Purpurin  mit  Kalk-  oder  besser  mit  Barytwasser 
niedergescblagen ,  tod  denen  ein  Ueberscbuss  nicht  schadet.  Der 
Kalklack  wird  darauf  mit  iiberscbiissiger  Salssliure  sersetzt;  das 
Purparin  scbeidet  sicb  ab  und  ist  nacb  dem  Filtriren  and  Trooknen 
zum  Gebraucb  fertig,  wenn  man  es  nicht  durcb  Auflosung  in 
siedendem  Holzgeist  von  einigen  etwa  anhangenden  Unreinigkeiten 
befreien  will.  Zur  Gewinnung  des  Alizarin  aus  dem  so  behandelten 
Krapppalver  mass  dasselbe  znnachst  getrocknet  werden;  dann  kocbt 
man  es  in  mit  Dampf  geheizten  Gefassen  mit  Holzgeist  so  oft  wieder- 
bolt  aus,  als  noch  die  Fliissigkeit  gefarbt  wird.  Das  Alizarin  wird  aos 
der  Losung  durch  langsames  Eingiessen  derselben  in  Wasser  unter 
bestandigem  Umriibren  erhalten ;  durch  das  langsamere  Eingiessen  soil 
sich  nach  dem  Verf.  ein  Alizarinhydrat  bilden,  welches  unloelicher 
in  Wasser  ist  als  das  Alizarin  selbst.  Der  Niederschlag  giebt  ge- 
trocknet ein  Praparat,  welches  fast  chemisch  rein  ist.  Verf.  will  aaf 
diese  Weise  2  —  8  Proc.  des  Krapps  an  Parpurin  und  4  —  4^/j  Proc. 
Alizarin  erhalten  haben.  Zur  Vergleichung  des  Werthes  der  Produkte 
fiihrt  er  an,  dass  zum  Ausfarben  von  5  Grm.  mit  Eisensalz  gebeizter 
Baumwolle,  bei  Fixirung  mit  arsensaurem  oder  kieselsaurem  Natron 
0,2  Grm.  des  nach  obiger  Methode  bereiteten  Alizarin,  7  bis  8  Grm. 
Krapp,  2  Grm.  Garancin  oder  0,8  Grm.  Alizarin  von  Schaaf 
&  Lauth  erforderlich  seien.  —  Die  Apparate,  welche  der  Verf.  bei 
der  Extraction  von  FarbstofTen  anwendet  and  welche  bereits  frdher 
bekannt  gemacht  worden  sind ,  bestehen  ans  zwei  Kesseln ,  deren 
Festigkeit  hinreichend  ist,  am  sowol  einen  innern  Druck  von  mehreren 
Atmospharen,  als  auch  den  aussern  Druck  der  Atmosphare  auf  den 
luftleeren  Raam  aushalten  zu  konnen.  Beide  cylindrische  Eessel  sind 
neben  einander  aufgestellt  und  durch  ein  Rohr,  welches  nahe  am 
Boden  einmiindet,  mit  einander  verbunden.  Bringt  man  nun  in  den 
ersten  Kessel  das  zu  extrahirende  Pulver,  fiillt  darauf  den  zweiten, 
ohne  den  ersten  luftdicht  zu  schliessen,  zu  8  bis  9  Zehntel  seines  In- 
halts  mit  Wasser,  so  wird,  wenn  man  jetzt  den  zweiten  Kessel  luft- 
dicht schliesst  und  das  Wasser  darin  zum  Kochen  erhitzt,  das  letztere 
dnrch  den  Dampf  in  das  erstere  Gefass  gedriickt  werden,  sich  dort  mit 
Farbstoff  sattigen  und  beim  Abstellen  des  Heizdampfes  damit  in  das 
zweite  Gefass  zuriicktreten.  Ist  die  Fliissigkeit  durch  oftere  Wieder- 
holung  dieses  Verfahrens  gesattigt,  so  pumpt  man  sie  in  ein  Reservoir, 
von  wo  sie  uber  ein  Filter  von  Leinenzeug  von  unten  geht  und  ein- 
Wftgner,  Jahieiber.  XIV.  40 
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gedickt  Oder  eingetrocknet  wird.  Es  braucht  wol  kaum  bemerkt  su 
werden,  dass  fiir  den  speciellen  Fall  der  Trennung  det  Purporin  vom 
AlisariD  die  Benutsung  des  kochenden  Waasers  ausgeschloaaen  iit,  die 
Constraktion  dea  Apparats  also  abgeandert  werden  muss. 

Zar  Ueberf iihrung  der  verschiedenen  Farbstoffe 
desKrapps,  wie  des  Fnrpurins,  Pseudoparparins,  Purpuroxanthiiu 
a.  B.  w.  in  Alizarin  bedient  sich  Martin  >)  (in  Avignon)  folgender 
Methode.  Das  die  FarbHtoiTe  enthaltene  Extract  wird  in  concentrirter 
Schwefelsanre  gelost  and  die  Losung  mit  fein  zertheiltem  Zink  oder 
einem  andem  gleiehwirkenden  Metall  ersetzt  und  soweit  erhitzt,  dass 
die  Entwicklang  von  schwefliger  Sliure,  welche  schliesslich  statt  findet, 
einige  2Seit  andauert.  Nacbdem  das  Gemiscfa  wieder  erkaltet  ist,  ver- 
dunnt  man  es  mit  Wasser  und  wascht  die  dadurch  ausgefailten  Farb- 
stoffe noch  wiederholt  aus,  bis  der  Riickstand  frei  von  schwefliger 
SKure  ist  und  mbglinhst  neutral  reagirt.  Hat  man  gut  gearbeitet,  so 
besleht  das  Produkt  nur  aus  Alizarin,  ist  frei  von  Purpurin  und  kann 
nberall  da  in  Anwendnng  kommen,  wo  das  erstere  erforderiich  ist.  — 
(Dieselbe  Reaktion  wandte  R  o  u  s  s  i  n  ^)  bereits  friiher  an  ,  nm  mit 
Binitronaphtalin  kiinstlicbes  Alizarin  darzustellen.  Dies  gelang  jedocfa 
nicht.  Statt  dessen  erhielt  er  das  von  Kopp  spater  sogenannte 
Naphtazarin  C^ g  H^ O^,) 

Indig. 

6.  Leuchs^)  beschaftigte  sich  mit  der  Werthsermittelung 
des  Indig  s.  Die  Versuche  von  E  r  d  m  a  n  n  und  F  r  i  s  c  b  ^),  welcbe 
durch  die  von  Ullgren  *)  bestatigt  wurden,  haben  den  Beweis  ge- 
liefert,  dass  die  bekanoten,  auf  Zerstbrung  des  in  Schwefelsaure  ge- 
Ibsten  Indigo  durch  titrirte  oxydirende  Fliissigkeiten  berubenden  Me- 
thoden  der  Werthbcstimmung  des  Indigo  viel  zu  bohe  Zablen  geben^ 
da  ausser  dem  Indigblau  auch  andere  das  Indigblau  im  Indigo  be- 
gleitende  Stoffe  von  den  Maassfliissigkeiten  verbrauchen.  Diese  Unter- 
suchungen  waren  die  Veranlassung  zur  Aufstellung  nachstehender 
Priifangsmethoden ,  welche  auf  die  bekannte  Erscheinung  des  Yer- 
blauens    einer    durch   Alkalien    und    reducirende  Stoffe  hergestellten 


1)  Martin,  Bullet,  de  la  soc.  chim.  1867  VIII  p.  463  ;  Monit.  scientif. 
1868  p.  93;  Dingl.  Journ.  CLXXXVIII  p.  341;  Chem.  Centralbl.  1868 
p.  1114;  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  144;  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  118. 

2)  Jahresbericht  1861  p.  550. 

S)  G.  Leuchs,  Jonrn.  fiir  prakt.  Chemie  CV  p.  107  ;  Schweiz.  poljt. 
Zeitschrift  1868  p.  175;  Deutsche  Industriezeit.  1869  p.  73. 

4)  Jahresbericht  1864  p.  569. 

5)  Jahresbericht  1865  p.  650 
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IndigweisBlbsung  durch  Einwirkang  1.  des  Sauerstofies  derLuft,  2.  tos 
oxydirenden  Fltiflsigkeiten  beraben.  Bringt  man  n&mlicb,  in  Aowen- 
dnng  defl  ersten  Princips ,  auf's  Feinste  geriebenen  Indigo  durch  Alka- 
lien  and  reducirende  StofTe  in  Losung,  entfernt,  wenn  erforderlicb,  die 
letzteren  and  lasst  die  Indigweisslosang  durch  Schiitteln  mittelst  Luft 
yerblauen ,  so  sollte  das  verbraacbte  SaaerstoiF- ,  resp.  Luftvolumen 
ein  genaues  Maass  fiir  den  Indigblaugebalt  sein.  Die  Versuche  be- 
statigten  diese  Voraussetzung.  Nach  der  Rechnung  sollten  namlich 
1,00  Grm.  reinea  Indigblau,  resp.  Indigweiss,  bei  7  60  Millimeter  Ba- 
rometerstand  46,29  Kubikcentimeter  mit  Feuchtigkeit  gesattigten 
Sauerstoff,  resp.  Luft  von  17<>C.  verbrauchen.  Die  Versuche  ergaben 
dagegeu  bei  durch  Yerblauen  einer  Indigweisslosung  dargestelltem  und 
durch  Sublimation  etc.  weiter  gereinigtem  Indigblau  bei  demselben 
Barometerstand  und  derselben  Temperatur,  einen  Verbrauch  von  resp. 
46,06  und  45,5  Kubikcentimeter  pro  1  Grm.  Indigblau.  Ebenso 
stimmen  die  Ergebnisse  der  Versuche,  welche  mit  Indigsorten  des 
Handels  angestellt  wurden,  mit  denjenigen,  die  derselbe  Indig  beim 
Wagen  des  aus  der  Indigweisslosung  durch  Lufteinschlagen  erhaltenen, 
ausgewaschenen  und  getrockneten  Indigblau  gab.  Zu  erwahnen  ist, 
dass  bei  Anwendung  von  Eisenvitriol  und  Kalk  als  Reduktionsmittel 
die  genauesten  Zahlen  erbalten  werden ,  dagegen  die  Verwendung  von 
Kalilauge  und  Glucose  leichtere  und  raschere  Ausfiihrung  ermoglicht, 
die  Methode  im  Allgemeinen  gut  stimmende  Zahlen  gegeben  hat,  da- 
gegen in  mehreren  wiederholten  Fallen  dieses  nicht  der  Fall  war,  sei 
es  in  Folge  unvollstandigen  Verblauens  des  Indigweiss  oder  des  Ge- 
haltes  an  durch  den  Sauerstoff  der  Luft  oxydirbaren  Stoffen  oder 
gemachter  Fehler  bei  der  Ausfuhrung. 

Die  unter  2.  erwiihnte  Methode  der  Bestimmung  des  Indigblau, 
resp.  Indigweiss  durch  oxydirende  Fliissigkeiten  lieferte  stets  nahezu 
Ubereinstimmende  Zahlen  und  bat  ausserdem  vor  der  eben  beschriebenen 
den  Vorzug,  dass  sie  auch  von  Nichtchemikern  ausgefiihrt  werden  kann. 
Fiihrt  man  den  Indtg  durch  Vitriol  und  Ralkmilch  in  Indigweisskalk- 
lauge  uber,  nimmt  einen  Theil  der  klaren  Indiglosung  heraus  und  liisst 
ihn  in  eine  mittelst  Scbwefelsaure  anges'auerte  schwefelsaure  Eisen- 
oxydammoniaklosung  laufen,  so  findet  sofort  vollkommenes  Verblauen 
statt  unter  Bildung  von  Wasser  und  Reduktion  einer  dem  vorhandenen 
Indigweiss  und  gebildeten  Indigblau  entsprechenden  Menge  Eisenoxyd 
zu  Oxydul,  welches  letztere,  nach  dem  Ahfiltriren  des  Indigblau,  nach 
einer  der  bekannten  Methoden,  z. B.  durch  ^J^q  chromsaure  Kalilosung, 
gemessen  werden  kann.  Ka  wurde  zunaohst  festgestellt,  dass  gleiche 
Mengen  Indigweiss  gleiche  Mengen  Eisenoxyd  und  proportionale 
Mengen  Indigweiss  proportionale  Mengen  Eisenoxyd  reduciren.  Die 
Umwandlung  erfolgt,  wie  ebenfalls  durch  Versuche  constatirt  wurde, 

40» 

Digitized  by  VjOOQIC 


628 

Dach  Atomgewiclitmi.    1    Aequiyalent  IndigweiM    ist    im    Stand,  tau 
1  Aequiv.  EiBenoxyd  2  Aequiv.  Oxydul  zu  bilden,  denn 

C^e  He  NOj  +  Fcj  O3  «=  2  FcO  -|-  Cje  Hj  NO,  -f-  HO. 
Bestimmt  man  das  Eisenoxydul  z.  B.  durch  ^/^q  chromsaure  Kali- 
Ibsung,  80  ist  also  ]  Kubikcentim.  ^/jq  Cbromlosung  =  0,0181  Grm. 
Indigblau;  damit  1  Kubikcentim.  i/|QChromlo8ungs=  l  Proc.  Substanz 
anzeige,  bat  man  1,31  Grm.  Indigblau  oder  Indig  abzuwagen.  Selbst- 
verstiindlich  ist  zur  Erlangung  guter  Rrgebnisse  ftir  gehorig  feine  Yer- 
theilung  des  Indig ,  fiir  Anwendung  der  geniigenden,  aber  nicbt  allzu- 
grossen  Menge  Kalk  und  Vitriol  und  fur  Herstellung  einer  vollkommen 
gelben  Indiglosung  und  fiir  moglichste  Verhiitung  des  Verblauens 
durch  die  atmospharische  Luft  Sorge  zu  tragen.  In  letzterer  Hinsicfat 
konnten  verschiedene  Vorrichtungen  angewendet  werden.  Der  Verf. 
bedient  sich  zur  Herstellung  der  Indigweisslosung  einfacher,  hoher, 
cylinderfdrmiger,  mit  gut  scbliessenden  Glasstopfen  versehener  Glaser, 
welche  genau  300  Kubikcent.  fassen  oder,  wenn  etwas  mehr,  eine  ent- 
sprechende  Menge  Kiesel  oder  bohmische  Granaten  zugesetzt  erhalten, 
und  lost  darin  von  der  zu  priifenden  Indigsorte  je  1,3 1  Grm.  Ist 
voUkommene  Losung  erfolgt,  so  nimmt  man  100  Kubikcent.  davon 
heraus,  giebt  sie  zu  66^/3  Kubikcent.  einer  mittelst  Scbwefelsaure  an- 
gesauerten  ^/|o  Eisenalaunlosung ,  filtrirt  und  misst  100  Kubikcentim. 
▼om  Filtrat  mittelst  ^/^q  Chromlosung  entweder  in  einer  Messrohre, 
welche  in  ^j^  Kubikcentim.  eingetheilt  ist,  oder  in  einer  eigens  hierftir 
bestimmten,  bei  welcher  ein  Raum  von  20  Kubikcentim.  in  100  Tble. 
gethetlt  ist.  Jeder  verbrauchte  Theilstrich  entspricht  dann  1  Proc. 
Indigblau  im  Indig.  Auf  diese  Weise  wurden  nachstehende  Versuche 
ausgefiihrt.  Es  wurden  je  1,257  Grm.  eines  feinen  Indig  in  zwei 
Stopselgliisern  gelost,  100  Kubikcentim.  von  dem  im  Glas  wurden  za 
66^/3  Kubikcent.  mittelst  Schwefelsiiure  angesauerter  '/|o  Eisenalaun- 
losung gegeben  und  hiervon  100  Kubikcent.  mittelst  ^/^q  chromsaurer 

56 
Losung  gemessen.    Man  verbrauchte  5  6  Theilstriche  (ca.  =11,:! 

5 

Kubikcentim.).     Waren  zu  dem  Versuche  1,31  Grm.  Indig  verwendet 

worden,   so  wurden   58,3  6   Theilstriche  verbraucht  worden  sein  und 

diese  Zahl   dem   Procentgehalte  an   Indigblau  entsprechen.    —    lOO 

Kubikcentim.  der  zweitcn  Indiglosung  wurden   durch  Lufteinschlagen 

blau  gemacht,  mittelst  Salzsaure  iibersattigt,  der  Niederschlag  mittelst 

Wasser  gewaschen,  getrocknet  und  gewogen.    Man  erhielt  0,2  3  4  Grm. 

Indigblau.      Diese    100    Kubikcentim.  Losung   (oder   =  0,2  3  4  Grm 

Indigblau)  entsprechen  dem  1/3  Theile  der  ganzen  verwendeten  Lidig- 

1,257 
menge,   also    ««  0,419  Grm.  Indig.      Nach    obigem    Venueb 
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enthiilt  dagegen  1,00  Grm.  Indig  58,86  Proc.  Indigblao;  demnacb 
enthalten  0,419  Grm.  Indig  0,244  Grm.  Indigblao,  welcbeZabl  nabesa 
mit  der  darch  Wagen  erbaltenen  atimmt.  Es  wurden  ferner  in  beiden 
Stopselglasem  die  beraasgenommenen  100  Kubikcentim.  Indiglosung 
darcb  Wafiser  ersetzt,  die  Gliiser  wieder  zagekorkt,  nacb  vollkomxnenem 
Gelbwerden  je  100  Kubikcent.  mit  66^/3  Kubikcent.  Eisenalaanlosang 
Yersetzt  und  von  der  filtrirten  Loaung  100  Kubikcent.  mittelflt  cbrom- 
sanrer  Lbsung  bestimmt.  Man  gebraucbte  in  beiden  Fallen  8  7,5Theil- 
Btricbe;  da  die  Indiglbsung,  welcbe  5  6  Tbeilstriche  cbromsaurer  Lbsung 
yerbranchte,  urn  I/3  verdiinnter  war,  00  bStte  nacb  der  Recbnong  ge- 
braucht  werden  soil  en :  66  —  18,66  s=  8  7,84  Tbeilstricbe.  Also 
aucb  bier  Uebereinstimmung.  Der  Versucb  beweist  ausserdem,  dass 
ink  Indigsatz  kein  Indigweiss  gebunden,  d.  b.  nngelost  entbalten  war. 

Die  von  Baeyer^)  (in  Berlin)  erzielte  Reduktion  des  Indigblao 
mittelst Zinkstaub  ist  von  Gebr.  Caben^  (in Rouen)  zur Darstellung 
einer  Z  i  n  k  k  ti  p  e  benutzt  worden.  Diese  in  Frankreicb  patentirte 
Kiipe  beeteht  aus  6  Kilogr.  gelbschtem  Kalk,  1  Eilogr.  Indig  und  2  50 
Grm.  Zinkstaub. 

Nacb  den  Untersuchungen  von  S  t  o  c  k  v  i  s  3)  (in  Amsterdam)  ist 
Cbloroform  ein  vorzuglicbes  Lbsungsmittel  fiir  Indig- 
blau.  Dumas  ^)  (Colorist)  reinigt  Indig,  indem  er  gepulverten 
Indig  mit  Anilin  bebandelt,  wodurch  Indigrotb  und  Indigbraun  auf- 
gelbst  werden. 

Seine  schonen  Untersucbungen  von  A.  Baeyer  iiber  die  Re- 
duktion des  Indigblau^)  sind  nun  fortgesetzt  worden.  In  den 
friihern  Mittbeilungen  ^)  ist  dargetban  worden ,  dass  es  gelingt ,  aus 
dem  Isatin  alien  SauerstolT  beraoszunebmen  und  durcb  zwei  Mittel- 
glieder,  das  Dioxindol  und  Oxindol,  zo  der  Mottersobstanz  desselben, 
dem  Indole,  zu  gelangen.  Die  Formeln  dieser  Kbrper  ateben  in 
folgendem  Zusaramenbang : 

Cio  H5  NO4  Isatin, 
Cie  H7  NO4  Dioxindol, 
CigHyNOj  Oxindol, 
CieH^N      Indol. 


i)  Jahresbericht  1867  p.  633. 

2)  Monit.  scientif.  1868  p.  280. 

3)  Stockvia,  Dingl.  Joorn.CXC  p.  "842;  Schweiz.  polyt.  Zeitschrift 
1868  p.  175. 

4)  Dumas,  Rapports  da  Jury  international.    Paris  1868  VII  p.  360. 

5)  A.  Baeyer,  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1868  p.  17  ; 
Zeitschrift  fur  Chemie  1868  p.   200;    Chem.  Centralbl.    1868  p.  945 

6)  Jahresbericht  1867  p.  633. 
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Id  der  Erwartung,  class  das  Indol  sich  aoch  direct  aus  deni 
Indigblaa  darstellen  lassen  wiirde,  behandelte  Verf.  dieses  mit  Zinn 
and  Salzsaure.  Zuerst  bildet  sich  die  Verbindung  von  Indigweiss  mit 
Zinnoxydul  als  ein  grunes  Pulver,  bei  langerem  Erhitzen  geht  die 
griine  Farbe  aber  in  eine  rein  gelbe  iiber,  indem  sich  die  Zinnverbin- 
dung  eines  weiter  reducirten  Indigblaas  bildet.  Die  hdhere  Reduktions- 
stufe  des  Indigos  hat  wegen  ihrer  ausserordentlich  .leichten  Oxydirbar- 
keit  noch  nicht  isolirt  werden  kbnnen;  sie  verwandelt  sich  an  der 
Luft  sofort  in  einen  rothen  Korper,  der  in  Alkohol  loslich  ist  and 
Aehnlichkeit  mit  den  Condensationsprodukten  besitzt,  die  dem  Indin 
nahe  stehen.  Indigblaa  daraas  wieder  za  erzeugen,  ist  merkwiirdiger 
Weise  bis  jetzt  noch  nicht  gelangen,  obgleich  das  erste  Redaktions- 
produkt,  das  Indigweiss,  an  der  Luft  bekanntlicfa  sofort  in  Indigblaa 
iibergeht.  Riihrt  man  die  gelbe  Zinnverbindung  mit  wenig  Waaser 
und  Zinkstaub  zu  einem  Teig  an,  so  bildet  sich  unter  Erwarmung  eine 
griine  pulvrige  Masse,  indem  aus  der  Zinnverbindung  vermuthlich 
die  Zinkverbindung  entsteht.  Diese  Masse  liefert  beim  Erhitzen  Indol 
in  reichlicher  Menge.  Hierdurch  ist  also  bewiesen,  dass  das  Indol 
auch  die  Muttersubstanz  des  Indigblaas  ist  und  dass  dieses  durch  Ein- 
tritt  von  Sauerstoff  in  das  Indol  entsteht.  Bei  der  Bildung  des  Indig- 
weisses  addirt  sich  nur  1  Wasserstoif-Atom  zu  Cj^HgKOj,  es  muss 
daher  die  Formel  des  Blaus  verdoppelt  werden,  wofiir  auch  die 
amorphe  BeschafTenheit  desselben  spricht.  Man  kann  sich  hiernach 
das  Blau  am  einfachsten  so  vorstellen,  dass  man  annimmt,  2  Indole 
werden  durch  2  Atome  Sauerstoflf  in  der  Weise  zusammengehalten, 
dass  ein  jedes  Sauerstoff- Atom  ein  Wasserstoff-Atom  in  den  Seiten- 
ketten  der  Indole  ersetzt. 

Bei  der  Reduktion  zu  Indigweiss  wird  ein  Sauerstoff- Atom  aua- 
gelost,  bei  der  weiteren  Reduktion  wird  dann  auch  das  zweite  Sauer- 
stoff-Atom  ausgehoben  und  die  beiden  Molecule  getrennt,  indem  eine 
dem  Oxindol  isomere  Substanz  entsteht.  Bei  dieser  Annahme  ist 
ersichtlich,  wie  die  Oxydation  der  letzteren  nicht  wieder  Indigblau  zu 
liefem  braucht.  Bei  der  kalten  Indigkilpe  erlitt  man  bisher  einen 
betrachtlichen  Verlust  an  Farbstoff,  den  Ullgren')  bei  sorgfaltigen 
analytischen  Versuchen  auf  13  Proc.  angiebt,  und  bei  der  Gahrungs- 
kiipe^  welche  auf  einem  complicirteren  Reduktionsprocesse  beraht,  kon- 
nen  diese  Verluste  noch  viel  betrachtlicher  werden.  Die  nahe  liegende 
Vermuthung,  dass  dieser  Verlust  durch  eine  zu  weit  gehende  Reduktion 
▼eranlasst  wird,  hat  durch  die  Bildung  der  gelben  Zinnverbindung  ihre 
Bestatigung  gefunden,  und  durch  den  Umstand,  dass  die  soweit  redu- 
cirte  Substanz    nicht  wieder  Indigblau  liefert.      Bei    dem  GSihrungs- 


I)  Jahresbericht  1865  p.  651. 
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proceMe,  yermittelst  desMn  der  Indigo  aus  den  Pflanzen  gewonnen 
wird ,  scheint  auch  ein  Tbeil  des  Indigos  su  weit  reducirt  sa  werden, 
««  hat  nfimlich  daa  in  dem  kftuflichen  Farbttoffe  in  gromer  Menge  ent- 
haltene  Indigroth  die  grosate  Aehnlichkeit  mit  dem  Oxydationsprodnkt 
der  Sabfltanz  in  der  geiben  Zinnverbindang.  Bei  der  Zersetzung  des 
Eiweisses  mit  Kali  and  bei  der  Verdauang  des  fiiweisses  haben  B  o  p  p 
und  Kuhne  Indol,  oder  wenigstens  sehr  ahnliche  Substanzen  er- 
halten.  Da  ausserdem  Indigo  bisweilen  im  Hame  auftritt,  ao  ist  as 
wahrscheinlich,  dass  die  Indolgruppe  im  Eiweisse  entbalten  ist,  and  je 
nach  der  Art  des  Fermentes  als  Indol  oder  als  'Indigo  abgeschieden 
wird.  SoUte  die  Bildung  des  Farbstoffes  aos  der  Indigpflanze  vielleicht 
auch  nur  der  Wirkung  eines  besonderen  Indigferments  aof  das  Eiweisd 
•derselben  zuzuscbreiben  sein? 

Gelbe   Farbstoffe. 

B.  Bolley^)  liess  von  zweien  seiner  Schiller  (Saida  und 
D  a  a  b  e)  die  Arbeit  A.  V  o  g  e  1  *  s  ^)  iiber  das  Carcnmagelb  revi- 
diren.  W.  Stein*)  setzte  seine  Untersachungen  iiber  die  R  h  a  m  * 
nasfarbstoffe  fort.  Ebenso  auch  Lefort  ^).  Beziiglich  der 
von  Mittenzwey  in  Zwickau  eingeftihrten  Safransarrogate 
*iebe  Theerfarhen, 

fi)   Theerfarbstoffe, 

a.  Darstellung  der  Roh-  und  ZwUchenprodukte.  J.  Wolff*)  (in 
Friedensau  bei  Ludwigshafen  a/R.)  giebt  Beitrage  zur  Analyse  des 
kiiuflichen  Anilins,  bestehend  bekanntlicb  aus  einem  Gemenge 
von  Anilin,  Toluidin ,  Paranilin ,  Xylidin ,  Cumidin  mit  Spuren  von 
Leakol  (Lepidin)  und  Napbtalidin.  Wenn  man  von  M.  Reimann*s 
Methode  der  Anilinlosung *)  absieht,  so  ist  das  1864  von  H.  Stoss^ 
angegebene  Verfahren  wohl  das  beste,  um  die  Zusammensetzung  des 
Anilins  kennen  zu  lemen.  Die  Resultate,  nach  Stbss  erhalten,  ge- 
atatten,  wie  der  Verf.  im  Nachstehenden  nachweist ,  die  Mengen  von 
Anilin   and  Tolnidin  im    kiiuflichen   Anilin  zu  ermitteln.      Chemisch 


1)  P.  Bo  1  ley,  Joum.  f.  prakt.  Chemie  CIII  p.  47;  Zeitschrift  fOr 
Chemie   1868  p.  499  ;  Ballet,  de  la  soc.  chim.  1868  X  p.  74. 

2)  Vergl.  Gerhard t,  Traits  de  chimie  organique  1856  IV  p.  286. 

3)  W.  Stein,  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1176;  Cbem.  Centralbl.  1868 
p.  801 ;  Joam.  f.  prakt.  Chemie* CV  p.  97. 

4)  Lefort,  Mooit.  scientif.  1868  p.  1049. 

5)  J.  Wolff,  Zeitschrift  for  analjt.  Cbemie  1867  p.  353;  Polyt.  Gen* 
tralblatt  1868  p.  418. 

6)  Jahresbericht  1867  p.  565. 

7)  Jahresbericht  1864  p.  529. 
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reines  Anilin  deBtillirt  bei  182^0.  voIlBtiadig  ab.     Dm  feinBte  Ani- 

liD  des  Handeb,  welches  dem  Verf.  je  Torkam,  war  das  vod  C  o  q  p  i  e  r 

in  Paris,  welches  aus  krystallisirtem  Bessol  dargestellt  ist.     Daaaelbe 

giebt  bei  1880  c.   90  Froc.  ab,    yon   188  bis   185<>  nooh  8  Proc, 

kommt  also  dem  chemisch  reinen  Anilin  sehr  nahe.     Tolaidin  siedet 

bei   i  9  8®  C.     Der  mittlere  Siedepunkt  eines  Gemisches  von    1  Th. 

Anilin  und  1  Th.  Tolaidin  mass  bei  zwei  so  sehr  ahnlicben  Korpera 

die  aritbmetische  Mitte  zwischen   182   und  198^  C.  sein,  also  gleieb 

182-4-198 

-' =  190®;  d.  h.  es  wird  dies  der  mittlere  constante  Siede* 

2 

punkt  eines  solchen  Gemisches  sein.  Der  Verf.  stellte  sich  eine  Mi- 
schung  yon  50  Grm.  Anilin  mit  50  Grm.  Tolaidin  dar  and  erhitzle 
dieselbe.  Von  182^  C.  an  begann  die  Destination.  Die  Temperatur 
blieb  eineZeit  lang  188,5,  und  wahrend  dieserZeit  destillirten  5  Grm. 
iiber.  Von  da  stieg  der  Siedepnnkt  auf  187,5^,  auf  welchem  Punkte 
die  Temperatur  lange  stehen  blieb,  and  dabei  destillirten  45  Grm. 
iiber.  Nachdem  45  Grm.  ubergegangen  waren,  stieg  der  Siedepnnkt 
auf  192,5,  wobei  wieder  45  Grm.  abgingen;  von  da  an  destillirten 
zwischen  195  and  198,  d.  h.  bei  196,5^,  wieder  ^  Grm.  ab,  wahrend 
in  der  Retorte  eine  Spur  zuriickblieb.  Die  Resultate  dieser  Opera- 
tion lassen  sich  in  folgender  Tabelle  zusammenfassen : 

I  Von  182 — 185f  slso  bei  188,5  gingen  fiber    5  Grm. ; 
„     185—190,      ,      .     187,5        n  .     45     . 

„     190—195,      .      .     192,5        ,  »     45     « 

.     195—198,      ,      ,     196,5        ,  .        5     , 

Man  sieht  daraus,  dass  die  eineHalfle  unter  190^  und  die  andere 

Halfte  iiber  1 9  0<>  abdestiUirte,  dass  also  1 9  0<)  der  mittlere  Siedepunkt 

ist.      Hat  man  ein  Gemisch  von  1  Th.  Anilin  und  2  Th.  Toluidin,  so 

wird  der  mittlere  Siedepunkt  gleich  sein  der  Summe  vom  einfachen 

Siedepankte  des  Anilins  und   dem  doppelten  Siedepunkte  des  Tolui- 

dins,  dividirt  durch  die  Anzahl   der  Summanden;   also  in  diesem  Falie 

ist  der  Siedepunkt 

182  +  2X198 

S  —  ' =  192,6660. 

8 

Ein  Gemisch, 'welches  der  Verf .  sich  aus  66,66  Th.  Toluidin  and 
88,8  Th.  Anilin  darstellte,  zeigte  folgendes  Verhalten : 

I  Von  185—1900,  also  bei  187,5<»  gingen  uber  18  Proc. 
b)    {     „     190—1950,     .     ,      192,50       ,  •     60       ,. 

(     ,     195—1980,      ,      .      196,50       ,  .      22       , 

Ein  Gemisch  von  1  Th.  Anilin  und  x  Th.  Toluidin  wird  daher 
einen  Siedepunkt  besitzen,  der  gleich  ist  der  Summe  vom  einfachen 
Siedepunkte  des  Anilins  und  dem  xfachen  Siedepunkte  des  Tolnldins, 
dividirt  durch  x  -[-  1 ,  also : 
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182-1-198. z 
Siedepunkt  S«= ^-j- —  (Formel  I.), 

worin  z  anseigt,  wie  yiel  Mai  mehr  Tolaidin  im  Gemische  enthalten 

ist  als  Anilin.     A  us  dieser  Formel  erhalt  man  dorch  Transformation 

S — 182 

folgende :   x  cr» (Formel  II.). 

198  —  S 

Darch  die  Formein  I  und  11  ist  es  nun  moglicfa,  fiir  jede  beliebige 
Mischong  den  mittleren  Siedepunkt  zu  bestimmen,  und  aus  den  Quan- 
titttten,  welche  bei  der  Destination  einer  Miscbung  von  Anilin  und  To* 
luidin  Ton  je  5  zu  5®  (bei  den  constanten  Siedepnnkten)  iibergehen, 
das  quantitative  Verbaltniss  der  einzelnen  Bestandtbeile  zu  berecbnen. 
Auch  zeigt  die  Formel  II  an,  dass  das  Verbaltniss  des  Anilins  zum  To- 
luidin  bei  gleichem  Destillationsgrade  der  Miscbung  immer  dasselbe 
ist,  and  es  ist  also  moglicb,  diese  Verbaltnisse  fiir  jeden  constanten 
Siedepunkt  festzustellen.  Denn ,  um  das  VerbMltniss  in  einem  6e- 
miscbe  zu  finden,  welcbes  bei  188,5^  C.  vollstandig  abdestillirt, 
bat  man : 

8 — 182    188,6 — 182    1,5 

Xe= -asa sa ss  0,1034  .  .  . 

198  —  S   198 — 183,5    14,5 

Also  verbalt  sich   darin  das  Anilin  zum  Toluidin  wie  1  :  0,103  4 

.  .  .  Oder  angefabr  wie  10:1.      Fiir  Anilin,   welches  bei  187,5<>  oder 

zwischen  185  und  190^  vollstandig  abdestillirt,  bat  man: 

187,5—182  5,5 

X— =-~-^  =  0,52, 

198—187,5         10,5 

d.  h.  in  demjenigen  Antheil,  welcher  zwischen  185  und  190  ^^  ab- 
destillirt, verbalt  sich  das  Anilin  zum  Toluidin  wie  1  :  0,52  oder  ca. 
2:1.  Ebenso  findet  man  bei  192,5<^  das  Verbiiltniss  ungefahr  wie 
I  :  2  ujld  bei  196,5  dasselbe  wie  I  :  10. 

Diese  Resultate  sind  ilbersicbtlich  in  folgender  Tabelle  dar- 
geatellt : 

Derjenige  Antheil,  welcher  tiberdestillirt : 

182—1850  Oder  bei  188, 5®, 

186— 190*     „       ,    187,50, 
,      190—1950     ,       ,     192,50,        •»/»•»     */s         i. 
„      195—1980     ,       ,     196,50,        „        V„        ,  ,    %^ 

Setzt  man  di«se  Werthe  in  die  Analyse  a)  ein,  so  findet  man : 
Von  182  bis  185®  gingen  iiber  5  Grm.,  und  von  diesen  waren  '^/jjf 
also  4,6464  .  .  .  Orm.,  Anilin,  und  ^/n ,  also  0,4545  .  .  .  Grm.,  To- 
luidin. Zwischen  185  und  190<^  destillirten  ab  45  Grm.,  von  welchen 
3/3,  also  80  Grm.,  Anilin,  und  1/3,  also  15  Grm.,  Toluidin  sind. 
Ebenso  45  Grm.  von  190  bis  19  5<^,  von  welchen  ^/^  oder  15  Grm. 
Anilin  und  ^/g  oder  SO  Grm.  Toluidin  sind.      Von   195  bis  198®  de- 
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stillirten  iiber  5  Grin.,  und  von  diesen  sind  ^/n^  0,4545  ...  Anilin 
and  lO/ii  sss  4,5454  .  .  .  Grm.  Toiuidin.  Auf  diese  Art  liefert  diese 
Analyse  alsdann  folgende  Resultate : 

Anilin  Toiuidin 

Bei  183,5<^  destiliirten  ab :     5  Grm.    4,5454 . . .  Proc.    0,4545 . . .  Proc. 
,     187, 5<»  „  »      45      „       30,0000  ,        ,      15,0000  •      « 

„     192,5®  „  «     45      „       15,0000  „        ,      30,0000  ,      , 

,.     196,50  ^  •        5      ,         0,4545   «        ,        4,5454   „      „ 

£s  entbalten  demnach  100  Grm.  49,9999  Grm.  Anilin  und 
49,9999  Grm.  Toiuidin.  Also  besteht  ein  solches  Anilin  aus  gleichen 
Theilen  Anilin  und  Toiuidin. 

Ebenso  lasst  sich  die  Analyse  b)  ausfiihren  und  giebt  folgende 
Resultate : 

Proc.         Proc. 
Anilin       Toiuidin 
Zwiflchen  185 — 190®  oder  bei  187,5®  gingen  uber  18cb18  und    6 
190—1950     „        ,    192,50       ^  ^     60—20     ,     40 

195—1980     „        „     196,50       ,  ,      22«  2     „     20 

£s  enthalt  demnach  ein  solches  Anilin  84  Proc.  Anilin  and 
66  Proc.  Toiuidin.  Die  Mischung  bestand  also  so  ziemlich  genau 
aus  2  Th.  Toiuidin  und  1  Th.  Anilin. 

Aus  diesen  beiden  Beispielen  ist  die  Art  uod  Weiae,  nach  welcher 
man  die  Quantitaten  des  Anilins  und  Toluidins  in  der  kauflichen  Waare 
bestimmt,  sehr  leicht  ersichtlich.  Nun  kommen  aber  auch  manchmal 
Aniline  im  Handel  vor  mit  abnormen  constanten  Siedepunkten.  Wah- 
rend  der  Verf.  z.  B.  schon  mehrere  Aniline  selbst  dargestellt  hatte, 
welche  bei  183,5^  constant  siedeten,  erhielt  er  ein  Mai  ein  anderes, 
welches  bei  184,5®  vollkommen  abdestillirte.  In  einera  solchenFalle 
muss  man  die  Formel  II  eu  Hilfe  nehmen  und  fur  S  den  Werth  184,5® 

S— -182        184,5 — 182         2,5 

einsetzen.      Also:   xa= = = =ss0,185. 

198  —  S        198 — 184,5        13,5 

Also  verhalt  sich  das  Anilin  in  dieser  Waare  zum  Toiuidin  wie 

1:0,185,    oder  Toluidingehalt  verhalt  sich  zur    ganzen  Masse    wie 

0,185:1,185   oder  wie  15,6:100;   also  enthalt  dieses  Anilin   nocb 

15,6  Proc.  Toiuidin.    So  muss  man  das  feinste  Coupier'sche  Anilin, 

welches  90  Proc.  bei  188®  und  8  Proc.  von  183  bis  185  abgab,  fol- 

gendermaassen  berechnen:  Toluidingehalt  bei  188<^ 

S|  — 182        183  —  182         1 


198— S,        198—183        J5 
bei  183  bis  18  5®  oder  1840 

S2— 182        184—182  1 


6    Proc.   Toluiduingehalt 


-  =  —  =  1,143  Proc. 
198— S.2        188 — 184         7 
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Also  entbilt  ein  aolcbds  Anilin  92,85  7  Proc.  Aoilin  und  7,148 
Proc.  Toluidin.  Der  Verf.  «rwi&hnt  noch,  dass  mfto  zwm  den  mitt- 
leren  Siedepaokt  einer  Mischang  von  yom  herein  wobl  bestimmen  konn, 
daM  68  aber  unmoglioh  iBt,  diejenige  Quantitat  der  MiBchung ,  weicbe 
bei  jedem  einzelnen  constanten  Siedepankte  oder  zwiscben  oben  ange- 
gebenen  Graden  iibergebt,  aus  dem  quantiiativen  Verheiltniflse  desAni- 
lina  zum  Tolaidin  von  vorn  herein  zn  bestimmen.  Diese  Quaotitaten 
aind  iooerhalb  gewisser  Grenzen  sehr  variabel  und  scheinen  hauptaaeh- 
lich  von  der  mehr  oder  weniger  innigen  Vermischung  des  Toiuidins  mit 
dem  Anilin  abzubangen. 

A.  R  o  8  e  n  s  t  i  e  b  P)  (in  Miihlhausen)  beschreibt  die  Methode, 
durch  welche  Anilin  neben  Toluidin  erkannt  werden 
k  a  n  n.  Der  Verf.  hatte  ein  Gutachten  iiber  die  Natur  des  von  C  o  u  - 
pier  in  Poissy  nnter  dem  Namen  nmge  de  tolukne  neuerdings  in  den 
Handel  gebracbten  eigentbiimlichen  rothen  Farbstoffes  abzugeben. 
Dadurch  war  er  genotbigt,  sich  nach  einem  Mittel  umzuseben,  welches 
die  Abwesenbeit  von  Anilin  in  dem  von  C  o  u  p  i  e  r  zur  Fabrikation  dea 
nenen  Roths  verwendeten  JHUsigen  Toluidin  mit  Bestimmtbeit  nachzu- 
weisen  gestattete.  Als  cbarakteristisch  fur  Anilin  ist  schon  seit  langer 
Zeit  die  blaue  Fftrbung  bekannt,  welche  dasselbe  bei  Anwendung  von 
Cblorkalk  annimmt.  Da  Toluidin  sich  unter  gleicben  Umstlinden 
nur  braungelb  fiirbt,  so  wiirde  diese  Reaktion  ohne  Weiteres  ganz 
geeignet  sein,  mit  Toluidin  gcmengtes  Anilin  zu  erkennen,  wenn 
nicht  die  bei  Einwirkung  von  Cblorkalk  auf  Toluidin  sich  bildenden 
braunen  Stoffe  das  Blau  des  Anilins  ganzlich  verdeckten.  Um  diesen 
Uebelstand  zu  beseitigen  und  die  Reaktion  branchbar  zu  machen,  ver- 
snchte  der  Verf.  die  unter  dem  Binflusse  des  Cblorkalks  aus  beiden 
Basen  entstehenden  verscbiedenen  Produkte  durch  Aether  zu  tren- 
nen.  Es  gelaog  dies  nicht  nur  vollkommen,  sondem  er  fand  da- 
bei  auch,  dass  die  Anilinreaktion,  die  von  jeher  als  ausserst  vergang- 
lich  bezeichnet  worden  war,  bei  Anwendung  von  Aether  bedeutend  an 
Stabilitttt  und  Empfindlicbkeit  gewinnt.  Der  Aether  lost  namlich  nicht 
nur  die  braunen,  aus  Toluidin  entstehenden  Stoffe  auf,  sondem  ebenso 
auch  die  barzigen  Korper,  welche  bei  weiterer  Einwirkung  von  Cblor- 
kalk auf  Anilin  entstehen  und  welche  die  zuerst  aufgetretene  schone 
Farbenreaktion  so  rasch  wieder  giinzlich  verdecken.  Auf  Grnnd  ver> 
schiedener  vergleicbender,  von  dem  Verf.  selbst  und  von  dessen  Assi- 
stenten  C.  C 1  e  m  m  angestellter  Versuche  erscheint  nun  folgendes  Ver- 


1)  A.RoscnBtiehl,Zeitschrift  f.  analyt. Chemie  1867  p. 357;  Bullet, 
de  la  see.  chini.  1868  X  p.  192;  Chem.  News  1668  No.  439  p.  94;  Dingl. 
Joum.  CLXXXVni  p.  77;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  494;  Schweis.  polyt. 
Zeitschrift  1868  p.  89;  Poiyt.  Notizbl.  1868  p.  67. 
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ffthren  als  das  einfachst^  and  siobente,  um  selbst  die  kleiniten  Mengea 
▼on  Anilin  nooh  neben  Toluidin  nacbweiBen  za  konnen.  Man  lose  die 
cu  priifende  Base  —  nur  auf  die  Base,  niebt  aber  auf  deren  Salae,  ist 
die  Methode  anwendbar  —  in  Aether  aaf,  fiige  das  gleiebe  Volamen 
Wasser  nnd  dann  tropfenweise  Cblorkalklosung  zu.  Jeder  Tropfen 
bringt  in  den  wasserigen  Fliissigkeiten  eine  braune  Triibung  hervor, 
die  beim  Umsohdtteln  sick  in  dem  Aether  lost,  so  dass  dann  die  bUoe 
Farbdng  der  wasserigen  Scbicht  bervortritt.  Man  fahre  fort  mit  dem 
Zusatze  von  Cblorkalklosung ,  bis  die  Intensitiit  des  Blau  nicht  mehr 
zunimmt.  Fiir  1  Grm.  Base  sind  beispielsweise  die  giinstigsten  Ver- 
haltnisse:  10  Kubikcentimeter  Aether,  10  Eubikcentim.  Wasser  und 
5  Kubikcent.  Cblorkalklosung  von  1,065  spec.  Gewicbt  {S^  B.)y  wie 
sie  im  Handel  vorkommt.  Bin  auf  diese  Weise  bebandeltes  Gemisch 
voQ  1  Grm.  reinem  krystallisirten  Toluidin  und  1  Milligramm  (also 
1/10  Proc.)  Anilin  lieferte  20  Kubikcent.  biaugefiirbte  wasserige  Fliis- 
sigkeit.  —  Die  Intensitat  der  Farbung,  durch  eine  Scbicht  von  22 
Millimeter  Dicke  geseben,  entsprach  der  neunten  Nuance  der  Chev- 
rearscben  chromatiscben  Tonleiter  des  reinen  Bau.  (Gwnme  chr<h 
matique  de  Chevreul,  Bleu  pur  Nr.  9.)  Man  kann  nach  diesem  \&^ 
fahren  die  Menge  des  Anilins  in  Gemiscben  von  Anilin  und  Toluidio 
selbst  ann&bernd  quantitativ  bestimmen,  indem  man  so  iange  mit  ge- 
messenen  Mengen  von  Wasser  verdiinnt,  bis  die  Intensitat  dee  Bias 
einen  gewissen  als  Basis  der  Vergleicbnng  angenommenen  Punkt  e^ 
reicht  haL 

RosenstiehP)  bat  im  Anilinol  eine  n e a e  mit  dem  Tolaidin 
isomere  Base  entdeckt ,  die  er  vorlKufig  Fseudotolnidin  nennt. 
Fiibrt  man  das  Toluol  des  Steinkoblentheers  in  Toluidin  Uber,  so  er- 
hiilt  man  eine  nicht  krystallisirbare  Base;  Grftfingboff  bat  dies 
durch  die  Annahme  zu  erklKren  gesucht,  dass  das  Toluidin  in  zwei 
Modificationen,  einerseits  als  fliissiger,  anderseits  als  fester  Korper,  zo 
bestehen  vermbge.  Aebnliche  Verschiedenbeiten  sind  bei  dem  Nitro- 
toluin  beobachtet  worden ;  Jaworsky  hat  dieses  in  krystallisirtem 
Zustand  dargestellt  und  Alezeyeff  bat  bewiesen,  dass  dieser  Korper 
durch  ReduktioD  in  vollstandig  krystallisirbares  Toluidin  umzuwandeln 
ist.  Keku  14  scbloss  daraus,  dass  das  bis  dahin  bekannte  fliissige 
Nitrotoluin  ein  unreines  Produkt  sein  miisse.  C  o  u  p  i  e  r  bringt  nun 
seit  etwa  drei  Jabren  ein  Toluidin  in  den  Handel,   das  nur   20  Proc. 


l)A.Ro8enstiehl,  Compt.  rend. LXVII  p. 45;  Monit.  scientif .  1 868 
p.  716;  Ballet,  de  la  see.  chim.  1868  IX  p.  198;  Chemic  News  1868  No. 
452  p.  52  ;  Zeitschrift  ftir  Chemie  1868  p.  557;  Dingl.  Joum.  CLXXXIX 
p.  893;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1257  ;  Ohem.  Centralbl.  1868  p.  977; 
Deutsche  Industriezeit.    1868  p.  823. 
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Anilin  entblllt  and  nur  theilweise  kryfltollisirt.  Dieses  flussige  To- 
luidin  hat  die  werthvolle  Eigenschaft,  mit  ArsensMore  eioen  dem  Faehain 
analogen  rot  hen  Farbstoff  su  liefern,  eine  Eigenschaft,  die  man  bisher 
nur  einem  Gemisch  von  Anilin  and-  Tolaidin  zoschrieb ;  man  hat  daber 
die  Ansicht  ansgesprochen,  dass  die  flussige  Form  des  G  o  u  p  i  e  r*8chen 
Prodnkts  von  einem  Gehalt  an  Anilin  herriihre.  Dem  stehl  aber  ent- 
gegen  erstens  der  constante  Siedepunkt  (198^  G.)  der  Base,  xweitens 
deren  elementare  Zusammensetzung,  welche  der  Formel  des  Toluidin 
entspricht,  and  endlich  derUmstand,  dass  dieser  Korper  ein  viel  hohe- 
res  Ausbringen  an  reinem  Roth  ergiebt,  als  die  gunstigsten  Mischun- 
gen  von  reinem  Anilin  und  krystallisirlem  Toluidin.  Erkaltet  man 
fliissiges  Toluidin  anter  den  Gefrierpnnkt  und  bringt  dann  einen 
Tropfen  Wasser  darauf,  so  wird  die  Masse  zum  Theil  fest;  das  kry- 
stallisirte  Toluidin  scheidet  sich  ab,  wahrend  die  zuriickbleibende  Fius- 
sigkeit  noch  den  Siedepunkt  und  die  Zusammensetzung  des  Toluidin 
besitzt,  mit  Arsensaure  aber  weniger  Roth,  nttmlich  16  Froc.  anstall 
45  Proc,  ergiebt.  Ans  dieser  Fltissigkeit  hat  nun  Rosenstiehl 
die  neue  Base  dargestellt.  Man  wandelt  zu  diesem  Zwecke  die  Fiiis- 
sigkeit  zun&cbst  in  ein  ozalsaures  Salz  um,  das  man  dann  mit  alko* 
holfreiem  Aether  behandelt,  wobei  reines  oxalsaures  Tolaidin  unge- 
lost  suriickbleibt,  wiihrend  ein  in  Aether,  Alkohol  und  Wasser  kry- 
stallirbares  oxalsaures  Salz  gelost  wird.  Durch  Natron  zersetzt  liefert 
dieses  Salz  die  in  fliissiger  Form  auftretende  neue  Base.  Deber 
geschmolzenem  Kali  frisch  rectificirt,  ist  dieselbe  farblos,  an  der 
Luft  farbt  sie  sich  aber  allmalig.  Bei  —  20^  G.  ist  sie  noch  flussig; 
ihr  Geruch  erinnert  an  den  des  Toluidin,  ihr  spec.  Grewicht  ist  1,0\)02  ; 
sie  siedet  unt^r  einem  Druck  von  7  44  Millimetem  bei  198^  G.  Die 
Analysen  desselben  fiihrten  zu  der  Formel  G14H9N;  der  neue  Korper 
ist  also  isomer  mit  Toluidin.  Der  Verf.  nennt  ihn  daber  vorl'aufig 
Fseudotoluidin.  G  o  u  p  i  e r '  s  fliissiges  Toluidin  enthalt  ca.  8 6  Froc, 
das  kaufliche  Anilin  sehr  hiinfig  iiber  2  0  Froc.  von  diesem  Stofl'e.  Das 
Fseudotoluidin  scheint  weder  mit  dem  Methylanilin,  das  bei  192<^  G. 
siedet,  noch  mit  dem  von  L  i  m  p  r  i  c  h  t  unter  dem  Namen  Benzylamin 
beschriebenen  Korper  identisch  zu  sein,  der  bei  185<^  G.  siedet  Mit 
Arsensaure  erhitzt  giebt  das  Fseudotoluidin  kein  Roth ;  mit  reinem  kry- 
stallisirten  Toluidin  gemischt  giebt  es  dagegen  eine  reichliche  Menge 
eines  rothen  Farbstoffs,  in  welchem  sich  ein  Gehalt  von  wenigstens 
50  Froc.  Rosanilinsalz  nachweisen  lasst;  wahrend  der  Reaktion  de- 
stillirt  viel  Anilin  iiber.  Die  Erklarnng  dieser  auffallenden  Erschei- 
nnng  erfordert  noch  ein  naheres  Studium  der  neuen  Bsse.  Mit  Ani- 
lin gemischt  und  mit  Arsensaure  behandelt,  liefert  das  Fseudotoluidin 
eine  reichliche  Menge  eines  rothen  Farbstofl*8  von  gleicher  Farbe  wie 
das  Fuchsin ;  von  dem  Rosanilin  unterscheidet  es  sich   aber  durch  die 
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Loflliohkeit  der  Base  id  Aether  and  die  grossere  Loslicfakeit  des  Chlo- 
riin  in  Wasser.  —  Die  gegenwarttg  car  Fachsinfabrikation  verwen- 
deten  Aniline  enthalten  viel  weniger  Anilin  als  friiher,  dafdr  aber  desto 
mebr  Ftoeadotolaidin.  Mit  chlorsaurem  Kupferozyd  geben  diePaeado- 
toiaidinaalse  auf  Baumwolle  ein  schones  Schwarz,  das  sich  dem  Violett 
nfthert,  wahrend  reines  Anilin  anter  gleichen  VerhHitnissen  ein  blan- 
liched  Schwarz  giebt. 

A.RosenstiebP)  giebt  fiir  das  Anilin,  Psendotoltiidin 
und  T  o  1  u  i  d  i  n  folgende  Unterscheidungsmerkmale  an.  Man  stellte  die 
Basen  aus  Salzen  dar,  deren  Verhalten  gegen  verscbiedeneReagentien  und 
gegen  Losungsmittel  constant  war.  Unter  alien  bisher  angegebenen  Re- 
aktionen  aaf  Anilin  ist  nur  eine  einzige  zuliissig :  die  von  R  u  n  g  e  an- 
gegebene  mit  Chlorkalk.  Das  Pseudotoluidin  trtibt  alle  iibrigen  beobach- 
teten  Erscheinungen.  Anilin  in  Wasser  suspendirt  wird  dorch  Chlorkalk- 
Idsung  zuerst  blau,  dann  braun  gefarbt,  miscbt  man  Aether  za,  so  wird 
das  Wasser  bleibend  blan,  indem  der  Aether  die  sich  braan  ffirbenden 
Basen  aufninimt.  Soil  z.  B.  in  Tolaidin  eine  Beimischung  von  Anilin 
entdeckt  werden,  so  wird  1  Grm.  desselben  in  10  Kubikcentt meter 
Aether  gelost,  1 0  Kubikcentimeter  Wasser  zugesetzt  and  eine  Cfalor- 
kalklbsang  iangsam  anter  Umriihren  eingetrbpfelt.  Ueberschass  tod 
Chlorkalk  ist  za  venneiden.  Ist  auch  nar  wenig  Anilin  vorhanden,  so 
wird  das  Wasser  blau.  Macht  man  sich  Mischangen  beider  Basen 
▼on  bekanntem  Gehalt,  so  kann  annahernd  darch  Vergleichung  der 
Tiefe  des  Blaa  in  seinem  Gemisch  von  unbekannter  Zusammensetzang 
das  Anilin  bestimmt  werden.  Bei  Anwendung  von  Psendotoluidin  an> 
statt  Anilin  wird  das  Wasser  gelb,  der  Aether  violett  gefarbt,  wenn 
man  ganz  wie  oben  gesagt  worden,  damit  verfiihrt,  and  den  Aether  ab- 
hebt  und  mit  schwach  saarem  Wasser  schiittelt.  Diese  Reaktion  ist 
aoch  bei  Gegenwart  von  wenig  Psendotoluidin  ganz  charakteristisch. 
Das  Toluidin  giebt  mit  Chlorkalk  keine  charakteristischen  Reaktionen. 
Wird  Anilin  oder  Psendotoluidin  in  Schwefelsaurebihydrat  SO3,  2  HO 
gelost,  and  doppelt  chromsaures  Kali  oder  mangansanres  Kali  oder 
chlorsanres  Kali  oder  Chlorwasser  oder  Bleisuperoxyd  oder  Konigs- 
wasser  hinzu  gesetzt,  so  entsteht  eine  tiefblaue  Fiirbung,  Toluidin 
bleibt  ungefarbt.  Umgekehrt  aber  wird  das  in  Salpetersaurebihydrat 
geloste  Tolaidin  blau,  wenn  der  SaaerstofT  aas  hinzugesetzter  Salpeter- 
sanre  entwiekelt  wird.  Wird  ein  Gemenge  von  Anilin  und  Toluidin 
in  SO3,  2  HO  gelost  (bei  alien  diesen  Reaktionen  ist  die  geringste  Ver- 


1)  A.  Rosenstiehl,  Compt.  rend.  LXVII  p.  398;  Monit.  scientif. 
1868  p.  809;  Bull,  de  la  sec.  chim.  1868  X  p.  193,  200  a.  204;  Chemic. 
News  1863  No.  463  p.  179;  Schweiz.  poljt.  Zeitschrift  1868  p.  178;  Dingl. 
Journ.  CXC  p.  57  u.  60;  Deutsche  Industriezeil.  1868  p.  365;  Polyt. 
Centralbl.  1868  p.  1392. 
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dunnang  mit  Waaier  za  vermeiden)  in  ein  trocknes  fieagensglM  ge- 
bracht  and  ein  Tropfen  concentrirter  Salpetersaure  zugeaetzt,  ao  eot- 
steht  eiae  zwischeo  fucfasinroth  und  blau  liegende  Farbe,  je  nach  der 
Menge  der  einen  oder  andern  der  Basen.  Obiger  Mittheilung  schlieBst 
sich  eine  Notiz  im  Bulletin  de  la  societe  industrielU  de  MuUicme  an.  Die 
kaaf  lichen  Anilinsorten  enthalten  die  drei  genannten  Basen  in  wech- 
selnden  Verhaltnissen.  Das  flussige  Toluidin  von  Coupier  enthalt 
2  Proc,  Anilin,  36  Pseudotoluidin  und  62  Toluidin.  Letztere  beiden 
Baaen  haben  gleichen  Siedepnnkt  und  gleiche  Zusainmeasetzung.  Das 
Toluidin  giebt  kein  Schwarz,  es  giebt  mit  Anilin  gemischt  25  Free, 
Fuchsin  mit  Pseudotoluidin  41  Proc,  aber  ein  Gemisch  von  Anilin 
and  Pseudotoluidin  kann  bis  50  Proc.  Fuchsin  geben.  Es  schei- 
nen  die  beiden  Toluole  in  den  Steinkohlen  in  verschiedenem  Verbal t- 
niss  vorhanden  zu  sein,  im  Theer  von  schottischen  Steinkohlen 
kommt  dasjenige  vor,  das  krystallisirbares  Nitrotoluol  liefert,  aus 
diesem  wird  das  eigentliche  Toluidin  gemacht.  Die  bisher  vorge- 
schlagenen  Reaktionen  auf  Anilin,  Toluidin  und  Pseudotoluidin,  z.  B. 
die  Reimann*8che,  sind  nicht  zuverlassig.  Bei  der  Bildung  von 
Schwarz  hat  das  Toluidin  keine  oder  eine  sebr  unbedeutende  Bolle, 
aber  sowol  das  Anilin  als  das  Pseudotoluidin  liefern  Schwarz. 

Ueber  die  schadliche  Einwirkung  von  unreinem'Al- 
kohol  auf  die  Anilinfarbenl)  hat  H.  Tillmanns')  (in  Cre- 
feld)  der  Redaktion  des  Jahresberichts  folgende  weitere  Mittheiinngen 
zugeheo  lassen.  9,Seit  einiger  Zeit  liefen  mehrfache  Klagen  iiber  ge- 
lieferte  Anilin&rben,  besonders  der  rothvioletten  Nuancen,  von  Farbe- 
reien  ein.  Da  ich  vollkonimen  iiberzeugt  war,  nur  gute  Farben  ge- 
liefert  zu  baben,  sah  ich  mich  hierdurch  veranlasst,  diese  Sache  naher 
za  untersuchen  and  stellte  sich  dabei  heraus,  dass  die  Ursache  der  von 
'  den  Farbereibesitzern  gemaebten  Klagen  in  dem  angewandten  Spiritus 
zu  suchen  waren.  Es  wird,  wie  bekannt,  zum  Auflosen  der  Anilin- 
farben  Spiritus  von  90 — 9  5  Proc.  verwandt  and  gewobnlich  die  Farbe 
mit  demselben  mehr  oder  minder  lange  Zeit  erwarmt  oder  sogar  ge- 
kocht.  Wenn  der  Spiritus  rein,  so  wird  die  betrelTende  Farbe  selbst 
nach  langerem,  sogar  mehrstiindigem  Erwarmen  nicht  verSndert.  Die 
Farben  hingegen,  welche  mit  dem  Spiritus  aufgelost  waren,  woriiber 
Klagen  eingelaufen  sind,  anderten  sich  sc'hr  bald,  einzelne  wurden  so- 
gar vollstandig  zerstort  unter  Abscheidiing  von  Produkt^n,  welche  far 
dieFiirberei  ganz  untauglich,  indeiisen  noch  einer  genauen  chemischen 
Untersuchung  unterworfen  werden  sollen. 

Nachdem  ich  mir  verschiedene  bier  im  Handel  fur  die  Farbereien 


1)  Jahresbericht  1867  p.  580. 

3)  H.  Tillmanns,  onterm  9.  Mars  1869  eingesendet. 
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Yorkommende  Sorten  Spiritus  verschaffl  batte,  unterwarf  icfa  dieselben 
in Gemeinschaft  mit  Herrn  Dr.  Eberhardt  in  meinem  Laboratorinm 
einer  niiheren  Untersuchung. 

Einige  Sorten  waren  fast  chemisch  rein,  in  anderen  fanden  sicfa 
flowol  die  Fuselole  des  Kartoffelspiritus  als  aucb  des  Rtibenspiritus,  al8> 
-dann  mebr  oder  minder  grosse  Mengen  Aldehyd ;  bei  einigen  kleine 
Mengen  von  Scbwefelsaure.  Die  Untersucbung  aaf  Fnselole  wurde 
nacb  der  Methode  von  Otto  vermittelst  Aetber  vorgenommen,  alsdann 
aas  mebreren  Sorten  dieselben  abgeachieden  and  ihre  Einwirkang  auf 
die  Anilinfarben  naher  beobachtet.  Es  wurden  2  Grm.  einea  roth- 
lichen  Violets  (Phenyl-Rosanilin)  mit  95  Grm.  reinem  Alkobol  und  jedes 
Mai  mit  5  Grm.  dieser  gewonnenen  Fuselole  versetzt,  das  Ganse 
2  Stunden  in  einem  Destillirapparate  mit  aufsteigender  Kiihlvorrich- 
tung  erwSrmt  und  fand  sieh  nacb  dieser  Zeit  die  nocb  aufgeloste  Farbe 
ganz  gerothet  und  ein  Theil  derselben  als  braunes  Zersetzungsprodukt 
abgeschieden.  Bei  einem  Zusats  von  2^^  Proc.  dieser  Fuselole  war 
ebenfalls  nocb  eine  starke  Veranderung  der  Farbe  zu  beobacfaten.  Die 
Nacbweisung  des  Aldehyd  in  den  verscbiedenen  Spiritussorten  geschsh 
in  der  Weise,  dass  ^/^ — 1  Proc.  reines  Kalibydrat  darin  aafgelost 
wurde ;  bei  den  schlechtesten  Sorten  zeigte  sicb  sofort  eine  sebr  starke 
Brauhung,  wabrend  bei  den  besseren  Sorten  nur  eine  gelbe  Ffirbung 
eintrat.  Von  dieser  Lbsung  wurden  2  5  Proc.  abdestillirt  und  mit  dem 
Destillat  die  scbon  erwabnte  Aetberprobe  angestellt,  wobei  der  bekancte 
zimmetartige  Gerucb  des  durch  die  Einwirkung  des  Alkalis  auf  Aldehyd 
entstebenden  fiiicbtigen  Oeles  meist  sebr  deutlicb  hervortrat.  Gleich- 
zeitig  scbied  sicb  beim  Eindampfen  der  riickstandigen  7  5  Proc.  das 
Aldebydbarz  in  mebr  oder  minder  grosser  Menge  ab.  Selbst  bei  den 
sogenannten  doppelt-gereinigten  zur  Auflosung  der  Anilinfarben  gam 
vorzilglicben  Sorten  Spiritus  tritt  beim  Erbitzen  mit  Kalibydrat  eine 
scbwacbe^  gelblicbe  Farbung  ein  und  sind  die  darin  vorbandenen  Spnren 
von  Aldebyd  wohl  der  oxydirenden  Contakteinwirkung  der  Reinigungs- 
kohle  znzuschreiben.  Grossere  Mengen  von  Aldebyd  entsteben  sicher- 
lich  durcb  die  Anwendung  stark  oxydirender  Substanzen  als  Reinigungs- 
mittel,  resp.  zur  Zerstorung  der  Fuselole;  als  solcbe  werden  Braun- 
stein,  zweifacb  cbromsaures  Kali  etc.  vielfacb  verwandt. 

Ungleicb  starker  als  die  Fuselole  ist  die  Einwirkung  des 
Aldebyds  auf  die  Anilinfarben.  Allgemein  bekannt  ist  die  Darstellung 
von  Anilingriin  durcb  Einwirkung  von  Aldebyd  auf  Anilinroth.  Es 
wurden  2  Grm.  rotbliches  Violet  in  100  Grm.  reinem  Spiritus  auf- 
gelost  und  zuerst  mit  ^j^  Proc.  als  Maximum  reinem  Aldebyd  versetzt, 
in  obigem  Destillirapparat  erwarmt.  —  Nacb  einstundiger  Einwirkung 
war  die  Farbe  zur  Halfte,  nacb  2  Stunden  vollstandig  zerstort.  Ver- 
scbiedene  Versucbe  mit  Zusatz  von  kleineren  Mengen  Aldebyd  ergaben 
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eine  ahnliche,  wenn  auch  minder  starke  Einwirkung ;  selbst  bei  einem 
Gehalt  von  ^j^q  Proc.  Aldehyd  war  nach  mehrBtiindigem  Erwarmen 
eine  deutliche  Entfarbung  des  Violets  zu  bemerken.  Stets  hatte  aich 
zu  gleidier  Zeit  ein  brauner  Eorper  abgeschieden. 

Es  geht  ana  diesen  Versuchen  hervor,  wie  wichtig  die  Anwendung 
eines  reinen  Spiritus  zur  Auflosnng  der  Anilinfarben  ist,  und  manchem 
Fabrikanten  dieser  Farben  mogen  Klagen  uber  dieselben  eingelaufen 
sein,  welche  durchaas  unbegriindet  nur  durch  die  Anwendung  eines 
unreinen  Spiritus  bervorgerufen  waren.  Ein  rothliches  Violet  (Phenyl- 
Rosanilin)  stellte  sich  als  die  empfindlichste  Farbe  heraus,  indessen 
alle  iibrigen  Anilinfarben,  vom  Anilinroth  bis  zum  Blau,  sind  dieser 
Einwirkung  mehr  oder  minder  unterworfen.  Als  beste  Priifungsmethode 
des  Spiritus  ist  der  Zusatz  von  1  Proc.  cfaemisch-reinem  Aetzkali  unter 
Erwarmen  den  Farbereibesitzern  anzuempfehlen ;  derselbe  darf  nur 
leicht  hellgelb  geftirbt  werden.  Ferner  1  Theil  Rothviolett  in  50Theile 
des  betrefTenden  Spiritus  auflosen  und  langere  Zeit  erwarmen,  nachdem 
von  derselben  Farbe  mit  anerkannt  gutem  Spiritus  eine  Auflosung  zum 
Vergleich  der  Nuance  vorher  gemacht  wurde;  nach  halbstiiudigem  Er- 
wiirmen  darf  die  Farbe  sich  nicht  verandert  haben,  resp.  schmutziger 
und  rother  geworden  sein." 

J.  V.  Fritzsche*)  hat  seine  Untersuchungen  iiber  die  fliis- 
sigen  undfesten  Kohlenwasserstoffe  des Steinkohlen- 
t  h  e  e  r  s  5)  fortgesetzt.  Im  Dictionnaire  cle  Chimie  3)  giebt  Ch.  L  a  u  t  h 
eine  treiflich  geschriebene  Monographie  iiber  das  Benzol  und  N  i  - 
trobenzol. 

Ueber  die  Froduktion  des  Steinkohlentbeers  in  Ber- 
1  i  n  und  dessen  weitere  Verarbeitung  tbeilt  man  ^)  Folgendes  mit.  Die 
Berliner  Gasanstalten  gewinnen  als  Nebenprodukt  jahrlich  1 80,000  Ctr. 
Steinkohlentheer,  und  verwerthen  denselben  mit  12  — 15  Sgr.  pro  Ctr. 
Von  diesem  Theer  werden  ^/g,  also  etwa  150,000  Ctr.,  theils  zurHer- 
stellung  von  Dachpappen,  theils  zur  Unterhaltung  der  damit  gelegten 
Dacher  verwendet.  Der  tibrige  Theil  der  Produktion  wird  in  folgen- 
der  Weise  verarbeitet :  der  Theer  wird  einer  fractionirten  Destination 
unterworfen,  und  das  bei  80 — 12  5®  C.  gewonnene  Destillat,  grbssten- 
theils  aus  Benzol  bestehend,  wird  an  Anilin-  und  Mirbanessenz-(Nitro- 
benzol)-Fabrikanten  verkauft,  vorzugsweise  an  die  Herren  Jordan  in 
Berlin,  Sachs  u.  Co.  in  Leipzig  und  an  die  grosse  Badische  Anilin- 


1)  J.  V.  Fritzs che,  Jonm.  f.  prakt.  Chemie  CV  p.  129. 

2)  Jahresbericht  1867  p.  762. 

3)  Dictionnaire  de   Chimie   par  Ad.    Wurtz.     Paris    1869    Tome  I 
540. 

4)  Indnstrie-BMtter  1868  p.  136;  Defotsche  Indnstriezeit.  1868  p.  338. 
Wagner,  Jahreaber.  XIV.  41      " 
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und  Sodafabrik-Gesellscbaft  zu  Ludwigshafen  bei  Mannheim.  Das  bei 
12  5 — 160^  C.  gewonnene  Destillat  wird  von  den  Gummiwaaren- 
Fabrikanten  gekauft  und  fallen  die  Preise  dafiir  mit  dem  Steigen  der 
Siedepankte ;  das  bei  160 — 400<*  C.  iibergebende  Oel,  etwa  SOProc. 
der  in  Arbeit  genommenen  Tbeermenge ,  enthalt  verscbiedene  Atom- 
complexe,  in  welchen  das  Radical  Phenyl  vonsugsweise  vertreten  ist, 
uad  wenn  es  darauf  ankommt,  reine  Carbolsaure  (Phenyloxjdhydrat) 
zu  gewinnen,  so  wird  das  Destillat  von  160 — 200^  C.  besonders  auf- 
gefangen.  Dieses  von  160 — 400  ^  C.  gewonnene  Destillat  wird  vor- 
zugsweise  zur  Impragnation  der  Eisenbahnschwellen  und  Telegraphen- 
stangen  benutzt  und  wird  daher  auch  „Impragnations-Oel**  genannt. 
Der  nach  Abscheidung  der  hier  gedachten  fliichtigen  Destinations- 
produkte  verbleibende  Riickstand  betragt  etwa  6  5  Proc.  und  wird  an 
die  Aspbaltfabrikanten  abgegeben. 

In  seinem  kiirzlich  erschienenen  Werk  ^Manual  de  la  Fabrication 
de  couUurs  d' aniline  etc.^'^  *)  giebt  Th.  Chateau  uber  die  A  u  s  b  e  u  t  e 
an  Theerprodukten  an,  dass  100  Pfd.  Theer  3  Pfd.  kauflicheb 
und  1Y2  ^^^'  reines  Benzol  liefere,  aus  welchem  3  Pfd.  kauflicbes 
Nitrobenzol  hergestellt  werden  kbnne.  Diese  3  Pfd.  Nitrobenzol  liefern 
2,2  5  Pfd.  Rohanilin  und  dieses  3,3  7  Pfd.  robes  Anilinroth ,  aus  dem 
1,12  Pfd.reines  Fuchsin  gewonnen  werden  konnen.  Da  also  100  Pfd. 
Theer  1,12  Pfd.  reines  Fuchsin,  100  Pfd.  Steinkohlen  aber  nur  3  Pfd. 
Theer  liefern,  so  sind  zur  Darstellung  von  1  Pfd.  reinem  Fuchsin  ca. 
8000  Pfd.  Steinkohlen  ndthig.  Da  die  gesammten  Gasfabriken  Euro- 
pa's  jahrlich  ca.  160  Mill.  Ctr.  Steinkohle  consumiren,  so  wiirden  diese, 
wenn  man  auf  I  Ctr.  Kohle  3  Pfd.  Theer  rechnet,  ca.  58,000  Ctr. 
Fuchsin  liefern  konnen. 

A.  W.  Hofmann,  de  Lai  re  und  Ch.  Girard^)  geben  in 
ihrem  Berichte  iiber  die  Theerfarben  auf  der  Pariser  Ausstellung  von 
186  7  eine  ausfiihrliche  Schilderung  des  gegenwartigen  Standpunktes 
der  Darstellung  derRohstoffe  der  Theer  fa  rbenindu - 
strie  (Theer;  Benzol  und  Toluol;  Nitrobenzol;  Anilin  und  Diphenyl- 
amin).  Da  voraussichtlich  von  dem  ausgezeichneten  Berichte  in  Balde 
eine  deutsche  Bearbeitung  erscheinen  wird ,  so  enthalten  wir  uns ,  des 
Naheren  darauf  einzugehen. 

b)  Anilinroth.  Die  Mittheilungen  von  M.  Z  i  e  g  1  e  r  ^)  uber  da> 
Vorkommen    von    Anilinfarben    im    Thierreiche,    iiber 


1)  Vergl.  Jahresbericht  1867  p.  656. 

2)  Rapports  du  Jury  international.  Paris  1868  VII  p.  223 — 238  (der 
Bericht  ist  aach  abgedruckt  im  Monit.  scientif.  1668  p.  346 — 353  u.  in  enjj:- 
lischer  Bearbeitung  in  M.  Reimann,  On  Aniline.  London  1668  p.  99 — 112). 

3)  M.  Ziegler,  Bullet,  de  la  see.  indnstr.  de  Mulhouse  1867  XXXVIl 
p.  293;  Dingl.  Joum.  CLXXXVII  p.  87  ;  Polyt.  Centr.  1868  p.  426. 
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welche  im  vorigen  Jfthresbericfat  l)  bereits  eine  karze  Notis  erschien, 
sind  DUD  verToUfltandigt  erschienen.  Sie  aind  in  physiologischer  Hio- 
sicht  von  grossem  Interesse,  fiir  die  Technologie  dagegen  obne  Belang. 

In  ihrem  Ausstellungsberichte  .geben  A.  W.  Hofmann,  de 
Laire  und  Cb.  Girard^)  eine  Schilderung  der  Fabrikation 
des  Rosanilins  und  seiner  Salze  (Bereitung  der  roben  Masse, 
Bebandeln  desselben  aaf  nassem  Wege,  Krystallisirenlassen,  essigsaures 
Rosanilin,  Cbrysanilin,  Verarbeitung  der  Riickstande  and  Mutterlaugen, 
Regeneration  der  Arsensaure).  Denselben  Gegenstand  bebandelt  aus- 
f iihrlicbst  Cb.  L  a  u  t  b  3). 

A.  F  r  o  b  d  e  ^)  liess  sicb  (fiir  das  Eonigreicb  Sacbsen)  ein  Patent 
auf  ein  Verfabren  der  Darstellang  vonAnilinroth  anter  Ver- 
wendung  von  Molybdansaure  patentiren.  Die  Darstellung  des 
G e r a n o 8 i n s '')  ist  nun  Tb.  Lutbringer^)  in  Lyon  patentirt  wor- 
den.  Man  erbalt  die  neue  ponceaurotbe  Farbe,  die  in  Wasser  and  Al- 
kobol  sicb  lost,  durcb  Einwirkenlassen  von  Wasserstoffsuperoxyd  auf 
scbwefebaures  Rosanilin. 

c)  Anilinviolett  und  Anilinblau.  A.  W.  Hofmann,  de  Laire 
und  Cb.  G  i  r  a  r  d  7)  geben  in  ibrem  Ausstellungsberichte  eine  Scbil- 
derung  der  b  1  a u -  und  violettgefarbten  Derivate  des  Ros- 
anilins {Blau :  Fhenyliren  des  Rosanilins ,  Reinigen  des  Blau ;  Bleu 
lumiere ;  loslicbes  Blau ;  Violett :  Violett  durcb  Pbenyliren  des  Rosanilins ; 
durcb  Metbyliren  und  Aetbyliren ;  durcb  Bromtereben).  Ebenso  aucb 
Cb.  Lautb^). 

Justus  Wolff ^)  lieferte  auf  experimentellem  Wege  den  Be- 
weis,  dass  das  Bleu  de  Paris^  von  Persoz,  deLuynes  und  Sal- 
v  d  t  a  t  ^0)  durcb  die  Einwirkung  von  Zinncblorid  auf  Anilin  dargestellt, 


1)  Jahresbericht  1867  p.  584. 

2)  Rapports  da  Jury  international.  Paris  1868  VII  p.  288 — 252  (siehe 
aacb  Monit.  scientif.  1868  p.  353 — 359  und  M.  Reimann,  On  Aniline. 
London  1868  p.  112—123). 

3)  Ad.  Wurtz,  Dictionnaire  de  chimie  1869  2^  Fascicule  p.  315. 

4)  A.  Frohde,  Verhandl.  u.  Mittbeil.  des  niederosterreicb.  Gewerbe- 
Vereins  1868  Nr.  39  p.  551. 

5)  Jahresbericbt  1867  p.  617. 

6)  Tb.  Luthr in ger,  Bullet,  de  la  soc.  chim.  1868  IX  p.  343 ;  Monit. 
scientif.  1868  p.  39  und  536;  Polyt.  Centr.  1868  p.  1132;  Deutscbe  In- 
dustriezeit.  1868  p.  75. 

7)  A.  W.  Hofmann,  de  Laire  u.  Cb.  Girard,  Rapports  du  Jury 
international.  Paris  1868  VII  p.  252 — 265  (siehe  auch  Monit.  scientif.  1868 
p.  359 — 365  u.  M.  Reimann,  On  Aniline.  London  1868  p.  123 — 133). 

8)  Ad.  Wurtz,  Dictionnaire  de  chimie.  Paris  1869  2»  Fascic.  p.  311  ; 
3e  Fascic.  p.  32 1 . 

9)  Justus  Wolff,  Journ.  f.  prakt.  Cbemie  Oil  p.  170. 
10)  Jahresbericht  1861  p.  531. 
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sich  wesentlioh  von  dem  A  n  i  1  i  n  b  1  a  u  nacli  6  i  r  a  r  d  und  de  L  a  i  r  e  ') 
unterscheide ,  obgleich  E.  Kopp^)  die  Identitat  beider  Blaabildangs- 
processe  angenommen  babe. 

J.  Wolff)  fand,  dass  das  Endprodukt  der  Oxydation  des  Bltu 
de  Paris  *)  mit  Bleisuperoxyd  irnd  Schwefelsaure  ein  schon  ffeWfSrbendtf 
Figment  sei ,  welches  ,der  Verf.  sum  Unterschiede  von  den  vielen  an- 
deren  gelben  Anilinfarbstoffen  mit  dem  Namen  X  a  n  t  h  a  1  i  n  bezeicbnet. 
Im  getrockneten  Zustande  ist  es  ein  braunes  Pulver,  welches  sich  in 
Wasser  und  Weingeist  mit  gelber  Farbe  lost.  Beim  Behandeln  mit 
Zinnchloriir  und  Versetzen  der  Lbsung  mit  Eochsalz  und  Salzsanre 
fallt  ein  prachtvoll  g  r  U  n  e  s  Pigment  nieder ,  welches  beim  Trockneo 
einen  schbnen  rothen  metallischen  Reflex  annimmt. 

Zur  Umwandlung  von  Mauvanilin  in  Blau  und  Blaa- 
V i o  1  e 1 1  erhitzten  6 i r a r d  und  deLaire^)  1  Th. eines organischen 
Mauvanilinsalzes  mit  2  Th.  Anilin  oder  Toluidin  auf  185 — 195  ®  C. 
H5rt  die  dabei  stattfindende  Ammoniakentwicklung  auf,  so  lost  mac 
das  rohe  Produkt  in  Salzsaure  und  fallt  den  Farbstoff  durch  Zasatz 
von  kochendem  Wasser,  in  welchem  das  iiberschussige  Anilin  und 
Mauvanilin  gelost  bleibt.  Um  den  auf  diese  Weise  erhaltenen  blaa- 
violett^n  Farbstoff  in  reines  Blau  iiberzufiihren ,  lost  man  denselben  in 
Anilin,  setzt  Alkohol  hinzu,  filtrirt  und  bringt  zpm  Filtrat  einen  Ueber- 
schuss  einer  starken  Saure.  Der  entstandene  Niederschlag  ist  das 
reine  Blau,  welches  man  sammelt  und  trocknet. 

N a 8 c h o  1  d <^)  (in Dresden)  analysirte  ein  von  Lachmann  und 
Breuninger  in  Glauchau  dargestelltes  Ibsliches  Anilinblaa 
und  fand  darin  ausser  schwefelsaurem  Natron  das  Natronsalz  einer  ge* 
paarten  Schwefelsaure,  deren  Analyse  zu  der  empirischen  Formel  der 
Toluidinblauschwefelsaure  CgaHgyNg,  8H0,  SOj  -{-  5H0  fiibrte.  (Die 
von  Nicholson 7)  zuerst  dargestellte  Anilinblauschwefel- 
saure  ist  Triphenyl-Rosanilin-Biscbwefelsaure  (acide  bisul/o-tripftt'mi- 
rosanilique)  und  hat  die  Formel  CioH,^  (^i 2^5)3  ^3?  SiOjj,  2  HO.  Ie 
Frankreich  ist  es  hauptsachlich  die  Ammoniakverbindung ,  die  unter 
dem  Namen  Bleu  soluble  in  der  Farberei  Anwendung  findet.) 


^      1)  Jahresbericht  1861  p.  532, 

2)  E.  Kopp,  Examen  des  matieres  colorantes  artificielles  ddriv^es  da 
goudron  de  houille.   Saverne  1861  p.  79. 

3)  J.  Wolff,  Journ.'f.  prakt.  Chemie  CII  p.  174. 

4)  Dieeen  Jahresbericht  p.  643. 

5)  Girard  u.  deLaire,  Monit.  scientif.  1868  p.  92;   Deutsche  Id- 
dastriezeit.  1868  p.  118. 

6)  Naschold,  Dingl.  Journ.  CLXXXVII  p.  357;  Bullet,  de  la  soc 
chim.  1868  IX  p.  411. 

7)  Monit.  scientif.  1868  p.  534  u.  741. 
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W.  H.  Perkin^),  welcber,  als  er  im  Jahre  1856  bemiilit  war, 
kiinstliches  Chinin  durch  Behandeln  einer  Losung  von  schwefelsaurem 
Anilin  mit  oxydirendea  Agentien  darzustellen ,  das  Anilinviolett  ent- 
deckte  und  dadarch  der  Grunder  der  Aoilinfarbenindustrie  wurde ,  hat 
in  der  Londoner  Chemical  Society  Mittheilungen  gemacht  iiber  die 
Wirkung  des  Chlorkalks  auf  Anilin.  Als  sich  der  Verf. 
nach  langer  als  1 2  Jahren  mit  der  Umwandlung  des  Anilins  in  Anilin- 
purpur  durch  Behandlung  eines  Anilinsalzes  mit  doppelt-chromsaurem 
Kadi  beschaftigte ,  stellte  er  auch  Versuch^  iiber  die  von  Runge  ent- 
deckte,  wohlbekannte  Reaktion  auf  Anilin  an,  urn  zu  ermitteln,  ob  die 
durch  Chlorkalklosung  erzeugte  Far  bung  der  Fliissigkeit  von  Anilin- 
purpur  herriihre.  Die  von  ihm  erhaltenen  Resultate  verneinten  dies 
jedochentschieden.^  Zwei  oder  drei  Jahre  spater  begannen  aber  fran- 
zosische  Fabrikanten  sich  mit  der  Darstellung  von  Anilinpurpur  zu  be- 
schaftigen  3)  und  es  gelang  ihnen,  denselben  zu  erhalten,  indem  sie  als 
Oxydationsmittel  des  Anilins  Chlorkalk  verwendeten.  Diese  entgegen- 
gesetzten  Resultate  liessen  sich  damals  nicht  erklaren ;  als  der  Verf. 
aber  kiirzlich  seine  Versuche  wiederholte,  fand  er  seine  friiheren 
FolgeruDgen  vollkommen  bestatigt.  Runge,  der  Entdecker  des 
Anilins.,  naonte  die  neue  Base  bekanntlich  Kyanol  wegen  der  blauen 
Oder  blauvioletten  Farbung,  welche  die  Substanz  auf  Zusatz  von  Chlor- 
kalk annimmt.  Man  erhalt  hierbei  nach  des  Verf.'s  Versuchen  eine 
indigblau  gefarbte  Fliissigkeit,  welche,  da  sie  etwas  triibe  ist,  ziemlich 
dunkel  erscheint ,  auf  Zusatz  von  Alkohol  aber  vollkommen  klar  wird 
und  dann  im  durchfallenden  Lichte  eine  brillante ,  der  des  schwefel- 
sauren  Kupferoxydammoniaks  ahnliche  Farbe  zeigt,  die  jedoch  von  der 
des  Anilinpurpurs  durchaus  verschieden  ist.  Auch  erhalt  Seide,  welche 
in  diese  Fliissigkeit  getaucht  wird,  eine  dunkel  lavendelblaue  Farbung. 
Bei  des  Verf.  zur  Isolirung  des  Runge'schen  Farbstolfes  angestellten 
Versuchen  fand  er,  dass  derselbe  sich  in  kaltem  Alkohol  mit  blauer 
Farbe  lost  und  beim  freiwilligen  Verdunsten  dieser  Losung  als  eine 
feste  Substanz  zuriickbleibt ,  deren  Oberflache  kupferartig  schimmert. 
Dieser  FarbstofT,  ftir  welchen  Verf.  die  Benennung  Runge*s  Blau 
(^Runge's  blue)  vorschlagt ,  ist  ein  Salz  einer  organischen  Base ,  welches 
in  seinem  Verhalten  gegen  Aetzkali  von  einem  Mauvei'nsalz  ganzlich 
abweicht ,  indem  seine  alkoholische  Losung  auf  Zusatz  von  Kali  eine 
blass-rothlichbraune  Farbe  annimmt,  wogegen  ein  Mauveinsalz  nnter 
denselben  Umstanden  eine  violett  gefarbte  Losung  giebt.  R  u  n  g  e '  s 
Blau  farbt  Seide  blau  oder  violettblau ;  die  Faser  nimmt  dasselbe  aber 


1)  W.  H.   Perkin,    Chemic.  News    1868   Nr.  469    p.  257;    Ding]. 
Journ.  CXCI  p.  78 ;  Polyt.  Notizbl.  1869  p.  59. 

2)  Ad.  Wartz,  Dictionnaire  de  chimie.  Paris  1869  2«  Fascic.  p.  307. 
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nicht  80  leicht  an  wie  der  Anilinpurpur.  ^  Wenn  man  Range's  BUa 
mit  Wasser  kocht ,  welches  mit  EssigsiSure  anges'auert  ist ,  so  wird  es 
ganzlich  zersetzt  and  verwandelt  sich  in  Anilinpurpar.  In  Folge  dieses 
Umstandes  gelang  es  den  fransosischen  Fabrikanten ,  darch  Oxydation 
des  Anilins  mit  Chlorkalk  Anilinparpur  zu  erzeugen.  Sie  kochen  ilir 
Frodukt  mit  Wasser,  welches  mit  Essigsaure  angesauert  ist,  in  der  Ab- 
sicht  den  Anilinparpar  zu  extrahiren,  in  der  That  fuhren  sie  aber  durch 
diese  Operation  ihre  Farbe  nicht  bios  in  Lbsung  ttber,  sondem  e^ 
zeagen  dieselbe  erst.  Um  'nachzuweisen,  dass  diese  Behandlung  nicht 
ein  bloser  Reinigangsprocess  ist,  hat  der  Verf.  Seide  mit  Runge\« 
Blau  geffirbt  and  dann  stellenweise  mit  Reservage  bedruckt  einigt 
Augenblicke  der  Einwirkong  von  Wasserdampf  ausgesetzt;  es  zeigte 
sich  nan ,  dass  die  mit  Dampf  behandelten  Theije  des  Seidenzeuges 
ihre  blaue  oder  blauviolette  Farbe  verloren  undtlaftirden  gewdhnlicben 
Farbenton  des  Anilinpurpurs  angenommen  hatten.  Eine  ahnliche 
Wirkung  wird  auch  durch  Hitze  allein  hervorgerufen.  Eine  alkoho- 
lische  Losang  von  R  u  n  g  e  *  s  Blau  wird  durch  Kochen  sehr  rasch  za 
Anilinparpur  zersetzt ,  auf  Zusatz  von  einigen  Tropfen  Schwefelsaare 
zu  dem  gekochten  Produkte  setzen  sich  nach  dem  Erkalten  Krrstalle 
von  schwefelsaurem  Mauvein  ab.  Dieselbe  Zersetzung  tritt  im  Ve^ 
laufe  von  1  oder  2  Tagen  bei  gewohnlicher  Temperatar  ein.  In  festem 
Zustand  zersetzt  sich  R  u  n  g  e's  Farbstoff  nicht  so  rasch  and  adf  Seide 
erfolgt  seine  Zersetzung  zu  Anilinpurpur  nur  sehr  langsam.  Wegen 
der  Unbestiindigkeit  dieser  Substanz  konnte  Verf.  keine  Formel  fur 
sie  ermitteln.  Aus  den  im  Vorstehenden  mitgetheilten  Resultaten  e^ 
giebt  sich,  dass  der  von  R  u  n  g  e  dargestellte  Farbstoff  eine  von  Anilin- 
purpur gSnzHch  verschiedene  Substanz  ist,  welche  aber,  wenn  sie  darcb 
hohere  Temperatur  zersetzt  wird ,  den  Purpur  zu  liefem  im  Stande  ist. 
Zur  Darst«llung  in  Wasser  loslicher  Anilinfarben  I6$t 
E.  Z  i  n  s  s  m  a  n  n  ^)  (in  New  -  York)  eine  abgewogene  Menge  Leim 
(auf  1  Pfd.  Farbe  ca.  2 — 6  Pfd.)  in  gewohnlicher  Essigsaure  tod 
7  —  8  ^  B. ,  so  dass  eine  syrupdicke  Masse  entsteht,  versetzt  dieselbe 
mit  der  vorher  in  feines  Pulver  verwandelten  Anilinfarbe  ond  arbeitet 
das  ganze  auf  einem  Reibstein  mit  Laufer  zu  einer  gleichartigen  Ma<se 
zusammen.  Der  so  erhaltene  Brei  wird  in  einen  emaillirten  Ke?<el 
gebracht  und  in  einem  Wasserbad  unter  bestandigem  Umrtihren  oder 
Durchkneten  erhitzt ;  es  ist  zu  empfehlen ,  den  Kessel  wahrend  dieser 
Zeit  mit  einem  gut  schliessenden  Deckel  bedeckt  zu  halten,  urn  die  m 
Starke  Verdampfung  der  fiussigen  Theile  der  Masse  zu  verhiiten.     Die 


1)  E.  Zinssmann,  Scientif.  American  1868  p.  278;  Monit.  scientif. 
1868  p;565;  Polyt.  Centr.  1868  p.  1193;  Polyt.  Notizbl.  1869  p.  39; 
Chem.  Centralbl.  1869  p.  81 ;  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  273. 
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angestrebte  Reaktion ,  aamlich  die  vollkommene  Aaflosang  der  Anilin- 
farbe  in  dem  Leim ,  erfolgt  am  beaten ,  wenn  der  Brei  oder  Teig  im 
Waaserbade  eine  so  dicke  und  zahe  Masse  bildet,  dass  sie  sich  gerade 
noch  umriihren  und  darchkneten  iSsst.     Wird  diese  Masse  vor  der 
voUkommenen  Loaung  (oder  Vertheilang)  der  Anilinfarbe  so  dick,  dass 
daa  Umriihren  nicht  mebr  ausfiihrbar  ist,   so  setzt  man  eine  solche 
Menge  von  der  zum  Losen  des  Leimes  angewendeten  Fliissigkeit  hinza, 
dass  die  Masse  die  gewunschte  Consistenz  annimmt.     Von  Zeit  za 
Zeit  nimmt  man  eine  Probe  aus  demKessel,  lost  sie  in  heissem  Wasser 
und  fihrirt  die  erhaltene  Fliissigkeit ;  bleibt  auf  dem  Filter  keine  Farbe 
zurtiek,  so  ist  die  Operation  beendigt  und  das  Frodukt  kann  sofort  yer- 
fvendet  oder  getrocknet  und  fur  den  spatern  Verbrauch  aufbewahrt 
werden.  —  Fiir  Anilinpurpur ,  mit  Ausnahme  des  blaulicben  Purpurs 
(Farmablau)  und  des  Anilinblau,  sind  ungefabr  2  —  3  Pfd.  Leim  oder 
Gelatine  auf  1  Pfd.  Farbe  hinreichend ;  fiir  Bleu  de  Parme  und  Anilin- 
blau  bingegen  nimmt    man  besser   4 — 6   Pfd.  Leim.     Bel  der  Ver- 
arbeitung  dieser  letzteren  Farben  ist  vorzugsweise  die  Anwendung  von 
Leim  und  Essigsaure  zu  empfeblen ;   bei  Anilinpurpur  aber  kann  man 
anstatt  des  Leimes  arabisches  Gummi  oder  Dextrin  und  anstatt  der 
Essigsaure  Glycerin  oder  Pflanzenabkochungen ,  z.  B.  einen  Absud  der 
Seifenwurzel  oder  von   ahnlich  wirkenden  Substanzen  verwenden,  da 
derGlanz  und  die  Zartbeit  der  Farben  durch  die  Einwirkung  der  Essig- 
saure leiden.      Bei  Anwendung  von  Glycerin  ist  es  notbig,   den  Leim 
vorlaufig  in  einer  geringen  Menge  Wasser  aufzuweichen  und  ibn  dann 
erst  durch  Erwarmen  mit  dem  Glycerin  zu  verbinden.     Mittelst  dieses 
Verfahrens  ist  man  im  Stande,  aus  Anilinfarben ,  welche  an  sich  in 
Wasser  nicht  Ibslich  sind ,  Farbenteige  darzustellen ,  welche  sich  in 
Wasser  vollstandig  zu  Fliissigkeiten  losen,  die  mit  Vortheil  anstatt  der 
tbeuren  und  wenig  zuverlassigen  alkoholischen  Losungen  jener  Farben 
angewendet  werden  kbnnen.      Die  Farbenteige  Ibsen  sich  leicht ,  der 
Farbstoff  kann  sich  aus  der  Lbsung  nicht  niederschlagen,  so  lange  die- 
selbe  auch  stehen  mag ,  und  sowol  Wolle ,  Seide  und  Baumwolle ,  als 
auch  verpchiedene  andere  Substanzen  lassen  sich  mit  3er  Masse  leicht 
und  voUkommen  farben  und  bedmcken.     Allerdings  hat  man  schon 
friiher    in   Wasser   Ibsliche  Anilinfarbmassen    durch  Behandlung  der 
Anilinfarben  mit  Schwefelsanre  dargestellt ;  allein  diese  Produkte  aind 
mehr  zum  Farben  und  Bedrucken  von  Leder  und  Seide ,  und  wenig 
oder  gar  nicht  zum  F&rben  und  Bedrucken  von  Wolle  und  Baumwolle 
aawendbar.    Aucb  wurden  schon  frtiher  von  Gaultier  de  Claubry 
zum  Anflbsen  von  Anilinfarben  Glycerin  und  Abkochangen  von  Pflanzen- 
theilen  empfohlen ;  die  noch  so  allgemein  ubliche  Anwendung  von  Al- 
kobol  als  Lbsungsmittel  fur  jene  Farben  beweist  jedoch,  dass  auf  diesem 
Wage  die gewiinschten Resultate  nicht  erhalten  wurden ;  Zinssmann 
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hat  auch  bei  seineD  vielfaltigen  Versuchen  niemals  mit  den  gedachten 
Fiussigkeiten  allein  zu  einem  befriedigenden  Ergebniss  gelangen 
kbnnen. 

d)  AnilingrHn.  In  ihrem  AttBStellungsberichte  geben  A,  W.  Hof- 
mann,  de  Laire  and  Ch.  Girard  *)  eine  Schilderung  der  DarsteU 
lungsarten  des  AnilingrUns,  ntimlich  des  Aldebydgriin  und 
des  Jodgriin,  bei  der  Einwirkung  von  Jodmethy]  anf  Rosanilin  sicb 
bildend.    Denselben  Gegenstand  behandelt  ausfdhrlichst  Ch.  Laath^). 

Quesneville^  giebt  (auf  Grund  welcher  Analysen  ?  d.  Red.) 
den  beiden  Varietaten  des  Anilingriins  folgende  Formeln 
und  zwar 

dem  Aldehydgrun    C40H13  (C^Hg)^  Nj  ,  2  HO 
„  Jodgriin  C40H13  (C2H3)e  Nj,  2  HO. 

J.Wolff*)  erhielt  ein  schbnes  Griin  —  wir  nennen  es  vorlaafig 
WolffsGriin  —  intern  er  d&s  Bleu  de  Paris,  yon  FereoZy  deLuynes 
und  Salvdtat  durch  Einwirkenlassen  von  Zinnchlorid  auf  Anilin  dar- 
gestellt,  und  zwar  1  Th.  davon  in  50Th.  Wasser  gelost  mit  2 — 3Th. 
Bleisuperoxyd  und  6  Th.  Schwefelsaure  kochte  und  filtrirte.  Mit  der 
griinen  Lbsung  lasst  sich  Seide  und  WoHc  prachtvoll  russiBchgrun 
farben.  Beim  Behandeln  von  Xanthalin  mit  Zinnchloriir  bildet  sich  eben- 
falls  ein  griines  Pigment,  welches  sich  sowol  zum  Farben,  wie  auch 
zum  Drucken  auf  Seide  und  auf  Wolle  eignet.  Das  Xanthalingriin 
besitzt  beim  kiinstlichen  Lichte  ein  prachtvoll  griines  Feuer,  das  kein 
anderer  griiner  Farbstoff  zeigt. 

Fredi^re^)  (in  Saint-Rampert)  liess  sich  (in  Frankreich)  die 
Darstellung  eines  Anilingrun  patentiren,  das  erSaint-Rampert- 
G  r  ii  n  nennt.  Das  Darstellungsverfahren  besteht  darin,  dass  man  in 
einer  eisemen  Retorte,  die  in  einem  Oelbad  oder  dergl.  erwarmt 
werde/i  kann, 

2  —  4  Thle.  Jodathyl  oder  Jodmethyl, 

1  —  2      „      Aetzkali  oder  Aetznatron  in  Stucken, 

3  —  4      „    -Violet  de  Paris  (Violet  von  Poirier  &  Chappat) 
bei   110  —  1 2  0  0  C.  ca.  4  Stunden  lang  auf  einander  einwirken  lasst 
und  den  erhaltenen  Farbstoff  auf  bekannte  Weise  reinigt.    Das  Saint- 


1)  Rapports  du  Jury  international.  Paris  1868  VII  p.  265—269  (siehe 
auch  Monit.  scientlf.  1868  p.  365  und  M.  Reimann,  On  Aniline.  Lon- 
don 1868  p.  133). 

2)  Ad.  Wurtz,  Dictionnaire  de  cbimie.  Paris  1869,  de  Fascicule 
p.  324. 

3)  Monit.  scientif.  1868  p.  536. 

4)  J.  Wolff,  Joarn.  f.  prakt.  Chemie  CII  p.  174. 

5)  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  228. 


Digitized  byVjOOQlC 


649 

RanpertgruQ  bildet  einen  Teig,  der  in  kaltem  Wasser  lofllich  Ist  und 
cam  Farben  und  Drucken  von  Seide,  WoUe  etc.  verwendet  werden 
kann ;  die  Farbe  ist  am  ktUistlichen  Licht  fast  noch  brillanter  als  am 
Tageslicht.  Hierzu  bemerkt  die  Miuterseitung  *),  dass  man  nach  dem 
angegebenen  Recept  schwerlich  das  Griin  erbalten  werde,  wenn  man 
nicht  Alkohol  oder  HoUgeist  hinzufiigt.  Das  Recept  babe  iiberhaupt 
nar  Bedeutung  ftir  Frankreicb  und  England,  wo  die  Herstellung  von 
Violett  durch  Patent  gescbiitst  ist  und  man  daher  moglicbst  alles 
Violett  in  Griin  umzuwandeln  suoht.  Fiir  Deutschland  empfeble  es 
sich  weit  mehr,  Violett  darzustellen  und  duroh  nachberige  Behandlung 
mit  essigsaurem  Natron  Violett  und  Griin  zu  trennen.  Was  die  von 
Fredi^re  angegebene  ausgedebnte  Verwendbarkeit  des  Griins  zum 
Farben  und  Drucken  auf  Seide,  Wolle  etc.  anbelangt,  so  muss  bemerkt 
werden,  dass  dasselbe  nur  auf  Baumwolle  und  S^de,  und  aucb  bier 
nur  nacb  vorberiger  Beizung,  aufgefarbt  werden  kann.  Dass  es  fiir 
WoUe  brauchbar  sei,  ist  entscbieden  eine  Unwabrbeit,  denn  nach  von 
dem  Verf.  der  betr.  Notiz  angestellten  Versucben  ist  man  nicht  im 
Stande,  das  Jodgriin  auf  Wolle  zu  fixiren,  welcbe  Beize  man  aucb  an- 
wenden  mag,  und  gelingt  das  Fixiren  durcb  Anwendung  von  Fiillungs- 
mitteln,  so  ist  die  Farbe  matt  und  unscbon.  Fiir  Wolle  kann  man 
nur  das  Aldebydgriin  verwenden. 

G.  Scbaffer^)  (in  Miiblbausen)  lost,  um  mit  dem  Jodgriin 
Baumwolle  zu  bedrucken,  dasselbe  in Essigsaure  und  setzt der 
Audosung  essigsaure  Thonerde  hinzu,  worauf  er  mit  benzoesaurem 
Ammoniak  das  Griin  als  Lack  ausfallt.  Der  so  erhaltene  Niederscblag 
verlor  jedoch  seine  schone  Farbe ,  als  er  gewascben  und  mit  Albumin 
verdickt  auf  der  Faser  gedampft  wurde.  Um  dies  zu  vermeiden,  setzt 
S chaffer  der  aus  dem  Benzoesaurelack  und  Albumin  bestehenden 
Druckmasse  Salmiak  hinzu  und  so  viel  Weinsteinseiure,  als  man  nur 
binzubringen  kann,  obne  dass  das  Eiweiss  gerinnt.  Dann  tritt  beim 
Dlimpfen  keinerlei  nachtbeilige  Veranderung  ein  und  die  Farbe  hat 
nach  dem  Fixiren  ihre  voile  Schbnheit.  Leider  ist  die  Farbe  nicht 
licht-  und  luftbestandig ,  wie  das  bei  alien  Anilinfarben  der  Fall  ist. 

Die  in  neuester  Zeit  nnter  dem  Namen  Metternichgriin  in 
Paris  aufgetauchte  griine  Theerfarbe  ist  nach  A  If  raise')  nichts  an- 
deres  als  Jodgriin. 

e)  AniUngelb.  Ein  Saffransurrogat  zum  Farben  von Speisen 


1)  Musterzeitnng  1868  p.   151. 

2)  G.  S chaffer,  Bnllet.  de  la  soc.  industrielle  de  Mnlhouse  1868 
Janvier  p.  50;  Bnllet.  de  la  sod^t^  chim.  1868  IX  p.  344;  Deutsche  In- 
dustriezeit.  1868  p.  188. 

3)  Alf raise,  Monit.  scientif.  1867  p.  98. 
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(Nudeln,  Butter  etc.),  welches  von  Mittenzwei  &  Comp.  ^)  (ia 
Polbitz  bei  Zwickau)  in  den  Handel  gebracbt  wird,  ist  nacb  einer 
Untersuchung  von  Nascbold  (in  Dresden)  das  Ealisalz  einer  Nitro- 
verbindung  oder  doch  einer  dieser  sehr  nahe  (?  d.  Red.)  stehenden 
Substanz  von  saurem  Charakter  ond  erfordert  bei  seiner  Verwendnng 
einige  Vorsicbt,  da  es,  ahnlich  den  pikrinsauren  Alkalien,  bei  gelindem, 
selbst  vorsichtigem  Erbitzen  fiir  sich  allein  verpnlD:.  Die  darin  ent- 
haltene,  in  Wasser  kaum,  in  Aether  ziemlich  losliche  Saare  zeigt  ein 
von  dem  Anilingelb  und  Anilinorange  des  Handels,  sowie  von  den  be- 
kannten  Nitrosauren  verschiedenes  Verhalten,  scheint  aber  dem  Zinalin, 
dem  von  M^ne  und  M.  Vogel^)  ans  Anilinsalzen  und  salpetriger 
Siiure  erbaltenen  rothgelben  Farbstoff  sehr  nahe  zu  stehen.  Nach 
Chevalier  hat  dieses  Prodokt,  welches  in  franzosischen  Nudel- 
fabriken  etc.  bereits  angewendet  wird,  in  der  Fabrik  von  Verra  in 
Montrosier  eine  Explosion  veranlasst,  bei  welcher  ein  Arbeiter  todtlich 
verletzt  wurde.  —  (Ueber  das  von  J.  Wolff  dargestellte  Xan t h  a  1  i n 
siehe  Seite  644.) 

f)  AniUnschicarz  und  Anilingrau.  Wie  Ch.  Lauth')  anfiihrt, 
ware  J. vonFritzsche  als derjenige  anzusehen,  der  zuerst  A n i  1  i n- 
schwarz  dargestellt  habe.  In  seiner  1843^)  verofTentlichten  Arbeit 
uber  einige  neue  Kbrper  aus  der  Indigreihe  sagt  er:  ^Bringt  man  zu 
einer  Aufldsung  eines  Anilinsalzes  eine  mit  Salzsaure  versetzte  Losang 
von  chlorsaurem  Kali,  so  entsteht  nach  einiger  Zeit  ein  schdn  indig- 
blauer  fiockiger  Niederschlag  etc.  "•  Derselbe  Kbrper  bildet  sich  nach 
A.  W.  Hofmann')  bei  der  Einwirkung  von  chloriger  Saure  auf  salz- 
saures  Anilin. 

Das  Mauvein^)  und  seine  Derivate  (Anilingrau,  Anilinbraan 
und  Anilinschwarz)  sind  von  A.  W.  Hofmann,  de  Laire  und 
Ch.  Girard^)  in  ihrem  Ausstellungsberichte  eingehend  geschildert 
worden. 


1)  Deutsche  Industriezeit  1868  p.  328;  Bullet,  de  la  soc.  d'encourage- 
ment  1868  p.  378;  Schweiz.  polyt.  Zeitschrift  1868  p.  178;  Polyt.  Central- 
blatt  1868  p.  1339. 

2)  Jahresbericht  1861  p.  535;  1865  p.  608. 

3)  Ad.  Wurtz,  Dictionnaire  de  chimie.  Paris  1869  3«  Fascicule 
p.  325. 

4)  Joum.  f.  prakt.  Chemie  XXVIIl  p.  202. 

5)  Ann.  der  Chemie  a.  Pharmacie  XLIII  p.  66. 

6)  Jahresbericht  1867  p.  588. 

7)  Rapports  du  Jury  international.  Paris  1868  VII  p.  269—278  (vergl. 
ferner  Monit.  scientif  1868  p.  399 — 402  and  M.  Reimann,  On  Aniline. 
London  1868  p.  137—143). 
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Einen  schwftrzen  Anilinstoff  stellt  J.  Th.  Coupier^) 
(franzdflischtt  Patent  vom  17.  September  1867)  auf  folgende  Weise 
dar.    Ein  Gemisch  von  175  Theilen  Nitrobenzol,  175  Theilen  Anilin, 

2  00  Theilen  kfiuflicher  Salzsaure,  16  Theilen  Eisenfeil- oder  Dreh- 
spanen  and  2  Theilen  fein  zertheiltem  Kupfer  wird  in  einem  emaillirten 
eisernen  Deatillations^fass  6  bis  8  Standen  lang  auf  100  bis  2  00<^C. 
erhitzt.  Die  Operation  ist  beendet,  wenn  eine  Probe  nach  dem  £r- 
kalten  sich  in  zahe  Faden  ausziehen  lasst.  Der  neue  FarbstofT  ist  in 
Saaren,  Alkohol  und  Holzgeist  loslich;  beim  Gebrauch  zum  Farben 
wird  er  in  Schwefelsaure  gelost  und  so  in  das  Bad  gebracht.  Will  man 
ein  reines  Schwarz  haben,  so  nimmt  man  das  gefarbte  Zeug  oder  Gam 
dnrch  ein  Bad,  das  ein  Alkali  oder  unterschwefligsaures  Natron  ent- 
halt ;  unterliisst  man  dies,  so  erhalt  man  ein  Schwarz  von  blaulicher 
oder  violett^r Niiance.  (P.  B o  1 1  e y  *)  bemerkt  zu  der  C o u p i e r ' schen 
Vorschrift,  dass  wiederholte  Versuche,  im  Laboratorium  des  schweiz. 
Polytechnikums  vorgenommen,  stets  nur  ein  Schwarzviolett :  ein  Schwarz 
mit  unangenehmem  violettem  Stich  ergaben.  Der  Verlauf  der  Reaktion 
zcigt,  dass  ein  Roth,  dann  ein  Violett  dem  Schwarz  voraus  erzeugt 
werden.      In  ahnlicher  Weise  spricht  sich  auch  Alfraise^)  aus.) 

B 1  o  c  h  ^)  stellt  A  n  i  1  i  n  g  r  a  u  dar  durch  Erhit^en  von  1  Eilogr. 
Anilin  mit  5  Eilogr.  Arsensaure ,  bis  das  Gemisch  sich  zu  verdicken 
beginnt.  Die  schwarzlich  aussehende  Masse  wird  mit  verdiinnter  Salz- 
siiure  (1  :20)  ausgekocht,  dann  mit  siedendem  Wasser,  dem  etwasSoda 
zugesetzt  wurde,  ausgewaschen  and  endlich  getrocknet.  Die  Losung 
des  Froduktes  geschieht  in  Alkohol,  welcher  mit  10  Proc.  Schwefel- 
saure gemischt  wurde.  Das  Filtrat  giebt  alle  Niiancen  von  Grau  in  der 
prachtigsten  Weise. 

g)  Naphtalin  and  Naphtalinfarben,  Berthelot'),  welcher  sich 
seit  Jahren  mit  dem  Stadium  der  Kohlenwasserstoife  abgiebt,  hat  auch 
die  Constitution  des  Naphtalins  zu  erforschen  gestrebt.  Nicht 
nur  hat  er  auf  synthetischem  Wege  Benzol  erzeugt,  dadurch,  dass  ar 

3  Aequivalente  Acetylen  gewissermaassen  an  einander  lothete : 

3  C^Hj  =  C^jH^ 

Acetylen        Bensol 


1)  J.  Th.  Coapier,  Monit.  scientif.  1867  p.  1095;  Ballet  de  la  see. 
chim.  1868  IX  p.  79  ;  Cbem.  Central bl.  1869  p.  91. 

2)  Schweiz.  polyt.  Zeitschrift  1868  p.  83. 

3)  Monit.  scientif.  1868  p.  278. 

4)  Bloch,  Monit.  scientif.  1869  p.  71. 

5)  Monit.  scientif.  1868  p.  324  (Bert  he  lot  halt  in  Folge  obiger  Re- 
aktion das  Benzol  fUr  Triacetylen;  vergl.  Bullet,  de  la  soc.  chim.  1866  VI 
p.  268;  1867  VII  p.  304  a.  Annal.  de  chim.  et  de  phys.  (4)  IX  p.  446). 
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sondern  er  hat  auch  Naphtalin  synthetisch  dargestellt  dadurch,  dass 
er  in  dem  Benzol  2  Aequiv.  Wasserstoflf  durcb  2  Aequiv.  Acetylen 
ersetzte : 

CuH, -  2 H  +  2CjHj  =  C«H*  j  =  C, jHi (C^H,),  =  ^oH, 
Benzol  Acetylen        C4H9  )  Napthalin 

Das  Naphtalin  ist  somit  ein  Derivat  des  Benzols  ^).  Es  ist 
bekannt,  dtfss  man  aus  Naphtalin  umgekehrt  auch  Benzol  darstellen 
kann.  Unseres  Wissens  ist  Marignac  der  erste,  der  durcb 
Destination  von  Phtalsiiure  mit  iiberschussigem  Kalk  Benzol  dar- 
stellte  und  dadurch  Bert  he  lot  u.  A.  ^)  Veranlassung  gab,  an  die 
Moglichkeit  der  Benzocsaurebildung  auf  diesem  Wege  zu  erinnern, 
welche  seitdem  langst  in  die  Praxis  iibergegangen  ist  3), 

A.  W.  Hofmann,  de  Lai  re  und  Ch.  Girard*)  geben  in 
ihrem  Ausstellungsberichte  eine  Schilderung  des  Naphtalins  und 
der  Naphtalinderivate  (Martiusgelb,  Benzoesaure). 

C 1  a  V  e  1  *)  (aus  Basel)  liess  sich  (in  Frankreich)  ein  Patent  auf  die 
Bereitung  von  Naphtalinroth  ertheilen,  welches  von  Schiendel 
ausWien  entdeckt  wurde.  DieseFarbe,  auch  Naphtalinscharlach 
(ecarlate  de  naphtaline)  genannt ,  wird  auf  folgende  Weise  erhalten  : 
Nitronaphtalin  wird  in  bekannter  Weise  in  Naphtylamin  ubergefuhrt 
und  dann  mit  Zinkstaub  und  Alkali  behandelt,  wodurch  sich  eine 
olartige  Base  bildet.  1  Th.  dieser  Base  wird  mit  0,5  Th.  salpeter- 
saurem  Quecksilberoxydul  1/4  Stunde  lang  bis  auf  120^  erhitzt,  dann 
wird  1  Th.  Naphtylamin  zugesetzt  und  erwarmt,  bis  der  rothe  Farb- 
stolF  sich  entwickelt  hat.  Aus  der  w^serigen  Lbsung  kann  man  den 
Farbstoif  mit  Kochialz  fallen.  Man  schreibt  diesem  FarbstoflT  in 
Frankreich  eine  grosse  Wiohtigkeit  zu. 

E.  Pelonze^')  hat  gefunden,  dass  das  Naphtalin  die  Fflanzen 
vor  den  Insecten  schutzt  und  deshalb  der  Agricultur  grosse  Dienste 
leisten  konnte. 


1)  Vergl.  die  Arbeiten  von  H.  Schwarz,  Jahresbericht  1858  p.  618. 

2)  Jahresbericht  1864  p.  706. 

3)  Jahresbericht  1864  p.  705;    1867  p.  311. 

4)  Rapports  dn  Jury  international.  Paris  1868  VII  p.  285  (siehe  auch 
Monit.  scientif.  1868  p.  406;  M.  Reimann,  On  Aniline.  London  1868 
p.    150). 

5)  Clavel,  Ballet,  de  la  soc.  industr.  de  Mulhonse  1868  p.  323; 
Bullet,  de  la  soc.  chim.  1868  X  p.  173;  Monit.  scientif.  1868  p.  508, 
609,  611,  750;  1869  p.  71  ;  Dingl.  Journ.  CXC  p.  488;  Polyt.  Centralbl. 
1868  p.  1405. 

6)  E.  Pelouze,  Bullet,  de  la  soc.  d'encouragement  1867  Nov. p.  737; 
Bullet  de  la  soc.  chim.  1868  IX  p.  250. 
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UeberdieArt  und  Weise  der  Bildung  des  Martius- 
gelb  *)  ergeheh  sich  in  Betrachtungen  Qaesneville  2)  und 
Alfraise^),  ohne  etwas  Neaes  zu  bringen. 

h)  Carbolsdure  und  Farbstoffe  daraus.  Wie  fruher  Cr ace- 
Calve  r  t  ^),  00  giebt  nan  A  d  o  1  p  b  0 1 1 ')  (in  New-Tork)  sch'atzbare 
Notisen  iiber  die  Darstellung  der  Carbol-  oder  Phenj'l- 
saure.  Bekanntlich  ist  das  Steinkoblentheerol  das  an  Phenylsnure 
reichste  und  wohl  ausschliesslich  zu  deren  Darstellung  im  Grossen 
verwendbare  Material;  wie  schwierig  sicb  jedoch  aus  demselben  ein 
reines  Produkt  gewinnen  lasst ,  lehrt  scbon  der  Umstand,  dass  im 
Handel  wenige  Produkte  zu  finden  sind,  welche  sich  in  so  verschie- 
(^enen  Zustanden  der  Reinbeit  darbieten ,  wie  gerade  die  Phenylsaure. 
Ganz  besonders  ist  es  das  Napbtalin  im  Vereine  mit  anderen  noch 
wenig  erforschten  starren  Kohlenwasserstofien,  dessen  Beseitigung  dem 
Fabrikanten  entschieden  die  meiste  Miihe  verursacht.  Wie  sehr  dieser 
Umstand  von  dem  Entdecker  der  Phenylsaure,  F.  Runge,  gewiirdigt 
warde,  geht  echon  aus  dem  Verfabren  zu  deren  Bereitung  hervor, 
Welches  dieser  tiicbtige  Forscber  hinterlassen  hat.  Derselbe  schreibt 
namlich  vor,  die  aus  ihrer  Kalkverbindung  abgeschiedene  unreine 
Saure  (Range  behandelt  das  roheOel  direct  mit  Kalkroilcb)  zu  destil- 
Hren,  dann  das  Destiilat  in  Wasser  zu  Ibsen  und  die  so  erhaltene 
Losung  mit  basisch-essigsaurem  Bleioxyd  zu  vermischen.  Der  ent- 
standene  Niederschlag  soil  getrocknet  und  destillirt  werden.  Was 
ubergebt,  soil  das  reine,  von  ihm  Carbolsaure  genannte  Produkt 
sein.  Wie  leicht  ersichtlich,  verfolgte  Runge  durch  die  Aufnahme 
der  rohen  Saure  in  Wasser  keinen  anderen  Zweck,  als  di^  Aus- 
scbeidung  des  Napbtalins ,  und  er  verfuhr  dabei  ganz  rationell ;  be- 
dcnkt  man  jedoch,  dass  die  Phenylsaure  nur  etwa  in  ihrem  SOfachen 
Volumen  Wasser  loslich  ist,  so  wird  klar,  dass  seiner  Methode  schon 
deshalb  eine  praktische  Bedeutung  nicht  zukommt.  Eine  in  dieser 
Hinsicht  viel  bessere  Bereitungsart  hat  Laurent  gelehrt ;  sie  ist  es, 
welche  in  ihren  Grundzugen  noch  heute  befolgt  wird.  Gelang  es  aber 
nach  dieser  Vorschrift,  ein  ziemlicb,  wenn  auch  nicht  vbllig  napbtalin- 
freies  PrSparat  zu  erzielen,  so  mag  dies  dem  Umstande  zuzuschreiben 
sein,  dass  Laurent  ein  bei  WeitPm  naphtalinarmeres  Del  besass, 
als  es  jetzt  in  die  Hande  der  Fabrikanten  kommt ;  es  ist  namlich  be- 
kannt,  dass  vor  30  Jabren  die  Vergasung  der  Steinkohle  bei  einer 


1)  Jahresbericht  1867  p.  599. 

2)  Monit.  scientif.  1868  p.  .'>38. 
3)'Monit.  scientif.  1868  p.  560. 

4)  Jahresbericht  1867  p.  604. 

5)  Adolph  Ott,  Dingl.  Journ.  CLXXXVIl  p.  246;  Chem.  Central- 
blatt  1868  p.  172. 
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viel  massigeren  Hitze  ausgeftihrt  wurde,  als  dies  heatzutage  der  Fall 
ist.  Die  Folge  davon  war,  dass  ein  an  Naphtalin'  weniger  reicher 
Theer  entstand ,  doch  kann  trotzdem  die  von  Laurent  erbaltene 
Phenylsaure  der  Anforderung  voUiger  Reinbeit  nicht  Genuge  leisten. 
Der  beste  Priifstein  fiir  die  Reinbeit  krystalliniscber ,  organischer 
Substanzen  ist  namlich  ibr  Schmelz-  and  Siedepunkt.  Je  boher 
ersterer  und  je  niedriger  letzterer,  desto  reiner  ist  die  Verbindung. 
Nacb  Gerhardt  liegt  der Scbmelzpunkt  des  L a u rent'scben Pbenols 
zwiscben  34  and  8  5<>;  nun  kann  aber  der  genannte  Kdrper  im  Handel 
von  einem  Schmelzpunkte  von  42<^  und  selbst  von  nocb  etwas  boberem 
bezogen  werden.  Andererseits  wird  der  Siedepunkt  des  geschmolzeneo 
Pbenols  von  Lowe,  welcber  zu  Paris  eine  200  Pfund  scbwere  Mas^e 
Pbenylsaure  ausgestellt  hatte,  zu  182^  angegeben  and  zu  184<>  von 
Scrugbam,  wabrend  Laurent  ibn  als  zwiscben  187  and  188^ 
liegend  angiebt.  Wir  finden  einen  Beitrag  zur  Darstellung  fraglicher 
Verbindung  daber  nicbt  bios  aus  dem  angegebenen  Grande  gerecht- 
fertigt,  sondern  aucb  bauptsacblicb  desbalb,  weil  ja  deren  industrielle 
Verwendang  (zur  Bereitung  der  Rosolsaure  ^) ,  des  Pbenylbrauns  und 
anderer  FarbstofTe)  aus  der  jiingsten  Zeit  datirt. 

Das  Steinkoblentbeerol  ^)  ist,  wie  bekannt,  ein  Gemenge  von  neu- 
tralen  Oelen  (sogen.  Brandolen),  mebreren  Basen  und  Sauren,  mit 
festen  Koblenwasserstoifen  in  Losuog.  Approzimativ  bestimmt,  finden 
sicb  letztere  darin  zu  ^/^ ,  die  Brandole  zu  ^/^  und  die  sauerstoff- 
baltigen  an  Alkalien  bindbaren  Produkte  zu  ^/g.  Die  Menge  der 
basiscben  Substanzen  ist  ausserst  gering.  Verf.  fand  die  directe 
Bebandlung  dieses  Oeles  mit  Alkalien  oder  alkaliscben  Erden,  wie 
Range  sie  vorscblagt,  aus  folgenden  Griinden  nicbt  rationell:  1)  weil 
zu  grosse  Gefasse  nothwendig  sind,  2)  weil  die  bedeutenden  Mengen 
von  Napbtalin  storend  auf  die  Scbeidung  einwirken,  und  3)  weil  dieses 
aucb  der  danklen  Farbe  des  Oeles  wegen  der  Fall  ist.  Man  konnte 
zwar  zur  Beseitigung  des  unter  2)  angefiibrten  Hindernisses  zur  Aas- 
frierung  des  Napbtalins,  resp.  der  festen  KoblenwasserstolTe  scbreiten, 
allein  es  ist  dasselbe,  wo  andere  Mittel  zur  Verfiigung  steben,  denn 
docb  zu  kostspielig.  Abgeseben  biervon,  liesse  sicb  dadurcb  immer 
nur  ein  gewisser  Tbeil  entfernen,  indem  die  Oele,  nacbdem  sie  auf 
diese  Weise  bebandelt  worden  sind,  sicb  selbst  tiberlassen  nacb  karzer 
Zeit  nocb  betracbtlicbe  Mengen  davon  abscbeiden.     Schon  Laurent 


1)  Nacb  Schiitzenberger  ( Traite  des  matieres  colorantes)  hat  sicb 
bis  jetzt  nur  die  rosolsaure  Magnesia  zur  Herstellung  bestandiger  Farben  als 
anwendbar  erwiesen. 

2)  Das  vom  Verf.  benutzte  ruhrte  von  den  Vergasungsprodukten  von 
Cannelkohle  her. 
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sprach  es  aus,  class  durch  die  Einwirkung  des  Sauerstoffes  die  brenz- 
lichen  Oele  zersetzt  und  hierdurch  die  festen  Kohlenwasserstofie  fi-ei 
werden.  AUes  dieses  sind  Umstande,  welche  nothigen  zur  Destination 
zo  greifen.  Man  trennt  hierbei  in  zwei  Fractionen.  Als  erste,  A,  wird 
diejenige  aufgefangen,  welche  bis  zam  eintretenden  Erscheinen  Yon 
Naphtalindampfen(2120)ubergeht;  das  spaterUeberdestillirende  fangt 
man  als  zweite  Portion  B  auf.  Die  Fraktion  A,  welche  sammtliche 
Phenjlsaare  enthalt,  wird  durch  eine  neue  Destination  in  zwei  Theile 
A'  und  B'  gespaiten,  wobei  man  B'  auffangt,  wenn  die  Halfte  der 
Flussigkeit  iibergegangen  ist.  Obschon  das  Naphtalin  sich  erst  bei 
oben  angegebenem  Thermometer stande  bemerkbar  macht,  so  enthalt  A 
nichtsdestoweniger  noch  bedeutende  Quantitaten  da  von,  und  dass  durch 
die  Trennung  in  Fltissigkeiten  von  nicht  ubereinstimmendem  Gehalte 
die  Losungsfahigkeit  sich  anders  gestaltet,  zeigt  sich  namentlich  dann 
deutlich,  wenn  (nach  dem  Vorgange  von  Laurent)  die  Portion  A 
in  A'  und  B'  gespaiten  wird.  Aus  A',  welches  den  Hauptantheil  an 
Phenylsaure  enthalt,  scheidet  sich  kein  Naphtalin  aus,  wahrend  B  zum 
Theil  zu  einer  bntterartigen  Masse  erstarrt.  Die  Destination  selbst 
wird  vom  Verf.  in  einem  liegenden  Cylinder  von  Dampfkesselblech 
ausgefiihrt,  welcher  bei  einem  Inhalte  von  10  Hektolitern  ein  Abzugs- 
rohr  von  7,5  Centimeter  im  Lichten  besitzt.  Das  Condensationswasser 
wird  wahrend  der  Destination  stets  auf  ungefahr  7  0^  erhalten.  Dm 
jedoch  eine  allfallige  Verstopfung  der  Condensationsrohre  durch 
Naphtalin  zu  verhiiten,  ist  die  Einrichtung  getroffen,  dass  Dampf  in 
die  Abzugsrohre  geblasen  werden  kann.  Man  erhalt  durch  die 
Destination  des  rohen  Oeles  von  Fraction  A  16,56  Proc.  (exclusive 
1,66  Proc.  Wasser),  und  von  Fraction  B  6  7,17  Proc,  nebst  12,50 
Proc.  Theer.  Zur  Gewinnung  eines  moglichst  naphtalinfreien,  phenyl- 
saurehaltigen  Oeles  ist  es  unerlasslich.  A,  wie  oben  bemerkt,  nochmals 
in  zwei  Fractionen  zu  spalten,  und  kann  von  diesen  beiden  nur  die 
erste  Halfte  A'  und  die  von  dem  ausgeschiedenen  Naphtalin  der  zweiten 
Hafte  B'  filtrirte  Flussigkeit  der  Behandlung  mit  Alkalien  unterworfen 
werden.  Es  geschieht  dieselbe  in  passenden  Gefassen  in  bekannter 
Weise.  Nothig  sind  500  Grm.  festen  Aetznatrons  fiir  10  Liter  des 
phenyls&urereichen  Antheiles  (Fraction  A'  -|-  Fraction  l/j  B') ;  Verf. 
erhielt  durch  die  Behandlung  desselben  42,5  Proc.  Theerol  und  5  7,5 
Proc.  phenylsaures  Natron,  resp.  5,42  Proc.  Theerol  und  7,18  Proc. 
Phenylverbindung  vom  rohen  Oele.  Unterwirft  man  diese  Verbindung 
sofort  der  Behandlung  mit  Salzsiiure,  wie  der  mit  dieser  Arbeit  weniger 
Vertraute  gewohnlich  verfahrt,  so  wird  man  sich  vergebens  bemiihen, 
ein  krystallisirbares  Produkt  zu  erhalten.  Verf.  will  sich  daher  liber  die 
die  Krystallisation  verhindernden  Verunreinigungen  der  durch  die  resp. 
Basis  Aufgenommenen  Saure   jetzt    naher  aussprechen.     Wenn   auch 
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keine  Anzeichen  dafdr  vorhanden  sind,  so  enthalt  Fraction  A'  doch 
noch  betrachtliche  Mengea  von  Naphtalin.  Sie  sind  weder  darch 
Temperaturerniedrigung ,  noch  darch  fractionirte  Destination  ausza- 
scheiden.  Unterwirft  man  A'  aber  der  Behandlung  mit  Natron,  bebt 
das  sich  an  der  Oberflacbe  ansammelnde  Theerbl  ab  und  unterwirft 
letzteres  der  Destination ,  so  wird  man  in  der  Vorlage  bald  nicht 
geringe  Qaantitaten  von  Naphtalin  wabrnehmen ;  auch  das  pfaenylsaure 
Natron  enthalt  solches.  Leitet  man  jedoch  durch  die  Fraction  A' 
direct  einen  Strom  Chlox^as,  oder  giesst  man  concentrirte  Scbwefel- 
saure  dazu,  so  scheidet  sich  unter  Dunkelfarbung  der  Fiiissigkeit  bald 
Naphtalin  ab.  Da  ganz  die  namliche  Erscheinung  eintritt,  wenn  man 
iene  unter  ofterem  UmrUhren  langere  Zeir  der  Luft  aussetzt,  so  liegt 
die  Erklarang  nahe :  in  dem  schweren  Steinkohlenole  findet  sich  ein 
gewisser  Antheil  Naphtalin  (oder  fester  Kohlenwasserstolfe,  wenn  man 
will)  in  gebundenem  Zustande  und  wird  derselbe  nur  durch  Oxydation 
und  unter  Fiirbung  der  brenzHchen  Oele  frei.  Schon  Laurent  spracb 
dies  aus ;  es  ist  zu  erwagen,  wie  diese  Erklarung  auf  das  Nachdunkeln 
der  Phenylsaure  zutrifft.  Ein  reines  Praparat,  wie  z.  B.  das  von 
Merck,  flirbt  sich  namlich  auch  am  Lichte  nicht  roth.  Dagegen 
verliert  ein  unreines,  wenn  auch  anfangs  noch  so  farbloses  Praparat, 
selbst  in  der  Dunkelheit  rasch  seine  Farbe,  und  dann  zeigen  einige 
Tropfen,  in  viel  Wasser  zertheilt,  Naphtalin  an.  In  der  farblosen 
Phenylsaare  entdeckt  man  diese  Substanz  nicht,  auch  gelingt  es  nicht 
immer^  in  einigen  Tropfen  des  Nachgedunkelten  Naphtalin  aufzufinden, 
wohl  aber  dann,  wenn  man  dreissig  oder  vierzig  Tropfen  anwendet ;  e? 
ware  daher  die  Ansicht,  dass  reine  Phenylsaure  sich  farbe,  sowie  die, 
dass  sie  das  Nachdunkeln  der  Brennble  bewirke,  durch  die  richtigere 
zu  ersetzen,  dass  diese  Erscheinung  einem  Gehalte  oxydirbarer  brenz- 
licher  Oele  zuzuschreiben  sei.  Der  Rest  Naphtalin  wurde  nicht  aus 
der  genannten  phenylsaurereicben  Fraction,  sondern  aus  der  Natron- 
verbindung  abgeschieden.  Wie  leicht  begreiflich,  darf  dies  nur  durch 
die  Luft  geschehen,  welche  man  mittelst  eines  Blasapparates  durch  die 
zuvor  mit  der  Halfte  ifares  Volumens  Wasser  verdiinnte  Fiiissigkeit 
wahrend  der  Dauer  von  mehreren  Tagen  hindurchstreichen  lasst. 

Der  Krystallisation  entgegenwirkend  sind  ausserdem  die  dem  Phe- 
nylhydrat  homologen  Kresyl-  und  Xylylalkohoie  (die  Existenz  dieser 
Verbindung  wird  von  Warren  bezweifelt),  welche  sich  stets  in  variiren- 
der  Menge  in  dem  phenylsauren  Natron  finden.  Da  deren  Loslichkeit 
geringer  ist,  wie  die  der  Phenylsaure,  so  sind  sie  nach  H.  Miiller^) 
leicht  zu  entfernen,  indem  man  zu  der  filtrirten  Fiiissigkeit  *  g  oder 
^/g  der  zur  Ausfullung  fiir  die  ganze  Menge  nbthigen  Siiure  hinzu- 


1)  Jahresbericht  1865  p.  6S6. 
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giebt.  Was  nachher  aosfallt,  iat  fast  reine  Pbenylaaure.  Sie  wird, 
da  zuweilen  eine  theerartige  Masse  zuriickbleibt ,  passend  in  einem 
liegenden  eisernen  Cylinder  destillirt,  dessen  Abzagsrohr,  um  die  leioht 
Torkommende  Zersetzung  der  Dampfe  zu  verhiitent  weit  sein  und  von 
der  Basis  ausgehen  moss.  Das  erhaltene  Destillat  wird  durch  Chlor- 
calcium  voUends  entwassert  und  dann  in  Glasretorten  einer  fractiontr* 
ten  Destination  unterworfen.  Je  sorgfaltiger  man  gearbeitet  hat  und 
zwischen  je  engeren  Grenzen  man  nun  die  Destillate  anfl^ngt,  ein  bei 
desto  boherer  Temperatur  erstarrendes  Produkt  erhalt  man.  Naob 
einiger  Praxis  gelingt  es  bald,  ein  Praparat  zu  erbalten,  wie  es  jetzt 
Bur  von  den  renommirtesten  HSusem  in  den  Handel  gebracht  wird. 
Betreffend  die  Entwassernng  mit  Ghlorcalcinm,  sei  bier  nocb  auf  einen 
Irrthum  aufmerksam  gemacbt,  welcher  sicb  fast  iiberall  eingeschlicben 
hat.  £s  wird  namlicb  gesagt,  man  soUe  die  Sliure  iiber  das  gepulverte 
Cbloroalcium  destilliren.  Wie  leicbt  ersichtlicb,  ist  jedocb  auf  eine 
solche  Weise  eine  Entwiisserung  nicht  zu  bewirken,  indem  das  Cblor- 
calcium  lange  vor  der  Temperatur,  bei  der  die  Phenyls&nre  iibergebt, 
das  anfanglich  aufgenommene  Wasser  wieder  abgiebt.  Nur  duroh 
Cbloroalcium  ist  die  Entwasserung  ausfiihrbar.  Wie  der  Verf.  am 
Schlusse  seiner  Arbeit  besonders  hervorbebt,  ist  die  nicbt  krystallisirte 
Carbolsaure  zur  Darstellung  von  Farbstoffen  nicht  geeignet,  namentlich 
nicht  zur  Gewinnung  von  Corallin. 

A.  A  d  r  i  a  n  i  1)  stellte  Versuche  an  iiber  die  V  e  r  w  e  n  d  b  a  r  - 
keit  der  Rosolsaure,  die  gegenwartig  den  Namen  A u r i n  fiihrt. 
Die  von  Rnnge  entdeckte  Rosolsaure,  die  durch  Oxydation  von  Car- 
bolsaure erhalten  wird  (unseres  Wissens  stellt  Calvert  in  Manchester 
das  Aurin  nach  dem  P  e  r  s  o  z '  scben  Verfahren  durch  Einwirkung  von 
Oxalsaure  aufSulfophenylsaure  dar^)  d.  Red.),  ist  eine  dunkle,  amorphe 
feste  Substanz  mit  griinlichem  Luster,  die  ein  rothes  oder,  bei  sebr 
feiner Vertheiluog,  ein  orangerotbes Pulver  giebt;  sie  b&ckt  bei  15^C. 
zusammen  und  scbmilzt  bei  100<>  C.  zu  einer  fast  schwarzen  Masse, 
ist  nicht  fliissig ,  entziindet  sicb  beim  Erhitzen  nicbt  leicht,  brennt  aber 
bei  geniigender  Erbitzung  heftig  mit  rothlicher  russiger  Flamme;  in 
Alkohol,  Methylalkohol  (Holzgeist),  Aether,  Carbolsaure  und  Kreosot, 
in  starker  Essigsanre,  Salzsaure  und  Schwefelsaure  ist  sie  loslich,  da- 
gegen  unloslicb  in  Chloroform,  Benzol,  SchwefelkohlenstofT,  sowie  in 
iitberischen  und  fetten  Oelen.      Durch  schweflige  Saure  wird  sie  nicht 


1)  A.  Adrian i,  Cbemic.  News  1868  No.  446  p.  17;  Deutsche  In- 
dnstriezeit.  1868  p.  303;  Dingl.Journ.  CLXXXIX  p.  350 ;  Journ.  f.  prakt. 
Chemie  CV  p.  313;  Folyt.  Notizbl.  1868  p.  249;  Chem.  Centralbl.  1868 
p.  1086. 

2)  Jabresbericht  1867  p.  608. 

Wagner,  Jahresber.  XIV.  42 
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entfftrbt;  sie  ist  eine  sehr  sohwache  Siiare,  sdiwiicher  noch  als  Kohleiv- 
Bfiare,  und  bildet  mit  Alkalien  and  alkalischen  Erden  dunkelrotheVer- 
bindangen,  die  in  Wasaer  nnd  Alkohol  15tlich  Bind  and  darch  Lnft 
and  Licht  ieicht  zersetzt  werden.  Losliche  rosolamire  Saize  bilden 
mit  den  Salzen  schwerer  Metalle  keine  Niederachliige.  '  Inwieweit  6m 
kaafliche  Aurin  yon  chemisch  reiner  Rosobaare  veracbieden  ist,  hat 
A  d  r  i  a  n  i  nicht  anteraacht ;  in  seinen  wesentlichen  Eigenschaften  ent- 
sprach  aber  das  zu  den  VerBochen  verwendete  Material  den  vorstehen- 
den  Angaben. 

Um  das  Verhalten  des  Aarin  gegen  essigsaureB  Bleiozyd  (Blei> 
zaoker)  za  ermitteln,  wurde  Aurin  in  Holzgeist  geloBt,  zarLosung  eine 
AnfloBaug  von  Bleizacker  in  Wasser  and  dann  bo  viel  Ammoniak  za- 
gesetzt,  dass  ein  stark  basiBches  essigsaares  Bleiozyd  geHillt  warde ; 
mit  diesem  fiel  das  Aurin  in  bo  inniger  Mischang,  dass  der  Nieder^ 
Bohlag  eine  scfaone  carmoisinrothe  Farbe  besasB*  Beim  Auswascfaen 
desselben  auf  einem  Filter  mit  destillirtem  Wasser  wurde  aber  der 
Farbstoff  allmalig  ganz  aasgewaschen,  bo  dass  man  es  also  nar  mit 
einem  innigen  mechanischen  Gemenge  za  than  hatte.  Ebenso  erhielt 
man  durch  Zusatz  einer  Losang  von  eisenfreiem  Alaun  in  Wasser  zu 
einer  Auflosung  von  Aurin  in  kohlensaurem  Kali  nar  ein  sebr  inniges 
Gemenge  von  feinzertbeiltem  Aurin  und  Thonerde.  Wurde  dieseSab- 
stanz,  die  namentlich  in  feuchtem  Zustande  eine  ausserordentlich  schdne 
scharlachrothe  Farbe  zeigte,  nach  kurzem  Auswaschen  bei  100®  C. 
getrocknet  und  im  Achatmorser  zu  ganz  f einem  Pulver  zerrieben,  so 
erhielt  man  ein  Pulver,  das  nach  dem  Trocknen  eine  brillante  donkel- 
orange  Farbe  besass.  Aehnlich  wurde  mit  einer  Losung  von  phosphor- 
saurem  Ealk  in  Essigsaure  und  einer  Losung  von  Aurin  in  Ammoniak 
ein  Niederschlag  erhalten,  der  gepulvert  nach  dem  Trocknen  eine 
Bchone,  von  der  des  vorigen  ganz  verschiedene  rothe  Nuance  zeigte. 
Der  Niederschlag  einer  Losung  von  Aurin  in  kohlensaurem  Ammoniak 
mit  Chlorbarium  zeigte  eine  brillante  fleiscbrothe  Farbe.  Wurde  in 
einem  glasirten  irdenen  Morser  Aurin  mit  starkem  Barytwasser  versetzt, 
filtrirt  und  dasFiltrat  mit  ganz  schwacher  Schwefelsaure  bis  zar  Neutra- 
lisation des  Baryts  versetzt,  so  erhielt  man  einen  Niederschlag,  der 
nach  kurzem  Auswaschen  und  Trocknen  an  Schonheit  dem  echtenCar- 
min  gleicbstand.  Eine  wasserige  Losung  von  schwefelsaurem  Zink- 
oxyd  mit  einer  Losung  von  Aurin  in  verdiinnter  Kalilauge  in  sebr  ge- 
ringem  Ueberschuss  versetzt,  gab  einen  Niederschlag ,  der  nach  dem 
Trocknen  bei  100^  C.  eine  schdne  Rosafarbe  besass;.  warde  hierbei 
eine  Losung  von  Aiirin  in  kohlensaurem  Alkali  anstatt  in  Aetzkali  an- 
gewendet,  so  erhielt  man  einen  Niederschlag  von  eigenthiimlicher,  etwas 
dunkler  Nelkenfarbe.  Eine  prachtige  hellscbarlacbrothe  Farbe  wird 
erbalten,  wenn  man  gepulvertes  Aurin  mit  Kalkwasser  zusammenreibt. 
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iiltrirt  and  dnrch  daa  Piltrat  laogsam  Kohloasiiare  leitet;  beim  Trodk- 
nen,  selbst  unter  100<^  C,  leidet  aber  die  Farbe.  Sammtlicfae  Nieder- 
•chlage  behalten  aber  grossentheils  ihre  Schonheit,  die  sie  anmittelbar 
nach  derFallung  beaitsen,  wenn  sie  bei  gewohnlicher  Temperatar  iiber 
Schwefelsiiore  getrocknet  werden« 

Leider  laast  sich  keiner  der  obigen  Niederscblage  zu  Oelfarben 
Verwenden ;  mit  starken  Losungen  von  Gummi,  Gelatine  oder  Albumin 
wiirden  sie  sick  aber  unzweifelhaft  sum  Farben  von  Tapeten,  bnnten 
Papieren,  Spielwaaren  u.  s.  w.  eignen.  Die  Lbsnngen  von  Aurin  in  fixen 
Alkalien  nnd  deren  kohlensauren  SaUen  eracheinen  geeignet  ztac  Dar- 
stellnng  einer  schonen  rothen  Tinte.  Am  besten  scbeint  sich 
kohlensanres  Natron  fiir  diesen  Zweck  zn  eignen.  Diese  rothe  Tinte 
lasst  sicb  sebr  gut  mit  Stablfedem  anwenden,  die  sie  nicht  nar  nicht 
angreift,  sondern  in  Folge  ihrer  Alkalicitat  sogar  vor  Zerstorung  schiitzt ; 
zweitens  lasst  sich  mit  ihr  ohne  Nacbtheil  auf  Papier  schreiben,  das 
mit  Ultramarin  gefarbt  ist,  wShrend  die  gewohn lichen  rothen  Tinten, 
die  meist  saner  sind,  das  Ultramarin  zersetzen  und  so  das  Papier  be- 
schi&digen.  Diese  rothe  Tinte  lasst  sich  aach  ohne  Nacbtheil  beim 
Zeichnen  mit  stablemen  Beissfedern  verwenden.  Versuche,  die  Tinte 
z.  B.  darch  Sauren  zu  zerstoren,  werden  dadnrch  sofort  bemerkbar, 
dass  die  Scfariftziige  gelb  werden  und  die  nrspriingliche  Farbe  sich 
nicht  wieder  herstellen  lasst. 

Aurin  ist  in  einer  wasserigen  Losnng  von  Borax  etwas  loslich 
and  giebt  mit  demselben  eine  prachtige  scharlachrothe  Farbe ;  schreibt 
man  mit  dieser  Losung,  so  erhalt  man  blassrosarotfae  oder,  wenn  die  Lo- 
sung  concentrirter  ist,  orange farbene  Schriftziige.  Diese  verschiedenen 
Tintenarten  werden  dadurch  hergestellt,  dass  das  Aurin  bei  gewohn- 
licher Temperatur  in  einem  irdenen  oder  glasernen  Morser  gepulvert 
and  ihm  dann  die  alkalische  Lbsung  eugesetzt  wird,  mit  der  es  eine 
Zeit  lang  zusammengerieben  wird ;  dann  wird  das  Ganze  durch  ge- 
wohnliches  gutes  Filtrirpapier  filtrirt.  Schriftziige  mit  dieser  Tinte 
seigten  nach  8  Wochen  nicht  die  geringBte  Veriinderung ;  der  Preis 
dieser  Tinten,  die  zu  Zeichnungen  vielfach  Verwendung  finden  konnten, 
stellt  sich  bei  der  grossen  Fiarbekraft  des  Farbstofies  nicht  hocb. 

Nach  der  Ansicht  von  Quesneville*)  hatte  das  Coral lin 
die  Formel  CgoHgOi  und  bote  wesentliche  Unlerschiede  von  derRosol- 
saure  dar.  In  einer  Losung  von  Corallin  in  Ammoniak  nimmt  er  die 
Existenz  von  Corallinamid  C30H9NO9  an.  Der  Gorallin- 
Lack  sei  eine  Verbindung  von  C^oHgOi  mit  2  CaO,  CO3  und  werde 
dargestellt  durch  Auflosen  von  100  Tfa.  Corallin  und  180Th.  krystal- 


1)  Monit.  scientif.  1868  p.  538  n.  744. 
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lisirtem  kohlensAurem  Natron  in  siedendem  Wasser  and  FiiUen  der 
Losang  mit  140  Th.  kiyBtallisirtem  Chlorcalcium. 

A.  W.  Hofmann,  de  L  aire  und  Ch.  Girard^)  schildem 
in  ihrem  Ansstellangs-Beriehte  den  gegenwartigen  Stand  der  Bereitung 
der  Carbolsaure,  der  Pikrinsaure,  der  Isoparpursi&are, 
der  Rosolsaure,  des  C o r a  1 1  i n s  und  des  A z a  1  i n s.  Seit  einiger 
Zeit  kommt  bekanntlich  nnter  dem  Namen  Phenylbrann  ein  Farb- 
stoff  in  den  Handel,  welcher,  zur  Herstellnng  von  Bismarck-  and  Can- 
nelbraan  sefar  geeignet,  sich  viel  Eingang  in  die  Fi&rbereien  verschafft 
hat.  Dasselbe  wurde  zuerst  nach  der  Caro-Griess' schen  Methode 
von  Roberts,  Dale  &  Co. ^)  in  Manchester  dargestellt,  bald  aber 
auch  von  vielen  deutschen  Fabrikanten  gefertigt.  Mit  einem  solchen 
Fabrikat  und  zwar  mit  Phenylbraun,  welches  ans  Crefeld  von  H.  Till- 
man n  s  in  teigartigem  Zustande  bezogen  war,  ist  nun ,  wie  Farbet^ 
meister  F.  F.  W.  K  d  n  i  g  3)  (in  Dresden)  mittheilt,  ein  Unfall  vorge- 
kommen,  der  die  Beachtung  der  Betfaeiligten  verdient.  Ein  Dresdner 
Farbermeister  woUte  einen  Rest  von  dem  genannten  Farbstoff,  welcher 
eingetrocknet  war,  mit  einem  Stahlmeisel  aus  einer  Steinbiicbse  her- 
ausstossen,  als  plbtzlich  eine  heftige  Explosion  mit  aufschlagender  roth- 
licher  Flamme  nnter  bollerschnssartigem  Knalle  erfolgte,  den  betr. 
Farber  bedeatend  am  Auge  und  Backen  verbrannte  and  die  Fenster  des 
Zinimers  herausschlug.  Das  Praparat  wurde  von  Prof.  Stein  in 
Dresden  untersucht  und  erwies  sich  bei  den  damit  angestellten  Ver- 
suchen  als  leicht  zersetzbar  durch  Erhitzung  und  Schlag.  Beim  Er- 
hitzen  imRohrchen  explodirte  es  sehr  hefbig;  beimErhitzen  auf  Platin- 
blech  verpuffle  es  plotzlich  und  beim  Daraufschlagen  mit  einem  eisernen 
Hammer  entziindete  es  sich  und  brannte  rasch  mit  rothlicher  Flamme 
ab.  —  Um  sich  zu  iiberzeugen,  dass  der  Farbstoff  urspriinglich  nicht 
explosiv  sei,  liess  die  Redaktion  der  Musterzeitung  von  Manchester 
eine  Probe  des  fraglichen  Pristparates  kommen  and  fragte  zugleich  an, 
ob  man  in  England  schon  ahnlicbe  Zufalle  beobachtet  habe.  Die  von 
Roberts,  Dale  &  Co.  eingesendete Probe  versuchte  man  mit  einem 
Streichholz  zu  entziinden ;  das  Streichholz  ging  einfach  aus,  ohne  dass 
die  Farbmasse  nur  im  geringsten  glimmte.  Zugleich  versicherte  die 
englische  Firma,  dass  dem  Dresdener  Ereigniss  ahnlicbe  Vorfalle  sich 
bisher  niemals  ereignet  batten,  trotzdem  das  Braun  fortwahrend   in 


1)  Rapports  da  Jury  international.  Paris  1868  VH  p.  278 — 284  (vergl. 
ferner  Monit.  scientif.  1868  p.  403—406  and  M.  Reimann,  On  Aniline. 
London  1868  p.   144). 

2)  Jahresbericht  1867  p.  610. 

3)  Musterzeitung  1868  p.  134;  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  334; 
Poljt.  Centralbl.  1868  p.  1338. 
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grossen  Qnaotitiiten  gefertigt  und  versendet  wiirde.^)  Man  fugtehinzu, 
die  Eyxplosion  des  Tillman n'schen  Praparates  ware  nur  dadurch  er^ 
klarlich,  dass  das  Braon  nicht  genug  gereinigt  (?  d.  Red.)  gewesen  &ei 
and  Anilingelb  enthalten  habe  3). 

D^signolles  und  Casthelaz^)  wenden  seit  kurzer  Zeit  die 
Pikrinsaure  zur  Darstellnng  von  Scfaiesspnlver  nnd  das  p i k r i n - 
saure  Ammoniak  zur  Herstellung  farbiger  Flammen  an. 

Ueber  die  isopurpursaaren  Salze^)  und  deren  Anwen- 
dung  in  der  Farberei  macht  C.  Z u  1  k o w s k y ^)  (in  Wien)  ausfiihr- 
liche  Mittheilungen.  Wie  bekannt,  stellt  J.  Casthelaz  in  Paris 
anter  dem  Namen  ^Grenat  soluble'*  seit  etwa  drei  Jahren  einen 
Farbstoff  dar,  der  u.  A.  in  der  Farberei  von  Gebr.  Cbalametin 
Puteaux  angewendet  wird  and  das  Ammoniaksalz  der  Isopurpursaure 
sein  soil,  welche  bekanntlich  bei  der  Einwirkung  loslicber  Cyanmetalle 
auf  Pikrinsaure  gebildet  wird.  •)  (Von  anderer  Seite  wird  das  Grinat 
soluble  als  isopurpursaures  Kali  bezeichnet.  Die  Red.)  Das  Grenat 
soluble  wird  nicht  aus  der  reinen  krystallisirten  Pikrinsaure,  sondern 
aus  einer  geringem  Sorte  fabricirt;  es  ist  bestimmt,  in  vielcn  Fallen 
die  Orseille  zu  ersetzen ;  es  ertheilt  der  Wolle  alle  Farbentone  von 
Granat  bis  Kastanienbraun  und  lasst  sich  sehr  leicht  mit  anderen  Stoffen 
combiniren,  wodurch  eine  grosse  Anzahl  verscbiedenartiger  Farben  er- 
balten  werden  kann.  Nach  Casthelaz  wird  das  Farben  der  Wolle 
und  Seide  unter  Zusatz  einer  organiscben  Saure,  wie  z.  B.  Essigsiiure 
Oder  Weinsaure  vorgenommen;  Mineralsauren  sind  hiervon  ausge- 
schlossen.  Fiir  Seide  muss  das  Farbebad  anfangs  kalt  oder  hochstens 
lau  sein.  Man  erhalt  auf  diese  Weise  verscbiedene  Farbentone  in 
Both  oder  Braun,  welche  abhangig  sind  von  der  Concentration  der 
Farbeflotte,  der  Natur  der  Beize  und  der  Farbedauer.  Diese  Farben 
sind  ungemein  feurig  und  ahneln  im  Allgemeinen  jenen,  welche  man 


1)  Diese  Angabe  ist  durchaus  unriehtigl  A.  W.  Hofmann  fiihrt 
(Rapports  du  Jury  international.  Paris  1868  VII  p.  282)  den  Fall  einer  Ex- 
plosion von  isopurpursaurem  Kali  in  der  Fabrik  von  Roberts,  Dale 
n.  Com  p.  an. 

2)  Es  scheint  nicht  allgemein  bekannt  zu  sein,  dass  man  dem  obigen 
Praparate  durch  Zusatz  von  etwas  Glycerin  (nach  dem  Vorschlage  von  Mar- 
ti us)  die  Explosionsfahigkeit  nimmt.     D.  Red. 

3)  D^signoUesn.  Casthelaz,  d.  Jahresbericht  p.  302. 

4)  Jahresbericht  1661  p.  536;  1867  p.  607  u    624. 

5)  C.  Zulkowsky,  Dingl.  Journ.  CXC  p.  49;  Chem.  Centralblatt 
1868  p.  1081;  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  433;  Polyt.  Centralbl.  1869 
p.  61  ;  Schweiz.  polyt.  Zeitschrift  1868  p.  l?.*). 

6)  Ueber  die  Darstellung  der  Isopurpursaure  (Pikrocyaminsaure)  vergl. 
KekuH,  Chemie  der  Benzolderivate,  1867  p.  299. 
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mit  Oraeille  erhSlt,  soUen  aber  gegen  Luft  und  Licht  bestitodiger  sein. 
Was  die  Bildang  des  isoparparsauren  Kalis  betriffl,  so  Ifistt  sich  die- 
selbe  durch  folgende  Gleichnng  aasdrticken : 

C|,H,NjO|3,  HO  -f  3  KCy  +  2  HO  — 

PikrinsSlare  CyaDkalium 

CjeH^NjOn.KO  +  NH,  +  KO,COj 

Isoparpursaures        Ammo-         Wasser 
Kali  niak 

In  der  Ansicbt,  dass  dieser  Farbstoff  als  ein  scbStzbares  Material  za 
betrachten  sei,  stellte  der  Verf.  eine  Reihe  von  Yersucben  an.  Unter 
Anderm  untersuchte  er  die  Farbekraft  des  Kali-,  Ammoniak-,  Baryt- 
und  Anilinsalzes  der  Isopurpursaure  und  zwar  bereitete  er  bierzu  nicht 
die  Salze  in  fester  Form,  sondern  loste,  was  vollstandig  genugend  er- 
scbien,  1  Grm.  reines  isopurpursaares  Kali  in  1  Liter  Wasser  uod 
setzte  zu  dieser  Lbsung  eine  aquivalente  Menge  vonSalmiak,  reap,  salz- 
saurem  Anilin  oder  Cblorbarium.  Jedes  dieser  Farbebader  besass  so- 
mit  dieselbe  Concentration  und  um  mit  denselben  vergleicbende  Prii- 
fungen  vornehmen  zu  konnen,  wurden  wahrend  der  Farbeoperation  alle 
mittelst  eines  Wasserbades  auf  derselben  Temperatur  (fiir  Wolle  40 
bis  80<>  C,  fur  Seide  30  bis  80<>  C.)  erbalten ;  die  Stoffproben  batten 
immer  dieselbe  Grosse.  £s  ergab  sich  nun,  dass  Scbafwolle,  mit  dem 
gewohnlicben  Sud  der  Farber  (80  Th.  Alaun  und  20  Tb.  Weinstein) 
stark  angesotten  (2  Stunden),  in  den  Farbeflotten  alle  vier  Salze  fast 
momentan  eine  scbone  kastanienbraune  Farbe  annahm ;  jede  Stoffprobe 
besass  die  gleiche  Nuance  von  gleicber  Intensitat.  Ungebeizte  Scbaf- 
wolle erbielt  in  jedem  Farbebad  unter  sonst  gleicben  Verbaltnissen  eine 
granatrothe  Farbe  von  ungleicber  Intensitat.  Das  Kalisalz  erwies  sich 
am  wenigsten  wirksam ;  die  mit  demselben  gefarbte  Stoffprobe  besass 
den  licbtesten  Farbeton,  dann  folgten  der  Reihe  nacb  die  Salze  des 
Ammoniak,  Baryt  und  Anilin.  Dieser  Versuch  wurde  wiederbolt  und 
batte  ganz  denselben  Erfolg.  —  Ein  anderes  Mai  wurde  in  den  vier 
Farbebadern  ungebeizte  Scbafwolle  gleiehzeitig  bis  zu  ein  und  der- 
selben Niiance  gefarbt.  Das  Anilinsalz  hatte  derselben  in  der  kiirze* 
sten  Zeit  den  gewlinschten  Farbeton  ertbeilt,  nacb  diesem  folgten  in 
um^ekebrter  Ordnung  die  Verbindungen  des  Baryt,  Ammoniak  und 
Kali.  In  den  Losungen  der  zwei  letzten  Salze  mussten  die  Stoffproben 
besonders  lange  liegen  gelassen  werden,  bis  die  erforderliche  Farbe  er- 
reicht  ward.  Schwach  mit  Alaun  und  Weinstein  angebeizte  Wolle 
verhalt  sich  ahnlich  der  ungebeizten ;  aucb  hier  erbielt  die  Wolle  von 
dem  Anilinsalze  die  satteste  Farbung ,  nur  konnte  man  ein  rascberes 
Anfallen  der  Farbe  an  die  Faser  bemerken.      Die  grossten  Farben- 
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untencbiede  laasen  sick  beim  Fiirben  der  Seide  wahrnebmen.  Seide, 
welcbe  in  eioem  kalten  and  mit  etwas  Soda  abgeatumpften  Alaanbad 
ongefiihr  12  Stunden  iiegen  gelassen  und  dann  gut  geapiilt  wurde, 
nabm  eine  viel  sattere  Farbe  an  ab  nicbt  gebeiste.  Fiir  die  gebeicte 
Seide  treten  die  Farbenanterschiede,  welcbe  sicb  bei  der  Anwendang 
veracbiedener  isopurparaaurer  Salze  ergeben,  besonders  grell  benror. 
Die  Farbe,  welcbe  das  Kaliaalz  ertbeiU,  iat  fast  rosenrotb  mit  einem 
Sticb  in  Violett,  die  mit  dem  Ammoniaksalze  erbaltene  um  weniges 
donkler ;  dagegen  giebt  das  Barytsalz  ein  scbones  voiles  Granatbraan, 
weicbes  nocb  intensiver  und  pracbtiger  von  dem  Anilinsalze  gegeben 
wird.  Auf  ungebeizter  Seide  erscbeinen  die  Farben  um  vieles  licbter, 
obgleicb  aucb  bier  dieselben  Abstufungen,  parallel  den  obigen,  wabr- 
genommen  werden  konnen.  Wenn  das  Farbebad  mit  einer  organi- 
flchen  Saore,  wie  z.  B.  Weinsaure  oder  Essigsaure,  angesauert  wird,  so 
verbalten  sicb  a  lie  isopurpursauren  Salze  gleicb ;  man  erbalt  mit  dem 
Kalisalze  dieselbe  Farbentiefe  wie  mit  dem  Salze  des  Anilin.  Die  in 
Freibeit  gesetzte  Isopurpursaure  besitzt  eine  grossere  Verwandtscbaft 
znr  tbieriscben  Faser  als  die  moisten  ibrer  Verbindungen  und  steilt 
sicb  ungeAibr  dem  Anilinsalze  gleicb,  wlibrend  bingegen  das  FMrbungs- 
vermogen  des  Kalisalzes  am  geringsten  ist,  so  dass  mit  demselben  nie- 
mals  tiefe,  satte  Farbentone  erbalten  werden  konnen. 

Robes  isopurpursaurea  Ammoniak  ertbeilt  der  tbieriscben  Faser 
nicbt  jene  Farbentone,  wie  das  cbemiscb  reine  Salz.  Die  Farbenreihen, 
welcbe  man  mit  dem  einen  und  mit  dem  andern  Pigment  erbalt,  unter- 
scbeiden  sicb  von  einander  etwa  so,  wie  der  Zinnober  vom  Carmin  oder 
wie  ungeseiftes  Krapprotb  vom  geseiften.  Der  gelblicbe  Ton,  welcben 
die  mit  dem  roben  Praparat  gefarbten  WoUstoffe  zeigen ,  riibrt  obne 
Zweifel  von  beigemengten  Zersetzungsprodukten  der  Isopurpursaure 
her ;  ubrigens  sind  die  Farben  in  ibrer  Art  sebr  scbon  ^u  nennen  und 
nebmen  sicb  auf  Seide  besonders  pracbtig  aus.  In  allem  Uebrigen 
verbtilt  sicb  der  unreine  Farbstoff  genau  so  wie  der  reine. 

Aus  den  Wascbwassern  und  Mutterlaugen  von  der  Bereitung  des 
isopurpursauren  Ammoniak  wurde  durcb  starke  Concentration  unter 
Zusatz  von  Salmi ak  ein  dunkelbraunes  Pulver  erbalten ,  weicbes  zum 
allergrossten  Theil  aus  Zersetzungsprodukten  der  Isopurpursiture  zu  be- 
steben  scbien ;  die  Losung  erscbien  gelbbraun  und  ertbeilte  der  Wolle 
eine  scbone  Zimmetfarbe.  Die  mit  Alaun  und  Weinstein  gebeizte 
WoUfaser  farbte  sicb  sonderbarer  Weise  nicbt  so  satt  als  nicbt  gebeizte. 
Der  Seide  ertbeilt  diese  Losung  ein  glanzendes  Holzgelb,  'abnlicb  der 
Farbe,  welcbe  das  Kirschbolz  durcb  eine  gelbe  Politur  annimmt. 

Fast  dieselben  Farbentone  erbalt  man  mitderMutterlauge,  welcbe 
von  diesem  Pulver  abgetrennt  wurde;  nur  sind  sie  um  ein  Geringes 
gelber.  —  Das  Auffcreten  dieser  gelbfarbenden  Substanzen  Hess  es  als 
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mtiglich  erflcheinen,  dass  sieh  in  deo  letztgenanntea  RiidLstandea  Pikrin- 
saure  vorfinde,  welche  der  Umwandlung  entgangen  ware.  Es  wurde 
zunachst  antersocht,  ob  Pikrinsiiare,  combinirt  mit  isoparpanaaren 
Kali,  nicht  die  gleichen  oder  iihnliche  Farbentone  ertbeile,  wie  solcbe 
mit  den  zwei  genannten  Rtickstanden  erhalten  werden.  Za  diesem 
Zwecke  wurde  Seide  und  WoUe  mit  Pikrinsaure  satt  gefarbt  nnd  naeb- 
ber  in  ein  Bad  des  Kalisalces  gegeben ;  im  ersten  Moment  schien  es 
als  ob  sich  eine  der  vorigen  ahnliche  Miacbfarbe  fiziren  woUte,  allein 
binnen  Kurzem  trat  eine  Wandlung  ein  und  die  Zeugprobe  erbielt  eine 
Farbe  als  ob  sie  mit  reinem  isopurpuraaurem  Kali  geflSrbt  worden  ware, 
frei  von  jeder  gelben  Beimiscbang.  Ein  Unterscbied  war  nar  in  der 
Intensitat  wabnsunebmen,  denn  der  Farbeton  beaass  eine  Tiefe  wie  aie 
nur  etwa  mit  dem  Anilinsalze  erzielt  werden  kann.  DerVersnch  wurde 
ferner  in  der  Weiae  abgeandert,  dass  die  zu  f^benden  Wollen-  and 
Seidengewebe  nicht  vorfaer  mit  Pikrinaaure  grundirt,  aondem  in  ein 
Gemiach  von  letztere;r  und  isop^rpursaurem  Kali  eingetragen  wnrden ; 
der  Effekt  war  aucb  diesmal  ganz  derselbe.  Die  auffallende  Tbatsacbe 
zeigt,  dass  die  Pikrinsaure  in  diesem  Falle  weniger  die  Rolle  einea 
Farbstoffes  als  vielmehr  die  einer  Saure  spieie,  welohe  darin  in  be- 
stehen  sebeint,  dem  isopurpuraauren  Kali  die  Basis  zu  entciehen,  da- 
gegen  der  frei  gewordenen  Isopurpnrsaure  den  Plata  innerhalb  der 
Faaer  zu  uberlassen.  Dieser  Fall  besitzt  eine  frappante  Aebnlicbkeit 
mit  mancben  cbemiacben  Processen ;  die  Wollfaser  tritt  hier  gleicbaam 
als  Basis  auf.  Es  erglebt  sich  daraus  mit  Gewissbeit,  dass  der  gelbe 
Farbenton  der  Riickstande  keineswegs  einem  Gehalte  an  Pikrins&ure, 
aondern  den  Zersetzungsprodukten  der  Isopurpursaure  zuzuscfareiben 
aei,  flonst  miissten  sich  dieselben  ahnlich  den  Gemischen  von  Pikrin- 
s'aore  und  isopurpursaurem  Kali  verhalten. 

Dieaen  Ergebnissen  zufolge  stellt  sich  die  Darstellnng  dea  iao- 
pnrpursauren  Ammoniak  im  krjstallisirten  Zustande  als  nicht  ▼ortheil- 
haft  heraus.  Das  Kalisalz  leiatet  dasselbe,  wenn  man  ein  Anatiaem 
der  Farbeflotte  fiir  zweckmassig  erachtet.  Etwaa  Anderes  wiire  ea^ 
wenn  ein  Farbenfabrikant  es  vorziehen  wollte,  jenes  Prodnkt  in  Handel 
au  setzen,  welches  unmittelbar  durcb  die  Einwirkung  des  Cyankalinm 
auf  Pikrinsaure  erhalten  wird.  Diese  breiige  Fliissigkeit  entbalt  eine 
nicht  unbedeutende  Menge  von  Cyankalium,  riecht  stark  nach  Blan- 
sinre  und  ware  aus  Geaundheitsriicksichten  keinem  Farber  anzurathen. 
Wird  aber  diese  Ma^se  mit  Salmiak  bis  zum  Ueberschusse  veraetzt, 
ndthigenfalls  etwas  verdiinnt  und  langere  Zeit  unter  Zusatz  des  veiv 
dampfenden  Wassers  erhitzt,  so  entweicht  das  Cyan  als  Cyanammo- 
nium  zum  grossten  Theil,  so  dass  das  Uebrigbleibende  nur  wentg  mehr 
nach  Blausaure  riecht.  Fiir  den  Farber  erscheint  es  aber  wieder  zweck- 
massiger,  sich  des  krystallisirten  isopurpursauren  Kali  zu  bedienen, 
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€merfleit8  om  UebervortheiloBgen  eu  entgehen ,  andererseita  weil  ihm 
dawelbe  den  groaat^a  Spielraum  bei  der  Farbemanipalation  gestattet. 
£r  kaoD :  1 )  darch  starkes  Anbeizen  der  Wolle  das  dankelste  Kastanten- 
braan  erhalten ;  2)  ohne  Zuhilfenahme  irgend  ein^s  Agens  die  helleren 
Tone  in  Granat  erzeogen ;  8)  darch  Ansaaren  der  Fiirbeflotte ,  noch 
zweckmasaiger  durch  Hinzugabe  von  etwas  salzsaurem  Anilin ,  das 
dnnkelste  Granatbratm  erzielen.  Die  Menge  des  erforderiichen  Anilin- 
salses  ist  gering  und  betrttgt  fur  1  Th.  isorparpursaores  Kali  nnr 
0,424  Th. 

Ueber  die  Verwendu  ng  des  Holztheers  in  der  Fi&r- 
b  e  r  e  i  hat  J.  L  e  f  o  r  t  ^)  Versuche  angestellt.  Im  Jahre  1 8  5 1  hatte 
M.  von  Pettenkofer  (in  Miinchen)  bemerkt,  dass  Holzessig  durch 
Znsatz  von  Ammoniak  und  einem  Eisenoxydsalz  sich  dunkelviolett 
Airbte ,  und  seinem  Assistenten  P  a  u  1  i  2)  gelang  es  auch  bald ,  den 
Farbstoff  rein  darzustellen.  Behandelte  er  namlich  den  Holzessig  mit 
Schwefelather ,  so  erhielt  er  eine  in  feinen  Nadeln  krystallisirende ,  in 
Wasser  sehr  Ibsliche  Saure,  die  in  ihren  Reaktionen  gaaz  der  Pjro- 
gallussi&ure  entsprach ,  sich  aber  zuletzt  nach  Max  B  n  c  h  n  e  r  ')  als 
identisch  mit  der  aus  dem  Catechu  durch  trockene  Destination  dar- 
gestellten  Ozyphensanre  erwies.  Verf.  hat  nun  versucht,  diese  Eigen- 
scbaft  des  Holzessigs  in  der  Farberei  zu  verwenden.  Durch  Eisen* 
chlorid  wird  in  dem  Theerwasser  eine  schmutzig  griine  Farbung  hervor- 
gebracht,  die  durch  Zusatz  von  Alkali  sofort  in  Dunkelviolett  iibergeht. 
Zar  Fixirung  des  oxyphensauren  Eisenoxyd  aof  der  Faser  ist  jedoch 
der  Zusatz  von  Alkali  nicht  nothig,  man  erhalt  stets  ein  Aschgrau  von 
grosser  Dauer  und  grossem  Glanz.  Die  zu  fiirbenden  Stoffe  werden 
znm  Beizen  einige  Stunden  in  eine  5procentige  Eisenchloridlosnng  ge- 
bracht,  dann,  nach  vblligem  Abtropfen,  in  heissem,  mit  dem  zehnfachen 
Yolumen  Wassers  von  60  bis  80^0.  vermischtem  und  filtrirtem Theer- 
wasser mehrere  Stunden  digerirt.  Nach  dem  FSrben  werden  die  Stoffe 
mit  viel  Wasser  und ,  zur  Entfernung  der  harzigen  Theertheile ,  mit 
Seife  gewaschen.  Wolle  und  Seide  nehmen  die  Farbe  besser  anf  als 
Baumwolle  und  Leinen.  (Sollte  die  Oxyphensaure  in  der  Farberei 
AnwenduDg  finden,  so  wUrde  dieselbe  am  besten  aus  dem  Kreosot 
—  saurem  oxyphensaurem  Methyloxyd  —  dargestellt  werden  kbnnen. 
D.  Red.) 

i)    Patentstreitigkeiten   in    Bezug    auf  AmUn/arhen,      I.     Process 


1)  Lefort,  Monit.  scientif.  1868  p.  649;  Bullet,  de  la  see.  chim. 
1868  X  p.  834;  Cbem.  News  1868  No.  464  p.  200;  Dingl.  Joum.  CXC 
p.  499;  Polyt.  Centr.  1868  p.  1470;  Deutsche  Industrieseit.  1868  p.  347. 

2)  Ann.  d.  Chemie  u.  Pharm.  LXXXVII  p.  256;  Liebigu.  Kopp, 
Jahresbericht  1858  p.  435. 

3)  Jahresbericht  1855  p.  145. 
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Simpson^).  Unter  den  Dutsenden  von  Patenten ,  welche  in  den 
Jahren  1859  und  1860  auf  die  Bereitang  von  Anilinfarben  genommen 
wurden ,  befand  sich  auch  eins  auf  H.  Medlock  (vom  18.  Januar 
1860),  welches  ftir  150  Liv.  Sterl.  (3  7  50  Frcs.)  verkauft  und  spater 
ftir  2000 Liv. Sterl.  (50,000 Frcs.)  an  das  Haas  Simpson,  Maule 
und  Nicholson  abgetreten  wurde.  Friiher  schon ,  namlich  den 
10.  December  1859,  war  ein  Patent  auf  die  AofWendang  von  Anilin 
und  Arsensaure  zur  Erzeugung  von  Anilinfarben  ertheilt  worden. 
Nichtsdestoweniger  verfolgten  Simpson  und  Consorten  die  Herren 
Wilson  und  Fletcher  wegen  Patentbeeintrachtigung.  Die  Ge- 
scb women  konnten  sich  jedoch  nicht  einigen  and  es  kam  su  einem 
Compromis.  Simpson  verfolgte  nun  neben  andem  Personen  aach 
Holliday  et  Comp.  in  Huddersfield.  Die  Details  des  Processes 
sind  schon  Jahresbericht  1864  p.  555  und  1866  p.  582  geschildert. 
In  der  Sitzung  vom  2  9.  November  1866  nun  warde  das  Endortheil  an 
Gunsten  Holliday's  gefS&llt  und  Simpson  mit  seiner  Klage  ab- 
gewiesen.  Zugleich  wurde  erkltirt,  dass  das  Patent  Medlock 'a  seit 
etwa  zwei  Jahren  werthlos  sei.  (Obgleich  H  o  1 1  i  d  a  y  freigesprochen 
warde,  so  hatte  er  doch  5000  Liv.  Sterl.  sa  25,000  Frcs.  Proceas- 
kosten  zu  zahlen !)  U.  Process  der  Gresellschaft  „  I  a  F  u  c  h  s  i  n  e  ". 
Co u pier  verlangte,  dass  ein  den  5.  Juli  1859  auf  den  Namen 
Franc  lautendes  Patent  auf  die  Erzeugung  von  rothen  Farbatofien 
aus  Toluidin  und  Cumidin  fur  nichtig  erklart  werde,  weil  der  Erzeugung 
dieser  Art  Farben  die  Neuheit  abgehe.  In  der  Sitzung  des  JVibunal 
civil  de  Lyon  vom  28.  November  186  7  wurde  das  Patent  von  Franc 
fiir  nicht  existirend  erklart  (met  ledit  brevet hneant)  und  die  Gesellachaft 
„  1  a  F  u  c  h  s  i  n  e  "  in  alle  Kosten  des  Processes  verurtheilt  ^).  HI.  Seit 
dem  1 .  October  1868  hat  „la  Fuchsine^'  aufgehort  zu  arbeiten. 
Atle  ihre  Patente  und  Rechte  sind  in  den  Besitz  der  Herren  P  o  i  r  r  i  e  r 
und  Chappat  in  Saint-Denis  iibergegangen  ^). 

6)    Fdrberei  und  Zeugdruck, 

E.  Saloschin^)  bespricht die Anwendung  des  Glauber- 
salzes  in  derFarberei.  In  England  wendet  man  das  Glauber^ 
salz  schon  allgemein ,  auch  in  Deutschland  hier  und  da  wol  als  Hiilfs- 
mittel  an,    besonders  in  der  Wollfarberei.      In  welcher  Weise   aber 


1)  Monit.  scientif.   1867  p.  56. 

2)  Monit.  scientif.  1867  p.  57  ;   1868  p.  41  u.  42. 

3)  Monit.  scientif.  1868  p.  958. 

4)  E.  Saloschin,  Musterzeit.  1868  No.  1  p.  3 ;  Bullet,  de  la  soci^te 
chim.  1868  IX  p.  409;  Dingl.  Journ.  CLXXXVIEL  p.  164;  Polyt.  Centr. 
1868  p.  636  ;  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  88 ;  Deutsche  Indnstrieceit.  1868  p.  45. 
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diesea  Salz  vrirkt ,  ist  nur  ertt  wenig  antersucht  worden  und  es  sind 
d«her  nacbstebende  Mittheilangen  vod  lateresse.  Zuniichst  erb5bt 
das  Olanberaalz  natiirHch ,  wie  alle  Ibslicben  featen  K&rper ,  das  spec. 
Gewicfat  and  den  Siedepunkt  des  Ldsangsmittels.  Diese  Bigenscbaft 
allein  schon  ist  far  mancbe  Farbeprocesse  wichtig.  Man  kann  z.  B. 
die  Niiance  von  Anilinviolett  ins  Blinliche  oder  Rotbliche  iindern ,  je 
nacb  der  Hbbe  der  Temperatar ,  auf  welobe  man  die  Fiott^  erhitzt. 
Hat  man  nan  mit  saarer  Flotte  zu  arbeiten,  so  verbindet  sicb  das 
Olanberaalz  mit  der  freien  Scbwefelsl&are  zu  dem  Natronbiaulfat,  einem 
gleicbfalla  krystalliairbaren  festen  Salz,  and  die  Flotte  bebiilt  die  sanre 
Reaktion,  obne  gerade  freie  Siiare  zn  enthalten.  Man  wird  also  beim 
Flirben ,  z.  B.  balbwollener  Zeuge ,  die  Baamwolle ,  welcbe  von  freien 
SSaren  stark  angegriffen  wird,  aasserordentlicb  schonen.  -—  Darch 
seine  Lbslichkeit  in  Wasser  vermindert  daa  aobwefelaaare  Natron  aaeh 
daa  Vermbgen  der  Flotte,  die  zagefabrten  Farbatoffe  aoreicbliob  aaf- 
zulbaen,  wie  sie  es  ohne  Gegenwart  dieses  Salzes  than  wiirde,  and 
gerade  diese  Eigenscbaffc  ist  far  den  Verlauf  mancber  Fiirbeprocease 
von  der  grbssten  Wicbtigkeit.  Die  rotben  Farbstoffe,  wie  Persio  oder 
Orseille ,  ganz  besonders  aber  das  Fucbsin  nnd  die  rotben  Farbbolzer, 
besitzen  bekanntlich  die  Eigenscbaft,  bei  Gegenwart  freier  Siiare  nnr 
wenig  aaf  die  Faser  aufzageben.  Wo  man  sicb  derselben  also  in 
saarer  Flotte  bedient,  gebt  beim  Einscblagen  des  gebraachiichen  Weges 
gewobnlich  der  grossere  Theil  der  Farbstoffe  anbenutzt  fort.  Dasselbe 
gilt  auch  ftir  das  Gelbholz.  Benutzt  man  die  angefdhrten  Pigmente 
in  saarer  Flotte,  so  kann  man  gerade  bier  durcb  Anwendung  von 
Glanbersalz  einen  doppelten  Zweck  erreicben.  Man  kann  zunXcbst 
dadorcb,  dass  man  die  freie  Scbwefelsanrebindet,  das  FKrbevermogen  der 
genannten  Materialien  in  Thatigkelt  setzen,  and  bat  es  durcb  dieQuantitiit 
des  angewendeten  Glaubersalzes  in  der  Hand,  dasAafgeben  dieaerFarb* 
stoife  zn  beberrschen ;  somit  kann  man  also  mittelst  Glaubersalz  wirk- 
licb  niianciren.  Der  letztgenannte  Umstand  ist  ftir  mancbe  Branchen 
der  Farberei  von  grosser  Wicbtigkeit.  Viele  Gamarten  besitzen  die 
Eigenscbaft ,  sicb  in  Folge  baufigen  Temperaturwecbaels  leicbt  zu  ver- 
filzen.  Diesem  Temperaturwechsel  muss  man  die  Wolle  jedocb  aus- 
setzen ,  wenn  man  beim  Niianciren  nothig  bat ,  sie  mebrere  Male  aas 
der  heissen  Flotte  zu  nebmen ,  um  dieser  neaen  Farbstoff  zuzusetzen. 
Statt  so  zn  verfahren ,  kann  man  von  vom  berein  eine  etwas  grossere 
Menge  Saure  und  Farbstoff  zusetzen  und  dann  durob  allmiiliges  Hinein- 
werfen  von  Glaubersalz,  ohne  die  Waare  herauszufaeben,  in  vielen  Ftinen 
ganz  gut  niianciren.  Nebenbei  erspart  dieses  Verfahren  sebr  viel  an 
Arbeit  und  setzt  den  mit  der  Benutzung  des  Glaubersalzes  erst  einiger* 
maassen  vertrauten  Farber  in  den  Stand,  bei  sorgfiiltiger  Ueberwacbang 
mit  grosserer  Bequemlicbkeit  and  Sicberheit  zu  arbeiten.      Ist  einmal 
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wirklich  ea  viel  FnrbBtoff  aafgegangen ,  so  hilft  man  sich  leicht  wieder 
dorch  HinKufugen  kleiner  Qaantitaten  von  Saare.  Die  genanoteD  £r^ 
soheinnngen  treten  bei  AnweDdang  von  Fachsin  ganz  beeonders  aaf- 
fi&Uig  berror.  —  £in  anderes  Beispiel  bietet  das  Firben  einiger 
Niianceii ,  fiir  welche  die  WoUe  zanacbst  in  einer  ChromTerbindang, 
alfio  am  baafigsten  in  rothem  chromsaurem  Kali,  aogesotten  wird. 
Dies  geachiebt  vielfacb  fur  Rotb ,  Braan  ond  Grao ,  welcbe  mitteUt 
Blaabolz,  Rotbholz,  Gelbbolz  neben  genugender  Festigkeit  recbt  billig 
bergestellt  werden  sollen.  Nach  dem  Ansieden  in  der  Cbromflotte» 
besonders  wenn  in  derselben,  wie  dies  haufig  gescbieht,  etwas  Schwefel- 
saure  benutzt  warde ,  gehen  Blauholz  und  Rotbbolz ,  wenn  sie  nur  in 
kleinen  Quantitaten  angewendet  werden,  sehr  schnell  und  deahaib  sebr 
leicht  unegal  auf;  man  ist  desbalb  bei  dem  gewohnlichen  Verfahren 
genotbigt ,  bei  ziemlicb  niedriger  Temperatur  in  die  Flotte  einzogehen 
ond  allmillig  zu  erbitzen.  Bedient  man  sicb  aber  einer  v^haltniss- 
massig  nur  kleinen  Quantitat  von  Saure  als  Zusatz  zu  einer  solcben 
Farbflotte,  so  verbindert  diese  nahezu  ganz  das  Aufgeben  der  genannten 
Farbstofie ;  man  kann  also  siedend  in  die  Flotte  eingehen ,  ohne  ein 
unegales  Farben  zu  befiircbten.  Fiigt  man  dann  allmalig,  wiibrend 
man  die  Wolle,  das  Garn  oder  die  Stiicke  bewegt,  Glaubersalz  hinzu, 
so  gehen  die  Pigmente  in  dem  Maasse  auf,  als  dieses  die  freie  Saore 
bindet,  und  man  kann,  ohne  die  Waaren  herauszunehmen ,  niianctren, 
wenn  nur  die  zuerst  gegebene  Menge  der  Farbstoffe  nicht  zu  klein  war. 
£inen  ahn lichen  Eflekt  erhalt  man  in  diesem  Fall,  wenn  man  dei*  Flotte 
gleich  von  Tom  herein  Glaubersalz  zufiigt,  welches  bier  auch  sehr  gut 
durch  gewohnliches  Salz,  wie  es  fiir  Fabrikzwecke  verwendet  wird, 
ersetzt  werden  kann.  In  diesem  Fall  bewirkt  die  Loslichkeit  der  an* 
gewendeten  Salze  ein  Fallen  der  gelosten  Farbstoffe,  welche  dann  in 
sehr  fein  vertheiltem  Zustand  in  der  Flotte  schwimmen,  oder  dieselben 
verhindem  theilweise  die  Losung  der  Farbstoffe,  je  nachdem  man  die 
letzteren  oder  das  Salz  zuerst  der  Flotte  zugefuhrt  hat.  Beides  ist 
fur  den  Erfolg  ganz  gleich ;  die  Pigmente  gehen  nur  in  dem  Maaase 
auf ,  als  sie  gelbst  werden :  es  lost  sich  aber  neuer  Farbstoff  nur  in 
dem  Verhaltniss ,  in  welchem  die  Faser  den  schon  gelosten  aufnimmt. 
Dass  man  gleichmassiger  farbt,  wenn  die  Farbstoffe  sich  nicht  in 
Losung,  sondern  in  feiner  Vertheilung  in  der  Flotte  befinden ,  weiss 
jeder  Farber,  der  sich  einmal  des  wasserldslichen  Anilinblaus  bedient 
hat.  Dasselbe  geht  namlich ,  well  es  in  schwachen  Sauren  so  leicht 
loslich  ist,  haufig  zu  schnell  auf,  wenn  man  in  saurer  Flotte  farbt,  und 
fiirbt  daher  leicht  unegal.  Deswegen  thut  man  am  besten,  in  neutraler 
oder  schwach  alkalischer  Fliissigkeit  zu  farben  und  das  Blau  durch 
eine  Saure  nachher  hervorzurnfen.  Der  entsprechende  spiritoslosliche 
Farbstoff  hingegen,  welcher,  sobald  man  die  Losung  in  die  Flotte 
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giesst ,  prMcipitirt  wird ,  kocht  langsamer  und  egaler  an.  —  Die  B^ 
natettng  von  Glaaberaals  bietet  aoMerdem  noch  in  den  Fallen  grosse 
Yortheilei  wo  man  sich  zam  Nnanciren  kleiner  Quantitaten  von  Indigo^ 
carmin  bedienen  muss.  Da  die  Affinitat  dieses  Farbstoffes  zur  Wolle 
bei  Gegenwart  einer  freien  Saure  bekanndich  sebr  gross  ist ,  so  geben 
geringe  Quantitiiten  desselben  h'aufig  sehr  anegal  auf  die  Waare  und 
es  bedarf  zam  Egaiisiren  eines  anhaltenden  Kochens.  Stumpft  man 
in  diesem  Fall  die  freie  Saure  durch  Glaubersals  ab ,  so  geht  aacb  der 
Indigocarmin  langsamer  aof  and  kocht  sich  ror  Allem  leichter  egal. 

Es  liegt  nun  die  Frage  nahe,  ob  gerade  nar  das  Glaubersals 
epecifisch  die  erwiifanten  Wirkangen  besitze  oder  ob  dasselbe,  vielleicfat 
sogar  zweckmassiger ,  auch  durch  andere  Salze  oder  Verbindungen  er- 
setzt  werden  konne.  Es  wurde  vorher  schon  das  Kochsalz  erwahnt, 
welches,  wenn  nar  die  Erzielung  eines  hohem  specifischen  Gewicbts 
oderFallung  geloster  Farbstoffe  beabsichtigt  wird,  mitVortheil  benutzt 
werden  kaon.  In  saurer  Flotte  ist  bei  Anwendung  von  Kochsalz  an- 
statt  des  Glaubersalzes  das  Frei  werden  der  Salzsaure  sehr  storend ; 
falls  solche  zugegen  ist,  greift  sie  BaomwoUe  sehr  bedeutend  an.  Auch 
Bittersalz  und  andere  Salze ,  welche  nicht ,  wie  die  Thonerde-,  Zinn- 
und  Eisenverbindungen  ,  chemisch  auf  viele  Farbstoffe  einwirken,  kann 
man,  wenn  solche  billig  genug  zu  beschaffen  sind,  zu  demselben  Zwecke 
benutzen,  wie  das  Kochsalz.  Ganz  und  gar  wird  sich  das  Glaubersalz 
durch  die  entsprechende  Kaliverbindung ,  das  schwefelsaure  Kali,  er- 
setzen  lassen ,  welches  die  Verbiodung  mit  Schwefelsaure  sogar  ener- 
gischer  als  das  schwefelsaure  Natron  eingeht,  sich  in  den  meisten  Fallen 
aber  wahrscheinlich  doch  theurer  als  dieses  stellen  dlirfte.  Jeden- 
falls  wurden  Versucbe  mit  dem  schwefelsauren  Kali  von  Werth  und 
Interesse  fiir  die  Farberei  sein.  Auch  das  Natronbisulfat,  welches  als 
Rohprodukt  bezogen  werden  kann ,  wird  sich  hauiig  mit  Vortheil  be- 
nutzen lassen  und  vielfach  das  Hinzufugen  freier  Saure  zur  Farbflott« 
ersparen.  Zur  Vergleichung  des  Kostenpunktes  sei  noch  bemerkt, 
dass  das  schwefelsaure  Kali  wasserfrei  ist,  dass  man  mit  dem  krystalli- 
eirten  Glaubersaize  55,9  Proc. ,  mit  dem  Bittersaize  51,22  Proc. 
Wasser  mitkauft,  welche  naturlich  ohne  Einfluss  in  der  Farbflotte  sind. 
Schliesslich  sei  noch  bemerkt,  dass  100  Theile  krystallisirtes  Glauber- 
salz im  Stande  sind,  3  O^a  Theile  zugesetzte  Schwefelsaure  von  60^  B. 
zu  binden  und  sich  damit  zu  saurem  schwefelsaurem  Salz  zu  vereinigen 
oder  mit  anderen  Worten :  fiir  jedes  Pfund  der  Flotte  zugesetzter 
concentrirter  Schwefelsaure  von  6  6  0  B.  sind  3  Pfd.  krystallisirtes 
Glaubersalz  erforderlich. 

Da  die  als  Beizen  fiir  Krapptafelfarben  anwendbaren 
Met«llosyde  ebenso  wie  die  fiir  die  Farberei  mehrfachen  Bedingungen 
entsprechen  miissen ,  namlich  in  festem  Zustande  sein  miiasen ,  weiter 
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ihre  Ldsangsmittel  anter  UmstiiQdeii  miiMen  abgeben  konnen ,  welche 
der  Faser  nichi  naolitheilig  sind ,  and  dann  unloslich  sein  miiMen,  ihre 
Oxydationsstnfe  endlich  ein  Sesquiozyd  sein  mass  oder  in  dieses  mass 
iibergehen  konnen ,  so  war  es  an  sich  nicht  wafarscbeinlieh ,  dasa  noch 
nele  andere  Metallozyde  ausser  den  bisher  benotaten  —  Thonerde, 
Eisen  und  Zinn  —  sich  an  Beizen  fur  Applikationsfarben  eignen  wer- 
den.  H.  Kochlin  ^)  (in  Mublhaasen)  hat  nun  neaerdings  and  nicht 
ohne  Erfolg  Versuche  in  dies^  Bichtung  angestellt.  Die  verschiedenen 
Metal loxyde ,  die  sammtlich  als  essigsaare  Salae  angew endet  warden, 
lieferten  nach  cweistiindigem  Dampfen  in  Beruhrong  mit  dem  Krapp- 
farbstoffe  und  nach  einem  kochenden  Seifenbad  auf  Baumwollceage 
folgende  Besultate : 

Silber  und  Zink Rosenrotb 

Antimon Gelblicbes  Bosenroth 

Wismuth,  Kalk,  Cadmium,  Kupfer,  Kobalt,  Magne- 
sia, Quecksilber,  Mangau,  Moljbden,  Gold  Belles  Rosenrotb 

Baryt Matte  Farbe 

Chrom        Granatbraun 

Zinn,  Beryllerde Both 

Platin         Grauviolett 

Palladinm        Olivenntiance  des  Oxyd 

Blei,  Wolframsaures  Natron  Rotblichgelb 

Uran Grau. 

Nur  das  Cbrom  und  Uran  bieten  Interesse  dar,  indem  ersteres 
ein  Granatbraun  liefern  kann  und  letzteres  ein  der  Bebandlung  der 
Krappartikel  widerstehendes  Graa.  Die  andern  Oxyde  binterlassen 
auf  dem  Gewebe  nur  blasse ,  matte  Niiancen  ,  welche  dem  Seifenbade 
nicht  zu  widersteben  vermogen.  Das  Granatbraun,  welches  K  o  c  h  1  i  n 
mit  den  Cbromoxydsalzen ,  namentlich  essigsaurem  Chromoxyd ,  dar- 
stellt,  ist  lebhafter  als  das  gewdhnliche,  mit  Eisen-  und  Thonerdebeize 
erhaltene  Granatbraun  und  zeichnet  sich  vor  den  anderen  Krapp-Tafel- 
farben  durch  folgenden  Umstand  aus :  Beim  Roth  und  Violett  hat  man 
bekanntlich  nach  dem  Zusetzen  der  Essigsaure  hauptsachlich  das  Ver- 
haltniss  des  Beizmittels  zu  beachten;  setzt  man  von  demselben  zu 
wenig  zu ,  so  erhalt  man  blasse  Farben ,  also  Verlust ;  zu  viel  giebt 
eine  Verbindung ,  welche  sich  vom  Gewebe  ablost  oder  auf  demselben 
marmorirte  Farben  zeigt.  Bei  dem  essigsaurcn  Chromoxyd  entscheidet 
dieser  Umstand  das  Gelingen  nicht;  mit  einem  starken  Verhaltnisp 
dieses  Salzes  fallt  das  Braun  dunkel  aus  und  mit  einem  ungeniigenden 
Verhaltniss  ist  es  bios  rother.      Man   kann  diese  Farbe  auch  nach  Be- 


1)  H.  Kochlin,  Bullet,  de  la  soc.  industr.  de  Mulhouse  XXXVIU 
p.  664  ;  Dingl.  Jonrn.  CXC  p.  312  ;  Schweiz.  polyt.  Zeitschrift  1868  p.  172  ; 
Deatsche  Industriezeit.  1868  p.  496. 
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Iteben  in  Schwarz  oder  Roth  niianciren ,  indem  man  ihr  essigsaures 
Eisen  oder  essigsaore  Thonerde  zaaetzt.  Wird  das  Cbromozyd  in 
atarkem  Verbiltnifls  auf  Gewebe  fixirt,  so  liefert  es  aiicb  darch  Farben 
Flohbraan,  wenn  man  genag  Farbstoff  anwendet,  and  zwar  leicbter  mit 
dem  Krappeztrakt  als  mit  dem  Krapp  oder  Garancin.  Die  Krapp- 
extrakte ,  welche  viel  Purpnrin  enthaiten ,  geben  ein  lebhafteres  Flob- 
braan  als  die  Extrakte  fiir  Violett,  in  denen  das  Alizarin  vorwaltet.  — 
Kocbt  man  Erappextrakt  mit  essigsaarem  Chromoxyd ,  so  erhalt  man 
einen  granatbraanen  Lack,  den  man  mit  Eiweiss  fixiren  kann.  —  Das 
Cbromoxyd  fixirt  den  Farbstoff  der  Gelbbeeren,  des  Wan  und  der 
Qnercitronrinde  besser  als  die  Thonerde  oder  das  Zinn.  Dem  Gelb, 
welches  man  mit  Gelb beerenextrakt  und  essigsaurem  Chromoxyd  erhSlt, 
kann  man  die  ihm  anfangs  fehlende  LebhaAigkeit  durch  einen  Zusatz 
Yon  Zinnchloriir  ertheilen,  darch  welchen  iiberdies  das  Gelb  in  Orange 
iibergeht,  ohne  dass  der  Chromoxydlack  an  Aechtheit  einbiisst.  Ge- 
mische  in  verschiedenen  Verhaltnissen  von  dem  mit  Chromoxyd  er- 
xeugten  Braan  and  Gelb  liefern  Reihen  von  Mode  farben,  Holzfarben  etc. 

Zur  Unterscheidung  von  Indig,  Anilinblaa  and 
Berlinerblau  schlagt  J.  Nickl^s^)  Fluorkalium  vor,  welches 
das  Beriinerblaa  sofort  zerstort ,  die  beiden  erstgenannten  Blausorten 
aber  anveriindert  lasst.  Die  Erzeagung  eines  weissen  Fleckes  zeigt 
zagleich ,  dass  das  Flaorkaliam  als  Enlevage  auf  Beriinerblaa  in  dem 
Zeugdruck  Anwendung  finden  konne. 

Zu  den  bedeu  tends  ten  neueren  Fortschritten  in  der  Farberei  ge- 
hort  die  Anwendung  des  Krappextrakts  zum  directen 
Anfdrucken  achter  Farben,  welche  bisher  nur  durch  das 
Farben  erzielt  wurden.  Welchen  Umschwung  die  Anwendung  des 
Krappextrakts  in  der  Baumwolldruck  -  Fabrikation  hervorrufen  wird, 
liisst  sich  bei  der  Neuheit  dieses  Gegenstandes  derzeit  noch  nicht 
voraussehen,  obwol  es  schon  jetzt  eine  bekannte  Thatsache  ist,  dass 
sich  mit  diescn  achten  Farben  die  verschiedensten  in  Albumin  oder 
Kleberlosung  verdickten  Mineralfarben  neben  einander  aufdrucken 
lassen ,  ohne  dass  die  einen  auf  die  anderen  einen  nachtheiligen  Ein- 
floss  ausiiben.  Zu  wunschen  bleibt  nur ,  dass  die  Fabrikanten  des 
Krappextrakts  durch  Verbesserungen  in  der  Darstellung  desselben  da- 
hin  gelangen  mochten,  dassclbe  zu  einem  die  Anwendung  im  Grossen 
ermoglicbenden  Preis  liefern  zu  kbnnen.  Mit  der  Darstellung  des 
Krappextrakts  beschaftigen  sich  mehrere  Fabrikanten ;  unter  den  ver- 
schiedenen  Produkten  nimmt  das  von  Broschc  in  Prag  nach  Roch- 
leder's  patentirtem  Verfahren  erzeugte  Extrakt  einen  hohen  Rang 
ein.  —  Bei  der  Neuheit  und  Wichtigkeit,  welche  die  Krapp-Applikations- 


1)  NickUsy  Monit.  scientif.  1868  p.  459. 
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farben  in  der  Fabrikation  bunter  Druckwaare  emnehmen,  verdtOBttn 
nachstehende,  voa  A.  S  p  i  r  k  l)  angegebene  erprobte  VorseltrifteD  zur 
Darstellaog  von  rothen  and  violetten  Farben  auf  unpraparirtem  Baom- 
wollenzeug  Beachtung.  £in  schones  and  zugleich  billiges  Schwarz 
Oder  B  r  a  a  n  mit  dem  Erappextrakt  zu  erzeugen ,  ist  noch  nicht  ge- 
langen ,  trotz  der  Angabe  P  e  r  n  o  d '  s ,  welcher  mit  seinem  Kra{^ 
extrakt  inVerbindung  mit  essigsaurer  Thonerde  and  essigsaurem  Eiaen 
alio  Farbenniiancen  vom  tiefsten  Both  bis  zam  hellsten  Bosenroth  und 
vom  tiefsten  Schwarz  bis  zum  zartesten  Lila  darstellen  will. 

a)  Druckfarbe  fUr  Roth.  2  Liter  Pernod*  aches  Extrakfc  in 
Teigform,  l^/^  Liter  Essigsaure  von  8  ^  B.  und  448  Grm.  Baumol 
werden  mit  einander  gekocht,  hierauf  wird  die  beim  Kochen  verdampfte 
Essigsiiure  ersetzt  und  nun  wird  die  Mischung  mit  1500  Grm.  fein- 
gestossenem  Senegalgummi  verdickt  und  unmittelbar  vor  dem  6e- 
brauche  ftigt  man  ^/^  Liter  essigsaure  Thonerde  von  1 5  <>  B.  als  Beixe 
hinzu.  Diese  Vorsicht  ist  nothwendig ,  weii  sich  die  Farbe  in  Ver^ 
bindung  mit  der  Beize  nicht  lange  halt,  ohne  an  ihrer  Intensitat  zn 
verlieren.  Die  essigsaure  Thonerde  stellen  sich  die  Druckfabrikanten 
gewohnlich  dar ,  indem  sie  2  Liter  teigformige  Thonerde  in  1  "Liter 
Essigsaure  von  8  <>  B.  auflosen.  S  p  i  r  k  zieht  es  vor ,  die  essigsaure 
Thonerde  durch  Zersetzung  der  schwefelsauren  Thonerde  mit  essig* 
saurem  Bleiozyd  nach  foigendem  Verhaitniss  darzustellen : 

3  Liter  Wasser, 

2000  Grm.  schwefelsanre  Thonerde, 

3000  Grm.  Bleizucker. 

Rosa-Niiancen  werden  aus  obigem  Roth  durch  Zusatz  von 
saurem  Gummiwasser  bereitet. 

fi)  Druckfarbe  fitr  Dunkelviolett.  1  Liter  Pernod*  sches  Extrakt 
in  Teigform,  1  Liter  Essigsaure  von  8  <^  B.  und  224  Grm.  Baamol 
werden  mit  einander  einige  Zeit  gekocht ,  hierauf  wird  die  verdanapfte 
Essigsaure  ersetzt  und  nun  wird  die  Fliissigkeit  mit  600  Grm.  fein  ge> 
stossenem  Senegalgummi  verdickt.  Vor  der  unmittelbaren  Anwendung 
der  Farbe  werden  22  4  Grm.  holzesaigsaures  Eisen  von  10^  B.  ond 
128  Grm.  arsenigsaures  Natron  von  6  ^  B.  hinzugefiigt.  Eine  zitfeite 
Vorschrift  fiir  Violett  ist  nachstehende : 

9  Liter  Pernod'  sches  Extrakt, 
d     „      Essigsaure  von  S^  B., 
20     „     Gummiwasser  (k  1000  Grm.  Gummi  pro  Liter  Wasser), 
2      ,     holzessigsaures  Eisen  von  10  ^^  B. 


1)  A.  Spirk,  Dingl  Journ.  CLXXXlX.p.  252;  Polyt.  Centr.  1868 
p.  1041 ;  1869  p.  129;  Polyt.  Notizbl.  1668  p.  275;  Deutsche  Industriezeit. 
1868  p.  334. 
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Fiir  eine  Druckfarbe  fur  Violett  mit  Anwendung  von  ein  wenig 
kaustischer  Sodalosung  werden  12  75  Grm.  Pernod' aches  Extrakt 
mit  4  Liter  Gammiwasser,  120  Grm.  Aetznatronlosung,  ^j^  Liter  Essig- 
siiare  von  8^  B.  and  ^j^  Liter  holzessigsaurem  Eisen  von  10  ^  B.  ver- 
mischt.  Hellere  Nuancen  von  Violett  werden  aus  obigem  Violett  darch 
Zusatz  von  saurem  Gummiwasser  bereitet.  —  Wenn  man  statt  des 
Pernod*8chen  Extrakt  das  Rockleder'sche  Produkt  anwendet, 
welches  in  trockenem  Zustand  geliefert  wird ,  so  hat  man  bei  obigen 
Vorschriften  einfach  zu  berucksichtigen ,  dass  1  Th.  des  letztem  Pro- 
dukta  5  Th.  Pernod'schen  Extrakts  in  Teigform  entspricht.  — 
Wird  Ejrappextrakt-Roth  zum  Walzendruck  benutzt,  so  sind  keine  Ab- 
streichmeaser  (Rakeln)  von  Stahl  anznwenden,  weil  sie  die  rothe  Farbe 
angreifen  und  ihr  einen  violetten  Stich  verleihen  wiirden,  sondern 
solche  vonKupfer  oder  Compositionsmetall.  Die  mit  den  Krappextrakt- 
farben  bedrackten  StofTe  werden  entweder  sogleich  oder,  was  vor- 
zuziehen  ist ,  erst  einige  Zeit  nach  erfolgtem  Druck  gedampft ,  und 
zwar  l^/g—  2  Stunden  bei  niederm  Druck.  Nach  demDampfen  werden 
die  Stoffe  gewaschen,  hierauf  '/^ — 1  Stunde  lang  in  ein  auf  40  bis 
60®R.erwarmte8Seifenbad  gebracht,  abermals  gewaschen  und  erhalten 
dann  ein  zweites  siedendheisses  Seifenbad.  Zur  Herstellung  eines 
schbnen  weissen  Grundes  wird  der  Waare  ein  Chlorbad  gegeben ;  das 
Chloriren  kann  im  Dampfchlorstander  oder  in  einer  Farbekiife  voll- 
zogen  werden. 

A.  Spirk^)  (in Prag) bespricht  die  Darstellung  des  Anilin- 
schwarz  fiir  den  Zeugdruck  und  giebt  Vorschriften  zur  Be- 
reitung  dieser  Farbe.  Zu  Handdruckfarbe  lost  man  in  1  Liter 
heissem  Starkekleister  80  Grm.  Griinspan,  80  Grm.  chlorsaures  Kali 
and  15  Grm.  Salmiak;  nach  dem  Erkalten  werden  7  5  Grm.  salpeter- 
saures  oder  salzsaures  Anilin  zugesetzt.  Ist  die  Losung  erfolgt ,  so 
schlagt  man  die  Losung  vor  dem  Gebrauche  durch  ein  Sieb.  Die  auf- 
gedruckte  Farbe  entwickelt  sich  unter  den  oben  angegebenen  Be- 
dingungen  binnen  8  bis  12  Standen  and  wird  durch  Behandlung  in 
einem  alkalischen  Bad  und  nachfolgendes  Waschen  schwarz.  Fiir  den 
Walzendruck  ist  diese  Farbe  wegen  ibres  grossen  Eupfergehaltes  nicht 
geeignet.  Folgende  Mischungen  eignen  aich  fiir  den  Walzendruck  bei 
weitem  besser. 

a)  AniUnschwarz  nach  L  a  u  t  h  >) : 


1)  A.Spirk,  Dingl.  Joarn. CLXXXIX  p. 255;  Deutsche Indostriezeit. 

1868  p.  343;   1869  p.  53;  Polyt.  Centr.  1868  p.  1042;  Chem.  Centralbi. 

1869  p.  92. 

2)  Jahresbericht  1865  p.  620. 

Wagner,  Jahreiber.  XIY.  43 
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9  Liter  Starkekleister  (150  Grm.  Starke  pro  Liter  Wasser), 

3  Liter  Traganthschleim  (75  Grm.  Tragantb  pro  Liter  Wasser), 

9  Liter  Sarrogatwasser  (375  Grm.  licht  gebrannte  Starke), 

900  Grm.  chlorsaures  Kali  nnd 

750  Grm.  Schwefelknpfer  in  Teigform 

werden  mit  einander  gekocht.  Nach  dem  Erkalten  fiigt  man  dieser 
Mischung  noch  2  400  Grm.  salzsaures  Anilin  und  7  50  Grm.  Salmiak 
hinzu  und  ruhrt  die  Druckfarbe  bis  zur  erfoJgten  Losung  dieser  Salze 
gut  um.  —  S  p  i  r  k  hat  gefunden ,  dass  schon  bei  langerem  Stehen 
dieser  Farbe  durch  die  oxydirende  Einwirkung  des  chlorsauren  Kali 
das  Schwefelkupfer  i)  in  derselben  sich  zu  schwefelsaurem  Kupfer 
oxydirt,  wonach  sie  die  Abstreichmesser  und  Walzen  angreift,  so  dass 
haufig  ein  unreines  Druckfabrikat  erzielt  wird.  Aus  diesem  Grunde 
empfiehlt  er,  die  Farbe  nach  folgender  Art  zu  bereiten :  1  Liter  Starke- 
kleister ,  1  Liter  Tragantschleim  und  1  Liter  Surrogatwasser  werden 
mit  einander  gekocht  und  in  der  noch  heissen  Verdickungsmasse 
90  Grm.  chlorsaures  Kali  nebst  7  5  Grm.  Salmiak  aufgelost.  Ist  das 
Gemisch  vollstandig  erkaltet,  so  lost  man  darin  noch  2  40  Grm.  salz- 
saures  Anilin  auf  und  setzt  erst  vor  der  unmittelbaren  Anwendung 
dieser  Farbe  die  erforderlichen  7  5  Grm.  Schwefelkupfer  hinzu.  Die 
80  dargestellte  Farbe  htilt  sich  langere  Zeit  als  die  nach  Lauth*s  An- 
gabe  bereitete ,  weil  das  chlorsaure  Kali  auf  das  der  kalten  Farbe  zu- 
gesetzte  Schwefelkupfer  nicht  so  oxydirend  einwirken  kann,  wie  es  bei 
der  warmen  Mischung  der  Fall  ist.  —  Von  weiteren  Darstellungs- 
weisen  des  Anilinschwarz  sind  noch  die  nachstehenden  hervorzaheben. 

P)  Anilinschxtmrz  mitielst  oxalsauren  Anilins :  4  Liter  Sfarkekleister^ 
2  Liter  Traganthschleim,  2  Liter  Surrogatwasser,  240  Grm.  chlor- 
saures Kali  und  4  80  Grm.  Chlorcalcium  werden  gut  verkocht ;  nach 
erfolgter  Abkiiblung  fiigt  man  diesem  Gemische  640  Grm.  oxalsaures 
Anilin  nebst  80  Grm.  Salmiak  zu.  Auch  dieser  Farbe  sind  die  240 
Grm.  Schwefelkupfer  erst  vor  dem  unmittelbaren  Gebrauche  zum  Drnck 
einzuverleiben. 

y)  Anilinschwarz  mitielst  weinsauren  Anilins: 

9000  Grm.  Weizenstarke, 

9000  Grm.  lichtgebrannte  St&rke, 

48  Liter  Wasser, 
8000  Grm.  Anilinol, 
5000  Grm.  chlorsaures  Kali  and 
5000  Grm.  Salmiak 

werden  gut  mit  einander  gekocht.  Nach  Tollstandigem  Erkalten  setzt 
man  dieser  Mischung  5000  Grm.  Schwefelkupfer  hinzu  und  erst  vor 
der  unmittelbaren  Anwendung  zum  Druck  wird  pro  Liter  des  Gemisches 


1)  Vergl.  Jahresbericht  1866  p.  563. 
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di«  Losang  voa  1S9  Grm.  Weinsteinsiiure  in  ^8  Liter  Wasser  bei- 
gefugi. 

d)  Anilinachwarz  fUr  sckwere  Bodenmusier :  Bei  einem  scbweren 
Bodenmaster ,  wo  sich  die  Farbe  leicht  in  die  Gravirung  der  Walze 
einlegt ,  leistet  folgendea  Scbwarz  sebr  gate  Dienste.     Schwarzansatz : 

6  Liter  Wasser, 

1000  Grm.  Anilinol, 

625  Grm.  chlorsanres  Kali  and 

625  Grm.  Salmiak 

werden  1 5  Minaten  lang  gekocht.  Ist  die  Fliissigkeit  fast  erkaltet, 
80  fiigt  man  ihr  anter  tiichtigein  Umriihren  eine  Losung  von  1000  Grm. 
Weinaaare  in  1  Liter  Wasser  bei  und  schreitet  dann  zam  Filtriren  der- 
selben.  Zar  Darstellung  der  Druckfarbe  verdickt  man  1  Liter  der 
filtrirten  Losung  durch  Kochen  mit  13  5  Grm.  Weizenstarke  und  135  Grm. 
lichtgebrannter  Starke ;  erst  vor  der  An  wen  dung  zum  Drucken  werden 
dann  die  60  Grm.  Schwefelkupfer  gut  eingeriihrt. 

«)  Anilmscktoarz  mit  toolframsaurem  Chromoxyd  (anstatt  Schwefel- 
kupfer): Das  neueste  und  im  Grossen  aucb  scbon  Anwendung  findende 
Anilinschwarz ,  in  dessen  Zusammensetzung  das  Schwefelkupfer  durch 
wolframsaures  Chromoxyd  (durch  doppelte  Zersetzung  mit  salzsaurem 
Chromoxyd  und  wolframsaurem  Ammoniak  dargestellt)  ersetzt  ist ,  be- 
reitet  man  folgendermaassen :  2  Liter  Wasser,  2  7  0  Grm.  Weizenstarke 
und  87  5  Grm.  wolframsaures  Chromoxyd  in  Teigform  werden  gut  ver- 
kocht;  dem  noch  lauwarmen  Gemische  fugt  man  60  Grm.  chlorsaures 
Kali,  30  Grm.  Salmiak  und  210  Grm.  salzsaures  Anilin  hinzu.  — 
Dieses  Anilinschwarz  und  das  vorhergehende  fiir  schwere  Boden muster 
eignen  sich  ganz  vorziiglich  sowol  zum  Handdruck  als  auch  zum 
Maschinendruck,  weil  sie  weder  das  Gewebe,  noch  die  Abstreichmesser 
and  Walzen  im  mindesten  angreifen ,  iiberdies  sich  leicht  entwickeln 
und  nach  erfolgter  Entwickelung  ohne  alien  Anstand  sich  wie  andere 
Dampffarben  diimpfen  lassen,  ohne  an  ihrer  Intensitat  einzubilssen. 

Was  die  Behandlung  der  bedrockten  Gewebe  mit  Anilinschwarz 
betrifft,  so  werden  dieselben  in  einem  beilaufig  auf  20 — 24  <>  R.  er- 
warmten  Loeal  aufgehangt ;  die  Entwickelung  der  Farbe  erfolgt  in  2  4 
bis  48  Stunden ;  ist  dieselbe  eingetreten ,  so  nimmt  man  die  Gewebe 
durch  ein  alkalisches  Bad  bei  6  0  <)  R. ;  hieraaf  reinigt  man  sie  und 
schliesslich  giebt  man  ihnen  eine  Passage  in  einem  auf  60 — 70 ^R. 
erwarmten  Seifenbad.  Sollte  der  Grund  nicht  vollstandig  weiss  er- 
scbeinen,  so  werden  die  Gewebe  noch  einer  Behandlung  mit  einer  sehr 
verdiinnten  Chlorkalklosnng  unterzogen.  —  Das  zar  Erzeugung  des 
Anilinschwarz  nbthige  Schwefelkupfer  bereitet  man  sich ,  indem  man 
in  4  Liter  kaustischer  Natronlauge  von  S8^  B.  2  Ffd. Schwefelblumen 
in  der  Warme  auflost.    Ist  die  Losung  erfolgt,  so  setzt  man  der  Flussig- 

48* 
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keit  bei  einer  Temperatur  von  50  ^  R.  die  Losung  von  4800  Grm. 
Kupfervitriol  in  80  Litem  Wasser  zu  und  erwarmt  auf  6  0®  R.;  hierauf 
wird  filtrirt  und  der  Niederschlag  gut  ausgewaschen ,  welchen  man  in 
Teigform  verwendet. 

Persoz  jun.  1)  (in  Paris)  liess  sich  folgendes  Verfahren  des 
F'arbens  mit  Anilinschwarz  (fur  Frankreich)  patentiren.  Die 
Wolle  oder  Seide  wird  zunachst  eine  Stunde  lang  bei  Siedehitze  in 
einem  Bad  gebeizt ,  das  pro  Liter  Wasser  5  Grm.  doppelt-chromsaures 
Kali,  3  Grm.  Kupfervitriol  und  2  Grm.  Schwefelsaure  enthalt.  Nach 
diesem  ersCen  Bade  wird  die  Wolle  sorgfaltig  gewaschen  und  dann 
durch  eine  Losung  von  oxalsaurem  Anilin  genommen  ^  die  1  — 2  ^  B. 
stark  ist.  Hier  farbt  sich  die  Wolle  etc.  sofort  schwarz;  ist  die  ge- 
wiinschte  Nuance  erreicht,  so  bringt  man  sie  in  ein  mit  Schwefelsaure 
angesauertes  Bud  von  Weinstein  und  wascht  sie  darauf.  Enthalten 
die  Stoflfe  oder  Game  vegetabilische  Pflanzenstoflfe ,  so  wendet  man 
statt  des  ersten  Bades  ein  solches  von  chromsaurem  Bleioxyd  an  und 
verfiihrt  -nun  weiter  wie  angcgeben.  Zur  Brzeugung  des  chromsauren 
Bleioxyds  auf  den  StofTen  nimmt  man  dieselben  am  besten  durch  ein 
Bad  von  salpetersaurem  oder  essigsaurem  Bleioxyd,  alsdann  durch  ein 
solches  von  schwefelsaurem  Natron ,  wascht  gut  und  nimmt  endlich 
durch  ein  kaltes  Bad,  das  pro  Liter  Wasser  5  —  20  Grm.  doppelt- 
chromsaures  Kali  enthalt. 

Beim  Drucken  mit  Anilinschwarz  werden  die  Schaber 
und  Walzen  urn  so  mehr  angegriifen,  je  mehr  die  Farbe  Kupfer  in  los- 
lichem  Zustand  enthalt,  und  dieser  Gehalt  ist  um  so  grosser,  je  alter 
die  Farbe  und  je  hoher  die  Temperatur  ist.  Sobald  das  Kupfer  ein- 
mal  angefangen  hat ,  sich  zu  losen ,  so  geht  die  Oxydation  des  noch 
zuriickbleibenden  Schwefelkupfers  rasch  weiter;  eine  Farbe,  die  nur 
Schwefelkupfer  enthalt ,  wird  also  weit  linger  gut  bleiben ,  als  eine 
Farbe,  die  neben  Schwefelkupfer  eine  Spur  eines  loslichen  Kupferaalzea 
enthiilt.  Die  Zusammensetzung  der  Farbe  selbst  muss  nothwendig  die 
Bildung  loslicher  Kupfersalze  herbeifiihren ;  um  daher  die  schadliche 
Einwirkung  des  Anilinschwarz  zu  verhiiten,  sucht  M.  Paraf-Javal^) 
diese  Salze  durch  einen  geeigneten  Zusatz  wieder  in  Schwefelkupfer 
umzuwandeln.  Zu  diesem  Zweck  fugt  er  dem  frischen  Schwarz  vor 
dem  Zusatze  der  Weinsteinsaure  pro  Liter  1 — 3  Milliliter  Schwefel- 
wasserstoffammoniak  zu ;   dadurch  wird  alles  Kupfer ,   das  etwa  in  los- 


1)  Persox,  Monit.  scientif.  1868  p.  221;  Polyt.  Centr.  1868  p.  702; 
Wiirttemberg.  Gewerbebl.1868  p.  322  ;  Schweiz.  polyt.  Zeitschrift  1868  p.  83. 

2)  M.  Paraf-Javal,  Bullet,  de  la  soc.  industr.  de  Mulhonse  1868 
Mai  p. 418;  Bull,  de  la  soc.chim.  1868  X  p.  172  ;  Dingl.Journ.  CLXXXIX 
p.  337;  Polyt.  Centr.  1868  p.  140.5;  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  306; 
Chem.  Centralblatt  1869  p.  94. 
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lichem  Znstand  vorhanden  ist,  in  Schwefelkapfer  amgewandelt  and  in 
der  ersten  Zeit  nnch  dem  Zusatz  der  Weinsteinsaare  enthalt  die  Farbe 
freien  SchwefelwasserstofT,  der  die  Zersetzung  des  Schwefelkupfers 
▼erhindert.  Greift  eine  Farbe  die  Schaber  oderWalzen  an,  so  braacbt 
man  ibr  nur  einige  Tausendstel  Scbwefelwasserstoffammoniak  zuzusetzen, 
am  sie  sofort  za  verbesBern.  Die  zuzusetzende  Menge  Scbwefeiwasser- 
atoffammoniak  ist  schwer  za  bestimmen;  Paraf  setzt  so  lange  von 
demselben  zu,  bis  eine  polirte  und  friscb  roit  Sand  abgescbeuerte 
Messerklinge  niebt  mebr  rotb  wird ,  wenn  man  etwas  Farbe  darauf 
bringt.  Allerdings  rotbet  aucb  eine  gate  Farbe  mit  der  Zeit  die 
Messerklinge ;  es  lasst  sich  aber  leicbt  ermittein,  in  welcber  Zeit  dies 
eintritt.  Statt  des  Scbwefelwasserstoffammoniaks  lassen  sicb  aaeb 
andere  geeignete  Korper  anwenden  and  zwar  ist,  wie  yon  andererSeite 
bemerkt  warde ,  Schwefelkalium  oder  Scbwefelnatrium  yorzuzieben, 
weil  das  Scbwefelknpfer  in  Scbwefelwasserstoffammoniak  nicht  yollig 
nnlbslich  ist.  Eine  Farbe ,  die  mebrmals  yersetzt  worden  ist ,  giebt 
Bcbliesslich  weniger  gate  Resaltate,  wahrend  ein  einmaliger  Zosatz  die 
Intensitat  durchaus  nicht  vermindert ;  man  that  daher  gat ,  jedesmal 
eine  dem  SchwefelwasserstofTammoniak  entsprechende  Menge  Wein- 
ateinsiiare  zuzasetzen  and  zaletzt  die  Farbe  roit  frischer  za  yermischen, 
die  etwas  mehr  Anilin  als  gewohnlich  enthalt. 

Zum  Drucken  yonWolle  mit  Anilinschwarz  empfiehlt 
£.  6.  P.  Thomas  1)  folgendes  Verfahren.  Es  wird  die  Wolle  zaerst 
etwa  eine  Stande  lang  in  einem  kochenden  Bade  yon  1  Liter  Wasser, 
10  Grm.  doppelt-chromsaarem  Kali,  6  Grm.  Kupferyitriol  und  1  Grm. 
Schwefelsaare  gebeizt,  dann  gewaschen  und  in  ein  Bad  yon  oxalsaurem 
Anilin  gebracht,  welches  etwa  iiberschussige  Oxalsaure  and  ca.  40Grm. 
oxalsaares  Anilin  pro  Liter  enthalt.  Die  Wolle  darf  nicht  eher  in 
dieses  Bad  gebracht  werden,  bis.dasselbe  die  Temperatur  yon  40^  C. 
erreicht  hat ,  und  nacb  dem  Einbringen  der  Wolle  ist  die  Erwarmung 
fortzusetzen  ,  aber  nicht  bis  zum  Sieden.  Dasselbe  Verfahren  (dem 
von  P  e  r  s  o  z  ahnlich  —  d.  Jahresbericht  p.  6  7  6  —  wie  ein  £i  dem 
andern)  lasst  sich  auch  fiir  Baumwolle  anwenden. 

Zum  Farben  und  Drucken  mit  Anilinschwarz  Hess 
sich  A.  Paraf 3)  folgendes  Verfahren  in  Frankreich  patentiren.  Etwa 
840  Grm.  salpetersaures  Anilin  oder  ein  anderes  Anilinsalz  werden  mit 
135  Grm.  Wasser  und  4  5  Grm.  Starke  unter  gutem Umriihren  erwarmt. 


1)  E.  G.  P.  Thomas,  Tcchnologiste  XXIX  p.  635 ;  Polyt.  Centr. 
1868  p.  1534;  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  438;  Polyt.  Notizbl.  1869 
p.  64. 

2)  A.  Paraf,  Monit.  de  la  teintare  1867  p.  375;  Dingl.  Joam. 
CLXXXVIII  p.  164;  Polyt.  Ceotr.  1868  p.  922 ;  Deutsche  Industriezeit. 
1868  p.  76. 
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Diese  Mischung  mischt  man  in  der  Kalte  zu  gleichen  Tbeilen  mit  einem 
Gemisch  von  500  6rm.  Cbromiibersaure  (chromsaures  Chromoxydul) 
und  200  Grm.  chlorsanrem  Kali,  welches  letztere  zuvor  in  4^  ^  Liter 
eines  Verdickangsmittels,  z.  B.  Starkekleister,  gelost  worden  ist.  Mit 
dieser  Farbe  druckt  man  und  oxydirt,  bis  die  Ntiance  ganz  dunkelgrtin 
erscheint;  zuletzt  nimmt  man  durch  die  Losang  eines  chromsauren 
Salzes.  —  Zam  Farben  mit  Anilinschwarz  nimmt  man  den  Faaerstoif 
durch  die  Losung  eines  Chromsalzes,  dann,  ohne  vorher  zu  waschen, 
durch  eine  alkalische  Losung  und  darauf  durch  eine  Losung  yon  nea- 
tralem  Kali  oder  Natron  und  wascht.  Zuletzt  nimmt  man  die  Zeuge 
durch  die  Losung  eines  Anilinsalzes,  das  2^/^  Proc.  eines  chlorsauren 
Salzes  enthalt,  windet  aus,  trocknet  und  verfahrt  wie  oben.  Wir  be- 
merken  dazu,  dass  dieses  Verfahren  darauf  beruht,  dass  auf  der  Faser 
unlosliches  Chromsuperoxyd  niedergeschlagen  wird,  welches  unter  Urn- 
wandlung  von  Chromsaure  Sauerstoff  sbzugeben  vermag. 

Ueber  die  neueren  FSrbeverfabren  und  neuen  Farb- 
stoffe  bat  J.  Persoz^)  einen  eingehenden  Bericht  verdflTentlicht. 
Ebenso  aucb  P.  B  o  1 1  e  y  *),  (der  ausgezeichnete  Bericht  bespricht  das 
Ttirkiscbroth  und  zwar  die  Gam-  und  die  StofflTarberei,  die  Bunt-  oder 
Couleurfarberei,  die  Seidenfarberei,  namentlich  das  Schwarzfarben  etc.). 
A.  Bulard^)   beschreibt  die  Tiirkischrothfiirberei. 

Nach  W.  L  i  e  c  k  e  ^)  ist  die  unter  dem  Namen  Perugummi 
in  neuester  Zeit  als  Verdickungsmittel  fur  den  Zeugdruck  vor- 
kommende  Drogue  die  gemahlene  Peruwurzel  (?),  eine  Wurzel  von 
unbekannter  Abstammung. 

Der  Moniteur  scientif,  *)  bringt  eine  Geschichte  der  Zeug- 
druckerei    in    MUblhausen   (Elsass). 

Ueber  die  Zeugdruckerei,  wie  sie  auf  der  Pariser  Aus- 
stellung  des  Jabres  1867  aufgetretan  ist,  haben  eingehende  Berichte 
veroffentlicbt  J.  Persoz*),    Ed.  von  Hein  und  C.  Weiss'). 

c)    Tinte. 
Eine  unzerstorbare  Tinte  stellt  man  nach  C.  Puscher*) 


1)  Rapports  du  Jury  international ;  Paris  1868  VII   p.  330  et  359. 

2)  Schweiz.  Bericht  uber  die  Internationale  Ausstellung  von  1867.  Bern 
1868  p.  210. 

3)  A.  Buland,  Monit.  scientif.  1868  p.  369. 

4)  W.  Lie  eke,  Mtttheil.  des  bannov.  Gewerbevereins  1868  p.  106; 
Dingl.  Journ.   CLXXXVIIl  p.  507. 

5)  Monit.  scientif.  1868  p.  650,  681. 

6)  Rapports  du  Jury  international.  Paris  1868  VII  p.  344. 

7)  Oesterreich.  Aussteliungs-Bericbt.  Wien  1868  4.  Lief.  p.  338. 

8)  C.  Puscher,  Polyt.  Centralbl.    1868  p.  1193. 
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dftf  durch  Abreiben  von  4  Grm.  Anilinschwarz  mit  einer  MiBchung  von 
60  Tropfen  Salzsiiure  uod  24  Grm.  Alkohol.  Die  erhalteoe  dankel- 
blaue  Lbsung  wird  mit  einer  heissen  Lbaung  von  6  Grm.  arabischem 
Gammi  in  100  Grm.  Wasser  verdiinnt. 

Um  Gallustinte  von  anderer  schwarzer  Tinte  (mittelst  In  dig 
Oder  Anilinfarben)  unterscheiden  zu  konnen,  schlagt  J.  N  i  c  k  1  ^  s  l) 
mit  Flttorwasseretoffsaure  versetztes  Fluorkalium  vor,  wodurcb  die 
Crallastinte  erblasse,  die  anderen  Tinten  dagegen  wol  ibre  Farbe  ver^ 
aadern,  aber  gewdhnlich  mit  rother  Farbe  eicbtbar  bleiben. 

d)  Bleicherei. 

Auf  der  Musterbleiche  zu  Soblingen  bei  Uslar  (Han- 
cover)  wird  folgendes  Bleichverfahren^)  angewendet. 

A.  Leinenwaare,  Die  Leinenwaare  wird,  nachdem  jedes  aufge- 
lieferte  Stuck  mit  Litzen,  reap.  Vorenden  versehen,  in  das  Weich-  oder 
Gahrfass  gebracbt.  Jede  eingelegte  Lage  wird  mit  bis  auf  3  5  ^  R. 
erwarmtem  reinem  Fiusswasser  durchuetzt  und  mit  Holzschuben  fest 
niedergetreten,  damit  das  Wasser  alle  Tbeile  gleichmassig  darchdriugt. 
Mit  diesem  Einlegen  wird  bis  zur  Ftillung  des  Fasses  fortgefahren. 
Hierauf  wird  das  Fass  mit  Brettern  zugelegt  und  werden  dieae 
mittelst  eines  Querriegels  befestigt ,  welcber  nicbt  nur  durcb  eine 
Kette,  sondern  ausserdem  auch  durch  gegendie  obereDecke  gestammte 
Baume  niedergehalten  wird.  Die  so  in  eine  feste  Lage  gebrachten 
Leinen  werden,  bis  zur  vollstandigen  Deckuug  mit  Wasser  ubergossen, 
der  sauren  Gahrung  iiberlassen,  die  nach  48  Stunden  beeodet  ist. 
Kach  dem  Herausnehmen  wird  die  Waare  gleich  zur  Spiilung  gebracbt, 
mittelst  Durchlaufen  durch  2  cannelirte  holzerne  Cylinder  ausgespiilt, 
und  dann  auf  den  Bleichfeidern  ausgebreitet.  Hier  lasst  man  sie 
2  bis  3  Tage  lang  liegen  und  begiesst  sie,  so  oft  sie  trocken  geworden, 
mit  Wasser.  Sie  wird  jetzt  trocken  aufgenommen  und  zur  ersten 
Beuche  gebracbt. 

Erste  Beuche.  Die  Beuchgefasae,  mit  einem  doppelten  Boden 
versehen,  sind  tief  in  die  Erde  eingegrabene  holzerne  Fasser  und  so 
placirt,  dass  die  alkalische  Lauge  aus  dem  Eessel  direct  in  dieselben 
aufgelassen  werden  kann  uud  die  durch  die  Waare  gazogene  Lauge 
aua  dem  zwischen  dem  ersten  und  zweiten  Boden  befindlichen  Raume 
wieder   in  den  Laugenkessel  zum  Erwarmen   gepumpt  werden  kann. 


1}  J.  Ni Okies,  Monit.  scientif.  1868  p.  459. 

2)  Mittheilungen  des  hannov.  Gewerberereins  1867  p.  301 ;  Schweiz. 
polvt.  Zeitschrift  1868  p.  123;  Bullet,  de  la  sue.  chim.  1868  X  p.  322; 
Dingl.  Joarn.  CLXXXVIII  p.  329;  Pol.vt.  Centralbl.  1868  p.  911. 
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Ziir  ersten  Beacbe  bedient  man  sich  einer  Lange,  gewonnen  dnrch 
AafloBUDg  yon  1  Pfd.  calcinirCer  Soda  von  90  Proc.  aof  100  Pfd. 
reines  Quell wasser ;  diese  wird  aach  haafig  ersetzt  dnrch  eine  Aachen- 
lauge  yon  gleicher  Starke,  oder  anch  durch  eine  Mischnng  yon  Ascben- 
nnd  Sodalauge.  Zum  Bencben  wird  die  Waare  bocb  (kopfliogs)  in 
dem  Beuchfasse  aafgestellt,  jede  Scbicht  mit  erwarmtem  Wasser  ge- 
netzt,  alsdann  mit  Holzschnben  niedergetreten  and  damit  forCgefabren, 
bis  das  Pass  geborig  angefiilit  ist.  Dann  wird  so  yiel  Wasser  in  das 
Pass  gelassen,  bis  die  Waare  yollstandig  damit  bedeckt  ist.  —  Jetzt 
beginnt  das  Bencben.  EineAnflosung  yon  Soda  oder  aucb  Ascbenlaage, 
welche  anfanglicb  bis  auf  35 ^  B.  erwarmt  sein  muss,  wird  nach  and 
nacb  der  Waare  zugesetzt,  und  zwar  in  der  Menge,  dass  die  Beuch- 
lauge  die  oben  bemerkte  Starke  yon  1  Proc.  Soda  erhalt.  Die  in- 
zwiscben  durcbgelaufene  Lauge  wird  nun  aus  dem  Raome  zwiacben 
dem  ersten  und  zweit^n  Boden  des  Beuchfasses  wieder  in  den  Kessel 
gepumpt,  und  daselbst  5^  starker  erwarmt,  als  sie  beim  Ansgiessen 
hielt,  sodann  wieder  aufgelassen  und  damit  so  lange  fortgefabren,  bis 
die  Lauge  beim  Auflassen  eine  Hitze  yon  80^  B.  erreicbt  hat.  Zn 
diesem  Geschafte  ist  je  nach  der  Grosse  des  Beuchfasses  liingere  oder 
kurzere  Zeit  erforderlicb.  Hat  die  Lauge  den  bestimmten  Grad  der 
W'arme  erreicht,  so  lasst  man  das  Feuer  unter  dem  Kessel  langsam 
ausgeben,  fabrt  aber  mit  Auf-  und  Abpumpen  der  Lauge  so  lange  fort, 
bis  das  Fener  erloschen  ist.  Ist  die  Beuche  so  beendet  und  soli  die 
Waare  erst  am  anderen  Morgen  ausgelegt  werden,  so  bleibt  sie  die 
Nacht  hindurch  mit  bedeckter  Lauge  steben ;  soil  sie  gleich  ansgelegt 
werden,  so  wird  die  Lauge  abgepumpt  und  so  yiel  kaltes  Wasser  auf- 
gelassen, bis  die  Waare  kalt  geworden  und  die  braune  Lauge  daraos 
entfernt  ist.  Hiernach  wird  sie  auf  den  Bleichplan  gebracht,  ans- 
gebreitet  und  2  —  3  Tage  lang  liegen  gelassen.  Nach  dem  Trocken- 
werden  stets  mit  Wasser  begossen,  wird  die  Waare  spiiter  moglichst 
trocken  aufgenommen  und  znr  Beuche  gebracht.  Zweite  Beuche,  Diese 
wird  ganz  wie  die  erste  behandelt ;  sowol  die  Starke  der  Laagen,  der 
Hitzegrad  der  Beuche,  das  Durchpumpen  mit  kaltem  Wasser,  als  auch 
das  Auslegen  der  Waare  auf  dem  Bleicbplane  wahrend  2  —  8  Tage^ 
80?ne  das  Begiessen  derselben  nach  dem  Trocken  werden  erfabren 
hierin  eine  Aenderung  nicht.  Dritte  Beuche,  Diese  wird  ebenfalls 
mit  klarem  Wasser  iibergossen,  bis  das  Pass  gefullt  ist,  dann  nacb  und 
nach  eine  Auflosung  yon  Soda-  oder  Aschenlauge  zugesetzt  nnd  zwar 
auf  140  Pfd.  Wasser  1  Pfd.  calcinirte  Soda.  Hitzegrad  wie  bei  der 
ersten  und  zweiten  Beuche.  Nachdem  dieser  erlangt,  wird  so  yiel 
kaltes  Wasser  in  das  Pass  gelassen,  bis  die  Waare  mit  den  Handen 
heraiisgenommen  werden  kann.  Mit  der  noch  anhangenden  Lange  aaf 
den  Bleicbplatz  gebracht,  wird  sie   2  —  3  Tage  unter  baofigem  Be- 
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dort  liegen  gelassen  and  dann  zur  Vierien  Beuche  gebracbt. 
Diese  ist  wie  die  dritte  Beoche,  mit  dem  Unterscbied,  dass  aaf  150 
Pfd.  Waaser  1  Pfd.  Soda  genommen  wird.  FUnfte  Beuche  wie  vorber; 
160  Ffd.  Wasser  1  Pfd.  Soda.  Sechsie  Beuche  wie  vorbin  ;  170  Pfd. 
Wasser  1  Pfd.  Soda.     Siebente  Beuche  wie  Torbin;    180  Pfd.  Wasser 

1  Pfd. Soda.  Achte  Beuche  wie  vorbin;  190  Pfd.  Wasser  1  Pfd. Soda. 
Eretee  sditoefelsaures  Bad,  Die  Waare  wird  vom  Bleicbplan  nass  aaf- 
genommen,  aasgespiilt  and  in  ein  scbwefelsaares  Bad  von  1  Gewicbts- 
theil  Scbwefelsiiare  aof  200  Gewicbtstbeile  klares  reines  Wasser,  got 
darcbeinander  gemiscbt,  stUckweise  locker  eingelegt  and  geborig 
untergetaacbt  5  —  8  Standen  darin  liegen  gelassen.  Gleicb  nacb  dem 
Heransnebmen  wird  die  Waare  in  fliessendem  Wasser  gat  gespiilt, 
nnd  nacbdem  das  Wasser  abgelaufen,  der  neunten  Beacbe  iibergeben. 
Neunte  Beuche  mit  einer  Auflosnng  von  I  Pfd.  calcinirter  Soda  and 
*/4  Pfd.  griiner  Seife  in  225  Pfd.  Wasser  von  85  —  66  0  WSrme  nnd 
2-  bis  Stagiges  Anslegen  auf  der  Bleicbwiese.  Nacbdem  sie  nass  aaf> 
genommen,  gespult  and  das  Wasser  abgelaafen  ist,  wird  die  Waare  in 
das  erste  Cblorbad  gebracbt.  Erstes  Chkrhad,  Dieses  wird  durcb 
eine  Auflosung  gaten  Cblorkalks  in  600  Gewicbtstbeilen  Wasser  be- 
reitet.  Die  Gewebe  werden  lose  in  feuobtem  Zastand  in  steineme 
Biitten  gebracbt  and  mit  bolzernen  Staben  geborig  antergetaucbt,  damit 
die  Cblorkalkaaflosnng  alle  Tbeile  gleicbmassig  darcbdringen  kann. 
Ib  diesem  Bade  verbleibt  die  Waare  6  bis  8  Stunden.  Dann  beraus- 
genommen,  in  fliessendem  Wasser  gat  aasgespiilt  and  zam  Ablaafen 
gebracbt,  wird  sie  in  feucbtem  Zastand  dem  zweiten  scbwefelsaaren 
Bad  iibergeben.  Zweitee  achwefeleaures  Bad  wird  wie  das  erste  ge- 
geben.  Zehnte  Beuche  mit  einer  Auflbsang  von  2^i\  Pfd.  weisserTalg- 
kemseife  and  1  Pfd.  calcinirter  Soda  in  600  Pfd.  Wasser  von  86 — 60  0 
Warme,  wornacb  die  Waare  nnter  gebdrigem   Begiessen  mit  Wasser 

2  bis  8  Tage  auf  der  Bleicbwiese  liegen  gelassen,  alsdann  gespult  und 
Bortirt  wird.  Die  zur  balben  Bleicbe  bestimmten  Leinen  sind  nacb 
diesem  Verfabren  zum  grossten  Tbeile  fertig  gebleicbt,  werden  dann 
gestarkt  oder  gebl&ut  und  getrocknet.  Die  zar  vollen  and  ^/^  Bleicbe 
bestimmte  Waare  kommt  zum  Seifen  and  zwar  die  aas  Mascbinengarn 
verfertigte  unter  die  sogenannten  engliscben  Rubbings;  die  aus  Hand- 
gespinnst  verfertigte  aber  unter  die  sogenannten  deutscben  Hobel.  Die 
Waare  wird  so  lange  mit  weisser,  resp.  brauner  Seife  geseift  (ge- 
waacben),  bis  die  darin  etwa  befindlicben  scbwarzen  oder  gelben 
Streifen  daraus  entfernt  sind.  So  bebandelt  kommt  die  Waare  nun 
obne  weiteres  Ausspiilen  mit  der  Seife  imprlignirt  in  die  E^U  Beuche 
mit  einer  Aaflosung  von  1  Pfd.  calcinirter  Soda  in  850  Pfd.  Wasser 
▼on  85  —  65 0  W&rme.  Von  bier  aus  wird  die  Leinenwaare  auf  die 
Bleicbwiese  gebracbt,  jedocb  nicbt  ausgespannt,  sondern  in  die  Breite 
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gelegt,  aucb  bestandig  nass  erhalten;  daDu  nach  2  Tagen  and  ge- 
horigem  Aaaspuleu  gelangt  aie  wieder  ins  Chlorbad.  Zweiies  Ckhr- 
bad*  Wird  in  Allem  wie  das  erste  gereicbt.  Drittes  schwe/eigoureg  Bad. 
Wird  ebenfalltf  ganz  wie  das  vorangegangene  gegeben.  Zw6lfte  Beucke 
mit  einer  Auflosung  von  1  Pfd.  calcinirter  Soda  und  2^/^  Pfd.  weisser 
Taigkernseife  in  600  Pfd.  reinem  Waaser  von  85  —  bb^  Warme. 
Hierauf  liegt  die  Waare  2  Tage,  ohne  aasgespannt  zu  sein,  auf  der 
Bleichwiese,  unter  bestandigem  Naashalten.  Nach  dieser  Operatioo 
wird  die  Waare  gespiilt  und  sodann  sorttrt.  Die  guten  und  vollig  aus- 
gebleichten  Stiicke  werden  wieder  durch  die  englischen  Robbings  ge- 
seift  (gewaschen)  und  kommen  wie  vorhin  zur  Beucbe.  Dreizdmie 
Beuche,  Wird  behandelt  wie  Beucbe  11.  Nachdem  die  Waare  sodann 
eben  so  wie  frtiber  2  Tage  auf  der  Bleicbwiese  gelegen,  wird  sie 
wieder  aufgenommen  und  gespiilt.  Die  bessem  Stucke  erhalten  noch 
ein  schwefelsanres  Bad,  wie  das  friihere,  die  scblechteren  ein  Drittes 
Chlorbad  wie  das  zweite  und  ein  Vieries  sckwrfeUaures  Bad  wie  dv 
dritte,  werden  sodann  nach  vorher  beschriebener  Art  gebeucht,  aus- 
gelegt,  gespiilt,  gestiirkt,  reap,  geblaut  and  getrocknet;  auf  Verlangeo 
aucb  gemangelt  und  appretirt. 

B.  Baumtoollgewebe  und  Bavmwollyame.  Die  roben  Baumwoll- 
gewebe  (Nessel)  und  Baumwollgarne  werden  sunaebst  darch  Wasser 
gezogen,  damit  sie  gleichmassig  durchnasst  werden,  und  darnach  in 
die  Beuche  gebracht.  Erste  Beuche,  Besteht  in  einer  Auflosung  von 
1  Pfd.  calcinirter  Soda  in  17  0  Pfd.  reinem  Wasser.  Nachdem  die 
Baumwollgewebe,  wie  die  Leinenwaare,  boch  (kopflings)  in  dem  Beucfa- 
fasse  aufgestellt  und  ebenso  niedergetreten  worden,  aucb  damit  achicht- 
weise  fortgefahren  worden,  bis  das  Pass  gefiillt  ist,  wird  die  Lauge, 
welche  bis  zu  85^  erw&rmt  sein  muss,  aufgelaasen  and  damit  fortge- 
fahren, bis  dieselbe  eine  Hitze  von  80^  erreicht  hat.  Ist  dieser  Grad 
erreicht,  so  wird  kaltes  Wasser  aufgelaasen,  damit  die  Waare  beraua- 
genommen  werden  kann,  dann  die  Waare  zur  Spule  gebracht,  tiichtig 
ausgespiilt  und  nach  dem  Ablaufen  ins  Chlorbad  befordert.  Erstts 
Chlorbad,  Besteht  aus  1  Pfd.  aufgelbstem  gutem  Chlorkaik  in  125  Pfd. 
Wasser.  In  dieses  Bad  wird  die  Waare  lose  eingeiegt  and  mit 
hbizernen  Staben  niedergedriickt.  Nachdem  sie  6  bis  8  Stunden  darin, 
gehbrig  unt«rgetaucbt,  gelegen,  wird  die  Waare  beraasgenommen  ood 
zur  Spiile  gebracht,  tiichtig  ausgespiilt  and  nach  dem  Ablaufen  in  das 
Er$te  schwefelsaure  Bad  gebracht.  Dieses  besteht  aus  1  Pfti.  SebwefeJ- 
saare  auf  200  Pfd.  Wasser,  gut  durcbeinander  gemischt.  Die  Waare 
wird  stiickweise  locker  bineingelegt  und  nach  4  •—  6  Standen  wieder 
herauagenommen,  dann  gut  gespiilt  und  nach  dem  Ablaufen  in  die 
Zweite  Beuche  gebracht.  Diese  besteht  in  einer  Auflbsung  von  l/^  Pfd* 
Taigkernseife  und  X  Pfd.  calcinirter  Soda  auf  400  Pfd.  Wasser.     Mit 
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einem  Warmegrsd  von  S5<^R.  anfangeDcl,  eodet  sie  mit  55^  Hitze. 
Nach  gefaoriger  Abkihlung  wird  die  Waare  herausg^noiniaeD,  gut  ge- 
splili  und  dann  in  dae  Zw^te  Chhrbad  gebracht.  In  dieseni  Bad, 
"vrelohes  ebenso  wie  das  erate  hergestellt  ist,  bleibt  die  Waare  wiedemm 
6  —  8  Stunden  lang  liegen ,  wird  dann  heraasgenommen  und  in  das 
^weite  schwefelsaure  Bad  gelegt,  welches  ebenso  wie  das  erste  her- 
geatellt  ist.  Nach  4  — -  6  Stunden  wieder  hetausgenoinmen,  wird  die 
^"aare  wieder  geborig  gespiilt  und  kommt  dann  nach  dem  Ablaufen 
des  Wassers  in  die  Dritfe  Beuche,  die  ebenso  wie  die  zweite  bergestellt 
^vird.  Nach  Beendigung  dieser  Beuche  wird  die  Waare  wieder  gespult. 
Jetzt,  im  Allgemeinen  zwar  fertig  gebleioht,  werden  die  darunter  etwa 
sich  befindenden  schwerereii  und  fe8t  gearbeiteten  Stiicke,  insoweit  sie 
die  voile  Weisse  noch  nicht  angenommen  haben,  in  ein  Drittes  Chlor* 
tend  schxcefelsaures  Bad  gegeben,  welche  Bader  der  Besehaffenheit  der 
Waare  angemessen  bergestellt  werden.  Die  Dauer  des  Bades  richtet 
sich  dann  ebenfalls  nach  BediirfnisM ;  nur  bleibt  das  Sauerbad  in  seiner 
Einrichtung  dem  erstern  gleich.  Endlich  wird  die  Waare  in  die 
VierU  Beuche  gebracht  und  ganz  so  behandelt  wie  in  der  zweiten.  Naoh 
dem  Fertigwerden  wird  die  Waare  gut  gespiilt ,  je  nach  Bedurfniss 
gestarkt,  getrocknet  und  schliesslich  auf  Erfordern  auoh  gemangelt. 

A.  S  p  i  r  k  1)  macht  Mittheilungen  uber  die  neuere  Ausubung  des 
Bleichverfahrens  fiir  Baumwollgewebe  in  den  Kattun- 
druckereien. 

B  e  r  j  o  1 3)  hat  einen  Apparat  zum  Laugen  im  Vacuum 
construirt,  der  im  Jahre  186  7  auf  der  Pariser  Ausstellung  Anerkennung 
aich  erwarb.  Wir  verweisen  auf  die  mit  Abbildungen  versehene  Be- 
achreibung. 

Aim^  Boutarel^)  vergleicht  die  B  lei  chprocesse  Frank- 
reichs  mit  denen  anderer  Lander  und  anerkennt  die  machtigen  Fort- 
schritte  in  letzteren.  ^Neanmoins  —  schliesst  der  Reporter  —  la  France 
marche  toujottrs  au  premier  rang^  *). 
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Schroder.   Berlin  1868.   Loais  Gerscbel. 

Schutzenberger's  Musterwerk,  welches  Jabresbericbt  1866  p.  599 
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5)  Rapports  du  Jury  international.    Paris  1868. 
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mngen  der  Theerfarbenindnstrie  und  zwar  von  B  a  lard  (p.  212 — 22S)  nnd 
von  A.  W.  Hofmann,  G.  de  Lai  re  und  Ch.  Girard  (p.  223 — 304). 
Letzterer  Bericht  ist  anch  abgedmckt  im  Moniteur  scientifique  1868  p.  226 
n.  353  n.  ausserdem  in  Reimann's  oben  erw&hntem  Bnche. 

6)  Dictionnaire   de  chimie    pure    et    appliqu^e  par  Ad.   W  u  r  t  z. 

Paris  1868. 
In   der   2^.,  3.  u.  4.  Lieferung  des  epochemachenden  Werkes   von  A. 
Wurtzi8t(p.  307  —  329)  eine  eingehende  von  Ch.  Lauth  verfasste  Dar- 
legung  des  heutigen  Standpunktes  der  Anilinindustrie ,  einschliesslich  der 
Benzolbereitung  (p.  527 — 544)  enthalten. 

7)  L.  Fiirsteder,   Beobachtungen  iiber  die  Fortscbritte  auf  dem 

Gebiete  der  Industrie  und    des  gewerblicben  Unterricbtes, 

Wien  1868. 
In  diesem  Bnche  giebt  CarlZnlkowskj  (Assistent  der  chem.  Tech- 
nologic am  Wiener  Polytechnikum)  eine  eingehende  und  vortrefflich  ga- 
schriebene  Schildernng  (von  p.  55 — 120)  der  Produkte  der  Theerindustrie 
auf  der  Pariser  Ansstellung  des  Jahres  1867.  Mit  dem  namlichen  Gegen- 
stande  beschaftigte  sich  auch  Hugo  Ritter  von  Perger  (p.  195 — 203). 
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PapieriiEibnkation. 

Der  Hollander  ist  die  wichtigste  Arbeitsmaschine  bei  der  Pa- 
pierfabrikation,  und  von  seiner  Construktion  bangt  zum  Theil  sowol 
das  Quantum  als  aucb  in  gewissem  Grade  die  Qualitat  des  gefertigten 
Papieres  ab.  Mit  Recht  hat  man  daber  dieser  Maschine  eine  besondere 
Aufmerksamkeit  zugewendet  und  sie  fortdauernd  zu  verbessern  gesucht. 
Eine  solche  verbesserte  Form  des  Holliinders  bezweckt  die  patentirte 
Construktion  der  Maschinenfabrikanten  Miller  und  Herbert  in 
Edinburgh ,  von  welcher  im  Folgenden  1)  einige  Details  gegeben  wer- 
den  sollen. 

Urspriinglich  baute  man  das  Hollandergefass  aus  Holz ;  docb  da 
dies  gar  zu  sehr  dem  Verfaulen  ausgesetzt  ist,  so  liessen  sich  einzelne 
Fabrikanten  ihre  Hollander  aus  Sandstein  herstellen.  Als  das  beste 
Material  zu  diesem  Zwecke  ist  aber  jetzt  langst  das  Gusseisen  erkannt 
worden ;  zunachst  stellte  man  nur  die  ausseren  Gefasswande  aus  Guss- 
eisen dar,  welche  aus  einzelnen  Stucken  zusammengeschraubt  wurden, 
Hess  dagegen  den  Boden  mit  dem  Eropf  und  der  Zwischenwand  aus 
Holz  bestehen  und  hatte  nach  einer  Reihe  von  Jahren  immer  nur  diese 
letzteren  Theile  zu  erneuern  nothwendig.  In  neuester  Zeit  jedoch 
stellt  man  den  ganzen  Hollandertrog  in  alien  seinenTheilen  aus  einem 
einzigen  Gusstucke  dar,  und  dies  ist  naturlich  das  AUerzweckmassigste 
und  Einfachste.  So  auch  der  Miller  und  Herbert'sche  Hollander; 
docb  zeicbnet  sich  derselbe  dabei  noch  durch  seine  besondere  Grosse 
aus.  Im  Allgemeinen  ist  roan  von  der  friiher  iiblichen  kleinen  Form 
der  Hollander,  zu  100  Pfd.  PapierstofT  Inhalt,  ganz  zuriickgekommen 
und  baut  dieselben  jetzt  meist  zu  150  bis  2  00  Pfd.  Inhalt.  Der  neue 
Hollander  von  Miller  und  Herbert  ist  13  Fuss  (3,96  Meter) 
englisch  lang,  Q^/^  Fuss  (1,89  Meter)  breit  und  circa  2  Fuss 
(0.61  Meter)  tief ;  er  fa8st  somit  2  50  bis  300  Pfd.  Stoff;  die  Walze 
hat  einen  Durchroesser  von  4  Fuss  (1,22  Meter).  Eine  sehr  em- 
pfeblenswerthe  Eigenschaft  dieses  Hollandergefasses,  welche  iibrigens 
auch  die  von  James  Bertram  u.  Sohn  in  Edinburgh  gebauten  an 
sich  haben,  ist  u.  A.  noch  die,  dass  der  Rand  oder  Bord  des  Hollanders 
nicht,  wie  bei  den  alten  Construktionen,  in  einer  Horizontalen  liegt, 
sondern,  entsprechend  dem  Ansteigen  des  Bodens  im  Eropfe,  in  einer 
gewissen  Spirallioie  ansteigt.  Die  Bordhohe  des  Holliinders  vor  der 
Walze  ist  namlich  2  3ZoIl  (585Millim.)  und  hinter  der  Walze  2  8Zoll 
(710  Millim.).      Dies  hat  den  grossen  Vortheil,  dass  das  Gefass  viel 


1)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscber  Ingenieure  1868  p.   199;  Dingl. 
Journ.  CLXXXIX  p.  102;  Polyt.  Ccntralbl.  1868  p.  875. 
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Bchwieriger  iiberlaufen  kann  und,  wenn  im  Gange,  imDier  an  alien 
Stellen  gleichvoU  erscheint,  da  ja  derlaDgsamrotirendeStoff  hinterder 
Walze,  wo  er  von  derselben  iiber  den  Kropf  heraaf  geschleudert  wird, 
immer  4  bis  5  Zoll  (110  bis  125  Millimeter)  faoher  steht,  als  vor  der 
Walze.  Giesst  man  in  einen  Hollander  von  der  gewohnlichen  Fonn 
die  Bleichfliissigkeit  oder  den  Harzleim  und  den  Alaun,  so  laaft  er 
leicht  hinter  der  Walze  iiber,  wahrend  vor  derselben  noch  eine  Hand- 
breit  Bord  iibrig  ist.  Diesen  Uebelstand  vermeidet  der  beachrtebene 
Hollander  sehr  geschickt,  indem  eben  der  Bord  dem  Niveau  den  lang- 
sam  rotirenden  dicken  Stoffes  sich  an  jedem  Punkte  anpasst. 

Doch  dies  nur  beilaafig.  Der  patentirte  Theil  des  Miller  und 
H  erb  er  t'schen  Hollanders  bezieht  sich  auf  die  Art  und  Weise,  wie 
die  Walze  und  das  Grundwerk  einander  genahert  werden.  Bekannt- 
lich  miissen  bei  fortschreitender  Arbeit  beide  genannte  Theile  allmalig 
einander  immer  naher  gebracht  werden,  entsprechend  den  immer  kiirzer 
werdenden  Fasern.  Zu  diesem  Zwecke  ist  die  Walze  gewohnlich  so 
eingericbtet,  dass  man  sie  beliebig  mittelst  einer  Schraube  und  eines 
Hebcls  wahrend  des  Ganges  heben  und  senken  kann.  Friiher  geschah 
dies  Heben  nur  sehr  unvollkommen  von  einer  Seite,  wodurch  der  Ab- 
stand  zwischen  den  Grundwerk-  und  Walzenmessem  sich  nicht  gleich- 
fbrmig  anderte,  sondern  auf  der  Seite ,  wo  gehoben  wurde,  immer 
grosser  war,  als  an  der  anderen  Seite.  Jetzt  hat  man  bessere  Vor- 
richtungen,  mit  welchen  die  Walze  parallel  mit  ihrer  Axe,  also  an  beiden 
Enden  ganz  gleichmassig  sich  heben  und  senken  lasst,  was  sofaon  ein^ 
sehr  bedeutende  Verbesserung  ist.  Der  uns  vorliegende  Hollander 
hat  nun  die  Eigenthiimlichkeit,  dass  die  Walze  ein  fur  allemal  in  ihreo 
Lagen  unverandert  fest  liegt,  dagegen  das  Grandwerk  beweglich  ist. 
welches  sonst  immer  fest  liegt.  Wie  aus  Fig.  40  leicht  zu  ersehea 
ist,  wird  dies  durch  eine  keilfdrmige  Unterlage  bewirkt,  welche  darch 
eine  Schraube  unter  dem  an  seiner  Bodenflache  ebenfalls  keilformig 
gestalteten  Grundwerkskasten  nach  vor-  oder  riickwiirts  gezogen  wei^ 
den  kann,  und  damit  ist  ein  mit  der  Axe  der  Walze  parallelea  Heben 
oder  Senken  des  Grundwerkes  erreicht.  Diese  Einrichtung  empfiehlt 
sich  entschieden  durch  ihre  Einfachheit,  und  es  ist  dadurch  moglieb. 
den  Hollander  erheblich  billiger  herzustellen. 

Sehr  originell  ist  die  Form  der  nach  Batt*s  Patent  von  Miller 
und  Herbert  gebauten,  in  Fig.  41  dargestellten  Papiermascbinen. 
Eine  solche  Maschine  nimmt  verhtiltnissmassig  ausserordentlich  wenig 
Raum  ein,  da  sie  eigentlich  in  zwei  Etagen  arbeitet,  indem  derXrocken- 
apparat  nicht,  wie  bisher  iiblicb,  hinter,  sondern  tiber  dem  Nassapparat 
sich  befindet.  Der  erste  Theil  der  Maschine :  Stoffbiitte,  Sandfang. 
Knotenmaschine,  Metalltuch  etc.,  hat  nichts  Abweichendes  von  der  ge- 
wohnlichen Construktion.      Nun  nimmt  aber  der  Nassfilz  A  das  Papier 
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durch  Beriifaren  direct  von  dem  Metallsiebe  ab  iind  fiihrt  es  nach  dem 
einen  grossen  Trockencylinder  von  9  Fuss  (2,7  4  Meter)  Durch- 
messer,  an  weichen  es  am  tiefsten  Punkte  bei  B  von  einer  Presswalze 
mittels  Hebelwerk  angedriickt  wird ;  es  bleibt  nun  von  selbst  an  dem 
heissen  Cylinder  kleben  und  verlasst  denselben  erst  im  trocknen  Zu- 
stande  bei  D,  um  bei  E  als  fertiges  Papier  aufgerollt  oder  bald  in 
Bogen  geschnitten  zu  werden.  Auf  dem  hochsten  Punkte  C  des  Cy- 
linders ist  noch  eine  Presswalze  angebracht,  welche  dem  Papier  mebr 
Glatte  verleiht.      Das  Filztuch  lauft,   nachdem   es  das  Papier  von  dem 

Fig.  40. 


Siebe  nach  dem  Trockencylinder  gefiihrt  und  dort  abgegeben  hat,  nacb 
der  Filzwaschmaschine  F  und  kehrt  von  da  im  gewaschenen  Zustande 
wieder  nach  dem  Siebe  zuriick.  Man  bat  zwar  auf  diese  Weise  einen 
sehr  langen  Filz  nothwendig,  ist  aber  der  zeitraubenden  Arbeit  des 
AVechseln  des  Filzes  ganz  iiberhoben,  da  derselbe  unter  diesen  Um- 
standen  immer  rein  bleibt  und  man  ibn  erst  zu  erneuern  hat,  wenn  er 
uberhaupt  nicht  mehr  zu  gebrauchen  ist.  Nach  Versicherung  der  Er- 
bauer  soil  das  auf  dieser  Maschine  gefertigte  Papier  niemals  reissen, 
was  sich  wohl  denken  lasst,  da  es  im  ersten  Zustand  sich  nirgends 
selbst  ZQ  tragen  hat,  wie  das  dagegen  bei  der  gewohnlichen  Construk- 
tion  der  Fall  ist.  Aus  diesem  Grunde  soil  die  Maschine  Tage  lang 
ohne  Unterbrechung  arbeiten  konnen  nnd  Stoffe  von  der  geringsten 
Haltbarkeit  zu  verarbeiten  zulassen.  Man  wird  gewiss  mit  Vortheil 
ganz  diinne  Papiere  vorzugsweise  auf  dieser  Maschine  arbeiten  konnen, 
die  auf  den  gewohnlichen  Papiermaschinen  durch  Reissen  viel  Aus- 
flchoss  verursachen ;  auch  der  Verf.  glaubt,  dass  sich  ordinares  Stroh- 
and  Holzpapier  nach  diesem  Principe  leicht  werden  anfertigen  lassen. 
Der  Verf.  selbst  hat  noch  keine  Maschine  dieser  Art  arbeiten  sehen, 
wohl  aber  Papier  in  den  Handen  gehabt  (ordinares  Seiden-  und  diinnes 
Affichenpapier),  welches  auf  einer  solchen  Maschine  gearbeitet  war  und 
nichtfl  zu  wiinschen  iibrig  liess. 


Digitized  by  VjOOQIC 


'5; 


Digitized  by  VjOOQIC 


689 

J.  R.  Crompton^)  brachte  Verbesserungen  an  der  H o  1 1  a n - 
derwalze  an.  Die  vorliegende  Verbesserung ,  durch  welche  das 
Scbleifen  oder  Auswecbseln  der  Schneidkanten  an  der  HoUanderwabse 
und  am  Grundwerk  entbehrlich  gemacht  wird,  besteht  in  der  Anwen- 
dung  einer  Reihe  stellbarer  Stahlblieitter ,  welche  durchgangig  von 
gleicher  oder  ziemlich  gleicher  Dicke  sind,  so  dass  die  wirkliche 
Scbneidkante  bei  der  Abnutzung  der  Messer  nahezu  gleichfdrmig  bleibt. 
Diese  stellbaren  Stahiblatter  sitzen  an  Rippen,  die  am  Um&ng  der 
Walze  befestigt  sind ;  sie  haben  zu  diesem  Zwecke  an  ihrer  Innenflache 
eine  Nase^  welche  in  eine  der  an  den  Rippen  angebrachten  Eerben  ein- 
gelegt  wird.  In  den  Zwischenrauro  zwischen  den  einzelnen  Stahl- 
blattern  werden  holzerne  Eeile  eingefiigt ,  die  durch  zwei  an  beiden 
Enden  der  Walze  angebrachte  und  in  ringformige  Nuthen  eingreifende 
Binge  festgehalten  werden.  Diese  Ringe,  welche  der  leichteren  Stell- 
barkeit  wegen  aus  einzelnen  Stiicken  zusammengesetzt  sind,  sind  ent- 
weder  im  Querschnitt  schwalbenschwanzformig  gestaltet,  um  die  Eeile 
und  Stahiblatter  in  ihrer  Lage  zu  erhalten,  oder  sie  sind  innen  mit 
Zahnen  versehen,  welche  in  entsprechende  Eerben  in  den  Enden  der 

Fig.  42.  Fig.  43. 

Fig.  44. 


Keile  und  der  Rippen  eingreifen.  In  ahnlicher  Weise  kann  auch  das 
Grundwerk  eingericbtet  werden.  Fig.  42  zeigt  die  Vorderansicht  und 
zum  Theil  den  Durchschnitt  einer  der  vorliegenden  Erfindung  gemass 
construirten  Hollilnderwalze,  Fig.  48  die  Vorderansicht  und  zum  Theil 
den  vertikalen  Langendarchschnitt  derselben  und  Fig.  44  ein  Stahl* 
blatt  mit  Rippe  in  wirklicher  Grosse. 

A  ist  das  auf  die  Welle  a  aufgekeilte  Walzengerippe,  an  dessen 
Umfang  eine  Anzahl  iiber  die  ganze  LSnge  reichende  Vorspriinge  B 
angebracht  sind.  Zwischen  diese  Vorspriinge  kommt  eine  Anzahl 
Stahiblatter  F  mtt  Je  einer  zugehbrigen  Unterstutzungsrippe  G  aus 
Stahl,  Eisen  oder  Messil^  zu  liegen.     Die  Stahiblatter  werden  durch 


1)  J.  R.  Crompton,  Practical  Mech.   Journ.   1867    Dec.  p.   264; 
Foljt.  Centralbl.  1868  p.  818. 

Wagner,  JahreBber.  XIV.  44 
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Holzkeile  H  in  geeigneter  Entfernang  too  einander  gefaalten,  and  in 
die  Mitte  zwiscben  je  zwei  Vorspriinge  B  kommt  ein  Eisenkeil  C.  Der 
Eisenkeil,  die  Holzkeile,  die  Stahlbliitter  nnd  die  Unterstutsungsrippe 
zusammen  full  en  gerade  den  Ranm  zwischen  je  zwei  Vorspriingen  ans. 
An  beiden  Enden  der  Walze  befinden  sich  Nutben  zur  Aufnabme  der 
Knge  i>,  and  aacb  in  den  Enden  der  eisemen  Keile  C  sind  Natben 
angebracbt,  in  welcbe  die  Ringe  passen.  Die  Ringe  Bind  an  den  Stel- 
len,  an  welcben  sie  die  Keile  C  durchschneiden,  mit  Scbraubenbolzen 
E  verseben,  durcb  welcbe  die  Keile  gegen  die  Mitte  der  Walze  bin 
angezogen  werden.  Durcb  dieses  Anzieben  der  Keile  C  werden  die 
sammtlicben  Stablblatter  mit  ibren  Rippen  und  Holzkeilen  dicbt  nnd 
fest  zwiscben  den  Vorspriingen  B  am  Umfang  der  Walze  einge- 
spannt. 

Damit  das  im  Hollander  zu  bearbeitende  Papierzeug  nicbt  in  die 
Nutben,  mit  welcben  die  Walze  bebnfs  der  Aufnabme  der  Ringe  tci^ 
seben  werden  muss,  eindringen  kann,  ist  zweckmassig,  diese  Tbeile  der 
Walze  mit  Segmentplatten  /  aus  Messing  za  iiberdecken,  die  man  an 
dem  massiven  Tbeile  der  Walze  festscbraubt.  Diese  Flatten  wirken 
zugleicb  dem  durcb  die  Centrifugalkraft  bervorgerufenen  Bestreben  der 
Stablblatter  und  der  mit  denselben  verbundenen  Tbeile,  nacb  aussen 
zu  fliegen,  entgegen.  Zu  diesem  Zwecke  sind  aucb  die  Flatten  mit 
einer  inwendig  vorspringenden  Rippe,  welcbe  in  eine  in  die  Enden  der 
Stablblatter,  der  Unterstiitzungsrippen  und  der  Holzkeile  eingedrebte 
Nutb  passt,  verseben.  Wie  aus  den  Zeichnungen  zu  erseben  ist,  ragen 
die  Stablblatter  ungefabr  1/4  Zoll  iiber  die  Unterstiitzungsrippen  bin- 
aus,  und  wenn  die  StahlbliaLtter  bis  an  den  Rand  der  Rippen  abge- 
nutzt  sind,  so  kbnnen  sie  um  denselben  Betrag  vorgeriickt  werden. 
Zu  diesem  Zwecke  bat  die  Vorderfliiche  der  Unterstiitzungsrippe 
eine  Anzabl  Kerben  (Fig.  48)  und  die  Stablblatter  baben  unten 
eine  entsprecbend  gestaltete  Nase,  welcbe  zuerst  in  die  innerste 
Kerbe  der  Unterstiitzungsrippe  und  dann,  der  fortscbreitenden  Ab- 
nutzung  entsprecbend,  nacb  einander  in  die  iibrigen  Kerben  eingelegt 
wird.  Dabei  geschiebt  die  Verlegung  der  Stablblatter  in  folgender 
Weise:  Man  macbt  durcb  Abscbrauben  der  Messingplatten  /  znerst 
die  Scbraubenbolzen  £  znganglicb,  bebt  durcb  Losen  dieser  Scbranben- 
bolzen  die  eisernen  Keile  C  aus  und  macbt  dadureb  die  Stablblatter, 
Unterstiitzungsrippen  und  Holzkeile  frei.  Nun  bebt  man  die  Stabl- 
bli&tter  in  die  nacbst  aussere  Kerbe,  ziebt  die  Keile  wieder  an  and 
macbt  durcb  Aufscbrauben  der  Messingplatten  da$  Ganze  zum  nenen 
Gebraucb  fertig.  Dieser  Vorgang  wiederbolt  sicb  jedes  Mai,  wenn 
die  Stablblatter  bis  an  den  Rand  der  Rippe  abgenutzt  sind.  Da  die 
Stablbli^tter  bei  Anwendung  der  vorbescbriebenen  Construktion  nicbt 
zugescharft  sind,  so  bebalten  sie  stets  eine  gleicbformige  Scbneidkante, 
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die  dtirch  geeignete  Wahl  der  Dicke  der  Biiitter  der  Beschaffeoheit  des 
za  bearbeitenden  Papierzeugs  moglichst  angepasst  werden  mass.  Ein 
wesentlicEer  Vorzug  der  nenen  Construktion  liegt  in  der  Leichtigkeit, 
mit  welcher  die  StablblStter  aus  der  Walze  heraas  genommen  werden 
konnen.  Da  femer  die  Stahlbl'atter  sich  um  nicht  mehr  als  1/4  Zoll 
abnutzen  konnen,  so  variirt  der  Walzendurchmesser  um  nicht  mehr  als 
^/j  Zoll,  wodurch  die  Zwischenraume  zwischen  den  Stahlblattern  zum 
Einziehen  des  Materials  und  znr  Unterbaltung  der  Cirkulation  ziemlich 
gleichmassig  erhalten  werden.  Die  Anordnang  bedingt  somit  Erspar- 
DISS  an  Zeit,  an  Material  und  an  Betriebskraft.  * 

Bei  Versuchen  iiber  das  Bleichen  von  Holzzeug  hat 
Orioli^)  gefunden ,  dass  Chlorkalk,  wenn  er  nicht  in  iibergrosser 
Menge  angewendet  wird,  Neigung  hat,  das  Holzzeug  zu  farben,  dass 
alle  Starke  Sauren  ohne  Ausnahme  bewirken,  dass  das  Zeug  sich  an  der 
Sonne  oder  mit  der  Zeit  bei  Gegenwart  von  Feuchtigkeit  roth  farbt, 
endlich,  dass  die  geringsten  Spuren  Eisen  in  sehr  kurzer  Zeit  eine 
flcbwarze  F&rbung  des  Zeuges  hervorbringen.  Nach  Orioli  lassen 
sich  nun  alle  diese  Uebelstande  vermeiden,  wenn  man  100  Pfd.  Holz- 
zeug mit  ^/s  Pfd.  Oxalsaure  und  2  Pfd.  ganz  eisenfreier  schwefel- 
sanrer  Thonerde  behandelt.  Die  Oxalsliare  wirkt  energisch  bleichend 
anf  die  vegetabilischen  Farbstoffe,  wahrend  die  schwefelsanre  Thon- 
erde zwar  an  sich  nicht  bleicht,  aber  mit  dem  Farbstoff  des  Holzes 
einen  fast  farblosen  Lack  bildet. 

bebi^  u.  Granger*)  wenden  zum  Umriihren  des  Papier- 
zeugs in  der  Btitte  comprimirte  Luft  an. 

Kiinstlicher  schwefelsaurer  Kalk  kommt  nach  6.  L  u  n  g  e  ')  unter 
dem  Namen  Pearl  htardening  als  mineralisches  Lumpensurrogat  im  eng- 
lischen  Handel  vor*). 

A.  W.  Schultz')  hat  iiber  die  Festigkeit  des  Papieres 
Yersuche  angestellt.  Es  ist  eine  bekannte  Thatsache,  dass  die  leinene 
Faser  ein  fes teres  Papier  giebt  als  banmwollene,  dass  ungebleichter 
Stoff  dem  Papier  mehr  Festigkeit  verleiht,  als  durch  die  Bleiche  schon 
angegriffener,  dass  ein  Papier  mit  viel  Thonerdegehalt  nicht  so  fest 
aein  kann  als  Papier  ohne  Thonerde  u.  s.  w. ;  wie  gross  aber  der  Einfluss 


1)  Orioli,  Monit.  scientif.  1868  p.  1054;  Polyt.  Notisbl.  1869 
p.  48  ;  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  8. 

2)  Debi<Sa.  Granger,  Annal.  dn  G^nie  ciyil  1868  Juillet  p.  534; 
Dingl.  Joum.  CXC  p.  169. 

3)  Dieser  Jahresbericht  p.  442. 

4)  Jahresbericht  1861    p.  609;   1862  p.  622. 

5)  A.  W.  Schnltz,  Zeitschrift  des  Vereins  dentscher  Ingenieure  1868 
Xn  p.  317;  Dingl.  Journ.  CLXXXIX  p.  339;  Deutsche  Industriezeit.  1868 
p.  284. 
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dieser  verschiedenen  Factoren  ist,  daruber  existirten  bis  jetzt  nor 
wenige  Versuche.  Es  wird  zwar  iiberhaupt  das  Papier  in  der  Regel 
nicht  allein  auf  die  absolute  Festigkeit  in  Anspruch  genommen,  viel- 
mehr  beziehen  sich  die  Anforderungen ,  die  der  Fabrikant  an  ein  festes 
Papier  stellt,  auf  eine  aus  absoluter,  relativer  etc.  zusammengesetzte 
Festigkeit.  Da  aber  die  absolute  Festigkeit  doch  stets  ein  Theil  der- 
selben  ist,  das  Papier  auch  in  einzelnen  Fallen,  z.  B.  bei  den  in  der 
Telegraphic  zur  Anwendung  kommenden  Morse-Rollen,  allein  auf 
absolute  Festigkeit  in  Anspruch  genommen  wird,  so  ist  eine  ni&here 
Kenntniss  derselben,  besonders  der  £influss  der  verschiedenen  Roh- 
materialien  und  Darstellnngsweisen  auf  dieselbe  gleichwol  von  grossem 
Interesse.  Versuche  in  dieser  Richtung  hat  nun  der  Verf.  angestellL 
Was  zunachst  den  Unterschied  zwischen  geschbpitem  und  mit  der 
Maschine  gefertigtem  Papier  betrifft,  so  geschieht  die  Verfilzung  der 
einzelnen  Fasern  bei  dem  geschopften  Papier  nach  alien  Richtungen 
hin  ganz  gleich massif,  es  ist  also  auch  natiirlich,  dass  ein  geschopftes 
Papier  nach  alien  Richtungen  hin  gleiche  Festigkeit  hat.  Nicht  so 
ist  es  mit  dem  auf  der  Maschine  gefertigten  Papier.  Hierbei  lassen 
sich  besonders  zwei  Richtungen  unterscheiden :  die  Langsrichtung, 
nach  welcher  sich  das  Papier  ausdehnt,  und  die  Querrichtung ,  in 
welcher  es  zusammenschrumpft.  Wenn  schon  dieser  Unterschied  auch 
auf  eine  verschiedene  Festigkeit  des  Papiers  nach  diesen  beiden 
Richtungen  hin  schliessen  lasst,  so  ergiebt  sich  das  noch  viel  mehr 
aus  folgender  Betrachtung.  Wenn  eine  durch  Verfilzung  kleiner  Fasern 
entstandene  Masse,  wie  das  Papier,  in  irgend  einem  Punkt  zerreisst, 
so  muss  dabei  erstens  die  Adhasion  der  in  dem  zerrissenen  Querschnitte 
parallel  turn  Riss  nebeneinander  liegenden  Fasern  und  zweitens  die 
Cohasion  der  normal  zum  Riss  liegenden  Fasern,  von  welchen  ja  jede 
einzelne  zerrissen  oder  doch  ihrer  ganzen  Lange  nach  aus  den  iibrigen 
Fasern  herausgezogen  werden  muss,  uberwunden  werden.  Von  dieaen 
beiden  zu  Uberwindenden  Kraften  ist  entschieden  die  letztere  die 
stiirkere  und  jedes  Papier  miisste  nach  der  Richtung  hin,  in  welcher 
die  meisten  Fasern  ihrer  Lange  nach  liegen,  die  grosste  absolute 
Festigkeit  haben,  was  die  Versuche  auch  bestatigten.  Setzt  man  das 
Gewicht,  bei  welchem  ein  in  der  Langsrichtung  genommener  Papier- 
streifen  von  1  ZoU  Breite  zerriss,  gleich  18,20  Pfd.,  dagegen  das  Ge- 
wicht, bei  welchem  ein  gleich  breiter,  nach  der  Querrichtung  ge- 
nommener Streifen  zerriss,  gleich  12,04  Pfd.  Bei  grauem  Packpapier, 
9,5  Grm.  pro  Quadratfuss  schwer  und  18,7  Proc.  Asche  beim  Ver- 
brennen  hinterlassend,  waren  die  betr.  Zerreissungsgewichte  resp.  2  8,2 
und  21,3  Pfd.;  bei  Schrenzpapier,  zum  grossten  Theil  aus  wollenen 
Fasern  bestehend,  15,5  Grm.  pro  Quadratfuss  schwer  und  1,8  Proc. 
Asche  beim  Verbrennen  hinterlassend,  resp.  18,2  und  9,8  Pfd.;  bei 
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Papier  aas  reinem  HolzstoflT,  6,0  Grm.  pro  Qaadratfass  echwer  and  0,2 
Proc.  Asche  beim  Verbrennen  hinterlasaend,  resp.  2  8,4  and  16,8  Pfd. 
Das  Verhaltniss  der  Festigkeit  der  Langsrichtung  za  der  der  Quer- 
richtang  war  also  durchscbnittlich  8:2. 

Was  den  Einflass  des  Glattens  oder  Satinirens  auf  die  absolute 
Festigkeit  desPapiers  anbelangt,  so  hangt  derselbe  ab  von  dem  Wider- 
stande,  welchen  die  Papierfaser  gegen  das  Zerdriicken  ieistet,  denn 
auf  diese  Art  von  Festigkeit  wird  ja  das  Papier  beim  Gliitten  in 
Anspruch  genommen.  So  lange  der  Drack  dabei  nicbt  so  gross  ist, 
dass  die  Elasticitatsgrenze  der  einzelnen  Fasern  iiberschritten  wird, 
warden  die  letzteren  nnr  nafaer  an  einander  gedriickt,  ihre  Adh&sion 
wird  grosser  and  somit  auch  ihre  absolute  Festigkeit,  wenn  auch,  eben 
der  Vergrbsserung  der  Adhiision  entsprechend,  nicbt  bedeutend.  Ein 
Papier  (fein  Druck-),  obne  Zusatz  von  Holzmasse  gefertigt,  8,8  Grm. 
pro  Quadratfuss  scbwer,  beim  Verbrennen  6,47  Proc.  Ascbe  hinter- 
lassend,  ergab : 

Festigkeit  Festigkeit 

der  der 

Langsrichtang  Qnerrichtang 

ungeglattet  13,6  Pfd.  8,6  Pfd. 

einmal  geglattet       18,7     „  8,6     , 

zweimal  gegl&ttet    14,7     „  9,1     « 

Bei  einem  andern  Papier  (fein  Schreib-),  ebenfalls  ohne  Holz- 

Qnd  auch  ohne  Thonerdezusatz ,  5,3  Grm.  pro  Quadratfuss  schwer, 
ergab  sich: 

Festigkeit  Festigkeit 

der  der 

LangsrichtuDg  Qaerrichtung 

ungeglattet     .     .     20,5  Pfd.  14,5  Pfd. 

geglSttet     ...     22,0     ,  15,4     , 

Die  Holzfaser  scheint  dagegen  nicht  grossen  Widerstand  gegen 
das  Zerdriicken  leisten  zu  kdnnen ;  die  Elasticitatsgrenze  wird  dabei 
achon  bei  verhaltnissmassig  geringem  Druck  iiberschritten  and  dadurch 
die  Faser  selbst  so  angegriifen,  dass  auch  die  absolute  Festigkeit  des 
daraus  gefertigten  Fapiers,  trotz  der  vergrosserten  Adhiision,  eine 
geringere  wird.  Das  schon  oben  erwahnte  Papier  aus  reinem  Holz» 
bei  welchem  ungeglattet  die  Liingsfestigkeit  ss  28,4  Pfd.,  die  Qaer> 
festigkeit  ^16,3  Pfd.  war,  ergab  hierfur,  nachdem  es  gegli&ttet  war, 
nur  ungefiihr  die  Halfte  obiger  Werthe,  namlich  resp.  12,8  und  8,4 
Pfd.  Bei  einem  Conceptpapier,  zu  dessen  Masse  ein  Holzzusatz  von 
88^3  Proc.  genommen  war,  das  5,9  Grm.  pro  Quadratfuss  schwer  war 
ond  7,1  Proc.  Asche  beim  Verbrennen  hinterliess,  war  ungeglattet  die 
Langsfestigkeit  24,7  Pfd.,  die  Querfestigkeit  15,8  Pfd.;  geglkttet  die 
erstere  20,0  Pfd.,    die  zweite   14,1  Pfd.     So  gross   also    auch    die 
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absolute  Festigkeit  des  Papiers  aus  HolzstofT  ist,  so  eignet  aich  dock 
der  letztere  nicht  zur  Fabrik&tion  von  Papieren,  welcfae  stark  ge- 
glattet  werden  miissen  oder  welche  sonst  einen  starken  Druck  aua- 
zuhalten  haben.  —  Was  schliessHcb  noch  den  Einfluss  des  Thonerde- 
gebaltes  eines  Papiers  auf  dessen  absolute  Festigkeit  anlangt,  so 
wurden  zwei  Versuche  mit  Papieren.angestellt,  welcbe  sich  nur  durch 
ihren  Gehalt  an  Tbonerde  von  einander  unterscbieden.  Bei  dem  einen, 
einem  Druckpapier  von  4,7  Grm.  pro  Quadratfuss  Gewicht ,  das  beim 
Verbrennen  6  Proc.  Asche  hinterliess,  war  die  Langsfestigkeit  16,8 
Pfd.,  die  Querfestigkeit  12,5  Pfd. ;  dagegen  ergab  dasselbe  Papier, 
ala  es  nur  mit  etwas  mebr  Thonerdezusatz  angefertigt  war,  so  dass  es 
beim  Verbrennen  10  Proc.  Asche  hinterliess,  resp.  15,8  und  10,7  Pfd. 
Das  zweite  war  ein  Conceptpapier  von  5,3  Grm.  Gewicht  pro  Quadrat- 
fuss  und  mit  einem  Holzzusatz  von  3  3^/3  Proc.  Bei  demselben  war 
ungeglattet  5,7  Proc.  Aschenriickstand ,  die  Langsfestigkeit  20,2  ,  die 
Quer festigkeit  14,3  Pfd.;  dagegen  geglattet  bei  7,6  Proc.  Aschen- 
riickstand  die  erstere  12,1  ,  die  zweite  11,9  Pfd. 

Das  zuerst  von  R  i  c  h  t  e  r  (in  Paris)  fabricirte  Perlmutter> 
oder  E  i  8  p  a  p  i  e  r  (^Papier  de  nacre),  dessen  Herstellungsmethode  von 
C.  Puscher^)  und  von  G.  Merz^)  mitgetheilt  wurde,  hat,  obwol 
es  gif^igen  Bleizucker  enthalt,  durch  sein  schbnes  Aeussere  Eingang 
in  der  Industrie  gefunden-  und  namentlich  werden  jetzt  Visitenkarten 
daraus  gefertigt,  welche  in  den  Handen  von  Kindem,  da  der  Bleizucker 
bekanntlich  siiss  schmeckt,  leicht  Veranlassung  zu  gefahrlichen  Er- 
krankungen  geben  konnen.  Urn  diese  Papiere  weniger  gefahrlich  und 
haltbarer  an  der  Luft  zu  machen,  hat  der  Fabrikant  Conrad  Miiller 
in  Niirnberg  dieselben  mit  einem  Lack  nach  Puscher's  Angabe 
iiberzogen.  Allein  sollte  dabei  der  schone  Seidenglanz  dieser  Papiere 
nicht  verloren  gehen,  so  musste  die  Bleizuckerlosung  sehr  dick  aufge- 
tragen  werden ;  dadurch  wurden  die  Papiere  aber  sehr  sprode  und  die 
Krystalle  brock elten  sich  beim  Biegen  deiselben  ab ;  hierdurch  war 
die  Gefahrlichkeit  solchen  Papieres  als  Kinderspielzeug  nicht  beseitigt. 
Es  ist  nun  Puscher^)  gelungen,  ein  anderes  unschadliches  Salz  dem 
Bleizucker  zu  substituiren ,  welches  die  ausgedehnteste  Verwendnng 
dieses  pracbtigen  Papieres  znliisst.  Man  lost  6  Loth  Bittersalz  (Magnesia- 
salfat)  in  6  Loth  Wasser  und  6  Loth  Dextringummischleim,  dem  noch 
1  Quentchen  Glycerin  zugefiigt  ist,  durch  einmaliges  Aufkochen  auf. 


1)  Jahresberichc  1867  p.  660. 

2)  Jahresbericht  1867  p.  661. 

3)  C.  Puscher,    Dingl.    Joum.    CLXXXVIII   p.  258;    Polyt.  Cen- 
tralbl.   1868  p.  634;  DeaUche  Industriezeit.  1868  p.  82. 


Digitized  by  VjOOQIC 


695 

^Qtfernt  die  klare  Lbsung  sofort  vom.  Feuer  und  lasst  sie  etwas 
erkalten.  Nun  bestreicht  man  mit  deraelbea  mittelst  eines  Haar- 
pinaeU  vorher  mit  dunner  Leim-  oder  Gelatinelosung  iiberzogeae 
trockene  Papiere  ganz  gleichmaaaig ,  so  dass  der  Ueberzug  einem 
^lanzenden  Lackanstrich  gleicht  und  breitet  dieselben  in  einem  warmen 
Zimmer  auf  einer  Tiscbplatte  aus.  Nach  10 — 15  Minuten  sind  die 
Papiere  mit  einer  achonen  gleiohmassigen  Krystalldeoke  iiberzogen, 
deren  Kryatalle  kleiner  sind,  je  nachdem  man  die  Krystallisationa- 
£u86igkeit  dunner  oder  dicker,  warm  oder  kalt  aufgetragen  und  die 
Papiere  nachber  verscbiedenen  Temperaturen  ausgesetzt  hat.  Zur 
Fabrikation  von  farbigen  Perlmutterpapieren  eignen  sich  die  Losungen 
der  verscbiedenen  Anilinfarben  ganz  vortreflflich.  Man  iiberzieht  damit 
die  mit  halb  Eiweiss,  halb  Wasser  vorber  grundirten  Papiere,  welche 
dann  nacb  dem  Trocknen  mit  der  erwabnten  Krystallisationsflussigkeit 
iiberstrichen  werden.  Um  den  Papieren  nocb  mebr  Glanz  zu  geben, 
damit  man  gut  mit  Tinte  darauf  scbreiben  kann,  miissen  dieselben 
zwischen  Walzen  oder  in  einer  Presse  geglattet  werden.  —  Die  auf 
diese  Weise  bergestellten  Eispapiere  besitzen  nicbt  den  hohen  Glanz 
wie  die  mit  Bleizucker  bereiteten,  dennocb  sind  sie  in  der  Praxis  viel 
verwendbarer,  weil  sie  sich  biegen  und  falzen  lassen,  ohne  dass  da- 
durch  ihre  Krystallisation  leidet.  Auch  zeichnen  sie  sich  vor  den 
Bleizuckerpapieren  durch  ihre  Haltbarkeit  an  der  Luft  und  in  Schwefel- 
wasserstoffdunsten ,  ihre  hocbst  billige  und  leichte  Bereitungsweise 
und  ihre  Unschadlichkeit  aus.  Der  Gehalt  an  Glycerin  lasst  die 
Papiere  nie  ganz  austrocknen  und  ist  die  Ursache,  dass  sie  ohne 
vorheriges  Anfeuchten  leicht  lithographischen,  Bronze-  und  Buchdruck 
Annehmen. 

£ine  vorziigliche  Verwendung  dieser  Erscheinung  diirfte  fur 
Briefcouverte,  Preiscourante,  Speise-,  Muster-  und  Visitenkarten,  beim 
Einband  von  Btichern,  zum  Ueberziehen  von  Cartons  fiir  Spiele,  zu 
Etiquetten  aller  Art,  namentlich  fiir  Wein  (da  dieselben  wol  schwerlich 
im  Keller  wegen  ihres  grossen  Salzgehaltes  schimmeln  werden)  u.  s.  w. 
gemacht  werden  konnen.  Lasst  man  auf  frisch  farbig  grundirte 
Papiere  mittelst  einer  dazu  geeigneten  Vorrichtung  Tropfen  obiger 
Bittersalzlosung  fallen,  so  zertheilen  sich  dieselben  und  nehmen  nach 
dem  Trocknen  die  Gestalt  eines  Schneeflockens  an.  Wird  der  Bitter- 
salzlosung nur  ein  Drittel  des  vorgeschriebenen  Gummischleimes  ohne 
Glycerinzusatz  zugegeben,  so  erhalt  man  durch  Auftragen  derselben 
auf  einem  Lithographiestein  eine  kraftigere  normale  Krystallisation. 
Diese  kann  man  leicht  nach  lithographischer  Manier  auf  einen  andem 
Stein  iibertragen,  von  welchem  Mutter  stein  man  dann  noch  2  bis  8 
Arbeitssteine  fertigt,  mit  welchen  man  im  Stande  ist,  viele  Tausende 
▼on  Krystallabdriicken  zu  erzeugen.    Solche,  in  gelbem  Farbendruck 
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ausgefuhrte  Abdriicke  warden  sich,  —  wie  Piil*)  vor  langer  Zeit 
schon  gezeigt  hat^)  —  als  unnachahmbares  Papier  (lir  Docnmentef 
Banknoteii,  Staatspapiere  etc.  vortrefflick  eignen.  Da  niemals  sich  eine 
gleiche  Krystallisation  erzeugen  lasst,  so  ist  eine  genaue  Nachahmnng 
dieser  Papiere  unmoglicb.  Der  gelbe  Farbendrack  schiitet  sie  gegen 
photographischen  Nachdrack  nnd  aach  der  Kapferstecher  wiirde  sich 
Tergeblich  bemiihen  sie  nachzastechen,  da  der  Druok  dieser  Papiere 
aus  lauter  kleinen  Punkten  besteht,  wo  von  man  sich  leicht  darch  die 
Loupe  iiberzeugen  kann.  Vor  Shnlichen  Fabrikaten  scbiitzt  die  yM- 
tausendfacbe  Controle,  der  sie  als  Wertbpapiere  im  Verkehr  bestmndig 
ausgesetzt  sind,  da  sie  Jeder  leicht  dnrch  irgend  einen  an  einer 
bestimmten  Stelle  befindlichen  Krystallabdruck,  als  Kennzeichen  ihrer 
Aechtheit,  zn  prtifen  vermag.  Auch  durch  das  Baehdrackverfahren 
lassen  sich  gleiche  Fabrikate  herstelien,  wenn  man  sich  von  dem 
erwahnten  Krystallisationsstein  mittelst  einer  Masse  aus  Wachs,  Ter- 
pentin,  Stearin  und  Graphit  einen  Abdrack  macht  and  sich  damit  anf 
galvanoplastischem  Weg  eine  Eupferdruckplatte  fertigt,  mit  welcher 
dann  beliebige  Mengen  von  Abdriicken  hergestellt  werden  konnen.  — 
Der  erwahnte  Dextringommischleim  wird  bereitet,  indem  man  4  Loth 
Dextringummi  mit  12  Loth  kaltem  Wasser  Ubergiesst,  dorch  Um- 
riihren  die  Auflosung  befordert  and  den  im  kliaflichen  Dextrin  atets 
vorhandenen  nnloslichen  Starkegammi  sich  absetzen  ISsst  oder  die 
Losung  darch  Flanell  filtrirt  and  nar  die  klare  Fliissigkeit  verwendet. 

Der  mode  me  Standpankt  der  Papier  fa  brikation 
ist  in  den  Berichten  iiber  die  Pariser  Aasstellong  des  Jahrea  1867 
gescfaildert  worden,  so  von  E.  Hosch^),  von  H.  Meynier*)  nnd 
von  Roalhac^).  Ueber  Richard  Barring's  Werk  iiber  Papier> 
fabrikation  bringt  das  Wurttemberg.  Gewerbeblatt  <^)  ein  eingehendes 
Referat. 


1)  Jahresbericht  1865  p.  435. 

2)  Vergl.  anch  W.  F.  Exner,  Die  Tapeten-  a.  Buntpapier- Indnstrie. 
Weimar  1869  p.  318. 

3)  Preass.  Bericbt.  Berlin  1868  p.  115. 

4}  Oesterreich.  Bericht.  Wien  1868  Classe  VII  p.  247. 

5)  Rapports  da  Jury  international.     Paris  1868  II  p.  103. 

6)  Wtirttemberg.  Gewerbebl.  1868  No.  19  p.  220. 
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Gerberei,  Fimiss  und  Kitt,  Kautschuk 
und  Guttapercha,  Holzconservation, 


Oerberei. 


C.  D.  Braan^)  bringt  ein  eingehendeB  kritisches  Referat  uber 
die  Terschiedenen  Methoden  der  Gerbsanrebestim- 
mung,  namentlich  iiber  die  Arbeit  Ph.  Bucfaner's  a.  Cech's^). 
Th.  S a  1  z e r  3)  unterwarf  die  Methoden  von  Fr.  Schulze^)  Ham- 
mer') n.  R.  Wagner^)  einer  kritischen  Priifung  aaf  experiment 
tellem  Wege  und  kam  za  dem  Ergebnisse,  dass  die  Schalze'sche  Me- 
thode  etwas  hohere  Werthe  giebt  als  die  Hammer'  ache.  Beziiglicb 
der  Probe  von  R.  Wagner  sagt  er,  dass,  da  die  Eichenrinden -  Aus- 
zuge  schon  an  and  fiir  sich  deatlich  roth  geffirbt  erscheinen,  in  der 
Beurtheilung  des  Endes  der  Reaktion  eine  grosse  Unsicherheit  eintritt. 
Auch  sei  die  Menge  der  zogesetzten  Schwefelsaure  von  Einflass  auf 
das  Resultat.  Trotzdem  ist  die  Wagner'sche  Gerbsiiorebestim- 
mung  nnter  alien  Methoden ,  die  vorgeachlagen  wurden ,  die  vor- 
ziiglichste. 


1)  C.  D.  Brann,  Zeitscbrift  fiir  analyt.  Chemie  1868  VII  p.  130. 

2)  Jahresbericht  1867  p.  663. 

3)  Jahresbericht  1867  p.  664. 

4)  Th.  Salzer,  Zeitscbrift  far  analyt.  Chemie  1868  VII  p.  70. 

5)  Jfthresbericht  1866  p.  611. 

6)  Jahresbericht  1860  p.  529. 
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R o t h e ^)  (in  Wien)  bestimmte  den  Gerbstoffgehftlt  eini- 
ger  Gerbmateri alien  ntch  der  Methode  von  Hammer*).  Die 
Gerbmaterialien  warden  zar  Analyse  in  dem  Zustande  verwendet,  wie 
sie  im  Handel  vorkommen.  Es  erscbien  jedoch  von  Interesse,  zagleich 
zu  untersuchen,  welche  Menge  von  Feuchtigkeit  in  den  Produkten  des 
Handels  enthalten  eei,  um  aucb  zu  wissen,  wie  viel  dieselben  in  wasser- 
freiem  Zustande  an  Gerbstoff  enthalten.  Von  jeder  Probe  wurde  dea- 
halb  ein  Theil  beim  Siedepunkt  des  Wassers  getrocknet  und  dabei  ge- 
funden,  dass  meist  gegen  10  Proc.  Wasser  entweichen.  Die  wasaer- 
frei  gemachten  Materialien  miissen  im  Verhaltniss  damit  reicher  an 
Gerbstoif  eracheinen,  wie  es  in  der  am  Schluss  folgenden  Zoaammen- 
Btellung  ersicbtlich  ist.  Will  man  den  eigentlichen  Werth  dieser  Ma- 
terialien mit  einander  vergleichen,  so  erscheint  es  zweckmaaeig  za  be- 
rechnen,  wie  hoch  ein  Centner  reinen  GerbstofTes  zu  steben  kommt,  je 
nachdem  man  ihn  in  dem  einen  oder  andern  der  StofFe  kaaft  und  ret- 
wendet.  Am  werthvollsten  erscheinen  die  Kelchschuppen  der  Yalonia, 
die  als  Drillot  gesondert  anfgefuhrt  werden.  Es  erscheint  eigenthiim- 
lich,  dass  diese  weit  mebr  Gerbstoff  enthalten,  als  die  Kelche  aelbst, 
die  Valonia;  einer  vorlaufigen  Probe  nach  nimmt  der  GerbstoflTge- 
halt  nach  innen  za  noch  mehr  ab,  indem  in  der  Valonia  1°^  entbalt^ne 
Eicbeln  davon  nur  20  Proc.  enthalten. 


!-       Procentischer 

Gehalt  an : 

Namen  des  antersachten  Stoffes            , 

Gerbstoff 

1   Wasser 

1 

1 

in  dem  Ma- 
terial d63 
HandeU 

1 

Knoppern,  Hoch  I"",  ungarische     ...           10,2 

35,9 

2 

„         I«a»,  wallachische 

.      10,6 

24.7 

3 

Id», 

12,2 

19,9 

4 

Drillot  von  Valonia,  Hoch  Ima 

10,6 

45,1 

b 

„       Hoch  Im«,  andere  Sorte 

10,8 

43,9 

6 

•       !»• 

i;     8,5 

43,7 

7 

Valonia,  Hoch  I^a      .     .     . 

j.      10.0 

39,2 

8 

„         Im»  Smyrna        .     . 

10,1 

36,5 

9 

n         Ima  Candia    .     .      . 

1,      10,7 

31,9 

10 

n         ndft  Smyrna       .     . 

10,4 

23,9 

1)  Rothe,  Neae  Gewerbebliitter  fur  Kurhessea  1868  p.  1137. 

2)  Jahresbericht  1860  p.  529. 


Digitized  by  VjOOQIC 


699 

W.  GintP)  (in  Prag)  liefert  auf  experimenteHem  Wege  den 
strictMi  Beweis,  daae  die  im  Jahre  1866  von  R.  P  r  i  b  r  a  m  2)  publioirte 
Methode  der  Gerbaaurebestimmung  (mittelst  Bleizucker)  an 
Ungenauigkeit  nichts  zu  wUnschen  ubrig  lasse. 

Reck  u.  Joachim^)  (in  Schweinfurt)  liessen  sicb  eine  Loh- 
kucbenform-  und  Entwstsserangsmascbine  (fiir  Sachsen) 
patentiren.  Das  Wiirttemberger  Gewerbeblatt  ^)  beschreibt  eine 
Walze'npresse  zum  schnellen  Trockn  en  der  gebrauch- 
te  n  Lobe. 

Ueber  dieLederfabrikation  (Robstoffe,  Gerbmaterialien, 
Ledersorten  in  technoTogiscber  Hinsicht)  baben  die  Bericbte  iiber  die 
Pariser  Ausatellung  des  Jabres  186  7  bemerkenswertbe  Mittbeilungen 
gebracht,  so  A.  P  e  r  r  a  u  1 1  *)  iiber  die  Utensilien  der  Rotb-  und  Weiaa- 
gerberei  j  F  a  u  1  e  r  •)  iiber  Haute  und  Leder ;  F.  W  i  e  s  n  e  r  ^)  iiber 
Gerbmaterialien ;  B  b  1  s  c  h  e  ^)  iiber  Haute,  Felle  und  Leder ;  aucb 
der  Scbweizer  Bericbt  ^)  enthalt  tecbnologische  und  statistiscbe  Notizen 
iiber  Lederfabrikation. 

Fr.  Suesa^^)  acbildert  die  Leder  fa  rberei  mitTheer- 
farben.  Die  Lederfarberei  batte  friiber  einen  sebr  bescbriinkten 
Kreia  zur  Auswabl  seiner  Farbstoffe.  Die  Natur  des  Leders  bedingt, 
daas  die  F&rbeoperation  nur  in  Badern  von  niederer  Temperatur  (ge- 
wobnlicb  Handwarme)  vorgenommen  werden  kann,  wahrend  die  meisten 
Farbstoffe  erst  bei  hbheren  Temperaturen  vollstandig  und  gleichmassig 
Anfallen ;  viele  derselben  erbeiscben  Beizen,  die  bei  Leder  nicbt  an- 
weodbar  sind,  endlicb  ist  der  Gerbstoff  des  Leders  in  vielen  Fallen 
ein  Hindemiss,  indem  er  das  Farben  entweder  ganz  unmbglich  macht 
oder  die  Farben  zu  ibrem  Nacbtheil  beeinflusst.     Man  war  daber  nur 


1)  W.  Gintl,  Zeitschrift  f.  Chemie  1868  p.  144—150. 

2)  Jahresbericht  1866  p.  614. 

3)  Reck   and   Joachim,    Deutsche   Industriezeit.    1868    No.    36; 
Wtirttemberg.  Gewerbebl.   1868  No.  12;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1S30. 

4)  Wiirtterab.  Gewerbebl.   1868  No.  15;    Dingl.  Journ.  CXC  p.   22; 
Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1462. 

5)  Rapports  du  Jury  international,  Paris  1868  VIII  p.  428. 

6)  Ibid.  VII  p.  36.5. 

7)  Oesterreich.  Bericbt.  Wien  1868  Lieferung  8  p.  344  u.  347. 

8)  Preuss.  Bericbt.  Berlin  1868  p.  364  u.  367. 

9)  Schweiz.  Bericbt.  Bern  1868    p.  23u. 

10)  Fr.  Suess,  Dingl.  Journ.  CXC  p.  77;  Polyt.  Centralbl.  1868 
p.  1254;  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  321  ;  Wurttemb.  G^ewerbebl.  1868  p.  460; 
Deatscbe  Oewerbezeit.  1868  p.  355;  Bayer.  Knnst-  u.  Gewerbebl.  186R 
p.  468.    (Siehe  anch  Preuss.  Ausstellungs-Bericht.  Berlin  1868  p.  876.) 
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aelten  in  der  Lage,  Farben  in  der  Pracht  and  Reinbeit  anf  Leder  dar- 
zastellen,  wie  es  auf  anderen  Stoffen,  wie  Seide,  Schafwolfc  etc. 
moglich  war.  Was  bis  dahin  unerreichbar  war,  wnrde  darch  die 
Anilin-,  Napfatalin-  und  PhenylsaurefarbstofTe  in  glSnzender  Weise  er- 
mbglicbt.  Besonders  wichtig  wurde  das  Fuchsin,  daa  einen  bohen  Grad 
von  Loslichkeit  besitzt  and  zugleich  eine  noch  nie  gehabte  Niiance  in 
Both  liefert.  Haaptverunreinigungen  desselben  sind  das  Anilinharz 
(bei  Lederfarberei  sehr  beachtenswertb) ,  namentlich  bei  den  Sorten 
Gelbstich  (deren  ordinarste  Sorte  das  Cerise  ist),  und  salzsaures  Anilin, 
letzteres  bei  Blaustich ;  Terfalscht  wird  gewohnlich  mit  Thonerde.  Aaf 
Leder  wird  es  verwendet  mit  Neurotfa,  woza  sich  die  Sorten  Gelbstich 
am  besten  eignen,  weil  bei  den  weiteren  Zuricht-Operationen  das  Leder 
oft  nass  gemacht  wird,  wodurch  die  Farbe  einen  blSalichen  Ton  an- 
nimmt ,  welcher  nicht  gewiinscht  wird ,  aber  bei  Anwendung  von 
Fachsin-Blaustich  um  so  intensiver  wird.  Mit  anderen  Farbstoffen 
combinirt,  giebt  es  sogen.  Modefarben.  Eine  grosse  Verwendang  findet 
es  auch  zum  Aviviren  des  Kupenblau.  Da  Leder  bekanntlich  aus  kalter 
Kiipe  gefarbt  wird  und  die  in  derselben  nothwendigen  Eisensalze  auf 
den  (rerbstoff  reagiren,  so  wird  nie  ein  rein  blaaer,  sond^n  ge- 
wohnlich ein  griinlich  grauer  Ton  erzeagt,  der  fruher  darch  das  theare 
Cochenilleroth  in  das  angenehmere  Violett  modificirt  warde;  jetzt 
wendet  man  eben  das  biliigere  und  auch  anderweitig  besaer  ent- 
sprechende  Fuchsin  an. 

Als  zweites  Glied  in  der  Beihe  der  Anilinfarbstoffe  tritt  das  Blao, 
als  rein  blauer  Farbstoif  und  modificirt  in  vielen  Varietaten  von  Violet, 
nnter  verschiedenen  Benennungen,  auf,  FarbstofTe,  die  an  Pracht  nichts, 
an  Loslichkeit  sehr  viel  zu  wiinschen  iibrig  liessen,  Nnr  in  Alkohol 
loslich,  boten  sich  fiir  ihre  Verwendung  in  der  Praxis,  insbesondere 
in  der  fiir  Leder,  grosse  Schwierigkeiten  dar,  so  zwar,  dass  man  das 
F&rben  damit  nicht  auf  gewohnliche  Weise,  namlich  aus  der  Molde, 
vornehmen  konnte.  Da  Anilinviolet  aus  rothen  und  blauen  Pigmenten 
zusammengesetzt  ist,  von  denen  erstere  in  den  verschiedenen  Vehikeln 
loslicher  sind  als  letztere,  liefert  die  alkoholische  Auflosung  derselben, 
mit  Wasser  gemischt,  ein  Bad,  welches  den  grossten  Theil  des  blauen 
Farbstoffes  fallen  und  nur  den  rothen  hochst  anegal  anfallen  Hess. 
Blau  fiel  gar  nicht  an;  man  half  sich  damit,  dass  man  das  Leder  mit 
Indigo  schwach  unterfarbte  und  dann  in  bereits  zugerichtetem  Zuatand 
eine  concentrirte  alkoholische  Losung  mittelst  Schwamm  auftrug.  Bei 
Violet  wurde  mit  Fuchsin  und  Indig  unterfarbt  und  mit  alkoholischer 
Violetlosung  tibertragen.  Dass  da  von  einer  Haltbarkeit  der  Farbe 
nicht  die  Rede  sein  konnte,  leuchtet  ein.  Schone  egale  Violets  gaben 
die  Produkte  Dahlia,  Primula  und  Victoria;  letzteres  ist  schon  so 
ziemlich  in  Wasser  loslich,  erstere  losen  sich  in  Alkohol,  werden  aber 
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niofat  durch  Verdiinnang  mit  Wasser  aus  der  Ldsung  gefiillt,  so  daas 
dieselben  ein  ganz  egal  farbendes  Bad  liefern.  Die  SchafwoU-  and 
Seidenfarberei  machten  grosse  Anwendung  vod  diesen  Stoffen,  auch 
die  Lederfarberei  wiirde  solches  gethan  haben ,  wenn  aich  ihr  nicht 
Prodakte  dargeboten  batten,  die  speciell  ihr,  aber  auch  nar  ihr  mehr 
Yortheile  darboten  als  obige  Pigmente.  Es  waren  dies  die  wasser* 
loslichen  AnilinfarbeD,  welche,  nach  jeder  Richtung  hin  ausgezeichnet, 
flchnell  alle  ubrigen  yerdrangteii  and  nun  unter  den  FarbstofTen  dieser 
Gruppe  den  ersten  Platz  einnehmen.  Eine  Lyoner  Fabrik  brachte 
zuerst  einige  dieser  Sachen  in  den  Handel  und  zwar  in  Teigform.  In 
verschiedenen  Niiancen  von  rein  Blau  haben  sie  bisher  das  Hochste 
erreicht  und  nocfa  nie  warden  schonere  Resultate  in  der  Lederfabrikation 
erreicht  als  mit  diesen  Prodakten.  Bei  einer  Reinheit  und  Schonheit 
der  Farbe  sind  sie  durch  eminente  Loslichkeit  ungemein  ausgiebig, 
fallen  sefar  egal  an,  namentlich  in  kalten  Badern,  und  decken  auch 
gut,  d.  h.  minder  reine  Stellen  des  Felles  werden  ganz  unkenntlich. 
Von  Natur  aus  sehr  alkalisch,  wird  das  Anfarben  mit  ihnen  durch  ein 
schwaches  Saurebad  sehr  gefordert  Auch  ein  Violet  erzeugt  oben  ge- 
nannte  Fabrik  in  Teigform,  doch  steht  dieses  dem  Blau  bedeutend 
nach.  An  Reinheit  ersteren  Stoffen  etwas  nachgebend,  an  Intensitat 
dieselben  womoglich  noch  iibertreffend ,  sind  die  Bleus  de  Mulkouse 
Oder  Bleus  solubles,  Als  blaubraunes  Pulver  im  Handel  erscheinend, 
sind  sie  im  Wasser  (selbst  in  kaltem),  etwas  kohligen  Ruckstand 
hinterlassend,  sonst  vollstandig  loslich ;  ihr  Anfallen  wird  durch  ein 
schwaches  Saurebad  sehr  gefordert.  Am  besten  eignet  sich  hierzu 
Essigsaure;  Mineralsauren  machen  das  Blau  zu  fahl.  Mit  Fuchsia 
aufgefarbt  giebt  es  ein  schones  Violet,  das  man,  eben  je  nachdem  man 
mehr  oder  weniger  Fuchsin  auffarbt,  sehr  ntianciren  kann.  Ein  in 
neuerer  Zeit  erschienenes  Praparat,  das  Nachtviolet,  machte  zwar  obige 
Combination  unnothig,  da  es  viel  schonere  und  reinere  Farbentone 
liefert.  In  grossen,  schonen  Krystallen  vorkommend,  nach  der  rothen 
oder  blauen  Ntiance  mit  Nummern  bezeichnet,  ist  es  sehr  leicht  in  mit 
Essigsaure  angesauertem  Wasser  loslich.  Die  verschiedenen  Niiancen 
lassen  sich  ubrigens  sehr  leicht  aus  irgend  einer  Nummer  dieses  Farb- 
stoffes  durch  starkeres  oder  schwacheres  Ansauern  mit  Schwefelsaure 
darstellen.  —  Es  sei  hier  bei  den  blauen  Farbstoifen  noch  einer 
erwahnt,  obwol  er  kein  Anilinprodukt  ist,  der  in  Offenbach  unter  dem 
Namen  ^Bleu  de  Meringue^  erzeugt  wird.  Derselbe  erscheint  als 
dunkelbraune,  sehr  alkalische  Fliissigkeit  und  wird  durch  Sauren,  am 
besten  aber  durch  Schwefelsaure,  auf  das  Leder  niedergeschlagen. 
Fiir  gewisse  blaue  Farbenniiancen  erfreut  er  sich,  aber  nur  fur  Leder, 
einer  sehr  guten  Verwendung.  —  Von  den  griinen  Farbstoffen  des 
Anilin  benutzt  man  zum  Farben  des  Leders  zwei,  einen  in  Teigform 
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wamerloslichen  und  einen  krystallinischen,  in  Alkohol  loslich.  Obwol 
eine  so  schone  griine  Farbe,  wie  sie  diese  StofTe  hervorbringen,  ein 
ISngst  gefiibltes  Bediirfniss  war,  konnten  dieselben  zum  Theil  ibres 
bohen  Preiaes  wegen ,  andemtheils  deswegen  nicbt  zur  Geltung  ge- 
langen,  well  sie  erst  bei  hdberer  Tempemtur  yollstaDdig  anfallen. 


Literatur, 

1)  F.  A.  Giinther,    Die  Fabrikation    des    lohgaren  Ledera    in 

Deutscbland.     Weimar  186  7.   B.  F.  Voigt. 
Eine   vortrefflicbe   Monograpbie   iiber   die   Darstellung   des   lobgaren 
Leders. 

2)  L.  Furstcder,  Beobachtungen  uber  die  Fortschritte  auf  dem 

Gebiete    der  Industrie    und  des    gewerblicben  Unterricbts. 

Wien  1868. 
W.  Eitner  giebt  in  diesem  Buche  seine  Erfahrungen  auf  dem  Gebiete 
der  Lederfabrikation  mit  Beziehung  auf  die  Pariser  Ausstellung  des  Jabres 
1867. 

3)  W.  F.  Exner,  Die  Tapeten-  und  Buntpapier-Industrie  fiir  Fa- 

brikanten  u.  Gewerbtreibende,  sowie  fiir  technische  Institute. 

Mit  einem  Vorwort  vom  Geheimen  Regierungsratbe  Dr.  K. 

Karmarscb.      Nebst    einem    Atlas.      Weimar   186  9.    B. 

Fr.  Voigt. 
Das  vorliegende  mit  sichtlicher  Vorliebe  gescbriebene  tuchtige  Werk 
zeigt  von  griindlicher  Fachkenntniss  und  namentlich  von  guter  Sichtung  des 
enormen  Stoffes,  der  dabei  zu  bewaltigen  war.  Seiner  Vollstandigkeit  nacb 
und  als  abgeschlossenes  Ganze  diirfte  Exner's  Werk  liber  die  Fabrikation 
der  Bnntpapiere  und  Tapeten  von  keinem  Bucbe  gleicber  Xendenz,  weder 
in  der  deutscben  Literatur,  nocb  in  der  auslandiscben,  iibertroffen  werden. 


KM. 

Einen  scbnell  erbiirtenden  Kitt,  welcber  besonders  als 
dicbter  Verscbluss  fiir  Geflisse  mit  Benzol,  atberiscben  Oelen  etc.  sebr 
zu  empfeblen  sei ,  stellt  H.  H  i  r  z  e  P)  durcb  Verreiben  von  fein- 
gemahlener  Bleiglatte  mit  concentrirtem  Glycerin  dar. 

Zu  einem  sebr  fest  bindenden  Steinkitt  l^st  sicb  nacb  R. 
Bbttger^)    recbt  vortheilhaft  die  Infusorienerde    verwenden, 


1)  Hirzel,  Dingl.  Journ.  CXCI  p.  58;  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  383. 

2)  R.  Bottger,    Polyt.  Notizbl.   1868  No.  17;    Dingl.  Journ.   CXC 
p.  80  ;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1335  ;  Dentscbe  Industriezeit.  1868  p.  378. 
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wie  Bolche  in  der  Liinebarger  Haide  und  in  der  Gegend  von  Herbstein 
auf  dem  Vogelsberge  in  Gestalt  einer  ungemein  zarten ,  scbneeweissen, 
pulverfdrmigen  Masse  gefunden  wird.  Ihrem  Wesen  nacb  aus  Kiesel- 
aaurebydrat  bestebend,  eignet  sicfa  dieses  Hydrat  za  genanntem  Zwecke 
weit  besser,  als  der  gewohnliche  Qaarzsand  (die  wasserfreie  Kiesel- 
siEiure) ,  insofern  namlich  das  Hydrat  der  Kieselsaure  leicbter  sicb  mit 
Basen  rerbindet ,  als  das  Anbydrat.  Riibrt  man  ein  Geraisch  von  ca. 
gleicben  Theilen  Infusorienerde  und  Bleiglatte  (Bleioxyd)  and  einen 
halben  Theil  Kalkerdehydrat  (frisch  geloscbten  Kalk)  mit  Leinolfirniss 
zu  einer  recbt  gleicbfdrmigen  dicken  Paste  an ,  so  erbalt  man  eine 
Masse  von  ausserordentlicb  grosser  Bindekraft,  die  nacb  langerer  Zeit 
die  Harte  des  gewohnlicben  Sandsteins  annimmt  und  daher  in  alien 
den  Fallen  eine  niitzlicbe  Verwendung  zulasst,  wo  z.  B.  beabsicbtigt 
wird ,  Eisen  in  Stein  zu  befestigen ,  schadbaft  gewordene  Stein- 
verzierungen ,  Wasserreservoirs  dauernd  auszubessern  etc.  Nacb  den 
Mittheiliingen  des  Herm  C.  Puscber*)  im  Nurnberger  Gewerbe- 
▼erein  lasst  sicb  dieses  Material  (d.  b.  die  Infusorienerde)  zu  ver- 
scbiedenen  Zwecken  verwenden.  Es  kann  beispielsweise  gebraucht 
werden :  1)  Als  Zusatz  beim  Modelliren  in  Tbon.  Wird  letzterer, 
soweit  es  seine  Plasticitat  zulasst,  mit  dem  zarten  Kieselgubr  ver- 
miscbt ,  so  bekommen  die  Modelle  weder  beim  Trocknen ,  nocb  beim 
nacbberigen  Brennen  Spriinge ;  daber  aucb  den  Hafnern  sebr  zu  em- 
pfeblen.  2)  Um  das  scbnelle  Abtropfen  des  Siegellacks  beim  Siegein 
zu  verbuten,  mussen  demselben  ausser  der  notbigen  Farbe  aucb  nocb 
andere  mineraliscbe  Zusatze  gegeben  werden ,  die  aber  so  zu  wablen 
sind,  dass  sie  die  Farbe  mbglicbst  wenig  verdecken.  Seitber  wurden  zu 
diesem  Zwecke  bauptsachlicb  gemablener  rober  Gyps  oder  Schwerspatb 
verwendet.  Ersterer  entbalt  aber  20  Proc.  Krystallwasser ,  welcbes 
beim  Siegein  durch  scbaumiges,  ungleiches  Abtropfen  sebr  storend  ist^ 
wabrend  entwasserter  oder  gebrannter  G}^8  zu  viel  Farbe  consumirt. 
Scbwerspath  batte  diese  Uebelstande  nicbt,  allein  durch  sein  hohes 
specifiscbes  Gewicht  wird  das  Volumen  der  Siegellackstange  zu  sebr 
beeintracbtigt ;  dagegen  besitzt  der  fast  wasserfreie  Kieselgubr  alle 
erforderlicben  Eigenscbaften  und  wiirde  durch  Vermiscbung  mit  Schwer- 
spatb, urn  sein  geringes  specifiscbes  Gewicht  zu  moderiren,  ein  richtiges 
Zusatzmittel  fiir  die  Siegellacke  abgeben.  3)  Besondere  Vorzuge  be- 
sitzt der  Kieselguhr  als  Polirmittel  fiir  Metalle  und  zwar  tbeils  wegen 
seiner  Billigkeit  and  weissen  Farbe ,  tbeils  dadorcb,  dass  er  nicht,  wie 
Kreide,  Polirroth  etc.  schmiert.  Ausserdem  miisste  sicb  der  Kiesel- 
gahr  nocb  sebr  gut  statt  des  Gypses  zum  Abscbleifen  des  Polirgnindes 


1)  C.  Pascher,    Polyt.  Centr.   1868  p.  1333;   Further  Gewerbezeit. 
1868  p.  87. 
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eignen.  4)  Ale  Formsand  benutzt  ubertrifft  der  Eieselguhr  dorch 
seine  zarten  Abdriicke  alle  anderen  Sandarten.  Za  beziehen  ut  der- 
selbe  von  Job.  Effmann  in  Werden  a.  d.  Rahr  zum  Preis  von  l^/i 
Fl.  pro  100  ZoUpfand. 

Pirniss  nnd  Aehnliches. 

R.  Bottger^)  bescbreibt  ein  bewahrtes  Verfahren ,  Z i n k • 
blecbe  zur  Annahme  eines  f esthaftenden  Oelfarb- 
anstriches  vorzubereiten.  Esist  eine  allseitig  bekannte  E^ 
fabrung,  dass  Oelfarbanstriche  auf  Zink,  welcbes  namentlich  deo 
Witterangseinfliissen  ausgesetzt  ist ,  nicht  haften.  Man  hat  zwar  in 
neuerer  Zeit  verschiedenartige  Mittel  in  Vorachlag  gebracht,  diesem 
Uebelstande  abzuhelfen,  indess,  nacb  Verf.'s  Wissen,  bis  jetztobne  be- 
sonderen  Erfolg.  Bereitet  man  indess,  Verf.'s  Erfahrungen  zafolge,  eine 
Art  Beize  (mit  welcher  man  das  Zinkblech  vor  seinem  Anstrich  mit  Oel- 
farben  gleichfdrmig  uberpinselt),  welche  die  Eigenschaft  hat,  bei  ihrer 
Beriihrung  mit  metallischem  Zink,  dessen  Oberflache  in  eine  diinne 
Schicht  von  basischem  Chlorzink  und  gleichzeitig  in  sogenanntes  amor- 
phes  Messing  zu  verwandeln ,  so  erreicht  man  seinen  Zweck,  ein  solch 
vorbereitetes  Zinkblech  mit  einem  dauerhaften  Oelfarbanstrich  za  ver- 
sehen,  auf  das  Vollst'andigste.  Eine  Beize  von  der  folgenden  Zu- 
sammensetzung  hat  sich  dazu  vollkommen  bewahrt:  Man  lost  1  Th. 
Kupferchlorid ,  1  Th.  salpetersaures  Kupferoxyd,  1  Th.  Salmiak  in 
6  4  Th.  Wasser,  dem  man  noch  1  Th.  robe  kaufliche  Salzsaure  zusetzt, 
auf.  Ein  Zinkblech ,  welches  mit  dieser  Beize  mittelst  eines  breiten 
Pinsels  bestrichen  wird,  nimmt  unmittelbar  nach  erfolgtem  Anstrich 
eine  tief  schwarze  Farbe  an,  die  sich  nach  dem  Eintrocknen  (d.  h.  nach 
Verlauf  von  etwa  12  bis  2  4  Stunden)  in  eine  schmutzig  dunkel  weiss- 
graue  Farbenniiance  verwandelt,  auf  welcher  nunmehr  jeder  Oelfarb- 
anstrich fest  haftet.  Eine  auf  diese  Weise  behandelte,  einige  20  Fuss 
lange  und  6  Fuss  hohe,  mit  einem  griinen  Oelfarbanstrich  versehene 
Zinkblechverkleidung  hat  sich  im  Freien ,  und  zwar  alien  Witterungs- 
einfliissen  des  vorigen  Sommers  und  wahrend  dieses  Winters  ausgesetzt, 
aufs  Vollstandigste  bewahrt. 

Zur  Zubereitung  von  Oelfarben  zum  Anstriche  em- 


1)  R.  B5ttger,  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  141 ;  Deutsche  Indastriezeit. 
1868  p.  196;  Further  Gewerbezeit.  1868  p.  44 ;  Dingl.  Journ.  CLXXXVU 
p.  338;  Bayer.  Kunst-  n.  Gewerbebl.  186.8  p.  303;  Hessisches  Gewerbebl. 
1868  p.  150  ;  Polyt.  Centr.  1868  p.  773  ;  Kurhess.  Gewerbebl.  1868  p.  1186 ; 
Schweiz.  polyt.  Zeitschrift  1868  p.  115 ;  Bull,  de  lasoc.  chim.  1868  X  p.  320. 
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pfiehlt  H  a  g  o  u  1  i  n  ^),  die  Farben  (Bleiweiss,  Zinkweiss,  Mennige,  Kien- 
ruflfl)  erst  mit  Wasser  zu  einem  bomogenen  Teig  aDzuriihren  und  dann 
erst  die  erforderlicbe  Menge  Leinol  zuzasetzen.  Wabrend  dea  Um- 
riihreos  verbindet  sich  das  Oel  mit  der  Farbe  und  das  dariiber  befind- 
liche  Wasser  lasst  sich  durch  Decantiren  volistandig  entfernen.  Die 
Farbe  sei  nun,  sagt  der  Verf.,  eine  wirklicbe  Verbindung. 

Ein  schwarzer  Firniss  (mittelst  Anilinfarben)  wird  naoh 
Langlois^)  dargestellt  durch  Auflosen  von 

12  Grm.  Anilinblao, 
8     9     Fnchsin  und 
8     „     Martiosgelb 

in  1  Liter  AlkohoUaekfimiss. 

Im  Oesterreich.  Ausstellungs-Berichte  geben  J.  We8sel7  und 
J.  W  i  e  8  n  e  r  ')  beach tenswerthe  Notizen  iiber  die  H  a  r  z  e ,  die  Harz- 
biinme  und  die  Harzung  derselben. 

Die  lUustrirte  Zeitung^)  bringt  einen  langeren  Artikel  iiber  die 
Bernsteinbaggerei  bei  Schwarzorth  im  Kuriscben  Haff. 

Ueber  das  Vulkanbl,  welches  als  Schmierol  bereits  eine 
ausserordentliche  Wichtigkeit  erlangt  hat,  sind  im  Laufe  des  Jahres 
1868  zablreiche  Mittheiiungen  erschienen ,  so  von  Hallwachs'), 
von  Ott«)  u.  A.  7) 

E.  6  r  a  V  i  u  s  *)  schildert  die  vortreff lichen  Eigenschaften  det 
consistenten  Maschinenols  von  T o v o t e  in  Hanau, 


Kautsohnk  und  Onttaperoha. 

In  den  Berichten  iiber  die  Pariser  Ausstellung  des  Jabres 
1867  ist  reiches  Material  hinsichtlich  der  Gewinnung  und  der 
Verarbeitung  des    Kautschuks  und  der  Guttapercha 


1)  Hngoulin,  Les  Mondes  XV  p.  7S0;  Dingl.  Joum.  CLXXXVIU 
p.  425. 

2)  Langlois,  Monit.  scientif.  1868  p.  466. 

3)  Oesterreich.  Ausstellangs-Bericht.  Wien  1868  Liefemng  10  p.  458 
a.  490. 

4)  Illustrirte  Zeitung  1867  No.  1276;  Polyt.  Centr.  1868  p.  545.) 

5)  Hallwa*ch8,  Dingl.  Joarn.  CLXXXIX  p.  83 ;  Polyt.  Centr.  1868 
p.  1191;  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  267;  F&rther  Gewerbeseit.  1868 
p.  52. 

6)  DeutBche  Industriezeit.  1868  p.  118;  Polyt.  Centr.  1868  p.  777. 

7)  Bayer.  Kunst-  n.  Gewerbebl.  1868  p.  299;  Polyt.  Notizbl.  1868 
p.  317. 

8)  E.  G ravins,  Polyt.  Centr.  1868  p.  363. 
W*gner,  JaluMb«r.  XIV.  45 


Digitized  by  VjOOQIC 


706 

anfgespeichert ,  so  hn  osterreicliischen  Berichte  von  J.  Wiesner^), 
im  franzbsiBchen  von  Servant')  nnd  von  Gerard  3).  Balard^) 
giebt  eine  Uebenicht  iiber  die  neneren  Fortscbritte  in  der 
Kaatschnkindustrie  (Kaotscbukprodnktion ,  Verarbeitung  des 
Kautflchak  zu  wasserdicbten  StofTen ,  2u  Fmibekleidang ,  zn  Kratsen, 
zu  Treibriemen ;  Valkanisiren  mit  Cblorscbwefel). 

Znin  Vttlkanisiren  von  Kantscbak  verwendet  Bam- 
p  h  r  e  y  •)  (in  London)  Petroleam,  welcbet  ebenso  wie  6cbwefelkobi«n- 
stofT  Scbwefelcblorid  zu  losen  vermag.  Das  kaaflicbe  Petroleam  moss 
dazu  vollstandig  entwiusert  werden ,  wozu  man  es  mit  1 0  Proc.  con- 
centrirter  Schwefelsaure  anbaltend  und  kraftig  umriibrt.  Dann  lasst 
man  die  Saure  sich  absetzen,  decantirt  das  Petroleam  in  einem  sebr 
trocknen  Reoipienten,  setzt  pro  Hektolifer  Petroleum  200 — 250  Grm. 
Aetzkalk,  sowie  etwas  Braunstein  zu  und  destillirt.  Das  so  gereinigte 
Petroleum  soil  einestheils  billiger,  andemtheils  weniger  gesandbeit- 
schadlicb  fiir  die  Arbeiter  als  Schwefelkoblenstoff  sein. 

In  den  Chemical  News  ®)  wird  als  eine  neue  sehr  niitzliche  An- 
wendung  des  Kautschuk  die  zu  S  c  b  w  a  m  m  e  n  {Indta-Rubber-Spong^) 
erw&hnt.  P.  B.  C  o  w ,  Hill  &  C  o.  stellen  namlicb  eine  sehr  porose 
zellige  Masse  von  porosem  Kautscbuk  dar ,  bis  jetzt  nur  in  langlicb 
recbteckigen  Tafeln,  die  auf  der  Ruckseite  mit  einer  festen  Eautscbok- 
platte  verseben  sind,  so  dass  sie'  allerdings  nur  zum  Reinigen  von 
Fenstern  etc.  geeignet  erscbeinen.  (Aebnliche  Schwamme  waren  be- 
reits  vor  Jabren  in  der  permanenten  Ausstellung  von  C.  H.  F  i  n  d  - 
eisen  in  Cbemnitz  ausgestellt.  D.  Red.)  Es  liessen  sicb  aber 
auf  diese  Weise  aucb  leicht  Badescbwamme  etc.  darstellen,  indem  man 
grossere  derartige  Massen  obne  feste  Platte  verwendet. 

Holzconservation. 

Job.  Miiller^)  berichtet  in  einer  langeren  Abhandlung  iiber 
die  Mittel,  das  Uolz  gegen  den  Holzwurm  zu  schiitzen   and 


1)  Oesterreich.  Ausstell.-Bericht.  Wien  1868  Liefemng  10  p.  498. 

2)  Rapports  du  Jury  international.  Paris  1868  Tome  VI  p.  140  n.  160. 

3)  Rapports  du  Jury  international.  Paris  1868  Tome  VII  p.  182. 

4)  Balard,  Ballet,  de  la  soc.  d'Encouragement  1867  p.  547;  Dingl. 
Jonrn.  CLXXXVIII  p.  253. 

5)  Kurbess.  Blatter  1^68  p.  1207 ;  Dingl.  Joom.  CXCI  p.  87  ;  FiAyU 
Centralbl.  1868  p.  1534;  Deutsche  Industriezeit.  1869  p.  38. 

6)  Chemic.  News  1868  No.  461  p.  166;   Deutsche  Induatriezeit.  1868 
p.  439. 

7)  Job.  Miiller,  Polyt.  Notizbl.   1868  p.  113;    Poiyt.  Centr.   1868 
p.  592. 
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spHoht  die  Ansicht  aus,  cUas  das  Kreosotol  in  dieser  Hinsicht  ein 
wkhvtB  Praservativ  genannt  werden  konne ,  doch  sei  auf  die  Methode, 
wie  das  Holz  damit  impragnirt  wird,  und  aaf  die  Sorte  Holz ,  die  man 
^9r  ImpragniruDg  unterwirft,  Riicksicht.  zu  Dehmen. 

Nach  einer  Mittheilung  von  P  a  y  e  n  ^)  ist  der  A  p  p  a  r  a  t  von 
de  Lapparent^),  vermittelst  dessen  man  das  Holz  dadarch  zu  con- 
serviren  sacht,  dass  man  es  mit  Hiilfe  einer  Gasflamme  verkohit,  neuer- 

Fig,  45. 


dings  von  H  a  g  o  n  dahin  abgeandert  worden,  dass  statt  der  Gasflamme 
eine  mittelst  eines  besonderen  Apparates  direct  aus  Steinkohle  oder 
einem  anderen  Brennmaterial  erzeugte  Flamme  angewendet  wird. 
Seine  Absicht  dabei  war,  die  Kosten  zu  verringern  und  eine  grbssere 
Flamme  hervorzubringen.  Beim  Verkohlen  von  Eisenbahnschwellen 
nacb  diesem  Verfabren  scbeint  derVerbraucb  an  Steinkoble  l,5Kilogr. 
per  Scbwelle  nicfat  zu  iibersteigen ,  und  drei  Arbeiter  konnen  in  einer 
Stunde  secbsSchwellen  verkoblen ;  biernacb  wurde  der  Aufwand  fur  Kohle 
und  2in  Arbeitslohn  per  Scbwelle  bochstens  20  Centimes  betragen  3). 
Die  Verwaltung  der  franzosiscben  Telegrapbenlinien ,  welcbe  mehrere 


1)  Pay  en,  Bull,  de  la  sec.  d'encouragement  1868  p.  193;  Dlngl. 
Journ.  CLXXXIX  p.  456;  Polyt.  Centr.  1868  p.  1172. 

2)  Jabresbericbt  1862  p.  653;  1863  p.  662;    1866  p.  650. 

3)  Das  Verkoblen  wiirde,  wenn  man  es  bei  mit  Knpfervitriol  impriignir- 
ten  Schwellen  anwendete ,  ohne  Zweifel  auch  deren  Daner  verlangem ,  be- 
sonders  indem  es  das  Answasohen  des  Knpfersalzes  dnrcb  das  Regenwasser 
verhindem  oder  erschweren  wiirde. 

45* 
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solche  verbesserte  Apparate  benutzt ,  verkohlt  mit  etnem  Apparat  im 
Mittel  t'aglich  100  Telegraphenstangen  auf  einer  ^Lange  von  2  bis 
3  Metern.  Die  Gesellachaft  der  Eisenbahn  zwiscben  Paris  and  Orleans 
lasst  auf  ihrem  Werkplatz  zu  Vierzon  mit  vier  Apparaten  tKglich  288 
Scbwellen  verkoblen.  Die  Kosten  sind  auf  0,15  Frcs.  per  Scbwelle 
heruntergegangen.  Der  Hugon'scbe  Apparat  ist  durcb  Fig.  45  im 
Langendnrcbschnitt ,  durcb  Fig.  46  in  einer  Seitenansicht  dargeatellt; 
bei  Fig.  46  ist  die  Bank,  welcbe  das  zu  verkoblende  Holzstuck  triigt, 
weggelassen.  A  ist  der  Ofen ,  welcher  das  Brennmaterial  entbalt ;  er 
ist  mit  zwei  Tbiiren  A'  und  A*'  verseben,  von  denen  die  erstere  zam 
Einfiillen  des  Brennmaterials  dient.  B  ist  eine  bewegliche  SiLule, 
welcbe  den  Ofen  tragt  und  dazu  dient,  denselben,  je  nacbdem  die 
Operation  es  erfordert,  mittelst  des  auf  die  Platte  C  gestellten  bewcg- 
licben  Wagens  vertical  oder  borizontal  zu  bewegen.  B'  Hebel  mit 
Gegengewicht,  durcb  welcben  diese  Bewegung  ausgefdbrt  wird.  (^Der 
Stutzpunkt  des  Hebels  kann  offenbar  um  die  Axe  von  B  gedrebt  wer- 
den.)  C  Platte,  welcbe  den  Ofen  tragt.  D  doppelter  Blasebalg,  aus 
welcbem  die  Luft  durcb  ein  Rautscbukrobr  E  zum  Ofen  geleitet  wird. 
Die  Enden  dieses  Rohres  stecken  auf  zwei  eisernen  Robren ,  welcbe 
beziebentlicb  mit  dem  Blasebalg  und  mit  dem  Ofen  verbunden  sind; 
die  mit  dem  Ofen  verbundene  Rohre  ist  mit  einem  ringformigen  Mantel 

E'  verseben,  welcben  man  mit 
^^S-  46.  WassergefUllt  erbalt,  damit 

das  Ende  dieser  Robre,  and 
durcb  sie  das  Kautscbukrobr, 
nicbt  zu  betss  wird.  P  ist 
der  Hebel  zur  Bewegung  des 
Blasebalgs.  G  ist  ein  Ge- 
fass  mit  Wasser,  von  wel- 
cbem bei  jedem  Hub  des 
Blasebalgs  etwas  in  das 
Windrobr  E  gespritzt  wird  j 
dazu  dient  die  Rohre  Zf, 
welcbe  mit  Habnen  /  ver- 
seben ist,  durcb  welcbe  man 
dieMenge  des  in  das  Wind- 
robr tretenden  Wassers  r^ 
gulirt.  J  bolzeme  Bank, 
welcbe  das  zu  verkoblende, 
auf  RoUen  liegende  Holz- 
stuck K  tragt.  L  ist  eine 
Art  Scbirm  oder  Reflektor,  welcher  nur  in  gewissen  Flillen  angewendet 
wird. 
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Wenn  der  Apparat  benutzt  werden  soil ,  bringt  man  etwas  Hob 
in  denOfen  und  ziindet  es  an,  indem  man  dieThiiren  A'  und  A**  ofien 
laast.  Dann  verschliesst  man  dieThiire  A'\  lutirt  dieFugen  derselben 
mit  Lehm  und  setzt  den  Blasebalg  in  Bewegung,  worauf  der  Ofen 
durch  die  Thiir  A'  nach  und  nach  mit  dem  Brennmaterial  gefdllt  wird. 
Wenn  dasselbe  in  Brand  gerathen  ist ,  verschliesst  man  auch  die  Thiir 
A* ;  die  Flamme  tritt  nun  durch  die  gebogene  Rohre  an  der  Vorder- 
seite  des  Ofens  heraus.  Nach  1 0  bis  15  Minuten  ist  der  Ofen  in 
regelmassigem  Gang  und  man  kann  nun  mittelst  der  Hahne  /  die 
Wassereinspritzung  reguliren.  Das  eingespritzte,  durch  den  Wind  mit 
in  den  Ofen  gefiihrte  Wasser  zersetzt  sich  hier  in  Beriihrung  mit  dem 
gliihenden  Brennmaterial  und  liefert  Gas,  welches,  indem  es  verbrennt, 
die  Wirksamkeit  des  Apparats  vergrossert.  Wenn  der  Gang  desseiben 
gut  regulirt  ist ,  fiihrt  man  das  zu  Terkohlende  Holzstiick  vor  dem 
Flammenstrahl  vorbei,  indem  man  es  auf  der  Bank  J  roUen  lasst,  und 
mittelst  des  Uebels  B'j  welcher  den  Ofen  steigen,  sinken  oder  sich  um 
seine  Axe  B  drehen  lasst,  den  Flammenstrahl  nach  Erfordern  dirigirt. 
Die  Flamme  wird  nun  gleichmiissig  unterhalten ,  indem  man  durch  die 
Thiir  A*  Brennmaterial  in  kleinen  Mengen  nachgiebt  und  von  Zeit  su 
Zeit  das  Feuer  im  Ofen  mit  einem  Schiirhaken  zusammenstosst.  Wenn 
man  Telegraphenstangen  oder  andere  runde  Holzstiicke  verkohlt,  wendet 
man  den  Schirm  oder  Reflektor  L  an,  welcher  bewirkt,  dass  die  Flamme 
das  Holzstiick  rings  umspielt. 

Jul.  Riitgers*)  verbreitet  sich  iiber  die  Conservirnng 
des  Holzes  durch  Impragnirung.  Wir  geben  aus  der  griind- 
lichen  Arbeit  einen  kurzen  Auszug.  Die  Conservirung  des  Holzes 
muss  darauf  gerichtet  sein ,  die  in  demselben  neben  der  Holzfaser  ent- 
haltenen ,  leicht  in  Gahrung ,  Verwesung  und  Faulniss  iibergehenden 
Fflanzensafte  theils  zu  entfernen ,  theils  durch  chemische  Umwandlung 
onschadlich  zu  machen ,  damit  nicht  durch  die  Faulniss  dieser  Korper 
die  der  Zersetzung  weniger  unterworfene  Holzfaser  angesteckt  und 
zerstbrt  werde.  Um  diese  Zwecke  zu  erreichen,  kommt  es  nicht  allein 
auf  die  Wahl  der  conservireuden  Stoife  und  eines  guten  mechanischen 
Impragnirungsapparats  an ,  sondern  man  muss  es  auch  verstehen ,  die 
verschiedenen  mechanischen  Hiilfsmittel  je  nach  der  Beschaifenheit  des 
Holzes  so  zu  yerwenden ,  dass  die  zur  Conservirung  des  Holzes  er- 
forderlichen  Aufgaben  auch  wirklich  gelost  werden.  Selbstverstandlich 
kann  dje  Wirkung  der  chemischen  Mittel  nur  dort  direct  zur  Geltung 
kommen ,  wo  durch  die  mechanischen  Hiilfsmittel  eine  Dnrchdringung 
des  Holzes  mit  conservirender  Fliissigkeit  erreicht  worden  ist.     Diese 


1}  Jul.  Rfitgers,  Deutsche Industriezeit.  1868  p.  203;  Bayer.  Kunst- 
a.  Oewerbebl.  1868  p.  472;  Folyt.  Notizbl.  1868  p.  198. 
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DurcbdriDgang  muss  daher  in  alien  den  Theilen  des  Hoizes  ermoglicht 
werden,  welche  iiberhaupt  Susseren  KrSften  and  Einfliissen  zogingig 
sind.  Je  nachdem  das  Holz  jung  oder  alt,  kernig  oder  splintig,  friach 
oder  trocken  ist,  muss  dasselbe  diesen  Eigenschafben  entsprechend  for 
die  Impragnirung  vorbereitet  werden,  sowol  fur  den  Fall,  dass  die  Im- 
pragnirung  mit  wasserigen  Metallsalzlosungen,  z.  B.  Chlorzink,  als  mit 
fetten  Sabstanzen,  z.  B.  Stein kohlentheerblen ,  ausgefiihrt  werden  soil. 
Die  Technik  hat  daftir  die  ausreichendsten  Mittel  in  die  Hand  gegeben. 
Es  werden  grosse  eiserne ,  luftdicht  zu  verschliessende  Cylinder  von 
30  —  40  Fuss  Lange  and  A^j^ — 6  Fuss  Durchmesser  benutzt,  die  mit 
einem  jSchienengleis  versehen  sind.  Diese  Kessel  werden,  nachdem 
die  auf  kleine  Blockwagen  geladenen  Holzer  eingefahren  worden  sind, 
▼erschlossen.  Eine  Dampfmaschine  dient  znm  Betrieb  der  erforder^ 
lichen  Luft-  and  Druckpumpe.  Durch  Erwarmung  des  Hoizes  ver- 
mittelst  gespannter  Wasserdampfe  und  Benatzung  der  Luftpumpe  zar 
Verdunstung  der  nach  dem  Dampfen  noch  librig  gebliebenen  Feuchtig- 
keit ,  bringt  man  das  Holz  dahin ,  dass  es  von  den  wSsserigen  Metall- 
salzldsungen  beinahe  vollstandig  durchdrungen  wird.  —  Soil  die  Im- 
pragnirung mit  Theerolen  stattfinden,  so  muss  das  Holz  in  einem 
Trockenofen  durch  directes  Erwarmen  oder  in  dem  eisemen  Im- 
prSgnirungscylinder  vermittelst  Durchfiihrang  von  heisser  Luft  and 
Anwendung  der  Luftpumpe  getrocknet  werden.  Die  Erwarmung  des 
Hoizes,  sowol  durch  gespannte  Dampfe,  als  durch  heisse  Luft,  masa  so 
lange  fortgesetzt  werden ,  bis  sich  die  Temperatur  des  Dampfes  reap, 
der  Luft  dem  innersten  Kern  mitgetheilt  hat,  so  dass  durch  die  Siede- 
hitze  alle  eiweisshaltigen  Bestandtheile  zum  Gerinnen  gebracht  und 
denselben  dadurch  die  Fahigkeit ,  in  Gahrung  und  demnachst  in  FSul- 
niss  iiberzugehen,  benommen  wird.  Diese  Erhitzung  allein  wird  das 
Holz  gegen  das  Faulen  von  innen  nach  aussen  schiitzen ,  weil  die 
inneren  Theile  dem  Einflusse  des  Wassers  und  der  Luft  entzogen,  also 
nicht  mehr  der  Zerstorung  unterworfen  sind.  Nachdem  das  Holz  auf 
die  vorstehend  beschriebene  Weise  vorbereitet  worden  ist ,  geht  man 
zur  eigentlichen  Impragnirung  iiber. 

Vor  alien  anderen  Methoden  ist  die  Impragnirung  mit  Chlorzink 
oder  Theerbl  und  zwar  bei  Benutzung  des  mit  Luft-  und  Druckpumpe 
arbeitenden  Apparats  zu  empfehlen.  Fur  die  ZweckmKssigkeit  und  die 
goten  Erfolge  beider  Impr'agnirungsmittel  finden  sich  sehr  zahlreiche 
Belege ,  besonders  auch  in  England ,  wo  diese  beiden  Methoden  seit 
dem  Jahre  1838  eingefiihrt  sind  und  sich  bis  heute  zu  der  Geltnng 
erhoben  haben,  dass  nicht  nur  keine  Schwellen  uiehr  nnimpriignirt  ver- 
legt  werden ,  sondern  auch  die  Impragnirung  zu  zahlreichen  anderen 
Bauzwecken  benutzt  wird.  Der  Ausbildung  dieser  beiden  Verfahren 
ist  auf  Grund  allgemeiner  Beobachtungen  und  Erfahrungen  seit  vielen 
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Jahrea  eine  ftufmerksame  Thatigkeit  zugewendet  worden  uod  glaubt 
Verf. ,  daM  heute  in  Bezug  auf  Vollkommenheit  der  ImpragniruDg  ge- 
leistet  wird,  was  irgend  verlangt  werden  kann. 

Zuent  bespricht  der  Verf.  die  Impragniraog  mit  Chlorzink. 
Nachdem  die  Holzer  durch  Dampfen  und  Luftleere  fur  die  Impri&g- 
nirang  geborig  rorbereitet  und  empfanglich  fiir  die  Aufnabme  der 
Chlorzinklosung  gemacht  worden,  auch  eine  moglichst  grosse  LufU 
verdiinnung  hergestellt  ist ,  lasst  man  die  Chlorzinklauge  unter  fort- 
dauernder  Mitwirkung  der  Luftpumpe  und  Erhaltung  der  Luftleere  in 
den  geschloasenen  Cylinder,  in  welchem  sich  die  Holzer  befinden,  ein- 
fltrbmen.  Die  Fliissigkeit  wird  begierig  yon  dem  Hoize  angenommen 
und  fiilit  die  leeren  Poren  desselben  aus ;  wenn  der  Cylinder  gefiillt 
iflt ,  werden  Drackpumpen  in  Thatigkeit  gebracht ,  welche  mit  Anwen- 
dung  eines  Druckes  bis  zu  7  Atmospharen  das  Holz  so  lange  dem 
Drucke  der  Chlorzinklauge  aussetzen,  bis  es  vollstandig  gesattigt  ist 
und  nichts  mehr  aufnehmen  kann.  Das  Eindringen  der  Fliissigkeit  in 
das  Holz  geschieht  hauptsachlich  von  den  beiden  Hirnenden  aus, 
wahrend  seitlich  durch  die  Jahresringe  nur  eine  geringe  Aufnahme 
fitattfindet.  Die  in  das  Zellengewebe  eindringende  Chlorzinklauge 
geht  zunachst  mit  den  nach  dem  Dampfen  und  Erhitzen  noch  ubrig 
gebliebenen  Pflanzensaflen  eine  unter  gewohnliehen  Verhaltnissen  un- 
losliche  Verbindung  ein  und  bildet  Niederschlage.  Das  dadurch  ab- 
sorbirte  metallische  Salz  wird  durch  nachdringende  frische  Lauge 
ersetzt ,  welche  schliesslich  die  siimmtlichen  Poren  des  Holzes ,  soweit 
ein  Eindringen  von  aussen  moglich  ist,  ausfulh.  Ausserdem  ist  nach- 
gewieaen  worden ,  dass  bei  der  Impriignirung  sich  ein  Theil  des  me- 
talliscben  Salzes  zerlegt  und  das  Metalloxyd  mit  der  Holzfaser  Ver- 
bindungen  eingeht;  in  diesem  Fall  wird  Saure  frei.  Hieraus  erklart 
sich  genugsam,  dass  man  keine  schwefelsauren  Salze  zur  Impragnirung 
anwenden  darf,  weil  die  frei  werdende  Schwefelsaure  die  Holzfaser 
unter  alien  Umstanden  langsam  aber  sicher  zerstoren  muss.  Als  eine 
unter  den  meisten  Verhiiltnissen  ausreichende  Starke  der  Chlorzink- 
lauge kann  man  3  o  B.  annehmen.  Nach  der  Impragnirung  miissen 
die  Holzer  an  der  Lufl  getrocknet  werden ,  damit  der  wasserige  Theil 
der  Chlorzinklauge  verdunsten  kann,  wabrend  sowol  die  festgewordenen 
Eiweissverbindungen ,  wie  das  uberschussige  Chlorzink  sich  an  den 
Wanden  der  einzelnen  Holzzellen  als  feste  Korper  ablagern.  Geschieht 
dies  nicht ,  sondern  wird  das  Holz  gleich  nach  der  Impragnirung  in 
nasses  Erdreich  gelegt,  so  steht  ein  theilweises  Auswaschen  der  noch 
fliissigen  Chlorzinklauge  zu  befiirchten,  indem  die  fliissigen  Thetle  sich 
durch  die  Querzellen  mit  der  Fliissigkeit  der  ausseren  Umgebung  in 
Verbindung  setzen.  Hat  dagegen  ein  massiges  Austrocknen  statt- 
gefunden ,  so  findet  kein  Auswaschen  mehr  statt  und  lassen  die  durch 
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die  Niederschlage  verdichteten  Zellenwiinde  kein  ChloKiDk  austreten. 
Den  Beweifl  daftir,  dasB  das  Auswaschen  dea  Chlorzinka  wfthrend  dea 
Lagerns  in  der  Erde  aus  dem  Holze  gleieh  Nail  iat ,  giebt  die  Unter- 
aachung  von  Schwellen  und  Stangen,  welche  sich  1 0  Jakre  und  langer 
in  der  Erde  befanden  haben  und  trotzdem  an  den  Snsseraten  Abachnitten 
noch  voUstandig  daaChlorzink  in  der  nrspriingliclien  StMrke  nachweisen 
lassen.  Hiermit  glaabt  der  Verf.  ziemlich  Alles  beriibrt  zu  haben, 
worauf  es  bei  der  Impragnirang  mit  Cblorzink  ankommt ,  and  zweifelt 
er  nicbt  daran,  dass  Holzer ,  nach  der  beschriebenen  Methode  imprag- 
nirt,  eine  noch  grosaere  Dauer  erbalten  miissen ,  als  aelbst  die  biaher 
erreicbten  giinstigen  Reaultate  bereits  nachweisen  and  noch  in  Aos- 
sicbt  stellen.  Diese  gunstigen  Resultate  sind  unter  Anderem  bei  den 
hannoverschen  Eisenbahnen  constatirt,  wo  seit  1847  die  Chlorzink- 
impragnirang  eingefdhrt  ist ,  bei  der  oberscblesischen  Eisenbahn ,  wo 
seit  1856  and  bei  der  niederschlesisch-markischen  Eisenbahn ,  wo  seit 
dem  Jahre  185  8  die  Kiefemschwellen  mit  Cblorzink  impragnirt  worden 
sind.  Die  erfolgreichen  vorliegenden  Erfahrungen  fur  die  Impragnirang 
mit  Cblorzink  geniigen  vollkommen,  urn  die  Zweckmassigkeit  and  Vor- 
theile  derselben  unamstosslich  zu  beweisen.  Eine  strenge  Unter- 
aachang  der  bei  der  oberscblesischen  Bahn  liegenden  mehr  als 
500,000  seit  1856  impragnirten  Schwellen  lehrt,  dass  dieselbea 
dorchgiingig  noch  gar  nicht  angegriflfen  und  dass  nar  einzelne  biaher 
ansgewechselie  Schwellen  durch  anderweite  Zerstorungen  unbrauchbar 
geworden  sind. 

Bei  weitem  altere  Erfahmngen  liegen  vor  fur  die  mit  Steinkohlen- 
theerbl  (Kreosot)  impragnirten  Holzer ,  welche  anbestrittene  giinstige 
Erfolge  nachweisen.  Von  den  bei  der  C5ln-Mindener  Eisenbahn  in 
den  Jahren  1849  — 1858  mit  Steinkohlen theerbl  imprHgnirten 
Schwellen  sind  nach  den  verofrentlichten  Berichten  nar  einzelne 
(1  Proc),  jedenfalls  auch  durch  aussere  Zerstorung,  unbraochbar  ge- 
worden. In  England,  wo  die  Impragnirang  mit  Steinkohlentheerol  seit 
1838  durch  den  Patentinhaber  John  BethelH)  ausgefiihrt  worden 
ist,  liegen  seit  jener  Zeit  noch  ganze  Bahnstrecken  unverandert.  Um 
des  Erfolges  sicher  zu  sein ,  bedarf  es  nur  einer  rationellen  Imprag- 
nirung  und  eines  geeigneten  Theerols. 

Als  das  beste  mechanische  Verfahren  hat  der  Verf.  die  Imprag- 
nirung  vermittelst  pneumatischen  Apparats  bezeichnet  und  sich  Uber 
die  Vorbereitung  des  zur  Impragnirang  mit  TTieerol  bestimmten  Holzes 
dahin  ausgesprocben ,  dass  die  Feuchtigkeit  desselben  entweder  durch 
langes  Trocknen   in   der  Atmosphare  oder  dnrcb   kiinstlich    erwarmte 


I)  Jahresbericht  1865  p.  696;   1866  p.  650. 
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Laft  ID  Trockenofen ,  resp.  im  Impragnirangscylinder  selbst ,  entfernt 
werd^n  mass.  Nach  solcher  Vorbereitnng  geechieht  die  Impragnirung 
genaa  in  der  Weise,  wie  bei  der  Ad  wend  an  g  von  Chlorzink.  Der  £r- 
seugung  einer  moglichst  vollslandigen  Laftleere  Vfiaat  man  die  Ein- 
stromnng  des  Theerols  in  den  Cylinder  folgen  nnd  nachher  die  Druck- 
pnmpen  die  EinpressuDg  voileDdeo.  Je  besser  das  Holz  vor  der 
Impragnirang  ausgetrockDet  war,  desto  zaversichilicber  kann  man  auf 
die  groBste  Wirkaog  des  Theerob  rechnen.  Dasselbe  saagt  sich  be- 
gierig  in  alle  weicfaeren  Theile  und  die  diiroh  Trockenrisse  geoffneten 
inneren  festen  Theile  des  Holzes  ein ;  durch  die  energische  Wirkong 
der  Druckpnmpen  wird  das  Oel  so  tief  in  das  Holz  gepresst,  wie  andere 
yon  aussen  anftretende  zerstorende  Einwirkungen  als  Wasser  and  Laft 
niemals  eindringen  kbnnen.  Die  sauren  Oele  der  Lnpragnirungs- 
fliissigkeit  in  ihrer  Gesammtheit,  gewohnlich  Kreosot  genannt,  besitzen 
in  ganz  bedeatendem  Maasse  die  Fahigkeit,  die  Pflanzensiifte  znm  6e- 
rinnen  za  bringen  nnd  dadurch  unlosHch  zu  machen,  wahrend  die 
schweren  fetten  Oele  die  ZellengefUsse  des  Holzes  ausfiillen  und  da- 
durch einen  energischen  Schatz  gewahren.  Die  Wirkong  des  Oeles 
ist  so  eine  doppelte ,  eine  chemische  nnd  eine  mechanische ;  in  diesem 
Umstand  liegt  eben  der  Vortheil  der  Anwendnng  eines  fetten  Imprag- 
nirungsmaterials  gegeniiber  einer  wasserigen  Metallsalzldsang.  Das 
snr  Impragnirang  zu  yerwendende  Steinkohlentheerol  ist  in  der  Luft 
and  in  dem  Wasser  gleich  unloslich ;  es  behlilt  daher  seine  faulniss- 
widrige  Kraft  und  seine  Bestandigkeit  in  dem  Scbatze  gegen  alle 
aosseren  zerstorenden  Einwirkungen.  Ein  Stiiek  Holz  mit  Kreosot 
impragnirt,  kann  wochenlang  im  Wasser  liegen ,  ohne  dass  es  sein  Ge- 
wicht  durch  Aufnahme  von  Wasser  verandert ;  durch  diese  Eigenschaft 
warden  mit  Kreosot  impragnirte  Holzer  noch  ganz  besonders  gegen 
Reissen  gesehiitzt. ' 

Was  die  Eigenschaften  des  ImprSgnirangsoles  betrifft,  so  darf 
dasselbe  nur  sehr  wenig  leichtflochtige  Bestand  theile  en  thai  ten.  Die 
Oele  miissen  derartig  schwerfluchtig  sein,  dass  der  Siedepunkt  zwischen 
180  0  and  400  ^  C.  dem  grossten  Theile  nach  aber  iiber  2S5<>  liegt, 
Der  Gehalt  an  sauren,  in  concentrirten  Alkalilaugen  loslichen  Be- 
standtheilen  muss  6 — 10  Proc.  betragen.  Das  Oel  mass  trotz  des 
hoben  Siedepunktes  diinnfliissig  and  derart  frei  von  schmierigen  Be- 
standtheilen  sein,  dass  dasselbe,  auf  trockenes  Hirnholz  gegossen,  sofort 
in  dasselbe  eindringt ,  ohne  einen  schmierigen  Ruckstand  zu  h inter- 
lassen.  Es  darf  keine  oder  doch  nur  ganz  wenige  Oele  von  einem 
spec.  Gewicht  unter  1,00  enthalten,  wahrend  das  spec.  Gewicht  des 
Oeles  iiberhaupt  nicht  tiber  1,10  betragen  soil.  Diese  Eigenschaften 
besitzt  allein  das  durch  Destination  aus  Steinkohlentheer  gewonnene 
Bchwere  Oel. 
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Fragt  man  nach  der  AafDahme ,  welche  die  ImpragniruDg  der 
Hober  bei  den  Eisenbahnen-  und  Telegraphenverwaltnngen  geAmden 
haben ,  die  doch  zunachst  daraaf  hingewiesen  find ,  dem  Holze  eine 
langere  Dauer  za  verschaffen,  so  ergiebt  sieh,  dass  alle  Verwaltungen, 
welche  die  beschriebenen  beiden  Verfahrangsarten  adoptirt  hatien, 
ohne  Aasnahme  bis  zum  heutigen  Tag  an  der  ImpHignirang  festgelialten 
haben.  Keine  einzige  Bahn  ist  davon  abgegangen.  Dagegen  haben 
diejenigen  Verwaltungen,  welche  sich  mit  geringeren  mechaDischen 
Vorrichtangen  begniigten,  und  besonders  diejenigen,  welche  die 
Schwellen  kochten,  das  Impragniren  der  Holzer  fast  durchweg  aaf- 
gegeben.  Wie  sehr  dasAufgeben  der  Impriignirung  aber  snmScfaadeD 
der  Verwaltungen  gereichen  muss ,  lasst  stch  sehr  leicht  berechnen. 
Nach  2  Ojahriger  Erfabrung  in  Deutschland  hat  man  festgestellt ,  daas 
eine  mit  Chlorzink  impragnirte  Kiefemschwelle  mindestens  1 8  Jabre 
halt  und  soger  die  seit  20  Jahren  mit  Theerol  impragnirten  Schwellen 
der  Coln-Mindener  Bahn  noch  unversehrt  sind.  Wenn  nun  z.  B.  in 
Sachsen  eine  nicht  impragnirte  Kiefemschwelle ,  in  die  Bahn  gdegt, 
2  8  Ngr.  kostet,  so  wiirde  dieselbe  mit  Chlorzink  behandeit  1  Thlr. 
5  Ngr.  kosten.  Eine  nicht  impragnirte  Kiefemschwelle  dauert  hochstens 
7  Jahre ,  kostet  also  pro  Jahr  incl.  Amortisation  nnd  Verzinsung  des 
nicht  amortisirten  Theiles  der  Anschaffungskosten  4,7  Ngr.  Fiir  die 
impragnirte  Schwelle  bis  ISjahriger  Dauer  stellen  sich  die  Kosten  pro 
Stiick  und  pro  Jahr  auf  3,6  Ngr.  Es  werden  also  pro  Jahr  and 
Schwelle  1,1  Ngr.  erspart,  was  bei  den  auf  1,800,000  Stiick  ge- 
sohatzten  Schwellen  der  sachs.  Staatsbahnen ,  die  bekanntlich  nicht 
impragnirt  werden,  pro  Jahr  6  6,000  Tblr.  ausmacht.  Es  ist  deshalb 
auch  ganz  natiirlich ,  dass  die  Holzimpragnirung  tagiich  grossere  A«8- 
dehnung  gewinnt ;  die  General-Telegraphendirectionen  von  Frankreich, 
Oesterreich  und  dem  norddeutscben  Bunde  verwenden  ausschliesslich 
impragnirte  Holzer.  S^lbst  die  rassische  Regierung  giebt  solchen  den 
Vorzug,  wo  sie  dergleichen  nur  haben  kann.  Die  moisten  Eisenbahnen 
Norddeutschlands,  Staats-  and  PriTatbahnen,  die  Verwaltungen  mehrerer 
Bahnen  in  Oesterreich  verwenden  viele  Kosten  auf  die  Impriignirung 
von  Holzern ;  in  Sachsen  lasst  die  Leipzig-Dresdener  Eisenbahn  eben- 
falls  grosse  Quantitaten  Schwellen  in  der  Anstalt  in  Niederau  imprag- 
niren. In  welchem  Maass  die  Impragnirung  Anwendong  findet,  geht 
u.  a.  daraus  hervor,  dass  Verf.  selbst  im  Verein  mit  zwei  Firmen  be- 
reits  iiber  12  Mill.  Kubikfuss  Holzer  ftir  Eisenbahnen-,  Telegraphen- 
und  Gruben verwaltungen  impragnirt  hat,  wobei  Sachsen  mit  etwa 
300,000  Kubikfuss  betheiligt  ist.  Lasst  sich  auch  nicht  in  Abrede 
stellen,  dass  bin  und  wieder  misslungene  Versuche  gemacht  worden 
sind,  so  ist  doch  die  Impriignirung  der  Holzer  iiber  die  Lehrjahre  hin- 
aus  und  kann  auf  ihre  positiven  Erfolge  verweisen. 
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Max  Rosier^)  (in  Elbogen  io  Bdhmen)  maclit  zo  vontelieiid«r 
Arbeit  R  U  t  g  e  r*  s  folgende  Bemerkangen.  Bei  der  Anwendimg  and- 
septisch  wirkender  Sabstanzen  mineralischer  Natar  komme  es  einzig 
und  allein  aaf  die  Wirkung  des  Metalloxydt  an,  die  begleitende  Sifcore 
tei  Bar  der  Trager  desselben  and  habe  man  beeonders  darauf  zu 
achten,  daas  dieser  Triiger  bei  seinem  nachberigen  Freiwerden  niefac 
flelbat  zerstorend  aaf  die  Holzfaser  wirke.  Die  zur  Impragnirung  bis 
jetzt  iiberbaapt  inLosangen  angewandten  Metalle  folgen  sich,  was  ibre 
g&hrnngsyerbindemde  Kraft  anbelangt,  etwa  in  foigender  Reibe  aof- 
einander:  Qaecksilber,  Zink,  Knpfer,  Eisen.  Der  Verf.  sieht  von 
anderen  Metallen,  auch  Erd-  und  Alkaliaaken  ab,  weil  sie  bedeutend 
flcbwacher  und  erst  in  so  concentrirten  Losangen  wirken,  dass  die  voll- 
standige  ImprMgnirung  des  Holzes  mit  denselben  fast  unmoglioh  ist. 
Da  man  von  der  Anwendnng  des  Quecksilbers  aas  peouniaren  und 
sanitftren  Bdcksicbten  absehen  sollte,  ist  gewiss  das  Zink,  wie  auch 
Riitgers  sagt,  das  empfehlenswertheste  Metall  za  Impragnirangf- 
fliissigkeiten ;  ob  aber  die  Salzsaure  nacb  ihrem  Freiwerden  beim  Im- 
pragniren  mit  Chlorzink  vollkommen  barmlos  erscbeint  ond  die  vor- 
trefHichen  Wirkangen  dieses  Mittels  darcb  ihre  zerstorende  Kraft 
nicbt  tbeilweise  abschwacht,  lasst  sich  wol  nicht  ebenso  sicker  be- 
baupten.  Vollkommen  unschMdlich  dagegen  ware  die  Essigsaure, 
weil  sie  auch  im  freien  Zastande  die  Holzfaser  nicht  im  Mindesten  ver- 
andert.  Von  alien  organischen  Impragnirungsmitteln  erklart  Rutgers 
das  Kreosot  als  das  yorziiglichste.  Dass  das  Kreosot  nicht  nur  gab- 
Tungsverbindemd  wirkt,  sondem  das  damit  impragnirte  Holz  auch  vor 
den  Angriflfen  aller  Arten  Insecten  schiitzt,  ist  wohl  zu  beachten.  Ein 
Mittel  nan,  welches  die  schutzenden  und  gahrungsverhindeinden  Eigen- 
schaften  des  Zinkoxyds  und  des  Kreosots  in  sich  vereinigte,  bei  dem 
iiberdies  das  Zink  *in  einer ,  im  freien  Zustande  der  Holzfaser  on- 
schadlichen  Saure  gelost  ware,  bote  also  alles  in  diesem  Fsche  nur 
Wiinschenswerthe.  Ein  solches  Mittel  sei  das  robe  holzessigsaure 
Zinkoxyd,  das  man  als  ^empyreumatische  Holzbeize^  hie 
und  da,  aber  eben  nicht  mit  viel  Giuck,  in  den  Handel  zu  bringen 
sachte').  Der  robe  Holzessig,  namentlich  wenn  man  ihm  seinen 
Gehalt  an  Holzgeist  durch  fractionirte  Destination  nicht  entsogen  hat, 
enthalt  neben  harzigen  Substanzen  eine  nicht  unbetrachtliche  Menge 
Kreosot,  das  auch  bei  der  Bereitung  des  holzessigsanren  Zinkoxyds  in 


1)  Max  Rosier,  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  257;  Deutsche  Indnstriezeit. 
1868  p.  375. 

2)  Das  holzessigsaure  Zinkoxyd  ist  wiederholt  und  in  neuerer  Zeit 
wieder  tod  Scheden  (Jahresbericht  1659  p.  596  u.  1S61  p.  641)  cur  Hole- 
conservation  vorgeschlagen  worden. 
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Limng  bleibt.  Diese  Bereitong  ist  sehr  einfacb:  Ein  hohea  Stand- 
gefasB  wird,  nachdem  maD  nnten  am  HabDe  eine  Lage  Stroh  gegeben, 
locker  mit  Zinkspiuieii  und  Abschoitseln  vollgesohichtet,  roher  Holz- 
eaaig  dartiber  gegosaen  and  dieser  in  gewisaen  Zeitraamen  so  oft  anten 
abgesogen  and  oben  wieder  aafgeschiittet,  bis  der  anfanglich  ca.  5  ^  B. 
seigende  Hokeasig  darch  Sattigung  mit  Zink  ca.  1 5  ®  B.  scbwer  ge- 
worden  ist.  Das  Mittel  gehort  also  gewiss  nicht  su  den  kostspieligeo , 
Schwierigkeiten  beim  Impragniren  selbst  kann  es  aucb  nicht  machen, 
es  handelt  sich  nar  daruro,  dass  im  Interesse  der  Sacbe  eine  der  Im- 
pragniruogsanstalten  Versuche  mit  dem  Artikel  anstellte. 

S.  Beer*)  (in  New- York)  liess  sich  znr  Conservirung  de.« 
H o I z e 8  die Behandlung  desselben  mit  einer  siedenden  Losung  von 
Borax  in  Wasser  paten tiren.  Dieselbe  entfernt  leicht  and  wirksam 
alle  das  Verderben  herbeifuhrenden  Sobstanzen,  obne  die  Holsfaser 
anzugreifen ,  welche  im  Gegentheil  hSrter  wird  and  weniger  leicht 
Wasser  aofnimmt,  schtitzt  das  Holz  vor  Ungeziefer,  macht  es  indifTerent 
gegen  die  Feuchtigkeit  oder  Trockenheit  der  Laft  und  unTerbrenDlich. 
Das  Verfahren  wird  folgendermaassen  ausgefdhrt.  In  ein  holzemes 
Oder  eisernes  GefHss  bringt  man  das  Holz  and  soviet  von  einer  ge- 
sattigten  Ldsang  von  Borax  in  Wasser,  dass  das  Holz  davon  bedeckt 
wird;  dann  erhoht  man  durch  Dampf  oder  auf  andere  Weise  die  Tem- 
peratar  der  Losnng  bis  zum  Siedepunkt  and  erbalt  sie  so  2  —  1 2 
Standen  lang,  je  nach  der  Porositat  and  Dicke  des  Holzes;  diese 
Operation  wiederholt  man  mit  eiuer  neaen  concentrirten  Losung  von 
Borax  in  Wasser,  wobei  man  das  Holz  jedoch  nar  halb  so  lange  Zeit 
als  vorher  darin  za  lassen  braacht.  Das  Holz  wird  dann  heraas- 
genommen  and  sobald  es  trocken  ist,  ist  es  far  den  Gebraach  fertig. 
Man  braucht  keine  sehr  starke  Losung  anzuwenden,  eine  seiche  ist 
jedoch  vorzaziehen,  weil  man  sie  leicht  wieder  ge£raachen  kann.  Wenn 
dicke  Hblzer  zn  behandeln  sind,  so  ist  es  vortheilhaft,  sie  in  gewohn- 
licher  Weise  dnrchaus  zu  dampfen  and  sie  dann,  wahrend  sie  nocb 
warm  and  nass  sind,  in  den  Trog  einznlegen.  Die  dichtere  and 
Bchwerere  Boraxlosung  wird  dann  schneller  in  die  Poren  des  Holzes 
eindringen  and  die  Operation  betrachtlich  abkiirzen.  Soil  das  Holr. 
mit  Theer,  Theerbl  oder  ahnlichen  Substanzen  impragnirt  warden,  so 
geschieht  dies  am  besten,  wenn  das  Holz  ganzlich  getrocknet  iet.  — 
.  Wenn  das  Holz  ganz  wasserdicht  gemacht  werden  soil,  so  setct  man 
der  Fliissigkeit  bei  der  zweiten  Operation  Schellack,  Harz  oder  iiber- 


1)  S.  Beer,  Gewerbebl.  fiir  das  Grossberzogthom  Hessen  1868  p.  169; 
Dingl.  Joum.  CLXXXIX  p.  184;  Berg-  n.  hiittenm.  Zeit.  1868  p.  899; 
Poljt.  Ccntr.  1868  p.  il92;  Polyt.  Notisbl.  1868  p.  329. 
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haapt  Sabstanzen  su,  die  Id  einer  kochenden  Boraxlosang  IMich  und 
nacb  dem  TrockneD  im  kalten  Wasser  unloslicb  sind. 

Stabenrauch^)  (in  Fiirth)  bat  einen  Vortrag  uber  das  Far- 
ben  von  Holz  (and  von  Horn)  verbffentlicbt 3). 


1)  Stnbenranch,  Fiirtber  Gewerbeieit.  1868  p.  55  n.  64;  Diogl. 
Joam.  CXC  p.  239;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1825;  Polyt.  Notizbl. 
1869  p.  8. 

2)  Vergl.  Earmarsch,  Handbach  der  mecban.  Tecbnologie  1866 
4.  Anfl.  Band  I  p.  797. 
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vm.  <&xv^t 
Leucht-  und  Heizstoffe. 


a)  Beleuchtung. 
Talg  and  fette  Saaren. 

Tb.  W i m m e n)  (in Hamburg)  ermittelte  den  Schmelzpunkt 
verscbiedener  Fette.  Zor  Ermittelung  der  Schmelz-  und  £r- 
starrangspankte  der  Fette  bedient  man  vich  verscbiedener  Metboden : 
man  bestimmt  die  Temperatur,  bei  welcber  das  Fett  vollkommen  fliissig 
Oder  dnrchsicbtig  wird  und  erbalt  in  den  meisten  Fiillen  iibereinstim- 
mende  Resultate.  Mancbe  Fette  zeigen  aber  nacb  dem  Verf.  ein  ab- 
weichendes  Verbalten ;  Scbweinescbmalz,  Rinds-  und  Hammeltalg  war- 
den erst  durcbsicbtig  bei  einer  Temperatur,  welcbe  wenige  oder  meb- 
rere  Grade  bober  ist  als  diejenige,  bei  welcber  sie  vbllig  diinnfliissig 
geworden  sind,  und  Japanwachs  verbalt  sicb  vbllig  umgekebrt.  Einige 
Fette  nebmen  nacb  dem  Scbmelzen  nnr  sehr  langsam  ibre  voile  Festig- 
keit  wieder  an  und  scbmelzen ,  so  lange  sie  wei<di  sind ,  bei  weitem 
leichter.  Der  Erstarrungspunkt  fallt  bei  den  Fetten  iiberhaupt  nicbt 
mit  dem  Scbmelzpunkte  zusammen.  Alle  eigentlicben  Fette  (welcbe 
bei  der  Verseifung  Glycerin  liefern)  erstarren  unter  gewobnlicben  Um- 
standen  bei  einer  Temperatur,  welcbe  mebr  oder  weniger  weit  unter 
dem  Scbmelzpunkte  liegt  und  unterscbeiden  sicb  bierdurcb  scbarf  z.  B. 
vom  Bienenwacbs  und  Wallratb,  bei  welcben  das  Erstarren  gleich  unter 
der  Scbmelztemperatur  erfolgt.  Bei  diesem  Erstarren  tritt  dann  immer 
eine  Temperaturerbbbung  ein  und  oft  ist  dieselbe  so  bedeutend,  dass  sie 
fast  den  Scbmelzpunkt  erreicbt.  Dies  erinnert  lebbaft  an  viele  ahnlicbe 
Erscbeinungen,  bei  welcben  man  einen  besonderen  Znstand  der  Korper 
annimmt,  den  man,  vielleicbt  nicbt  ganz  treffend,  mit  Ueberscbmelzung 


1)  Tb.  Wimmel,  Poggend.  Annal.  CXXXIII  p.  121 ;  Dingl.  Joarn. 
CLXXXVm  p.  431;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1051;  Hess.  Gewerbebl. 
1868  p.  S32. 
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bezeichnet  hat.  Die  Fette  konnen  aber  auch  ohne  Temperatnrer* 
bdfaang  erstarreo.  Erwarmt  mao  z.  B.  Talg  laogere  Zeit  bis  eben  iiber 
den  Schmelspunkt  (48^  C),  so  dass  er  ganz  diinnfliissig,  aber  noch 
nicht  ganz  klar  geworden  ist  (am  beslen  geliogt  dieser  Versuch  mit 
eben  erstarrtem,  also  noch  weichem  Talg),  so  erstarrt  er  schon  wieder 
bei  45  —  46<^  and  ohne  Bntwickelung  Ton  ^arme. 

Fur  die  einzelnen  Fette  ergaben  sich  bei  zahlreichen  Versachen 
fc^gende  Resaltate : 


scbmilzt  bei 


erstarrt  bei 


erwarmt  sich 
dabei  aaf 


430  c. 

42Vj 

47 

50V, 
4IV1-42 
31— 31V2 

32V2 

52V.-54V» 
331/,— 34 

241/1 

SO 

36 

42 
43V.-44 
62—62Va 
63— 63Vi 
44— 44Vj 


33®  C. 

34 

36 

39V« 

30 
19—20 

24 
40Vi— 41 

20V2 
20-207, 

21 

24 

38 

33 


36" 


37»  C. 

38 
40—41 
44—45 

32 
19V2~20V« 

25  Va 
46V2— 46 
27-297, 
22—23 

21 V, 

25 

39  V, 
4lV,-42 


erstarren  gleicb  nnter  dem 

Schmelzpnnkte  ohne  Er- 

warmnng. 


Rindertalg,  frischer   . 
«  ftlterer     . 

Hammeltalg,  fnacber 
„  alterer 

Schweineschmalz 
Butter,  frische  .  . 
Fassbntter  .... 
Jspanwachs  .  .  . 
Cacaobatter  .  .  . 
C0CO80I  .... 
Palmol,  frisches,  welches 

„       frisches,  barteres 

„       altes   .     .     . 

Mnscatbiitter    .     .     . 

Bienenwachs,  gelbes 

a  weisses 

Wallrath     .... 

Die  Auflbsung  der  sogenannten  Wasserverseifung  der 
F  e  1 1  e  1)  bat  bekanntlich  Sebwierigkeit  mancherlei  Art  in  ibrem  Ge- 
folge.  Besonders  ist  es  der  Drnck  von  15  Atmospbaren  (ca.  210  Pfd. 
pro  Quadratzoll) ,  den  die  Zersetzangskessel  im  Innem  za  erleiden 
haben,  welcber  den  Process  beziiglich  der  Anlagekosten  yertheuert. 
Eine  andere  Sebwierigkeit  liegt  darin,  dass  Eisen  darch  Fettsaoren 
leicbt  angegrifTen  wird  und  man  daher  gezwangen  ist,  Kapfer  zur 
Atifertigung  der  Apparate  za  nehmen,  welches  wieder  einem  starken 
Druck,  namentlich  bei  hoherer  Temperatur,  nicht  so  got  widerstehen 
kann.  In  Folge  dessen  war  man  gezwungen,  den  Kupferapparat  von 
einer  bedeutenden  Wandstarke  anzufertigen,  wodurch  derselbe  einer- 
seits  dnrch  unmittelbare  Einwirknng  des  Feoers  leichter  beschadigt, 
anderseits  aber  auch  sehr  vertheuert  warde.  Urn  diese  Uebelstande  zu 
beseitigen,  constroirte  Leon  Drouz  einen  Apparat,  der  im  vorigen 
Jabresberichte  2^  bescbrieben  ist.    Das  Princip  dieses  Apparats  besteht 


1)  Jahresberioht  1863  p.  664;   1864  p.  629. 

2)  Jahresbericht  1867  p.  703. 
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darin,  den  Druck,  welchen  die  kapfernen  Autoclaven  im  Innera  eriei- 
den,  dorch  einen  entsprechenden  aussern  Druok  auszngleichen,  Za 
dieaem  Zwecke  wird  der  die  Fette  enthaltende  Kupferapparat  in  einen 
andern  schmiedeeiseraen  gesetet,  welcher  letztere  zogleich  ala  Dampf- 
kessel  dient  and  den  fiir  die  Zeraetzung  des  Fettes  nothwendigen  Dampf 
liefert.  Hierdurch  lastet  anf  dem  AeosBern  des  Apparata  denelbe 
Drack,  welcher  aacb  im  lonem  herrsoht  and  man  kann  daher  denaelben 
niit  diinner  Wandung  anfertigen  lassen,  obne  die  Geiahr  dee  Springens 
befiirchten  za  miissen.  Das  Zweckmassige  dieser  Constraktion,  be- 
merkt  hieriiber  H.  F  e  r  a  t  z  1) ,  wird  gewiss  Niemand  verkennen,  jedoch 
ist  diese  Verbesserung  nicht  vollkommen  darchgefiibrt,  da  der  iioasere 
Eisenblecb cylinder  den  kupfernen  Cylinder  nicht  vollkommen  urn- 
schliesst,  indem  der  obere  Theil  des  Kapferapparats ,  nngefabr  ein 
Fiinftel  des  Ganzen  ausmachend,  nicht  vom  Eisenblechcylinder  am- 
geben  ist,  ohne  dass  der  Grand  hierza  ersichtlich  wi&re.  Der  Apparat 
wtirde  durch  die  voUkommene  Umhiillung  des  Apparats  sehr  verbessert 
werden.  Ohne  diese  Umhiillung  miisste  dieser  obere  Theil  des  Appa- 
rats von  entsprechend  starkeren  Kapfertafeln  angefertigt  werden  and 
wiirde  selbst  dies  nar  eine  unvollkommene  Aoshilfe  sein.  Aber  wenn 
aach  diese  Verbesserang  ausgefdhrt  wird,  so  sind  doch  die  meiaten 
Uebelst'ande  unbeseitigt  geblieben,  welche  durch  die  chemische  und 
physikalische  Reaktion  bei  dem  gleichzeitigen  Einwirken  von  hober 
Temperatur  und  hohem  Druck  von  Wasser  and  Dampf  anf  die  Fette 
entstehen  ,*  denn  die  Verbesserang  am  D  r  o  a  x '  schen  Apparat  besteht 
eigentlich  nur  darin,  dass  die  Explosionsgefahr  verringert  wird.  Vie! 
billiger  als  ein  dem  Drucke  von  15  Atmospharen  entsprechender  ein* 
facher  Kupferkessel  kann  derselbe  nicht  zu  stehen  kommen,  da  der 
eiseme  Kessel  nicht  unbedeutende  Kosten  verursacht.  Wahrscbein- 
lich  aber  koramt  derselbe  hoher  zu  stehen.  AUe  Versuche,  welche  bis 
jetzt  zur  Zersetzung  der  Fette  mittelst  der  Wasserverseifung  unter 
hohem  Druck  und  hoher  Temperatar  gemacht  worden  sind,  haben  ei^ 
geben,  dass  die  Zersetzung  nur  eine  hochst  unvollkommene  war  und 
dass  die  gewonnenen  Zersetzungsprodukte  viel  za  wiinschen  iibrig 
liessen,  indem  der  Schmelzpunkt  der  festen  Sauren  wie  ihre  Krystalli- 
sirungsfahigkeit  verringert  wurde,  ausserdem  aber  secondare  Zer- 
setzungsprodukte entstanden,  welche  Farbe  and  Geruch  der  Oelsaare, 
mit  welcher  sich  dieselben  mischten,  sehr  beeintrachtigten.  Auch  die 
Verseifbarkeit  der  letztern  scheint  zu  leiden,  so  dass  die  so  gewonnene 
Oelsaure  sich  in  ihrer  qualitativen  Beschaffonheit  der  bei  der  Destina- 
tion gewonnenen  und  nicht  sehr  gesuchten  Oelsi&ure  nahert.      Ebenso 


1)  H.  Peruti,  Wochenschrift  des  niederdsterr.  Gewerbevereins  1866 
p.  284;  Deatsche  ludustrieseit.   1868  p.  993. 
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verliert  das  Glycerin  viel  von  seinem  Bussen  Gescfamack,  weil  sicb  ein 
Tbeil  davon  in  Acrolein  und  Essigsaure  umwandelt.  Urn  cine  voll- 
kommene  Zeraetzung  herbeizufuhren,  bat  man  den  Zersetzungsprocess 
auf  12  Stunden  and  nocb  mebr  erbobt,  aber  auch  obne  ein  genugen- 
des  Resaltat.  Obscbon  die  Zersetzang  etwas  vollkommener  war,  so 
batten  sicb  docb  gleicbzeitig  die  qualitativen  Verbiiltnisse ,  welcbe 
eben  besprocben  worden,  yerb'altnissmassig  so  verscblecbtert,  dass  man 
schliessen  musste,  eine  nocb  langere  Zersetzungszeit  sei  nocb  weniger 
im  Stande,  die  vorliegenden  Uebelstlinde  za  beseitigen.  Dass  sicb  die 
Fettsauren  und  das  Glycerin  anter  der  Einwirkiing  einer  boben  Tempe- 
ratar  and  eines  boben  Dracks  zersetzen,  d.  b.  secundare  Zersetzangs- 
prodokte  bilden,  kann  nacb  den  dariiber  vorliegenden  Erfabrungen 
nicbt  aaffallend  sein,  indem  sicb  die  Temperatur  von  200®  za  sebr 
jener  Temperatar  nabert,  Jbei  welcber  die  Fette  destilliren,  wabrend 
sie  Tur  das  Glycerin,  welcbes  scbon  bei  150®  zu  destilliren  beginnt, 
am  50®  iiberscbritten  ist.  Je  bober  die  Temperatur  ist,  bei  welcber 
ein  organiscber  Korper  anter  gewobnlicbem  Drack  und  gewobnlicber 
Temperatur  zu  sieden  und  zu  destilliren  beginnt,  desto  leicbter  unter- 
liegt  derselbe,  besonders  bei  bober  atomistiscber  Zusammensetzung, 
einer  Zersetzang  in  secundare  Bestandtbeile.  Im  Allgemeinen  gilt 
bier  das  Gesetz,  dass  Scbmelzpunkt  and  Destiliationstemperatar  um  so 
bober  liegen,  je  mebr  Atome  Koblenstoff  in  einer  organiscben  Verbin- 
dung  entbalten  sind  und  je  weniger  flucbtig  dieselbe  bei  gewobnlicbem 
Druck  und  gewobnlicber  Temperatur  ist.  Da  nun  dieser  Fall  bei  den 
FettsMuren  vorliegt,  so  ist  es  begreiflicb,  dass  sicb  selbe  bei  einer  De- 
stiliationstemperatar von  2  70  bis  280®,  bei  welcber  nSmlicb  die  Stea- 
rinsaure  zu  destilliren  beginnt,  zersetzen.  Aus  diesem  Grnnde  ge- 
scbiebt  die  Destination  mittelst  Uberhitzten  Wasserdampfs  von  2  50®, 
dessen  Temperatur  fur  die  zuletzt  aus  dem  Destillationskessel  iiber- 
gebendon  Prodakte  auf  300 — 850®  gesteigert  wird.  Der  Dampf  am- 
biillt  bierbei  gewissermaassen  die  Fettpartikelchen  und  treibt  dieselben 
mebr  mecbaniscb  durcb  seine  Spannung  iiber.  Dadnrcb  ist  es  mog- 
licb,  die  Destination  bei  einer  niedrigern  Temperatur  (bei  250®)  za 
beginnen,  als  dem  eigentlicben  Siedepunkte  der  Fettsauren  (n'amlicb 
2  70 — 280®)  entspricbt.  Ganz  obne  Zersetzung  gebt  es  aber  aucb 
bierbei  nicbt  ab,  wie  die  zuletzt  gelblicb  gefarbt  iibergehenden  Pro- 
dukte  beweisen.  Aucb  das  Glycerin  wird  durcb  Erhitzen  iiber  150® 
tbeilweise  in  Acrolein  und  Essigsaure  verwandelt  und  man  muss,  um 
diese  Zersetzang  zu  verbindern,  die  Destination  mit  iiberbitztem  Wasser- 
darapf  vornehmen,  welcber  das  Glycerin  unzersetzt  ubertreibt.  —  Be- 
tracbtet  man  nun  diese  Verbaltnisse  in  Anwendung  auf  die  Wasserver- 
seifung  und  den  D  r  o  u  x '  schen  Apparat,  so  baben  wir  bier  allerdings 
nur  eine  Temperatur  von  200®,  wlihrend  die  beginnende  Destillations- 
W»gnor,  JahMtber.  XIV.  46 
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temperatnr  der  Fettsauren  ohne  Dampf  bei  270 — 280<^,  mit  Dampf 
bei  250^  liegt;  dagegen  haben  wir  aasfierdem  einen  Druck  von  15 
Atmospharen ,  wodurch  die  geringere  Temperatur  volbtandig  ausge- 
glichen  wird,  da  die  Entatebung  secundarer  ZerseteuDgsprodukte  dorch 
star  ken  Drack  begiinstigt  wird. 

Um  eine  scbnellere  and  voUkommenere  Zersetzung  berbeizufubren, 
bat  man  endlicb  auch  versucbt,  die  Fette  mit  Dampf  zu  kocben,  so- 
bald  der  gewtinschte  Druck  im  Apparat  erreicht  war.  Zu  diesem 
Zwecke  befand  sicb  am  obem  Tbeil  des  Zersetzungsapparats  ein  mit 
einem  Hahn  verscblossenes  Rohr,  welcbes  dazn  diente^  den  Dampf  ent- 
weichen  zu  lassen,  welcber  in  demselben  Verhaltnisse  aus  dem  Dampf- 
generator  zustromte.  Um  zu  verbindern,  dass  hierbei  Fetttheile  mit 
fortgerissen  warden  und  verloren  gingen,  leitete  man  diesen  entweicben- 
den  Dampf  in  einen  grossern  eisemen  Cylinder,  wo  die  Dampfe  sicb 
condensirten  (welche  Vorrichtung  nocb  dadurch  verbessert  werdeo 
konnte,  dass  man  anstatt  eines  Cylinders  einen  Wasserktiblapparat  da- 
mit  in  Verbindung  bracbte,  dessen  Edhlwasser  auf  60^  erwarmt  wird). 
Aber  aucb  darch  langeres  Kocben  wurde  keine  voUkommene  Zer- 
setzung erzielt  und  aucb  die  andern  Uebelstande  wurden  nicbt  besei- 
tigt,  und  es  ist  daber  aucb  zu  bezweifeln,  dass  es  mittelst  desDroux'- 
scben  Apparats  moglicb  sei,  binnen  6  Stunden  eine  vollkommene  Zer- 
setzung zu  erzielen.  Die  Hauptursache  dieser  Erscbeinung  liegt  jeden- 
falls  darin,  dass,  um  eine  scbnelle  Verseifung  oder  Zersetzung  herbei- 
zufiibren,  eine  hobe  Temperatur  nicbt  gunstig  wirkt,  indem  dadurcb 
die  Berubrung  der  aufeinanderwirkenden  Korper,  die  ein  yerschiedenes 
spec.  Gewicht  haben,  verhindert  wird.  Eine  Folge  davon  ist,  dass 
alie  Seifenfabrikanten  beim  Beginn  der  Verseifung  auf  eine  niedrige 
Temperatur  und  yerdiinnte  alkalische  Losungen  balten,  bis  die  Seife 
den  sogenannten  Leim  bildet,  weil  jeder  Fabrikant  weiss,  dass  bei  con- 
centrirten,  alkalischen  Losungen,  welche  vermoge  ibres  hoben  spec. 
Gewichts  am  Boden  des  Kessels  lagem,  keine  scbnelle  und  innige 
Beriihrung  des  Fettes  mit  dem  Alkali  moglicb ,  in  Folge  dessen  die 
Verseifung  sehr  yerzdgert  wird,  ja  in  besonderen  Fallen  gar  nicbt  voll- 
kommen  auszufiihren  ist.  Die  an  der  Beriihrungsflache  zwischen  Fett 
und  Alkali  sicb  bildende  Seife  umscbliesst  namlicb  Theile  yon  Dnver- 
seiftem  Fett,  welche  Massen  dann  in  Form  yon  erbsengrossen  Komem 
in  der  fliissigen  Masse  umherschwimmen  und  dem  Alkali  fast  keiaen  An- 
griffspunkt  mehr  bieten,  um  die  weitere  Verseifung  zu  yollenden.  Auf 
diesem  Erf abrungssatz  ist  das  yor  einigenJahren  in  Paris  durcbMege- 
Mouri^s^)  eingefiihrte  Verfahren  der  Verseifung  der  Fette  basirt^ 
durch  Ueberfubrung  der  Fette  in  einen  kugelformigen,  emulsionsartigen 


1)  Jahresbericht  1664  p.  640;  1865  p.  704;   1866  p.  655. 
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ZuBtand  bei  niedriger  Temperatur,  wodarch  sie  den  darauf  einwirkea- 
den  AlkalieD  eine  grosse  Oberfliiche  als  Aogriifspunkt  bieten,  die  Vei^ 
seifung  vollkommen  und  schnell  zu  bewirken.  Bei  dieseiii  Verfabren, 
welches  bekaDntlich  bei  40  bis  45^  C.  ausgefiihrt  wird,  gescbieht 
die  Verseifung  unter  Hinzufugen  einer  ebenso  boch  erwarmten  Seifen- 
losung,  welcbe  5 — 10  Proc.  Seife  entbalt;  es  wird  also  die  innige 
Beriibrung  der  Stoffe  and  der  emulsionsartige  Zustand  durch  die  hin- 
zugebracbten  5  — 10  Proc.  Seife  bewirkt,  was  bei  der  Wasserversei- 
fang  in  Autoelaven  bekanntlich  niebt  der  Fall  ist.  £b  ist  daber  bei 
letzterer  nur  eine  geringe  Beriibrung  des  Wassers,  des  Dampfes  und 
der  Fette  moglicb,  und  zwar  an  den  Pankten,  wo  die  nacb  ibrer  Dich- 
tigkeit  ruhenden  Sauren  aufeinander  lagern.  Die  Zersetzung  in  Gly- 
cerin and  Fettsauren  wird  daber  fast  nur  an  diesen  Stellen  stattfinden, 
so  wie  an  den  Punkten,  welcbe  der  durcb  das  Fett  stromende  Dampf 
eben  beriibrt.  Die  in  dieser  Weise  hergestellte  Contactflache  ist  im 
Verbaltniss  zur  Masse  des  Fettes  sehr  gering ;  dass  aber  selbst  diese 
geringe  Beriihrungsflache  keine  innige  sein  kann,  geht  offenbar  aus  der 
physikaliscben  Eigenschaft  des  Fettes  bervor,  sicb  nicbt  mit  Wasser 
mischen  zu  lassen ;  um  so  weniger  ist  dies  bei  so  bober  Temperatur  der 
Fall,  wo  zwischen  den  beiden  Flussigkeitsflachen,  Wasser  und  Fett,  in 
Folge  der  Tension  des  Wassers,  eine  dazwiscben  befindliche  Dampf- 
atmospbare  angenommen  werden  muss.  Perutz  behauptet  daber, 
(lass  eine  rationelle  Zersetzung  des  Fettes  in  der  bisherigen  Methode 
(und  aucb  im  D  r  o  a  x '  schen  Apparat)  nicbt  moglicb  ist.  Die  wenn 
auch  unvoUkommene  Zersetzung,  welcbe  stattfindet,  wird  seiner  Ansicbt 
nacb  durcb  die  das  Fett  durchstromenden  Dampfblascben  bewirkt, 
welcbe  sicb  in  einem  polaren  Zustand  befinden  und  die  Kugelfonn 
haben,  welcbes  letztere  aucb  bei  der  4  5^  stattfindenden  M^ge-Mouri^s*- 
schen  Emulsionsverseifung  stattfindet.  Der  Dampf  wird  elektrisch, 
sobald  er  sicb  an  andern  Korpern  reiben  kann ;  diese  Reibang  findet 
bei  dem  unter  einem  starken  Druck  die  Fettmasse  durcbdringenden 
Dampf  statt,  und  es  ist  daber  begreifiich,  dass  dieser  elektriscbe  Dampf, 
sowie  die  von  demselben  eingescblossenen  Wassertropfchen ,  welcbe 
sich  gleicbfalls  im  polaren  activen  Zustand  befinden,  leichter  eine  Zer- 
setzung der  Fette  bewirken  konnen,  als  das  unter  dem  Fette  befind- 
liche Wasser,  welcbes,  wie  wir  oben  nacbgewiesen,  in  keiner  vollkomme- 
nen  Beriibrung  mit  den  Fetten  steht.  Diese  Gesicbtspunkte  bestimm- 
ten  Perutz,  ein  Verfahren  zu  sucben,  wodurcb  die  friiber  beriibrten 
Uebelstande,  namentlich  die  unvollkommene  Zersetzung  und  Fntstebung 
secundarer  Zersetzungsprodukte ,  beseitigt  wurden ,  ohne  dass  Kalk, 
Alkalien  oder  Sauren  angewendet  werden  mussten.  Dieses  Ziel 
konnte  nur  erreicht  werden  durcb  Abkiirzung  der  Einwirkung  des 
hohen  Druckes  und  der  hoben  Temperatur  auf  die  Fette,   so  dass  die 

46* 
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bisherige  Zeraetzungszeit  von  8 — 16  Standen,  hochstens  2 — 4  Stun- 
den  in  Anspruch  nabm.  In  Folge  dessen  ist  Perutz  zu  einem  Ver- 
fahren  gelaogt,  welches  alien  Anspriichen  entsprecbeu  soil.  Als  Vor- 
theile  desselben  bezeicbnet  er  nach  Versuchen  im  Kleinen  folgende: 
1.  Abkiirzung  der  Zersetzungszeit  auf  1,  bocbstens  aber  auf  4  Stun- 
den  und  in  Folge  dessen  Ersparniss  an  Abniitzungsmaterial,  Arbeito- 
lohn,  Koblen.  2.  Ersparung  jeder  Art  Saure;  denn  da  weder  Alka- 
lien,  noch  alkalische  Erden  zur  Anwendung  gelangen,  so  bedarf  ei 
keiner  Zersetzung  durch  Siiuren.  S.  Eine  ganz  volikommene  Zer- 
setzung  und  vorziiglicbe  Prodakte :  weisse,  sebr  leicbt  krystallisirbare 
feste  Saaren,  ein  fast  bellgelbes  Elain,  and  ein  kalkfreies,  ziemlich 
concentrirtes  Glycerin,  welches  wenig  Reinigungskosten  beansprucht. 
Perutz  fordert  scbliesslich  die  Stearinkerzenfabriken  auf,  Versache 
im  Grossen  mit  seinem  Verfahren  anzustellen,  iiber  welches  er  sich  za 
weitern  Aufschliissen  bereit  erklart. 

Ueber  die  Stearinserie  auf  der  Pariser  Ausstellang  des 
Jahres  1867  sind  eingebende  Berichte  veroffentlicht  worden,  so  voo 
J.  L  awrence  Smi  th  1),  von  Aiphons  Fourcade^),  Ton  Mo- 
tar  d')  and  von  Alexander  Bauer ^).  Bei  der  namlichen  Ge- 
legenheit  sind  auch  amtliche  Notizen  iiber  die  StearinkerzenfabrikaUon 
Ital  i  e  n  s  ')  in  die  Oefientlichkeit  gekommen. 

L.  Danckwerth6)  bespricbt  die  hygieniscben  Ver- 
bjiltnisse  der  Stearinfabriken.  Wiibrend  seines  iangjahrigea 
Betriebes  von  Stearinfabriken  babe  er  die  Beobachtung  gemacht,  dass 
die  in  den  Raumen  der  Stearinsaurescbmelzerei  beschaftigten  Arbeiter. 
sowie  auch  diejenigen ,  welche  in  den  Localen ,  wo  die  Verseifang 
mittelst  Kalk  und  die  nachherige  Zersetzung  durch  Schwefelsaure  vor^ 
genommen  wird ,  bescbaftigt  sind ,  trotz  guter  Gesundheit  bald  ein 
bleicbes  und  krankelndes  Aeussere  zeigen,  wahrend  die  in  andereo 
Raumen  derselben  Fabrik,  z.  B.  in  der  Lichtgiesserei  und  Seifensiederei 
beschfiftigten  Arbeiter  ibre  Frische  bewahren.  Bei  niiherer  Nach- 
forschung  ergab  sich,  dass  der  Grund  dieser  Erscheinung  die  beim 
Kochen  mit  Dampf  niechanisch  fortgerissene ,  hochst  fein  zertheilte 
Stearinsaure  ist,  welche  sich   iiberall  auf  den  mit  starkem  Hanfbicd- 


1)  Rapports  dn  Jury  international,  Paris  1868  Tome  VI  p.  174. 

2)  Ibid.  VII  p.  166. 

3)  Ibid.  VIII  p,  380. 

4)  Ocsterreich.  Ausstell.-Bericht.  Wien  1868  VI.  Chemische  Indastrie 
(Classe:   .51,9,  2.5,  46  n.  44)  p.  241. 

5)  L'ltalie  dconomique  en  1867.     Florence  1867  p.  99. 

6)  L.  Danckwerth,  Dingl.  Journ.  CLXXXVII  p.  86;  Ballet,  de  la 
soc.  chim.  1868  IX  p.  333 ;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  431  ;  Polyt.  Notizbl. 
1868  p.  52. 
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faden  omwickelten  Dampfrohren,  sowie  aucb  an  deo  Stellen,  wo  aicb 
in  diesen  Raamen  Balken  od«r  soDst  vorspringeade  Gegenstiinde  be- 
fioden,  in  ziemlicb  starker  Masse  ablagert.  Es  ist  erklarlicb,  dass  die 
Stearinsaure  in  diesem  bocbst  fein  zertheilten  Zustande  beim  Athmungs- 
process  in  die  Lungen  der  Arbeiter  gelangt  und  so  den  Haaptgrund 
der  aufTallenden  Benacbtheiligung  ihrer  Gesundheit  bildet.  Da  der 
Verf.  nirgends  diese,  vielleicht  schon  anderweitig  beobachtete  That- 
sache  erwahnt  fand,  hielt  er  es  (mit  vdlligem  Rechte)  fiir  geeignet, 
dieselbe  zu  yerbffentlichen,  am  die  Fabrikanten  za  veranlassen,  eine 
gate  Laflventilation  in  den  erw'ahnten  Localitaten  mit  grosserer  Ge- 
wissenhaftigkeit  als  bisher  zu  iiberwachen. 


Petroleum. 

Wahrend  Felouze  und  Cahours^)als  den  leichtfliissigsten 
Bestandtheil  des  amerikanischen  Petroleum  das  Amylhydriir 
C|qHj2  und  eine  geringe  Menge  einer  zwischen  -|-  5  und  -|-  10<>  C. 
siedenden  Fliissigkeit  gefunden  batten  *) ,  fand  Eug.  Leffebvre*) 
neuerdings  im  Rohpetroleum  einen  nocb  weit  fliicbtigern,  allerdings 
nar  in  geringer  Menge  auftretenden  Bestandtbeil.  Beim  Destilliren 
Ton  1000  Kilogr.  Petroleum  entwicben  aus  dem  2  5  Millim.  langen 
Schlangenrobr  uncondensirte  Dampfe,  obgleich  das  Wasser  im  Con- 
densator  zum  Theil  gefroren  war.  Durcb  theilweise  Condensation  bei 
Einleiten  dieser  Dampfe  in  ein  Gemisch  von  Eis  und  Salz  wurden 
ca.  10  Liter  einer  Fliissigkeit  erbalten,  die  bei  etwa  —  8<^  C.  siedete; 
diese  wurde  in  einem  Apparat  rectificirt,  der  mit  zwet  Schlangenrobr  en 
in  Verbindang  stand,    von  denen  die  eine  auf  0®,    die  andere  auf 

—  20^  C.  abgekiihlt  war;  das  Produkt,  das  sich  in  der  zweiten  Rohre 
condensirte,  hatte  einen  Siedepunkt  von  ca.  — 17^  C.  Es  ist  kein 
reiner  Korper,  sondern  besteht  aus  ca.  6  5  bis  7  5  Proc.  Propyl- 
h y d r u r  Cg Hg  und  8 0  bis  3 5  Proc.  Butylhydriir  CgH^o,  welches 
letztere  bet   0^  siedet,  so  dass  der  Siedepunkt  des  erstem  zwischen 

—  25®  und  —  80®  C.  liegen  wird.  Das  specifische  Gewicht  der  so 
erhaltenen  Fliissigkeit  war  bei  -|- 25®  C.  =  0,613  ,  es  ist  dieselbe 
also  die  specifisch  leicbteste  aller  bekannten  tropfbaren  Fliissigkeiten. 
Das  spec.  Gewicht  in  gasfdrmigem  Zustande,    das  theoretisch    1,52 


1)  Jahresbericht  1863  p.  672. 

2)  Eug.  Lef^bvre,  Compt.  rend.  LXVII  p.  1353;  Monit.  scientif. 
1868  p.  116;  Deutsche  Indastriezeitnng  1869  p.  46. 

3)  Ronalds  bat  indessen  —  Jahresbericht  1866  p.  670 —  in  den  flBcb- 
tigsten  Antheilen  des  amerikanischen  Petroleums  bereits  Aethylhydriir  CiH^ 
und  Propylhydriir  CeHg  nachgewiesen.  D.  Redakt. 
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betragen  aoUte,  warde  zu  1,60  gefanden.  Das  bei  —  17^C.  siedende 
Prodakt  eignet  sich  sehr  gat,  um  Quecksilber  zam  Gefriereu  zn 
bringen;  blast  man  mit  einem  Blasebalg  daraaf,  so  erhalt  man  leicbt 
—  25  bis  —  8  0  ^  C.  und  im  luftleeren  Raum  selbst  —  45^0.  Die 
bei  —  10  bis  — 15^0.  siedenden  Gemische  von  Butyl-  und  Amyl- 
hydriir  liessen  sich  sehr  gat  zur  Henrorbringung  localer  Anasthesie 
(Unempfindlichkeit  einzelner  Theile  des  menschlichen  Korpers  gegen 
Sohmerzen)  benatzen.  Wenn  man  die  Fliissigkeit  tropfenweise  auf  die 
Haut  fallen  liess  und  leicbt  dariiber  hinblies,  um  die  Verdampfong  zo 
beschleanigen,  so  erzielte  man  in  2  bis  8  Minuten  eine  Unempfindlich- 
keit gegen  Schmerzen,  die  ebenso  lange  anhielt. 

M.  B.  Sill i man  1)  untersuchte  ein  dickes  Petroleum,  welch&i 
im  amerikanischen  Handel  unter  dem  Namen  Surface  Oil  sich  findet 
und  aus  dem  District  Santa  Barbara  in  Californien  stammt.  Das  Rohol 
ist  in  Masse  fast  schwarz,  in  sehr  diinnen  Schichten  braunlichgelb ,  bei 
gewohnlicher  Temperatur  von  der  Consistenz  des  Steinkohlentheers, 
aber  von  nur  schwachem  Geruch.  Sein  specifisches  Gewicbt  =s  0,980. 
Bei  der  Destination  bis  zur  Trockne  lieferte  es 

Oel  von  0,890 — 0,900  spec.  Gewicbt       69,82  Proc. 
Koks,  Wasser  und  Verlust      ...       30,18     „ 


in  folgende 


100,00 

Das 

Oel  liess  sich 

durch   fractionirte  Destination    in 

Produkte 

spalten : 

Naphta 
Leichtes  Oel 
Schweres  Oel 

Verlnst     .     . 

von  0,760  1 
n    0,885 
„    0,893 
n    0,921 

spec. 

If 

Gewicbt     11,33 

„            66,22 

12,67 

3,56 

.      .      .      6,22 

100,00 

Paraffin  konnte  in  dem  Oel  nicht  nachgewiesen  werden.  S  i  11  i- 
man*s  Versuche  zeigen  von  neuem,  dass  die  schweren  und  naphta- 
freien  Petroleumsorten  bei  der  Destination  unter  Elimination  von 
Kohlenstoff  in  Form  von  Koks  naphtahaltige  Oele  liefern. 

Ad.  Ott*)  (in New- York)  liefert  folgende Notizen  iiber  Erdiil. 
Im  Jahre  1865  gab  es  in  Venango  County  in  Pennsylvanien,  dem  an 
meisten  Oel  liefemden  District  in  Amerika,  741  Oel  spendende  und 
2828  verlassene  Schachte.  Die  Zahl  der  Raf&nerien  betrug  im  Begina 
von  1866    im  Gebiet  der  Vercinigten  Staaten    194.     Dieselben  be- 


1)  M.  B.  Silliman,  Chemic.  News  1868   No.  436  p.   171;  Ballet, 
de  la  soc.  chim.   1868  X  p.  77. 

2)  Ad.  Ott,    Dingl.  Joum.  CLXXXVIII  p.  255;   Polyt.  Centr.  1868 
p.  919. 
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salilten  fiir  das  Halbjahr  vom  30.  Jani  1865  bis  zum  1.  Januar  1866 
eine  Steuer  von  2,794,028  Dollars  77  Cents  fur  18,9 7 0,062 Gallons 
raffinirtes  Oel.  Im  Allgemeinen  stimmen  die  amerikanischen  Oele,  was 
das  liassere  Ansehen,  den  Gerach  etc.  ^nbetriflft,  fast  sammtlicli  mit 
einander  iiberein;  nur  diejenigen  gewisser  Theile  Canadas  und  Ken- 
tuckys  zeichnen  sich  darch  einen  unangenebmen,  vielleicbt  von  einer 
Scbwefelverbindung  herruhrenden  Gerucb  aus.  Hinsichtlich  des  spe- 
cifiscben  Gewichtes  variiren  sie  aber  zwischen  ungefahr  SOGraden  der 
Bauni^'scben  Scala.  Selbst  das  aus  einer  and  derselben  Quelle  ber- 
vorsprudelnde  Oel  ist  nicht  immer  gleich  scbwer.  Tiefe  Brunnen 
ergeben  ein  sebr  reines,  aber  leicbtes  Oel.  Scbwere  Oele  nennt  man 
solche  von  einem  grosseren  specifiscben  Gewicbt  als  0,8588;  siedienen 
als  Antifrictionsmittel.  Die  zur  Bereitung  von  Pbotogen  dienenden 
sind  stets  von  einem  geringeren  specifiscben  Gewicbt.  (Petroleum  von 
2  5  <>  B.  wiegt  per  Gallon  7  Pfd.  9  Unzen  amerikaniscben  Gewicbts ; 
solcbes  von  30^  B.  7  Pfd.  5  Unzen;  solcbes  von  40 0  B.  6  Pfd.  15 
Unzen.)  Der  Verf,  hat  im  Folgenden  verscbiedene  Oelsorten  nacb 
ihrem  specifiscben  Gewicbt  zusammengestellt;  die  Zablen  sind  Grade 
der  B  a  u  m  d '  schen  Scala. 

Mecca  Oil,  Ohio 26—28 

French  CreeJr f  VtnnBylvikniexk     .  28     — SU/j 

Alleghany  Biver         „  34     —  39 

Oil  Creek  »  43—47 

Pit-hole  Creek  „  49  Va—  5  7 

Burning-Spring,  West-Virginien  42     — 43 

Knniskillen,   West-Canada     .     .  42     —  43 

Provinz  von  Neu-Braunschweig  23     —  36 

Der  Verf  erbielt  durcb  Destination  eines  Oeles  von  45^  B.  von 
Oil  Creek,  welcbes  in  der  Sommerbitze  kein  brennbares  Gas  ent- 
wickelte : 

Naphta  von  55©  B.   .     .     .      17,5 
Kerosin  von  40«  B.        ...     39 
Paraffinhaltiges  Schmierol       41 
ParaflBn  (ausserdem)     .     .       2 

Koks 0,8 

100,3 

Die  Leucbtole  werden  je  nacb  ibrer  Farbe  in  vier  Qualitaten 
eingetbeilt;  die  beste  Sorte  ist  die  als  ^standard  white**  bekannte;  die 
zweit  beste  beisst  ^ prima  light  straw  to  white^',  die  dritt  beste  wird 
flight  straw  ito  tohite^  genannt  und  die  geringste  y^straw  colour^.  Der 
Unterscbied  im  Preise  betriigt  von  ^/^  bis  zu  1  Cent  fiir  jeden 
Baume'scben  Grad.  Die  gegenwartig  (Marz  186  8)  zu  New- York 
notirten  Preise  sind  in  Currency,  Gold  li  140  :  fiir  robes  Oel  obneGe- 
binde  128/4  bis  IS^/i  Cents  per  Gallon,  fiir  solcbes  mitGebinde  17  8/4 
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bis  18^/4  Cents;  fiir  raffinirtes,  in  Bond  befindlichea  Oel  23^^  bis 
26^,  Cents,  and  far  raffinirtes,  frei,  40  bis  41  Cents.  Naphta  wird 
das  erste,  robe  Prodnkt  der  Destination  genannt ;  bei  der  Regierong 
gilt  das  zwischen  0,735  und  0,7  2  6  specifischem  Gewicbt  (entsprechend 
60  bis  620  B.)  schwankende  Oel  als  solche.  Benzin  (falschlich  Benzol) 
beisst  der  aus  der  Naphta  durch  Destination  erhaltene  und  mit  Scbwe- 
felsaare  behandelte  Kohlenwasserstoff.  Nocb  leichtere  Hydrocarbiire 
sind  das  Gasolin  (mit  dem  Siedepunkt  von  50^  C),  das  Chymogin 
(Propylbydrid?)  und  Rbigolln.  Das  erstere  wird  von  Prof.  Vander- 
weyde  zur  Eiserzeagung  benutzt;  die  beiden  letzteren  werden  aU 
Anastbetica  angewendet.  Petroleum  von  42  ^B.  liefert  sefar  wenig 
Naphta,  solches  von  4  6  <^  B.  aber  1 5  Proc. ;  an  Leuchtol  werden  7  b 
bis  80  Proc.  daraus  gewonnen;  der  Riickstand  in  der  Retorts  betragt 
nur  2^2  bis  4  Proc.  Kerosinole,  deren  Entflammbarkeit  unter  43,3^  C. 
liegt,  sollen  nach  dem  Gesetz  nicht  in  den  Handel  gebracht  werden. 

M.  Chevalier^)  giebt  in  seiner  Einleitung  zum  Jurybericht 
iiber  die  Pariser  Ansstellung  vom  Jabre  1867  eine  Schilderung 
der  Petroleumfrage  von  der  wirthscbaf tlichen  Seite, 
und  Daubr^e^)  in  ihren  statistiscben  Verhaltnissen  und  iiber 
das  Vorkommen  des  Petroleums  (Nordamerika ,  Frankreicb, 
Spanien ,  Portugal,  der  Provinz  Hannover,  Gallzien,  Croatien  und 
Dalmatien,  Russland ,  Persian,  Cuba,  Birma,  Trinidad).  L'ltaUe 
Sconotnique^)  bringt  statistische  Notizen  iiber  das  Vorkommen  des 
Petroleums  in  Italien^).  Nach  Handelsnachrichten 3)  ist  aach 
Siidamerika  reich  an  Petroleum.  Man  hat  es  in  Peru  und  in  den 
oberen  Provinzen  der  argentiniscben  Republik  gefunden  und  neuerdings 
auch  in  Bolivia,  bier  aber,  nach  dem  Bericht  des  Bergingenieurs 
F.  Hurss,  in  eben  so  macbtiger  Fiille  wie  in  Pennsylvanien.  Die 
drei  Hauptquellen  von  Cuaruzuti,  Plata  und  Piguirainda  bilden  eioen 
Oelbach  von  etwa  6  Zoll  Tiefe  und  7  Fuss  Breite.  Die  Masse 
Petroleum,  welche  aus  diesen  drei  Quellen  ausstromt,  ist  so  be- 
deutend,  dass  Hurss  alles  Bohren  fiir  iiberfliissig  halt.  Er  fand  in 
einem  Umkreis  von  etwa  14  Leguas  ausser  jenen  drei  laufenden 
Quellen  nocb  acht  andere,  die  eben  so  rcichbaltig  waren  wie  die  von 
Cuaruzuti.  Hurss  und  mit  ihm  E.  Hansen  erhielten  auf  1 0  Jabre 
von  der  Regierung  ein  fiir  ganz  Bolivia  giltiges  Privilegium  und  hoffen 


1)  Rapports  du  Jury  international.    Paris  1868  I  p.  LXXXV   (in  der 
deatschen  Bearbeitung  von  J.  E.  Horn.    Stuttgart  1869  p.  59). 

2)  Rapports  da  Jury  international.  Paris  1868  V  p.  68. 

3)  L'ltalie  ^conomique.     Florence  1867  p.  227. 

4)  Vergl.  femer  Monit.  scientif.  1868  p.  519  q.  Engineer  XXV  p.  243. 

5)  Deutsche  Industriezeitung  1 868  p.  400. 
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bald  den  gesammten  Bedarf  Siidamerikas  decken  za  konnen ;  leider 
stellen  sich  dem  Ezporte  sehr  bedeutende  Hindernisse  entgegen. 

Ueber  die  Entziindbarkeit  des  Petroleums^)  hat  T. 
Allen')  (in  Rhode  Island -Union)  eingehende  Versuche  angestellt. 
Die  fluchtigsten  Destillationsprodakte  des  Petroleums,  die  bei  66  bis 
7l<^  C.  ubergeben  und  als  Naphta,  Benzol  u.  s.  w.  bezeichnet  werden^ 
finden  nur  eine  unbedeutcnde  technische  Verwendung ,  sind  daher  fast 
werthlos  und  werden  in  Folge  dessen  vielfach  dem  guten  Brenn- 
petroleum,  in  Amerika  „ Kerosene^  genannt,  zugesetzt.  Man  hat 
sogar  durch  Vermischung  von  Naphta  und  DestillationsriickstandeD 
Miscbungen  hergestellt,  welche  in  Ansehen  und  spec.  Gewicht  gutem 
Petroleum  fast  gleich  komnien,  durch  das  Ar'aometer  von  demselben 
nicht  zu  unterscheiden  sind  und  sich  nur  durch  ihre  ausserordentlich 
leichte  Entziindbarkeit  erkennen  lassen.  Um  die  Entziindbarkeit  ver- 
schiedener  Oele  zu  untersuchen ,  stellte  Allen  Schalchen ,  die  mit 
Proben  davon  gefiillt  waren,  uber  ein  durch  eine  Spiritusflamme  er- 
warmtes  Wasserbad,  dessen  Temperatur  allmlilig  von  15  bis  100^  C. 
gesteigert  wurde.  Wahrend  der  Erwarmung  wurden  in  kurzen 
Zwischenraumen  brennende  Zundhblzchen  andieOberfliichederFIiissig- 
keit  in  jedem  Schalchen  gehalten.  Die  Temperatur,  bei  welcher  sich 
hierbei  die  Oele  entztindeten,  betrug  zwischen  26  und  72^0.;  die 
leichten  Flammen,  die,  ahnlich  wie  bei  Spiritus,  auf  der  Oberflache 
des  Oeles  sich  hinbewegen ,  lassen  sich  durch  starkes  Daraufblasen 
leicht  ausloschen.  So  lange  die  zur  Entzundung  nothige  Temperatur 
nicht  erreicht  ist,  lasst  sich  das  brennende  Zundhblzchen  durch  Ein- 
tauchen  in  das  Gel  leicht  ausloschen.  Die  durchschnittliche  Tem- 
peratur, bei  welcher  die  Proben  genug  Dampf  entwickelten,  um  sich 
entziinden  zu  lassen,  betrug  nahe  52^  C;  Petroleumsorten,  die  sich 
unter^  dieser  Temperatur  entziinden ,  sollten  zum  Brennen  in  Lampen 
nicht  verwendet  werden.  Zunlichst  wurde  nun  weiter  untersucht,  wie 
booh  die  Temperatur  des  Oeles  stieg,  wenn  dasselbe  in  Lampen  ver» 
brannt  wurde ;  es  ergab  sich,  dass  diese  Temperatur  beim  Brennen  in 
glasernen  Lampen  um  ca.  8  bis  4®  C,  beim  Brennen  in  Metalllampen 
um  5  bis  6^  C.  gegen  die  des  betreffenden  Zimmers  stieg ,  so  dass 
dieselbe  auch  im  schlimmsten  Fall  noch  weit  unter  der  mittleren  Ent- 
ziindnngstemperatur  von  52®  C.  blieb.  Da  die  Diimpfe  eines  erhitzten 
Mineralbles  nur  in  Folge  ihrer  Verbindung  mit  dem  Sauerstoffe  der 


1)  Jahresbericht  1867   p.  725. 

8)  T.  Allen,  Bullet  de  la  soci^t^  d'encouragement  1868  p.  438 ; 
Dentsche  Indnstriezeitnng  1868  p.  487;  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  344;  Hess. 
Gewerbebl.  1868  p.  386. 
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Luft  sich  entzunden,  so  kann  eioe  Explosion  nur  eintreten,  wenn  diese 
Dampfe  vor  der  Beriihrung  mit  einem  breunenden  Ziindholzchen  sich 
tnit  der  atmospbarischen  Luft  gemengt  baben.  In  einer  mit  Oel 
gefullten  Lampe  ist  kein  Raum  fur  die  Verbindung  des  Oeldampfes 
mit  Luft;  es  gelang  daber  niemals,  mit  einer  gefullten  Lampe,  selbst 
wenn  das  Oel  bis  zum  Siedepunkt  des  Wassers  erhitzt  wurde,  eine 
Explosion  durcb  ein  vor  die  offene  Miindung  der  Lampe  gebaltenes 
brennendes  Zlindbolzcben  hervorzurufen.  Durcb  die  Erhohung  der 
Temperatur  wurde  nur  die  Dampfbildung  gesteigert,  welche  eine  ver- 
grosserte  Erbbbung  des  Flammenstrables  bewirkte.  £s  ist  also  keine 
Explosion  zu  befiircbten,  so  lange  die  Lampen  voll  sind,  selbst  wenn 
sie  explodirbare  Oele  enthalten,  und  es  ergiebt  sich  daraus  die  Regel, 
dass  jede  Lampe,  die  eine  leicbt  entziindbare  Fllissigkeit  enthiilt,  stets 
robglicbst  YoU  g^halten  werden  muss.  Weitaus  die  meisten  Explosiooen 
von  Petroleumlampen  sind  beimNacbfiillen  der  brennenden  Lampe  vor- 
gekommen,  wobei  also  der  Oelbehalter  ein  Gemisch  von  OeldiEimpfen 
und  Luft  entbielt.  Allen's  Versuche  ergeben  nun,  dass  bei  An- 
wendung  von  Oel,  welches  nicbt  bei  unter  51  bis  52^  C.  brennbare 
Dampfe  entwickelt,  eine  gauz  schwacbe  Explosion  durcb  ein  brennendes 
Ziindholzchen  sich  hochstens  dann  erreicben  lasst,  wenn  man  die 
Lampe  heftig  schiittelt,  um  den  Oeldampf  innig  mit  Luft  zu  miscben. 
uud  zugleich  das  Oel  klinstlich  erwarmt.  Wurde  das  Oel  auf  71^  C. 
erwarmt,  so  fiillten  die  Dampfe  den  Oelbehalter  vollstandig  an  und 
vertrieben  die  Luft  daraus,  so  dass  die  brennenden  Ziindholzchen 
darin  erloschen.  —  Bei  holier  Temperatur  zersetzt  sich  das  Petroleum 
in  Kohlenstoff  und  Wasserstoff,  welche  Kohlenwasserstoffgas  bilden. 
Mit  der  dreifacben  Menge  atmosphariscber  Luft  gemengt,  liefert  dieses 
,Gas  eine  ruhig  brennende  Flamme,  mit  der  4-  oder  5fachen  Menge 
Luft  gemengt,  entziindet  es  sich,  namentlicb  wenn  die  Mischung  eine 
innige  ist,  bei  Annaherung  einer  Flamme,  in  alien  seinen  Theilen 
gleichzeitig ,  unter  plotzlicher  heftiger  Ausdehnung,  —  es  ent^teht 
eine  Explosion.  Zur  Verhiitung  der  Explosion  von  Lampen  muss  also 
die  Bildung  eines  Gemisches  von  Oeldampf  und  Luft  in  den  an- 
gegebenen  Verhfiltnissen  verhindert  werden  und  dies  lasst  sich  dadurch 
erreicben,  dass  man  den  Oelbehalter  beim  Anziinden  der  Lampe  stets 
voll  erhalt. 

Hierbei  ist  immer  vorausgesetzt,  dass  das  Petroleum  nur  eben  die 
nothige  Menge  leicbt  fluchtiger  Bestandtheile,  d.  h.  Naphta  enthalt. 
Bei  zu  geringem  Gehalt  an  solchem  ist  das  Oel  schwieriger  entziindbar 
und  raucht;  bei  zu  hohem  Gehalt  wird  es  zu  leicbt  entziindlich  und 
feuergefabrlich.  Nachdem  durcb  den  Versuch  nachgewiesen  worden 
war,  dass  die  Naphta  bei  gewbbnlicher  Temperatur  so  viel  Diimpfe 
entwickelt,    dass  sie  sich   sofort  entzunden  lasst,    brachte  man  eine 
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damit  gefullte  Schale  in  eine  Kiiltemischting  von  Sclinee  and  Salz; 
bei  dieser  niedrigen  Temperatur  entztindete  sieh  die  Naphta  mit 
gleicher  Hefligkeit ,  ebenso  wenn  man  unter  die  Flussigkeit  noch 
Schnee  mischte;  bei  einer  Lufttemperatur  von  — 10<>  C.  brannte  die 
entztindete  Masse  auf  dem  Schnee  fort,  selbst  wenn  Schnee  dariiber 
geworfen  wurde.  Nur  durch  Entziehung  von  Luft,  durch  Ersticken 
mit  feuchter  Erde  oder  Sand  lasst  sich  brennende  Naphta  loschen. 
Dieser  Korper  ist  also  im  hochsten  Grade  feuergefahrlicb  und  ertheilr 
diese  Eigenschaft  auch  dem  Rohpetroleum,  dem  es  in  betrachtlicher 
Menge  beigemischt  ist.  In  einem  Weissblechgefass  von  dem  Fassungs- 
raume  einer  gewohnlichen  Lampe  lieferte  ein  einziger  Tropfen  Naphta 
geniigend  Dampf  fiir  eine  Explosion,  wie  sie  nur  das  leichtentziind- 
lichste  Theerol  hervorbringen  kann,  das  im  Handel  vorkommt.  Ein 
gates  Brennpetroleum,  mit  dem  roan  an  sich  nicht  die  geringste  Spur 
einer  Explosion  erhalten  konnte,  Hess  sich  nach  Zusatz  eines  Tropfens 
Naphta  durch  ein  brennendes  Ziindholz  in  den  meisten  Fallen  so  heftig 
entziinden,  wie  eine  kleine  Menge  Schiesspulver.  Die  Verbrennung 
beschrankte  ^ich  stets  auf  den  von  der  Naphta  gebildeten  Dampf,  ohne 
dass  das  Brennol  selbst  entziindet  wurde  und  ohne  Anschein  von 
Gefahr.  Bei  alien  Ungliioksfallen  durch  Explosion  von  Lampen 
schienen  die  Zerstbrungen  nie  durch  die  mechanische  Kraft  der 
Explosion,  sondern  nur  dadurch  verursacht  worden  zu  sein,  dasshbchst 
brennbare  Flussigkeiten  auf  entzundliche  StofTe  in  der  Nahe  verbreitet 
wurden.  Auch  dadurch,  dass  brennende  Lampen  herabstiirzten  und 
zerbrachen,  eind  UnglUcksfalle  hervorgerufen  worden.  Um  das  Ver- 
halten  von  Petroleum  in  diesem  Falle  zu  untersuchen,  goss  man  aus 
einer  brennenden  Lampe  gutes  Oel,  das  sich  erst  bei  51  bis  52^  C. 
durch  ein  bi'ennendes  Ziindholz  entziindete,  auf  den  Boden  und  Hess 
dann  den  brennenden  Docht  darauf  fallen.  Dieser  brannte  fort  und 
die  Flamme  verbreitete  sich  in  einem  allmalig  wachsenden  Kreis  iiber 
das  Oel;  es  entzundete  sich  aber  nicht  die  ganze  Fliissigkeit  auf  ein- 
mal,  wie  dies  bei  leicht  entziindlichen  KohlenwasserstofTen  der  Fall 
ist.  Um  die  Einwirkung  des  brennenden  Petroleums  auf  baumwollene 
Kleidungsstucke  zu  untersuchen,  trankte  man  ein  Stiick  Kattun  mit 
gutem  Brennpetroleum  und  brachte  es  mit  einer  Lampenflamnie  in 
Beriihrung.  Es  erforderte  einige  Zeit,  bis  die  Temperatur  des  Oeles 
auf  5 1  •  C.  stieg  und  als  die  Flamme  sich  iiber  den  StofT  zu  verbreiten 
begann,  brauchte  man  nur  darauf  zu  blasen,  um  sie  auszulbschen.  Mit 
Petroleum  getrankt,  entziindete  sich  der  Kattun  langsamer  als  nicht 
getrankt,  die  Flamme  war  aber  allerdings  intensiver.  Mit  leicht 
fliichtigen  Kohlenwasserstoffen  und  Alkohol  getrankt,  entziindete  sich 
der  StofT  dagegen  mit  erschreckender  Heftigkeit  augenblickUch  auf 
seiner  ganzen  Flache. 
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B.  PeltEer*)  hat  V^rsache  iiber  die  Entflammbarkeit 
▼  erachiedener  Destillationaprodakte  aas  pennsylva- 
nischem  Petroleum,  sowie  aus  Schieferol  {essence  de  sckiste)  Yon 
Autun  (D^p.  Saone  and  Loire)  angestellt,  deren  Ergebniase  folgende 
sind: 


Petroleum. 

Schie/erdL 

Spec.  Gew. 

Entflammbarkeit. 

Q««^   Po«                Entflammbarkeit 
opec.  uew.             Entznndet  aich  bei 

Enuiindet  sich  bei 

0,643 

—  210  C. 

0,769                          —  120  C. 

0,685 

—  210  „ 

0,791                           +  190  ^ 

0,700 

—    190  ^ 

0,805                                  350  ^ 

0,740 

+   150  ^ 

0.814                                  480  ^ 

0,748 

+   1««  «        . 

0,823                                  600  , 

0,750 

+    170  ^ 

0,841                                   800  ^ 

0,760 

350  , 

0,851                                   860  , 

0,775 

450  ^ 

0,880                                  980  ^ 

0,788 

500  ^ 

Fraction,  die  bell 50c. 

0,792 

750  ^ 

fest  wurde        .     .     .     970  , 

0,805 

900  „ 

Rohe«   Schieferol    von 

0,822 

1100  , 

0,882 280  ^ 

0,831 

950  ^ 

0,848 

700  ^ 

0,850 

580  ^ 

Rohpetroleam  0,802           150  „ 

RUckfitandi 

ge  Schwerole 

▼CD   der 

Daratellung 

dea  Leuchtdls 

.      .      1730  „ 

Paraffin   von   54^ 

Scbmelzpunkt 

.      .     2210  ^ 

Diese  Versuche  warden  in  der  Art  auagefiihrt,  daas  die  Oele  in 
einer  kleinen  Schale,  in  welche  ein  Thermometer  reichte,  in  einem 
Wasser-  oder  Paraffinbad  erhitzt  warden  and  ein  diinner  brenneoder 
Docbt  an  die  Oberflache  des  Oeles  gehalten  wurde.  Die  onterauchten 
Petroleumproben  sind  von  moglichst  verschiedener  Daratellung ,  theila 
direct  von  den  Kiihischlangen  ini  Grossbetrieb  heratammend,  theila 
Fractionen  in  kleineren  Retorten  angeatellter  Destillationen,  theila  aacb 
durch  Verdunstenlasi^en  specifisch  leichterer  Gemische  gewonnen.  Die 
zwei  ersten  Proben  vom  specifischen  Gewicht,  0,643  und  0,686,  ent- 
ziinden  aich  noch  bei  einer  Temperatur  von  2 1  ^  C.  unter  Null,  dann 
vermindert  sich  die  Entflammbarkeit  bis  zur  Dichtigkeit  0,822   and 


1)  R.  Peltzer,  Dingl.  Journ.  CLXXXIX  p.  61;  Farther  Gewerbe- 
zeitang  1868  p.  71  ;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1246  ;  Deutsche  Indcstriezeit. 
1868  p.  295. 
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nimmt  von  diesem  Punkte  an  wieder  zu.  Das  Auffallende  dieser  That- 
sache  findet  eine  Erklarung  in  der  durch  die  Versuche  bestatigten  An- 
nahme,  dass  die  faohe  Temperatur,  welche  erforderlieh  ist,  urn  Oele 
Ton  der  Dichtigkeit  iiber  0,822  zu  destilliren,  geniigt,  om  eine  theiU 
weise  Zersetzung  der  in  der  Retorte  sieh  befindenden  hober  siedenden 
Oele  zu  bewirken.  Die  Schieferolproben  stammen  von  einer  Destil- 
lation  im  Kleinen ;  sie  wnrde  in  einer  1 0  Lite^r  haltenden  gusseisemen 
Retorte  mit  behandelten  Oelen  von  Autan  iiber  freiem  Feuer  bewerk- 
Btelligt.  Die  bedeutend  grossere  Entflammbarkeit  der  den  Petroleum- 
produkten  in  der  Dicbtigkeit  entsprechenden  Proben  ist  auffallend  ; 
iibrigens  giebt  auch  Marx  (in  Stuttgart)  fiir  ein  Scbieferol,  welches 
er  nicht  naher  bezeichnet ,  die  Entflammbarkeit  bei  18^  C.  an.  Auch 
bei  den  Scbieferolen  geht  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  bei  hober 
Temperatur  eine  abnliche  Zersetzung  vor  sich,  nur  in  einem  weniger 
auffallenden  Maass  als  beim  Petroleum. 

Der  zum  Aufbewabren  des  Petroleums  dienende  Apparat 
von  B  i  z  a  r  d  und  L  a  b  a  r  r  e  ^),  der  einen  Techniker  C  k  i  a  n  d  i  zum 
Urbeber  haben  soil,  ist  nun*)  in  etwas  veranderter  Form  abgebildet 
und  besebrieben  worden. 

L.  D  a  n  c  k  w  e  r  t  h  3)  (in  St.  Petersburg)  aussert  sich  iiber  die 
Wirkung  des  Petroleums  auf  die  Gesund  heit  der  Ar- 
beiter  in  den  Petroleumraffinerien.  Im  Jahre  1862  wurde  dem 
Yerf.  durch  den  FUrsten  B.  G  a  I  i  t  z  i  n  die  Aufsicht  iiber  eine  kleine 
Petroleumraffinerie  iibertragen ,  welche  bisher  aus  dem  Theer  der 
Bogheadkohle  Mineralole  dargestellt  hatte,  seit  einiger  Zeit  jedoch  sich 
mit  der  Destination  von  Rohpetroleum  beschaftigte.  Die  Fabrik  war 
wiihrend  des  Sommers  ausser  Betrieb  und  sollte  im  Laufe  des  Winters 
1000  Fass  Petroleum  verarbeiten.  Yier  Wochen  nach  dem  Beginne 
der  Arbeit  klagte  der  Destillateur  sowie  einige  der  in  diesen  Riiumen 
beschaftigten  Arbeiter  iiber  juckende  Beulen,  welche  sich  auf  der  Haut 
ihres  Korpers,  besonders  an  den  Beinen,  gcbildet  hatten.  Die  Be- 
sichtigung  zeigte  dann  auch,  dass  das  Petroleum  in  Folge  der  Reizung, 
welche  es  auf  den  menschlichen  Kbrper  ausiibt,  im  Yereine  mit  den 
Reibungen  der  Kleidungsstiicke ,  welche  mit  Petroleum  gesiittigt  er- 
achienen ,  haselnussgrosse ,  durchsichtige  weisse  Beulen  auf  der  Haut- 
oberflache  erzeugt  hatte,  welche  durch  ofteres  kaltes  Baden  und 
Waschen  mit  Seife  nach  Yerlauf  von   9  Tagen  ganzlich  verschwanden. 


1)  Jahresbericht  1866  p.  667. 

2)  Annal.  des  mines  1867  XI  p.  185;  Bullet,  de  la  soc.  d'encourage- 
ment  1868  AoUt  p.  ^65,  471  ;  Dingl.  Journ.  CLXXXVIII  p.  465;  Poljt. 
Centralbl.  1868  p.  465. 

3)  L.  Danckwerth,  Dingl.  Journ.  CLXXXVII  p.  271;  Polyt. 
Centralbl.  1868  p.  556;  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  93. 
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Der  Verf.  cootrolirte  daher  die  Arbeiter  hinsichtlich  der  Ausfubnmg 
dieser  ofter  vorzunehmenden  Reiniguogscur  und  fand,  dass  ein  zweimal 
wochentlich  angewandtes  Dampf-  oder  auch  kaltes  Bad  den  sicherstea 
Scbutz  dagegen  gewabrt.  Uebrigens  stellte  es  sich  beraus ,  dass  die 
Gewobnbeit  aacb  bier  ibre  Macbt  aasiibt  uod  spater  die  Arbeiler 
weniger  belastigt  werden.  Neuerdings  tbeilte  nan  W.  Peters  mit, 
dass  er  die  gleicbe  Beobacbtung,  sowol  am  Eaukasus  als  in  der  Kriin, 
an  den  bei  den  Oelbrunnen  bescbaftigten  Arbeitem  gemacbt  babe. 
Diese  Tbatsacbe,  sowie  die  vorziiglicbe  Heilung  rbeumatiseber  Schmer- 
zen  durcb  Bedecken  des  kranken  Korpertbeils  mit  der  yon  Petroleum 
und  Petroleumgas  durcbdrungenen  Erde,  welcbe  in  der  Nahe  der 
Scblammvulkane  sicb  findet ,  war  den  Abasecben  lange  vor  der  £r- 
oberung  des  Kaukasua  durcb  die  Russen  bekannt. 

Jeunesse^)  bespricht  die  in  Nordamerika  geltenden  B e - 
stimmungen  in  Betreff  der  Entziindlicbkeit  der  mine- 
raliscben  Oele.  In  den  Vereinigten  Staaten ,  wo  das  Petroleum 
in  so  enormer  Menge  verbraucht  wird ,  bestebt  das  Gesetz ,  dass  kein 
Petroleum  verwendet  werden  darf,  welcbes  unterbalb  43,5  ^  C  sick 
entzunden  lasst,  d.  b.  das  Petroleum  darf,  bis  zu  dieser  Temperatur 
erwarmt ,  kein  entziindlicbes  oder  in  Vermiscbung  mit  Lnft  explosives 
Gas  entwickeln.  Eine  Folge  dieses  Gesetzes  ist,  dass  die  Bewohner 
der  Vereinigten  Staaten  sicb  ohne  die  mindeste  Besorgniss  der  mine- 
raliscben  Oele  bedienen,  weil  sie  widsen,  dass  dieselben  der  ,,ameri- 
kanischen  Probe ^  onterworfen  worden  sind.  Eine  andere  Folge  dieses 
Gesetzes  ist  aber,  dass  die  natiirlicben  oder  unvollkommen  raffinirten 
Oele  aasgefubrt  und  auf  die  europaiscben  Markte  gebracbt  werden.  In 
England  hat  man  im  Jabre  1 86  2  ein  Gesetz angenommen,  nach  welcbem 
die  Oele  nicbt  unter  3  7,5^entziindlicb  sein  diirfen;  aber  dieses  Gesetz 
ist  ein  todter  Bucbstabe  geblieben  und  es  ist  jetzt  die  Rede  von  einem 
neuen  Gesetzesvorscblage ,  nacb  welcbem  die  Mineraltemperatur ,  bei 
welcber  dasOel  sicb  entzunden  darf,  auf  4  3,50festgesetzt  werden  soil, 
wie  in  Amerika.  Durcb  die  Annabme  dieses  Grades  will  man  einer- 
seits  der  Forderung  der  Rbeder ,  welcbe,  indem  sie  den  Verbraacb  der 
amerikanischen  Oele  zu  vermebren  wiinschen ,  das  Fortbesteben  der 
Vorscbriften  von  186  2  beansprucbten,  und  andererseits  demVerlangen 
der  Fabrikanten  von  Leucbtblen  aus  Stein-  und  Bogheadkohle ,  welcbe 
den  Wunsch  hegen,  dnss  die  Minimal  temperatur  fiir  die  Entziindlicbkeit 
auf  55 — 56  0  C.  erboht  werden   mbge,   weil   dann  ibre  Produkte   mit 


1)  Jeunesse,  Anna!,  de  G^nie  civil  1868  Juillet  p.  493;  Ballet,  de 
la  800.  cbim.  1868  X  p.  329 ;  Dingl.  Journ.  CXC  p.  498 ;  Polyt.  Ceotr. 
1868  p.  1465. 
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den  amerikanifichen  Oelen  concarriren  konnten ,  nach  Moglichkeit  ent- 
sprecben. 

Unterm  13.  December  1867  hat  das  k.  Polizeiprasidium  in  Ber- 
lin ^)  eine  Verordnung  iiber  die  Aufbewahrung  von  Petroleam^) 
erlassen. 

Paraffin-  and  Solarolindastrie. 

B.  H  u  b  n  e  r  8)  (in  Rehmsdorf  bei  ^eitz)  macht  vorlaufige  Mit- 
theilungen  iiber  Verbesserangen  in  der  Fabrikation  des  Paraf- 
fins aus  Braunkohlentheer.  Bisher  wurde  das  Paraffin  auf 
folgende  Weise  gewonnen.  DerTheer  warde  destillirt  und  dasDestillat 
in  einen  fliissigbleibenden  and  einen  erstarrenden  Theil  zerlegt.  Der 
letztere  wurde  entweder,  ohne  weitere  Behandlung,  roh  in  mbglichst 
kiihlen  Raumen  zur  Krystallisation  bei  Seite  gesetzt ;  nachdem  diese 
erfolgt,  warden  die  festen  Kohlenwasserstoffe,  denen  er  seine  Consistenz 
verdankt,  durch  Centrifagen  und  Pressen  von  den  beigemengten  Paraffin- 
olen  getrennt,  einer  Behandlung  mit  kaustischem  Natron  und  Schwefel- 
saure  unterworfen,  dann  abermals  destillirt,  das  erstarrende  Destillat 
durch  Pressungen  mit  den  fiuchtigsten ,  farblosen ,  fiiissigen  Kohlen- 
wasserstofTen  aus  dem  Braunkohlentheer  gereinigt,  resp.  entfarbt,  oder 
aber,  der  erstarrende  Antheil  des  Destillats  aus  dem  Theer  wurde  direct 
mit  kaustischem  Natron  und  Schwefelsaure  behandelt ,  einer  erneuten 
Destination  unterworfen,  das  Destillat  zur  Krystallisation  gestellt  und 
die  aus  den  krystallisirten  Massen  ebenfalls  durch  Centrifugen  oder 
Pressen  abgeschiedenen  festen  Kohlenwasserstoffe  wurden  durch 
Pressungen  mit  den  oben  gedachten  fiiissigen  Kohlenwasserstoffen  ge- 
reinigt.  In  beiden  Fallen  ging  der  Paraffingewinnung  eine  zweifache 
Destination  desselben  voraus.  Verschiedene  Erscheinungen  deuten 
darauf  hin ,  dass  jede  derselben  insofern  einen  nachtheiligen  Einfluss 
auf  die  festen  Kohlenwasserstoffe  ausiibt,  als  ein  sehr  grosser  Thei) 
davon  bei  den  hohen  Destillationstemperaturen  in  weniger  werthvolle^ 
flUssige  Kohlenwasserstoffe,  ein  anderer  in  zwar  wiederum  feste  zerfallt^ 
die  aber  einen  niedrigeren  Schmelzpunkt  haben  als  diejenigen ,  aus 
welchen  sie  entstanden  und  deshalb  gleichfalls  von  geringerem  Werthe 
sind. 


1)  Dingl.  Jonm.  CLXXXIX  p.  431 ;  Polyt.  Centr.  1868  p.  831. 

2)  Vergl.  Jahresbericht  1867  p.  727. 

3)  B.  Hiibner,  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  zu  Berlin 
1868  p.  183;  Dingl.  Journ.  CLXXXXIX  p.  240;  Ballet,  de  la  see.  chim. 
1868  X  p.  381  ;  Polyt.  Centr.  1868  p.  1175;  Chem.  Centralbl.  1869  p.  14^ 
Schweiz.  polyt.  Zeitscbrift  1868  p.  120;  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  274. 
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Um  diefle  Umbildungen  und  Zersetzangen  wenigstens  theilweise 
zu  vermeiden,  hat  der  Verf.  anstatt  der  aus  dem  Theer  ausgeschiedenen 
Paraffinmassen  diesen  selbst  einer  geeigneten  Bebandlung  mit  Schwefel- 
fliiare  ond  nach  Trenoung  von  der  letzteren  einer  Deatillation  iiber 
einige  Procente  geloschten  Aetzkalkes  unterworfen,  die  dabei  ge- 
wonnene  Paraffinmasse  zur  Krystallisation  bei  Seite  gesetzt,  die  von 
dem  Oel  getrennten  Paraffinkrystalle  aber  durch  Pressangen  mit 
weissem  Braunkohlentheer  sofort  gereinigt.  Bei  diesem  VerfahreD 
werden  also  eine  Destination  und  die  damit  verbandenen  Zersetzungen 
vermieden ;   die  Folgen  davon  sind  : 

a)  grossere  Ausbeate  an  Paraffin, 

fi)  Gewinnung  eines  bedeutend  harteren  Paraffins ,  als  nach  dem 
erstgedachten  Verfahren. 

Neben  dem  Paraffin  und  gleichzeitig  mit  diesem  werden  aus  dem 
Braunkohlentheer  Mineralole  gewonnen,  die  hauptsachlich  als  Material 
zur  Beleuchtung  dienen.  Das  wichtigste  and  werthyollste  Ergebniss 
desselben  waren  fruher  die  letzteren.  In  neuerer  Zeit  sind  dieselben 
durch  die  iiberaus  massenhaft-e  Gewinnung  and  Verwendung  der  lo 
gleichem  Zweck  benutzten  natdrlichen  Mineralole,  insbesondere  des 
amerikanischen  Petroleums,  derart  entwerthet  werden,  dass  die  Industrie, 
die  sich  mit  ibrer  Herstellung  besch'aftigt  und  die  insbesondere  in  der 
preussischen  Provinz  Sachsen  sIch  bedeutend  entwickelt  hat,  in  em- 
pfindlichster  Weise  davon  beriibrt  wird  und  sich  ernstlich  nach  Mitteln 
umsehen  muss ,  um  die  ihr  zugefugten  Nachtheile  auszugteichen.  In 
dieser  Beziehung  wird  auch  eineMehrgewinnuiig  von  den  festen  Kohlen- 
wasserstoffcn ,  dem  ParafBn ,  die  bedeutend  werthvoller  sind ,  als  die 
fliissigen,  die  Mineralole,  und  dessen  Verwendung  immer  grossere  Di- 
mensionen  annimmt,  von  Wichtigkeit  sein  und  somit  auch  die  vor- 
erwahnten  Ergebnisse.  Verf.  beabsichtigt  spater  ausfuhrlicher  aaf 
diesen  Gegenstand  zuriickzukommen  und  bemerkt  fur  jetzt  nur  noch, 
dass  durch  die  besprochene  Destination  iiber  Kalk  40 — 50  Proc.  der 
Unreinigkeiten  aus  dem  Theer  (insbesondere  Brandharze  und  dem 
Kreosot  verwandte  Stoffe)  entfernt  werden,  die  fruher  auf  kostapieligere 
Weise  durch  kaustisches  Natron  aus  den  Destillaten  desselben  ge- 
nommen  werden  mussten. 

Ueber  vorstehendes  Paraffingewinnungsverfahren  liegen  bereits 
Versuchsergebnisse  aus  der  Praxis  vor ^).  F a  1  k e  (Chemiker 
der  Andreashiitte  zu  Edderitz  bei  Cothen)  giebt  an,  er  habe  zum  Ver- 
suche  110  Ctr.  Theer  ron  0,863   spec.  Gewicht  gesiiuert,  denselbeo 


1)  Bericht  fiber  die  Rrste  Vcrsammlung  des  Veroins  fur  Mineralol- 
Industrie  vom  18.  Juni  1868.  (Von  Horrn  B.  Hubner  in  Zeitz  der  Bi^ 
daktion  des  Jahresberichtes  Ubermacbt.) 
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iiber  Kalk  destillirt  und  die  dabei  gewonnene  Paraf&ntnasse  der 
Krystiillisfition  uberlflvsen.  Im  vorliegenden  Fnlle  babe  er,  um  die 
Arbeit  xu  beschleunigen  und  zu  Bnde  ku  fahren ,  nur  1 4  Tage  lang 
krystallisiren  lasaen ,  und  zwar  babe  er  ein  Local  benutzen  mussen, 
welches  in  der  ganzen  Zeit  die  Air  gedachten  Zweck  nngewobnlicb  bobe 
Temperatur  von  -|-  20^  C.  gehabt  babe;  sonst  lasse  er  gewohnlicb 
4  Woehon  lang  krystallisiren.  Naohdem  der  grossteTheil  desPflraffin- 
dies  von  den  Paraffinkrystallen  abgelaufen,  seien  dieaelben  init  schwerem 
Solarol  einmal  gewascben ,  um  die  diinkel  gefarbten  Oelantbeile  mog- 
liobst  zu  entfernen ,  und  dann  vtennal  mit  weissem  Braunkohlentbeerol 
gepresst ;  er  babe  2  Proc.  Paraffin  mehr  erzielt ,  alfi  bei  dem  bisher 
angewendeten  Vorfahren ,  und  babe  auch  der  Scbmelzpunkt  des  ge- 
wonnenen  Paraffins  2^  C.  boher  gelegen,  als  wie  bei  dem  auf  anderem 
Wcge  erhaltenen.  Es  unterliege  desbalb  wol  keinem  Zweifel,  daas 
das  Ton  H  ii  b  n  e  r  beschriebene  Verfabren  wesentlicbe  Vorzuge  vor 
dem  bis  jetzt  befolgten  besitze,  da  es  neben  grosserer  Ausbeute  auch 
noch  die  Ersparung  einer  Destination  und  die  ganzliche  Vermeidung 
von  kanstischem  Natron  als  Reinignngsmittel  ermbglicbe.  Ferner  fiibrt 
Krug  (Cheroiker  in  derMineraldifabrik  des  Herrn  Schmidt  in  Treb- 
nitz)  an,  dass  er  die  Principien  ,  wetche  H  U  b  n  e  r  dem  bescbriebenen 
Verfabren  zu  Grunde  lege,  nach  soinen  Erfahrungen  als  richtige  be- 
statigen  konne.  Dass  durcb  die  Destination  ein  grosser 'Tbeil  Paraffin 
verloren  gehe,  babe  er  schon  im  Winter  186  3/6  4  in  einer  Versamm- 
lung  des  Thuringer  Bezirksvereins  deutscber  Ingenieure  auf  Grund  von 
Versucben  auseinandergesetzt ,  so  dass  also  die  Beseitigung  einer  De- 
stination bei  dem  von  H  ti  b  n  e  r  bescbriebenen  Verfabren  als  ein  ent- 
schiedener  Vortheil  angeseben  werden  miisse.  Die  Destination  iiber 
Kalk  konne  er,  soweit  es  sich  um  Theer  aus  liegenden  Retorten  handle, 
ebenfalls  empfehlen.  Das  Harz,  welches  in  den  Braunkohlen  enthalten 
sei  und  welches ,  fiir  sich  allein  destillirt,  bedeutende  Mengen  Paraffin 
liefere,  gehe  bei  der  Destination  der  Kohlen  in  liegenden  Retorten  zum 
Theil  unzersetzt  in  den  aus  diesen  sich  bildenden  Theer  iiber ;  bei  der 
Destination  des  Theers  fiir  sich  (ohne  Kalk)  fiihrten  die  Oeldampfe 
dieses  Harz  ebenfalls  unzersetzt  in  die  Destillate,  aus  welchen  es  nach 
dem  bei  der  Reinigung  meist  iiblichen  Mischverftihren ,  durcb  die  an- 
gewendeten Agentien  tbeils  zerstort ,  theils  entfiibrt  werde ,  wodurch 
die  aus  demselben  moglicherweise  zu  gewinnenden  Produkte  verloren 
gingen.  Bei  der  Destniation  des  Theeres  iiber  Kalk  sei  das  Harz  ver- 
bindert,  sich  direct  zu  verfliichtigen ,  es  miisse  sich  bei  Anwesenheit 
desselben  durcb  die  Hitze  in  derWeise  zersetzen,  wie  es  in  den  liegen- 
den Retorten  schon  hatte  gescbehen  sollen  und  wie  es  bei  der  Theer- 
gewinnung  aus  stehenden  Retorten  auch  geschehe.  Die  Zersetzungs- 
produkte  dieses  Harzes  kamen  also  bei  der  Destination  eines  aus 
Wftgner,  J»lire«ber.  XIV.  47 
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liegenden  Retorten  gewonnenen  Theeret  iiber  KaJk  dem  Fubrikanten 
zu  Gate.  Anlangend  das  Mischen  dea  Theeres  mil  Sdiwefekaore,  be- 
merkte  Krng  ferner,  dass  es  vorll&ufig  wenigsfcens  fiir  ihn  zweifelhaft 
set,  ob  solches  Vortheil  gewahre.  Das  mehrgedachte  Han  aei  von 
dietfer  Saure  leicht  zersetobar.  En  frage  sich  nun ,  ob  selbigea  oder 
die  andern  ana  dem  Theer  darch  die  Schwefelsaure  zu  entfernendeo 
Stofle  frtiher  von  der  Saure  angegrifleii  wiirde.  Sei  letzteres  der  Fall, 
so  frage  es  sich  wetter ,  ob  eine  Quantitat  Schwefelsaure ,  welche  nor 
die  letzteren  Korper  entferne,  gentige,  urn  nach  einmaliger  Destination 
des  Theeres  ein  Paraffin  zu  erhalten ,  welches  ohne  jede  andere  Mani- 
pulation nach  zwei-f  hochstens  dreiraaligem  Pressen  mit  weissen  Theer^ 
blen  eine  Tollkonmien  gute  Waare  liefere.  Geniige  diese  Qaantitat 
Schwefelsaure  nicht ,  so  wiirde  leicht  der  Vortheil  der  nachherigen 
Destination  liber  Kalk  durc-h  die  VVegnahme  obcngedachten  Korpers 
illusorisch  werden.  Ueber  die  Quantitat  der  Mehrausbeute  an  Paraffin 
und  Uber  die  Art  der  weiteren  Verarbeitung  desselben  nach  dem  von 
H  ii  b  n  e  r  beschriebenen  Verfahren  konne  er  nocb  keinc  weiteren  Mit^ 
theilungen  machen.  Im  Allgemeinen  scheine  ihm  die  Anwendbarkeit 
des  Verfahrens  doch  von  der  Beschaffenheit  jeden  Theeres  abznbangen. 
Fabrikbesitzer  A.  Riebeck  theilt  endlich  mit,  dass  er  ebenfalls  nach 
der  Angabe  des  Dr.  H  ii  b  n  e  r  gtinstige  Resultate  bei  der  Paraffin- 
fabrikation  und  zwar  scbon  bei  nur  zweimaligem  Pressen  mit  weissen 
Oelen  erzielt  habe ;  er  wies  daraaf  bin ,  dass  die  Behandlang  des 
Theeres  mit  Schwefelsiiure  namentlich  auch  von  Vortheil  fur  die  weitere 
Reinigung  der  Mineralole  aus  dem  Theer  sei  und  bemerkte,  dass  aaeh 
er  eine  moglichst  kostenlose  Gewinnnng  von  Paraffin  und  den  schwereo 
Oelen  aus  dem  Theer,  wic  sie  durch  Vermeidung  von  kaustiachem 
Natron  bei  der  beschriebenen  Theerreinigung  und  Verarbeitung  mit- 
bedingt  werde,  mit  Kiicksicht  auf  die  zeitige  Lage  des  Mjneraldi- 
geschaftes  von  gross tem  Vortheil  halte.  B.  H  ii  b  n  e  r  trug  schlieaalich 
ira  Anschluss  an  das  von  ihm  mitgetheilte  Verfahren ,  und  um  die  Zer- 
setzung  des  Paraffins  bei  der  Destination  zu  veranschau lichen ,  noch 
die  Resultate  eines  Versucfas  vor.  Er  theilte  mit,  dass  er  ein  Qaantnm 
Paraffin  von  52^C.Schmelzpunkt  aus  einer  Glasretorte  habe  deatilliren 
lassen.  Das  erste,  zweite  und  dritte  Siebentel  des  Destillats  haben 
einen  Schmelzpunkt  von  46^0.,  das  vierte  einen  solchen  von  46,5^0., 
das  fiinfte  einen  solchen  von  48^  C,  der  Riickstand  in  der  Retorie 
einen  solchen  von  51,25^  C.  gehabt.  Destillat  und  Riickstand  zu- 
sammen  gethan  hfitten  einen  Schmelzpunkt  von  nur  45^  C.  gezeigt. 
Der  Schmelzpunkt  des  in  Arbeit  genommenen  Paraffins  sei  also  bei  der 
Destination  um  4^0.  znriickgegangen ,  ausserdem  batten  die  ersten 
8  Theile  des  Destillats  nicht  unbedeutend  durch  Zersetzung  gebildetes 
Oel  enthalten. 


Digitized  by  VjOOQIC 


739 

Zur  BestimmuDg  des  Erstarrungs-  ond  Schmelz- 
panktesdesParaffinfl  batder  Verein  fiir  Mineralolindustrie  als 
Norm  beim  Verkuaf  desselben  auf  Vorschlag  einer  aus  den  Herren 
Rolle,  L.  Kamdohr  und  B.  H  u  b  n  e  r  ^)  beiitehenden  Coiomiflsion 
folgende  Methode  angenommen.  Zur  Ermittelung  des  Erstarrangs- 
punktes  wird  das  Paraffin  in  einem  beliebigen  Behaher  bei  inoglichst 
niedriger  Teuiperatur  geschmolzen  und  dann  die  ganze  Quecksilber- 
kugel  pines  Thermometers  in  die  fliissige  Masse  getaacht.  Das  Thermo- 
meter wird  sodann  gegen  Luftzug  diirch  Einhangen  in  ein  leeres  Becher^ 
glas  geschiitzt  und ,  sobald  das  erstarrende  Paraffin  den  Quecksilber- 
spiegel  zu  triiben  beginnt ,  die  Teniperatur  abgelesen ,  welche  den 
Erstarrangiipunkt  kennzeichnet.  Zur  Ermittelnng  des  Scbmelzpnnktes 
wird  die  wie  vorstehend  beschrieben  vorgerichtete ,  mit  vollstandig  er- 
starrtem  Paraffin  uberzogene  Quecksilberkugel  des  Thermometers  in 
ein  mit  Wasser  gefuiltes  Becherglas  gehiingt;  das  Wasser  wird  im 
Sand  bad  so  lange  erwarmt,  bis  das  Quecksilber  durch  das  schmelzende 
Paraffin  hindurchblitzt ,  und  dann  die  Temperatur  abgelesen ,  welcbe 
den  Schmelzpunkt  angiebt.  Die  beiden  Bestimmungen  controliren  sich 
gegenseitig.  Chemiker  Krug  bemerkte,  dass  durch  Festsetzung  einer 
Bestimmungsmethode  fiir  den  in  Rede  stehenden  Zweck  die  bei  den 
Bestimmungen  des  Erstarrungspunktes  von  ein  und  demselben  Paraffin 
durch  verschiedene  Personen  bfter  vorkommenden  Differenzen  nicht 
beseitigt  werden  wurden,  denn  die  nachtheiligen  Wirkungen  von  Mangel 
an  Uebung  und  ausseren  Einfiussen ,  wie  z.  B.  der  Verschiedenheit  der 
Lufltemperaturen ,  bei  denen  die  Bestimmungen  vorgenommen  wUrden, 
der  Veriinderlichkeit  der  Thermometer  etc.  wurden  auch  durch  die  em- 
pfohlenen  Methoden  nicht  beseitigt  werden  kbnnen.  Da  es  sich  aber 
imgeschaftlichen  Verkehr  mit  Paraffin  nicht  darum  handle,  den  absolut 
richtigen  Schmelz-  oder  Erstarrungspunkt  aufzufinden,  da  vielmehr  nur 
der  Nachweis  der  Uebereinstimmung  zwischen  gekaufter  und  gelieferter 
Waare  zu  fiihren  sei ,  so  empfehle  es  sich ,  nach  einer  Probe  zu  ver- 
kaufen  und  bei  Priifung  der  darnach  gelieferten  Waare  hinter  einander 
den  Erstarrungspunkt  beider,  der  Probe  wie  der  gelieferten  Waare, 
festzustcUen.  Es  liesse  sich  wol  annehmen,  dass  dann  zwei,  wenn  bei 
Mangel  an  Uebung  etc.  auch  fehlerhafte,  doch  mit  denselben  Fehleru  be- 
haftete  Bestimmungen  gemacht  wiirden,  die  unter  sich  in  der  That  nicht 
mehr  von  einander  abweichen  wiirden ,  als  die  wirkliche  DifTerenz  der 
Schmelzpunktp  zwischen  der  Probe  und  gelieferter  Waare  betriige. 
Da  man  Proben  nur  von  Einem  Schmelzpunkt  haben  konne ,  man  sich 


1)  Rolle,  L.  Ramdobr  n.  B.  liiibne  r,  dnrch  die  Giite  des  Herrn 
Dr.  B.  H  u  b  n  e  r  der  Redaktion  des  Jahresbericbtes  mitgetheilt ;  forner  Dingl. 
Joura.  CXC  p.  498;  Deutsche  Industriezcit.  1868  p.  485. 
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in  Betreff  desselben  fur  Lieferungen  aber  gewohnlich  einen  gewissen 
SpielrHum  vorbehalte,  so  konne  man  bei  einem  Handel  in  Paraffin 
sagen,  dass  man  nach  Probe  unter  Vorbehalt  einer  DifTerenz  ron  einem 
oder  einem  halben  Grad  aiif  und  ab  verkaufe.  Hatte  man  z.  B.  eine 
Probe  von-51  ^  C.  Scbmelzpunkt  zur  Hand  und  wolle  danach  Paraffin 
von  50 — 52^0.  Scbmelzpunkt  verkaafen ,  so  wiirde  man  sich  aas- 
zusprechen  haben :  Scbmelzpunkt  nach  Probe  mit  einem  Spielraum 
von  1  0  C.  auf  und  ab  ;  wolle  man  nach  derselben  Probe  Paraffin  von 
53 — 54  ^  C.  Scbmelzpunkt  verkaufen ,  so  wiirde  man  za  sagen  haben: 
Scbmelzpunkt  2^j^^C.hb\xeT  als Probe  mit  einem  Spielraum  von  einem 
halben  Grad  auf  und  ab. 

Veranlasst  durch  die  friiher  ofler  gehorte  Klage,  dass  das  Paraffin 
sich  nicht  an  der  S telle  fetten  Oeles  zu  Oelbadern  gebraucben  lasse, 
well  es  nach  kurzer  Zeit  ganzlich  entarte ,  d.  h.  in  eine  Substanz  urn- 
gewandelt  werde ,  die  braunlich ,  weich ,  aber  bei  den  zu  erzielenden 
Temperaturen  nicht  mehr  fiiissig  sei ,  stellte  Tuchschmidt^)  (aus 
Weissenfels  a/Saale)  auf  Veranlassung  von  P.  Bolley  Versuche 
mit  einem  Paraffin  von  Weissenfels  an,  von  welchem  er 
uberzeugt  war,  dass  es  keinerlei  Zusatze  enthielt.  Dasselbe  hatte 
einen  Scbmelzpunkt  von  53  ^  C.  und  bestand  aus  85,61  Proc.  Kohlen- 
stoff  und  14,69  Proc.  Wasserstoff.  Um  zuerst  die  Veranderung  durch 
Hitze  zu  untersuchen ,  wurden  circa  10  Grm.  des  Paraffin  in  einem 
Keagenscylinder  etwa  8  Tage  lang  auf  150<^  C.  erhitzt.  Die  anfangs 
wasserhelle  Fliissigkeit  wurde  allmalig  braun ,  verminderte  sich  und  es 
blieb  zuletzt  ein  brauner ,  zaher,  teigartiger  Korper.  Beim  Erwarmen 
einer  grossern  Menge  ParafBn  in  einer  flachen  Schale  und  Erhalten 
auf  der  angegebenen  Temperatur  erfolgte  die  Veranderung  viel  schneller. 
Wahrend  das  Paraffin  erst  bei  einer  Temperatur  von  nahe  300^  C. 
ins  Sieden  kam ,  war  bei  diesem  Versuche  schon  unter  150  ^  ziemlich 
Starke  Verdampfung  zu  bemerken  und  der  braune  Riickstand  betrug 
nur  etwa  die  Halfte  des  Gewichtes  des  angewendeten  Paraffins.  Die 
braune  Masse  gab,  zuerst  mit  9  5procentigem ,  dann  mit  absolutem  Al- 
kohol  bei  Kochhitze  behandelt ,  vieles  ab ,  welches ,  aus  dem  Alkohol 
durch  Verdunsten  wieder  abgeschieden,  sich  als  unverandertes  Paraffin 
zeigte.  Der  Rest  loste  sich  weder  in  Alkohol  noch  in  Aether,  sehr 
wenig  in  Benzol,  wenig  in  kochenden  alkalischen  Laugen  und  nicht  in 
Sauren.  Dieser  Korper  istdunkelbraun,  weich,  kautschukartig  elastisch, 
wird  bei  100  ^C.  gelatinos,  kommt  aber  auch  bei  starkererEripnirmung 


I)  Tuchschmidt,  Schweiz.  polyt.  Zeitschrift  1868  p.  65  ;  Ballet, 
de  la  soc.  chim.  1868  X  p.  325;  Journ.  f.  prakt.  Chemie  CIII  p.  479; 
Zeitschrift  f.  Chemie  1868  p.  500;  Chem.  Centralbl.  1868  p.  574 ;  Deutsche 
ludustriezeit.  1868  p.  345;  Dingl.  Joarn.  CXC  p.  121. 
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nicht  in  eigentliches  Schmelzen.  Die  Elementaranalyse  ergab  fiir  den- 
selben  eine  durchscbDittliche  ZuBainmeDsetzung  von  70,04  Proc. 
Kohlenstoff,  10,2  5  Proc.  Waaseretoff  ond  19,72  Proc.  Sauerstoff, 
wonach  also  dieser  Korper  aus  dem  Paraffin  durcb  Aufnabme  von 
Sauerstoff  gebildet  wird.  Dass  der  Luftberiihrung  die  wesentlichste 
Rolle  bei  der  Bildung  der  braunen  Subatanz  zakommt,  wird  noch  durch 
zwei  andere  Versuche  dargethan.  Paraffin  in  einer  gescblossenen  Glas- 
rohre  mehrere  Tage  hindnrch  auf  150 — 200®  C.  erhitzt,  veranderte 
sich  nicht.  Aus  einer  nicht  zu  geraamigen  Retorte  umdestillirt ,  liess 
Paraffin  nur  wenig  braunlichen  Riickstand  und  noch  viel  unbedeatender 
fiel  derselbe  ans  beim  Uoidestilliren  in  einem  Strom  Kohlensau re.  Fiir 
die  Frage  der  Tauglichkeit  des  Paraffins  an  der  Stelle  des  Oeles  za 
Badern  geht  aus  dem  Obigen  hervor,  dass  der  Uebelstand,  welcher  von 
allgemeiner  Anwendung  desselben  zu  diesem  Zwecke  abhielt ,  beseitigt 
warden  kann ,  wenn  fiir  Luftabhaltung ,  also  Festeinsetzung  des  zu  er- 
wSrmenden  Gefasses  in  das  aussere  Gefass,  gesorgt  wird.  Es  ist,  so- 
weit  bekannt ,  bis  jetzt  die  specifische  Warme  noch  niemals  untersacht 
worden,  obgleich  diese  fur  eine  Substanz,  die  zu  solchen  Bitdem  dienen 
aoU,  von  grosster  Wichtigkeit  ist.  B  o  1 1  e  y  fand  dieselbe  durch  Ver- 
snche,  welche  wegen  der  wechselnden  Zusammensetzung  des  Paraffins 
Dor  mit  einer  fur  technische  Zwecke  geniigenden  Genauigkeit  aas- 
gefdbrt  wurden,  im  Mittel  zu  0,688,  also  ziemlich  hoch.  Wegen 
dieser  hohen  specifischen  Warme,  verbanden  mit  dem  bohen  Siede- 
pankte ,  muss  dem  Paraffin  die  Tauglichkeit  zur  gleichmassigen  Er- 
haltung  von  Temperaturen  zwischen  100  und  etwa  2  50®  C.  zugespro- 
chen  werden.  Aus  Bolley*s  Versuchen  ist  noch  die  Beobachtung 
bervorzuheben ,  dass  in  dem  Paraffin  verschiedene  Kohlenwasserstoffe 
vorkommen ,  welohen  verschiedene  Siedepnnkte  zukommen ,  and  dass 
den  Produkten  von  hoherem  Siedepunkte  auch  der  hohere  Schmela- 
punkt  entspricht.  Es  verdient  daher  wol  beriicksichtigt  zu  werden, 
ob  nicht  bei  dem  Vorkommen  von  Paraffinen ,  welche  bei  niedriger 
Temperatur  schmelzen  und  darum  geringem  Werth  haben,  ein  Ver- 
besserungsmittel  in  deren  fraktionirteni  Umdestilliren  gegeben  ist  and 
ob  nicht  vielleicht  sogar  deren  Bildung  vermieden  werden  kann  durch 
zweckmassige  Leitung  der  Temperatur  beim  Theermachen. 

Grotowskyl)  hat  die  Einwirkung  des  Lichtes  auf 
Mineralole  zum  Gegenstande  von  Versuchen  gemacht.  Es  hat 
sich  dabei  herausgestellt ,  dass  diese  Oele  unter  dem  Einflusse  des 
Lichtes  atmospharischen  Sauerstoff  aufnehmen  und  diesen  in  Ozon  um- 
wandeln ,  ohne  sich  gerade  chemisch  damit  zu  verbinden.      Photogen, 


1)   Grotowsky,    Joum.    f.  Gasbeleuchtung    18&S    p.  498;    Dingl. 
Journ.  CXCI  p.  173;  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  482. 
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Solarbl  und  Petroleum  in  weissen  Ballons  dem  Lichte  ausgesetzt, 
Tarbten  sich  and  zeigten  eine  bedeutende  Abnahme  der  Brennkraft, 
wahrend  dieselben  Oele,  in  eisernen  Bassins  oder  Barrels  gelagert,  an- 
verandert  blieben  und  tadellos  brannten. 

E.  K  o  p  p  *)  lieferte  eine  mit  Abbildungen  versehene  Beachreibong 
eines  von  C.  M.  Warren  construirten  Apparates  zur  Destina- 
tion mit  fraktionirter  Condensation,  der  besonjiers  bei 
Untersuchungen  des  Petroleums  und  ahnlicher  Mineraloie  sehr  am 
Platze  zu  sein  scbeint. 

R.  Wagner')  bestimmte  die  Lichtstarke  von  Solarol 
(aus  der  Fabrik  von  B.  Hubner  in  Rehmsdorf  bei  Zeitz).  Zur  Ei^ 
zeugung  einer  Lichtstarke  von  100  Stearinkerzen  (a  21  Millimeter 
Durchmesse^  und  pro  Stunde  Brennzeit  16,09  Grm.  an  Gewicht  ver^ 
lierend)  wurde  pro  Brennstunde  consumirt 

von  Solarol        265  Grm. 
f,    Petroleum   836     , 

Die  Materialersparniss  ist  somit  bei  Anwendung  von  Solarbl 
(No.  I)  im  Vergleiche  zu  Petroleum  eine  erhebliche. 

Ueber  die  Constitution  des  Kreosots,  iiber  welches 
trotz  der  ausgezeichneten  Arbeiten  von  Hlasiwetz,  HugoMtiller 
und  V.  Gornp')  schwarze  und  unklare  Punkte  in  Uulle  and  Fiille 
vorhanden  sind,  hat  das  Jahrl868  abermals  einige  Arbeiten  gebracht. 
Die  bisher  verbfTentlichten  Untersuchungen  tiber  das  Buchenholztbeer- 
kreoflot  batten  gezeigt ,  dass  daa  Guajacol  und  das  Kreosot  die  Haupt- 
bestandtheile  desselben  sind.  Ersteres  ist  als  saures  Methylather  der 
nachsthoheren  Homologen  der  Oxyphensaure  zu  betrachten.  S.  M  a  - 
rasse^)  hat  nun  gefundcn,  dass  das  rheinische  Buchenholztheerkreoaot 
als  ein  Gemenge  von  gleichen  Theilen  Guajacol  (Siedepunkt  200  ^) 
and  Kresylalkohol  (Siedepunkt  208  <>)  angesehen  werden  konne. 
V.  G  o  r  u  p  ^)  bemerkt  hierza,  dass  das  erwiihnte  Kreosot  von  wechseln-  I 
der  Zusammensetzung  sei.  Eine  Probe  davon ,  die  von  Bichele  in  I 
Gornp's  Laboratorium  untersucht  wurde,  war  vollig  identisch  mit 
dem  mahrischen  Kreosot ,  welches  von  Hlasiwetz  und  v.  G o r a p       | 


1)  Monit.  scientif.  1867  p.  576—580. 
3)  OriginalmittheiluDg. 

3)  Jabresbericht  1867  p.  739  (binsichtlicb  der  friihereD  Arbeiten  iiber 
das  Kreosot  siehe  A.  K  e  k  u  1  ^ ,  Cbemie  der  Benzolderivate.  Eriangen  1867 
p.  894). 

4)  S.  Marasse,  Bericbte  der  deutschen  chem.  Geselischaft.    Berlin 

1868  p.  99;   Zeitschrift  fiir  Chemie  1868    p.  502;    Bull,  de  la  soc.  chim. 

1869  XI  p.  165. 

5)  v.  Gorap,  Zeitschrift  fiir  Chemie  1868  p.  892;  Bullet,  de  la  soc. 
chim.  1869  XI  p.  164. 
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fiiiher  aDtersucht  worden  war,  ebenso  mit  dem  von  H.  M  ii  1 1  e  r  unter- 
fluchten  englischen  Kreosot.  £s  fand  sich  darin  baaptsachlich  Kreosot 
nebst  kleinen  Mengen  von  Guajacol.  In  einer  zweiten  Notit  giebt 
8.  M  a  r  a  8  8  e  ^)  an  ,  dass  er  in  dem  Buchenbolztheerkreosot  auch 
Phlorol  (Pblorylfllkohol)  gefunden  babe.  Dieses  Kreosot  wtirde  somit 
nach  Mara8se*8  Untersuchungen  besteben  aus : 

Phenolreihe.  Guajacolreihe. 

Pbenylalkohol  C|,HeOj  (Siedcp.  I840)  — 

Krcsylalkohol  CtHgOj  (     «       *03«)  Gnajacol  C,4Hg04  (Siedep.  2000)«) 

Fhlorylalkohol  C,eH,oOj(     „       220 »)  Kreosot  C,6H,o04  (     „       217 «) 

Ueber  die  statist ischen  Vcrbaltnisse  der  Mineralolindustrie 
in  der  preassiscben  Provinz  Sschsen  ^)  giebt  der  Berggeist  ^)  folgende 
Kotizen:  Es  existiren  gegenwartig  48 — 50  Scbwelereien  und  18 
Mineralblfabriken.  Erstere  produciren  mitAufwnnd  von  2  */|  Millionen 
Tonnen  (k  8  Zollcentner)  Schwelkoble  und  2  Millionen  Tonnen  Feuer- 
koble  592,000  Ctr.  Theer,  welcbe  mit  einem  weiteren  Aufwand  von 
600,000  Tonnen  Feuerkohle  an f  Paraffin  und  Mineralole  verarbeitet 
werden.      Die  1 8  Fabriken  produciren  : 

60,000  Ctr.. Paraffin    k  20  Thlr.  =  1,200,000  Thlr. 

240,000    „     Mineralol  a  4  Thlr.  »      960,000     „ 

60,000    n    Nebenprodakte  a  I  Thir.    =       60,000     „ 


Verkaafiicbe  Produkte  2,220,000  Thlr. 

Eine  eingebende  Schilderung  der  Industrie  des  Mineral- 
ols  mit  besonderer  Bezugnabme  auf  die  Provinz  Saebsen  giebt  K. 
MullerS)  (von  Halle). 

A.  F  o  u  r  c  a  d  e  ^)  bringt  kurze  Mittbeilungen  iiber  den  Stand 
der  Paraffinindustrie  und  erortert  die  Griinde ,  ans  welcben 
dieser  Industriezweig  in  Frankreich  bisber  wkkt  Warzel  fassen 
konnte. 


1)  8.  Marasse,  Bericbte  der  deatschen  cbem.  Gesellscbaft.  Berlin 
1869  p.  71. 

2)  Aaf  die  grosse  Aehnlichkeit  von  Guajacol  mit  Oxyphensanre  ist 
zaerst  im  Jahre  1851  von  Rad.  Wagner  aufmerksam  gemacht  worden. 
Vergl.  Joum.  f.  prakt.  Cbemie  LV  p.  69. 

3)  Jabresbericht  1864  p.  671  ;   1865  p.  747. 

4)  Berggeist  1868  No.  40;  Dingi.  Joarn.  CLXXXVIII  p.  422;  Polyt. 
Oentr.  1868  p.  1048.  (Auch  Kunheim  — Preuss.  Ausstellnngsbericht; 
Berlin  1868  p.  338  —  bertibrt  in  seinem  Bericbte  iiber  die  chemischen  Er- 
zeugnisse  anf  der  Pariser  Ansstellnng  die  preussische  Mineralol-  a.  Paraffin- 
industrie.) 

5)  M.  Wirth's  Gewerbekalender  1869  p.  18—34. 

6)  Rapports  du  Jury  international.     Paris  1868  VII  p.  178. 
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Lampen. 

A.  Richner')  (4  rue  du  Hasard  -  Richelieu  in  Paris)  hat  einen 
automatis.chen  Wachter  fiir  Moderateiirlampen  construirt, 
welcber  den  Moment  anzeigen  soil,  in  welchein  der  OelzufluM  auf  hort. 
Diese  Vorrichtung  besteht  a)  aus  einera  uiii  eine  horizontale  Axe  be- 
weglichen  Flugel,  welcber  mittelst  eines  Sperrbakens  in  eine  Zahnliicke 
der  Zabnstange  der  Winde  der  Lampe  einfallt ;  derselbe  ist  mit  Kerben 
verseben,  in  welcbe  der  Stiel  eines  Hammers  eingreifen  kann ;  b)  einer 
Glocke,  welcbe  dureb  den  Hammer  zum  Toncn  gebracht  werden  kanii, 
wenn  beim  Sinken  des  Rechens  der  Einfall  jenes  FlUgeU  mitgenommen 
wird.  (Auf  der  Pariser  Ausstellung  des  Jahres  18  55  waren  schon 
Moderateurlampen  mit  abnlieber  Vorrichtung^)  zu  sehen.) 

Die  L  i  g  r  o  1  n  1  a  m  p  e  3)  ,  deren  allgemcine  Einfuhrung  in 
Deutschland  trotz  aller  Reclame  nicht  gelungen  ist ,  wird  gegenwartig 
von  Paris  aus  (von  der  Lamponfabrik  von  Leplay  Noel  et  Co., 
8  Bouleoard  Bonne-  Nouoelle)  unter  dein  Namen  S  c  h  w  a  m  m  -  oder 
Gaslampe*)  nach  Deutschland  eingeflihrt.  Buchner')  (in 
Giessen)  zieht  gegen  diese  Lampen ,  wie  uns  daucht  mit  vblligein 
R«cbte,  energisch  zu  Felde. 

J.  Merkens^)  (in  Coin)  bat  eine 
Lampe  mit  zwei  Bebaltern ,  zu  je  zwei 
regulirbaren  Dochten  so  construirt ,  dass 
die  Ausgange  der  letzteren  nabe  zu- 
samraentreffen ,  und  dieselbe  hat  ihm  so 
befriedigonde  Resultate  gegeben  ,  da?s 
er  daruuf  in  Preussen  ein  Patent  nabm. 
Von  einer  solcben  Lampe,  welcbe  raanich- 
faltig  construirt  scin  kann  ,  fiigt  er  in 
der  Abbildung  Fig.  4  7  eine  einer  so  ein- 
facben  Construktion  bei ,  dass  es  kaum 
einer  niiheren  Erlauterung  dazu  bedarf. 
A  und  B  sind  zwei  Behalter  znr  Auf- 
iiabme  der  LeuchtstofTe  a  und  6,  welcbe 
oben  und  unten  mit  ringfdrmigen  Melall- 
bandern  verbunden  sein  konnen.     C  und 


1)  A.  Richner,  Los  Mondes  XVII  p.  96;   Dingl.  Journ.  CLXXXIX 
p.  222. 

2)  Jahresbericht  1856  p.  409  (vergl.  ferner  Jahresbericht  1857  p.  473). 

3)  Jahresbericht  1865  p.  750. 

4)  Hess.  Gewerbebl.  1868  p.  309. 

5)  Hess.  Gewerbebl.  1868  p.  363. 

6)  J    Merkens,    Monatsschrift   des   Gewerb  eve  reins   zu    Coin    1868 
p.  177;    Polvt.  Ccntr.  1868  p.  1582. 
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D  Bind  Flachdocbthulsen  mit  den  entoprechenden  Dochtei)  und  den 
dieselben  reguHrenden  Trieben  c  und  d»  Zum  Fiiilen  der  Bebalter 
kann  der  ganze  Brenneraafsatz  abgehoben  werden.  Der  Verf.  hat 
diese  Doppellampe ,  wegen  der  Gleichartigkeit  ihrer  beiden  Hiilften, 
Zwiliingslampe  genannt.  Was  deren  Leistung  betrifl^;,  so  fiihrt 
er  an ,  dass  eine  kleine  Lampe ,  welcbe  etwas  heller  als  ein  gutea 
Sechfler^Stearinsaiirelicht  brannte,  in  je  einer  Stunde  zusammen  fur 
einen  balben  Pfennig  Petroleum  und  gewbhnlichen  Sprit  verbrauchte, 
den  Preia  des  Petroleums  per  preu$s.  Quart  zu  4  Sgr.  und  den  des 
Sprits  zu  1 1  Sgr.  angenommcn.  Das  Princip,  nach  welchem  die  hier 
in  Rede  stehende  Ltimpe  construirt  ist,  kann  natiirlich  auf  Leucbtstoffe 
von  alien  AggrcgHtformen  angewendet  werden. 

Ueber  die  Lam  pen  auf  der  Pariser  Ausstellung  des 
Jahres  186  7  haben  Bericbte  geliefert  H.  Pdligotl)  und  Stob- 
w  a  a  8  e  r  *). 

Auch  J.  W  a  r  d  3)  Hess  sich  cine  Ltimpe  fiir  Arbeiten 
unter  dem  Wasser  patentiren.  Sie  besteht  im  Wesentlicben  auB 
einer  Laternc ,  welcbe  von  alien  Seiten  wusserdicbt  verseblossen  and 
mit  zwei  Rohren  verseben  ist,  welcbe  bis  zur  Oberflacbe  des  Wassfrs 
sich  erstrecken  und  von  denen  die  eine  Air  den  Abzug  tier-verbrauchlea 
Luft  dient,  die  andere  aber  der  ausseren  Luft  denZutritt  zum  Brenner 
gestattet.  Durch  diese  Anordnung  soil  der  notbige  Luftzug  sich  von 
selbst  reguliren. 

J.  Browning^)  bat  eine  neue  elektrische  Lampe  con- 
struirt, welcbe  beiAnwendung  von  uur  secbs  Elementen  ein  binreicbend 
starkcs  Licbt  zu  liefern  gestatten  soil.  Fernet')  construirte  einen 
nenen  Regulator  fiir  das  elektrische  Licbt,  ebenso  auch 
Carrd^).  In  beiden  Fallen  sei  auf  die  Originalarbeit  verwiesen. 
Das  polytecbniscbe  Journal  7)  briiigt  eine  Bescbreibung  der  roagneto- 
elektrischen  Mascbine  der  Gesellscbaft  V Alliance  und  deren 
Anwendung  zur  Beleuchtung  der  Leucbttbiirme  und  fiir  andere  B«- 
leacbtungszwecke. 

1)  Rapports  dn  Jurj  international.  Paris  1868  III  p.  367. 

2)  Norddeutscher  Ausstell.-Bericht.  Berlin  1868  p.  225. 

3)  J.  Ward,  Mechanic's  Magazine  1868  Aug.  p.  173;  Dingl.  Joom. 
CXC  p.  195. 

4)  J.   Browning,   Mechanic's  Magazine   1868  Nov.   p.  383;    Dingl. 
Journ.  CXCIp.  130. 

5)  Fernet,  Compt.  rend.  LXVI  p.  609;  Dingl.  Journ.  CLXXXVIII 
p.  281  ;  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  182. 

6)  Carrd,    Compt.  rend.  LXVI  p.  613;    Dingl.  Journ.   CLXXXVIII 
p.  502. 

7)  Dingl.  Journ.   CLXXXVIII  p.  425  (vergl.  auch  ibid.   CLXXXVIII 
p.  219). 
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Reulandl)  (in  Dortmund)  lieu  sich  eine  Sickerheits- 
lampe  patentiren.  Diese  Lampe,  welche  Fig.  48  und  49  in  einem 
Verticaldurchscbnitt  and  zwei  Horizontaldurchschnitten  abgebildet  ist, 

besteht    aus    folgenden   drei 
Fi^.  43  Fig.  49.  Haupttbeilen :  1)  deuiOelbe- 

h'alter  I,   2)  dem  Gestelle  II 
und     S)   eineni   Glascyltnder 
mit   Drahtgewebe    III.     Die 
Verbindung  dieaer  drei  Theile 
beptebt   darin,  dass   der  un- 
terste  Tbeil,  der  Oelbebalter 
I,  bei  d  mit  dem  Geatell  III 
verechrnubt      und      zwischen 
diesen    beidcn    die    Armatur 
oder     der    Theil    11    festge- 
klemmt    wird.       Die  Haupt- 
theile  besteben   nun    aus  fol- 
genden     einzelnen      Theileo 
und    zwar :    a)    Per    Oelbe- 
balter    aus     der    Dochttiille 
/,  die  verinittelst  der  Mutter- 
achraobe  g  festgeklemmt  wird,   (lt*m   beweglicben  Stocber  h  ,    der  mit 
einem  Robrcbon  umgeben  ist,   und  der  Scbraube  j\  die  aus   dem  Oel- 
bebalter in   das  Gestcll  gescboben   wird  und  dadurcb  das  Oeffnen  der 
Lampe  bindert.    b)  Das  Gestell,   aus  zwci  Abtbeilungen  bestebend,  lu 
unterst  aus  scobs   senkreebten  Messingstaben  t,  die  zum  Schutze  des 
Glascylinders ,  und  zu  oberst  aus  vier  Eisenstaben  k,  die  zum  Erbalteo 
des  Drabtgewebes  dienen.      Diese  Stihbe  sind   in  einem  Kranze  /  fest- 
genietet,   der  beiden  Abtbeilungen   gcmeinscbaftlicb  ist,  und  wird  ver- 
mittelst  dieses  Hinges  /  die  obere  Glaseinfassung  und  somit  die  gaaze 
Armatur  dcrartig  mit  dem  Oelbebalter  festgeklemmt,   dass  jede  Ver- 
bindung zwiscben   dem  Innern   und   dem  Aeussern  der  Lampe  ausser 
der  Lufteinsaugung  bei   n  und  der  Wettereinstromung  bei  o  gebindert 
ist.    c)  Der  Glascylinder  p^   aus  dem   durcblocberten  Messingrande  », 
der  die  zur  Flanime  erforderliche  Luft  zulasst,  und  der  Verbindung  w. 
wodurcb  der  GlascyUnder  mit  dem  Drabtgewebe  o  verbunden  ist.     Bi$ 
bierbin  ist  die  bis  jetzt  am  zweckmassigsten  bekannte  Sicberbeitslampe 
beschriebcn.      AIs   neu   und   eigentbiimlicb   folgen    nun    nacbstehende 
Erfindungen  und  Vurbeaserungen.     Auf  der  Verbindung  m  steben  zwei 
Fubrungsstangen  q ,   die  nacb'  oben   mit  dem  Ringe  R  vernietet  sind, 


I)  Reuland,  Oesterreich.  Zeitschrift  fur  Berg-  u.  Hfittenwesen  186S 
No.  10;  Polyt.  Ceniralbl.  1868  p.  1008. 
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und  dienen  diese  Stangen  q  zar  Fiihrang  der  gewdhnliohen  Eiienplatte 
oder  eines  Metall- Oder  Massen-Hiites  S,  der  y^nnittelst  dea  Legirunga- 
drahtes  t  an  der  Decke  dea  Drahtgewebes  aafgehangen  iat.  Dieser 
Drabt  t  hat  eine  Legirung  von  2  bis  3  Theilen  Zinn  and  1  Theil  Blei 
Oder  1  Theil  Wismath,  die  bei  170  bis  IdO^'  C.  schmilct.  Das  Neue 
und  fiigenthiimliohe  dieser  Lampe  ist  nun,  dass  dieselbe  bei  bosen 
Wettem  stets  sicher  erlisdit,  welches  Oadurch  bewirkt  wird,  dass  der 
Drabt  t  durch  die  im  Drahtgewebe  o  brennenden  Gase  schinilst,  wo- 
dnrch  das  Pljittchen ,  resp.  der  Hut  5,  auf  den  Rand  m  gleitet,  die 
Gase  in  den  Glascylinder  einschliesst  and  diese  mit  der  Flamme  sofort 
eratickt.  Dieses  Aasloschen  der  Sicherheitslampe  ist  unbedingt  das 
einzige  Richtige,  indem  der  Arbeiter,  der  das  Brennen  der  Gase  im 
Innern  der  Lampe  nieht  beobachtet  hat,  dadurch  veranlasst  wird,  in 
dem  Aogenblicke  der  grossten  Gefahr  von  der  Arbeit  wegzafahren. 

Ausser  der  selbstthatig  erlbschenden  Vorrichtung  dieser  Wetter- 
lampe  ist  noch  eine  sehr  zweckmassige  Vorrichtung  daran  angebracht, 
die  das  Erloschen  derselben  bewirkt,  sobald  derVersuch  gemacht  wird, 
die  Lampe  zu  offnen,  und  zwar  besteht  dieselbe  aas  folgenden  ein- 
zelnen  Theilen :  ad  I,  Aas  dem  Fufarungsrande  v,  der  zum  Durch- 
lassen  der  nothigen  Lufl  fiir  die  Flamme  die  Oeffnungen  b\  h*'  and 
b"'  hat,  der  mit  dem  Korper  nn  fest  verbunden  ist,  so  dass  beide 
Theile  durch  den  Wulst  z ,  der  in  den  Oelbehalter  greift ,  sich  nur  mit 
letzterem  drehen  lassen.  ad  11.  Aus  dem  Blechschieber  a:,  der  durch 
die  Schraube  to  auf  einen  Arm  des  Fiihrungsrandes  v  aufgeschoben  ist, 
and  aus  einer  St«h1feder,  die  vor  den  Stocher  a  stosst,  wodnrch  der 
Schieber  beim  Oeffnen  der  Lampe  auf  die  Flamme  geschoben  wird 
and  dadurch  die  Flamme  erlischt.  Beim  Zuschrauben  der  Lampe 
gleitet  die  Feder  stets  unter  dem  Schieber  hinweg ,  indem  die  Feder 
damach  gebogen  steht.  Will  man  aber  die  Feder  und  den  Schieber 
schonen,  so  stellt  man  beim  Zuschrauben  den  Schieber  x  vor  den  auf- 
rechtstehenden  Zapfen  h  des  Stochers  h  und  dreht,  sobald  die  Lampe 
fertig  zugeschraubt  ist,  den  Schieber  in  seine  wirkende  Lage,  wie  ihn 
die  Zeichnung  darstelU.  Ferner  ist  der  Stocher  so  constroirt,  dass  er 
nicbt  nur  sum  Stellen,  sondern  auch  zum  Dochtpntzen  verwendet  wer- 
den  kann. 

Auch  D.  L.  P.  M  o  r  i  8  o  n  ^)  glaubt  nacb  einer  langen  Reihe  von 
Versuchen  eine  Lampe  conatruirt  zu  baben,  welche  mit  vollem  Rechte 
den  Namen  ,,Sicherheitslampe^  verdient.  Denn  sie  hat  alle 
Proben  ausgehalten,  wenn  sie  explosibeln  Mischungen  aua  Gaaen  nit 
atmosphKrischer  Luft  ausgesetzt  wurde,  selbst  wenn  die  Mischungen 


1)  D.  L.  P.  Mori 8 on,  Annal.  des  mines  (6)  XII  p.  567;  Polyt.  Cen- 
tralbl.  1868  p.  1005. 
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mit  grosser  Geschwiodigkeit  gegea  die  Lainpe  geleitet  wurden,  wtb- 
rend  die  Lanipen  von  Miiseler,  Davy,  Stephenson  n.  A.  unter 
denselben  Umstanden  die  umgebenden  Gase  in  Brand  setzten;  bii- 
weilen  erfolgte  selbst  sofortige  Explosion  bei  den  zuletat  genannteB 
Lampen.  Das  Princip  dieser  Lampen,  welche  (Fig.  50 — 58)  in  swd 
Aufrissen  und  zwei  Verticaldurchschnitten  dargestellt  sind,  besteht 
dariu,  dass  der  Eintritt  oder  der  directe  Darchgang  der  explosibeb 
Mischang  verhindert  wird.     Dies  geschieht  durch  die  folgenden  beidm 

Fig.  50.  Fig.  51.  Fig.  52. 


Anordnungen,  welcbe  die  Verbrennungsluft  entweder  oben  oder  unteo 
zutreten  lassen.  Bei  den  Lampen,  bei  welchen  die  Luft  durch  Oeff- 
nungen  oberhalb  der  die  Flamme  umgebenden  Cylinder  zugelassen 
wird  (Fig.  50  und  51),  bezeichnen  E  und  Fzwei 
Fig.  53.  Glascylinder,  zwischen  denen  die  erforderliche  Vet- 

brennungslufb  durohgeht.  G  ist  ein  Ring  aus  Me 
tallgewebe  und  U  einer  oder  mehrere  dergleichen, 
durch  welche  die  Luft  geht,  ehe  sie  in  das  Innere 
der  Lampe  eintritt.  Strome  e.xplosibler  Mischun- 
gen,  welche  mit  Hefiigkeit  gegen  die  Lampe  an- 
trefTen,  werden  durch  den  Schirm  S  zuriickgehalten.  D  ist  der  den 
oberen  Theil  der  Lampe  bildende  Schornstein;  er  besteht  aus  zwei 
convergenten   Kegein    aus   Messing    oder    einem    anderen    geeigneten 


Digitized  by  VjOOQIC 


749 

Hetall.  Im  oberea  Theile  des  Schornstoins  D  befindet  sich  eine  hus 
Metallgeweben  zusanimengesetzte  Scheibe  B.  Die  Larape  ist  tiberdiea 
nocb  mit  (^inem  Cylinder  C  auB  Metallgewebe  umgebeti,  der  nicbt  un- 
bediiigt  nothwendig  ist.  Bei  den  Lampen,  bei  welcbeii  die  Luft  darch 
OefTnungen  im  Untertbeil  derLampe  ziigelassen  wird  (Fig.  52  und  50) 
bttzeichnet  C  einen  Schirm  zam  8chutz  der  ausseren  Ocffnungen  A 
gegen  Stromfingen  explonibler  Gcmiscbe  und  gegen  Staub  und  andere 
fremde  Korpvr.  B  bezeichnet  einen  Ring  aus  Metallgewebe  und  D  eine 
Doppelreibe  Bohningen  im  Innem.  Die  Luff  zur  Verbrennung  muss 
erst  diese  Bohrungen  und  das  Metallgewebe  passiren,  ebe  sie  mit  der 
Plamme  in  Beruhrung  kommt.  F  bezeichnet  einen  Cylinder  aus 
Metallgewebe,  der  noch  mit  einem  Glascylinder  E  umgeben  ist.  Der 
Glascylinder  ist  oben  in  einen  Kranz  G  eingesetzt,  iiber  dem  sich  noch 
eine  aos  Metallgeweben  zusamniengesetztc  Scheibe  H  befindet.  Die 
in  Fig.  50  und  51  abgebildete  Lampe  wird  als  Morison-Larope  Nr.  1, 
die  in  Fig.  52  und  53  als  Morison-Lumpe  Nr.  2  bezeichnet.  Die  betden 
Glascylinder  verhindern  die  directe  BerUhrung  eines  Stromes  explosibler 
Gase  mit  der  Flamme.  Die  Anwendung  von  Doppeleylindern  gewahrt 
eine  doppelte  Sicherheit,  da  iramer  noch  ein  zweiter  Cylinder  iibrig 
bleibtf  wenn  man  den  ersten  zerbrochen  hat;  eine  Sicherheit,  welche 
weder  die  Lampe  von  Miiseler^),  noch  irgend  eine  andere  bietet. 
Ein  dritter  Vortheil  ist  der,  dass  die  zwi^chen  den  beiden  Cylindern 
und  der  Flamme  circulirende  frisobe  Luft  die  Erhitzung  und  das  in 
Folge  der  Erhitzung  eintretende  Zerbrechen  verhindert.  Die  ausge- 
zeichnete  und  gleichmassige  Helligkeit,  welche  die  Lampe  liefert, 
riihrt  daher,  dass  der  Lufbeintritt  continuirlich  stattfindet  und  gut 
regulirt  ist,  der  Art,  dass  er  selbst  durch  die  starksten  Strbmungen 
kaum  beeinflusst  wird.  Der  Schornstein  aus  Messing-  oder  Eisenblech 
sicbert  der  Flamme  eine  sehr  regelmlissige  Verbrennung  und  lasst 
keine  Verbindung  zwischen  dem  Innem  der  Lampe  und  den  um- 
gebenden  explosibeln  Gemischen  zu.  Der  grosse  Unterschied  zwischen 
dieser  Lampe  und  den  anderen  gebrauchlichen  Lampen  besteht  darin, 
dass  der  Schornstein  sich  iiber  das  Metallgewebe  hinans  erhebt  und 
daher  vollstandig  isolirt  ist.  Die  Anwendung  der  beiden  Glascylinder 
ist  von  besonderer  Wichtigkeit ;  der  Verf.  hiilt  sich  iiberzeugt,  dass  es 
unmbglich  sein  wtirde,  eine  Lampe  zu  construiren,  welche  in  alien 
explosibeln  Lnftarten  und  Lnfltgemischen  sicher  ist,  ohne  auf  die  ge- 
dachte  Verbesserung  zurtickzukommen.  Der  Verf.  leitet  diese  An- 
nabme  aus  einer  grossen  Zahl  von  Versuchen  ab.  In  solchen  Landern 
Oder  Bezirken,  wo  die  benutzten  .Sicherheitslampen  in  ihren  Details 
von  einander  abweicben ,    konnen  Abanderungen  von  geringerer  Be- 


I)  Jabresbericht  1864  p.  679. 
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deutung  leicbt  angebracht  werden.  So  kbnnten  z.  B.  dieCaiuile,  darcb 
welche  die  Verbrennungplaft  swischen  die  beiden  Glascylinder  ein- 
gefuhrt  wird,  borizontal,  8tatt  vertical,  sein ;  den  MeUllgewebcyliDder 
am  den  Scbornstein  herum  kbnnte  man  nbthigenfalU  weglasnen ;  aach 
kbnnte  man  bei  der  Verbindang  der  einaelnen  Theile  unter  einander 
die  Schraube  vermeiden.  Endlich  miisste  man  bei  der  Ausfiihrung  der 
beschriebenen  Construktionen  die  Gewohnheitea  und  aelbst  die  Yor- 
artbeile  der  einzelnen  Lander  beriicksicfatigen. 

Boul anger  1)  (in  Paris,  rue  de  VEcoU  de  Medecine  61)  hit 
neaerding8  eine  Sicherheitslampe  fiir  den  Gebrauch  in  RiiumeD 
construirt,  in  denen  leicbt  entziindliche  Fiiia^igkeiten ,  wie  AJkobol, 
Aether,  Petroleum  u.  dergl.  lagern  (man  vergl.  C.  StblzePs  Sicbe^ 
heitslaterne)  ').  Die  Lampe  beruht  nicht  auf  einem  neuen  Princip,  es 
kommt  vielmehr  bei  ibr,  wie  bei  der  altbekaanten  Davy'scben Lampe, 
ein  Drahtnetz  als  Schutzmittel  in  Anwendung.  Die  Davy'sche  Lampe 
entspricht  bei  richtiger  Anwendung  ibrem  Zweck,  hat  aber  den  fiir  den 
Gebrauch  in  Steinkohlengruben ,  fiir  welchen  aie  zunachst  beslimmt 
war,  sehr  stbrenden  Fehler,  dass  aie  nicht  genug  Licht  giebt,  so  duss 
die  Arbeiter  das  Drahtnetz  gar  zu  gern  zu  entfernen  pflegen  ;  es  geheo 
daher  immer  noch  jedes  Jahr  durch  Explosion  schlagender  Wetter  eioe 
grosse  Anzahl  Menschenleben  verloren.  Man  hat  sich  bekanntlich 
vielfach  bemiiht,  das  Licht  dieser  Lampe  zu  verbessern,  ohne  ihre 
Sicherheit  zu  beeintrachtigen.  Unter  diesen  verbesserten  Lampen  hi 
die  von  Mori  son  in  England  (vergl.  Seite  7  47)  patentirte  besonden 
beach  tens  werth.  Boulanger's  Lampe  fiir  den  Hausgebrauch  und 
fiir  tecbnische  Zwecke  zeigt  nun  mehrfache  Aehnlichkeiten  mit  der 
Morison's.  Wie  diese  ist  sie  mit  einem  Glascylinder  versehen,  der 
zwar  nur  einfach,  jedoch  bei  seiner  grossen  Dicke  von  6 — 9  Millimeter 
aehr  solid  ist.  Ueber  dem  Glascylinder  befindet  sich  der  Drahtcylinder, 
dessen  Durchmesser  ebenso  gross  ist.  Der  Drahtcylinder  enthalt  keio 
Luflrohr ;  zur  Befbrderung  des  Luftzuges  sind  aber  in  dem  Ringe  voo 
Weissblech,  welcher  den  Glascylinder  tragt,  kleine  OefTnungen  ange- 
bracht,  iiber  denen  das  Drahtgeflecht  liegt.  Die  ganze  Conatruktioo 
ist  sehr  einfach  und  in  Folge  dessen  die  Handhabung  sehr  leicht.  Das 
Gewicbt  der  Lampe  ist  sehr  gering  und  trotzdem  ist  sie  fiir  die  haas- 
lichen  und  technischen  Zwecke,  ftir  die  sie  bestimmt  ist,  voUstandig 
gentigend  solid.  Ihre  Grundflache  ist  so  breit,  dass  ein  Umwerfeo 
derselben  nicht  leicht  zu  befurchten  ist ;  mittelst  eines  Ringes  an  ihreo 


1)  Bullet,  de  la  soc.  d'encouragement  1868  Mai  p.  274;  Dingl.  Joam. 
CXC  p.  27;  Hess.  Gewerbebl.  1869  p.  49;  Deutsche  Indastriezeit  1868 
p.   364. 

2)  Jahresbericht  1865  p.  750. 
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Griff  kann  sie  leioht  aafgehtingt  werden.  Da  sie  viel  Licht  giebt  und 
sehr  leicht  tragbar  ist,  so  kann  sie  fiir  jedeii  gewobnlichen  Gebrauch 
dienen.  Das  angewendete  Drabtnetz  bietet  wenigstens  ebcuso  viel 
Sicherheit  als  das  voq  Davy  vorgescbriebene,  da  es  uiehr  als  150 
Maschen  pro  Qnadratcentiroeter  enthalt  und  die  Dr^htc  1/3  Millimeter 
stark  sind.  Der  Preis  der  Lampe  betragt  niir  etwa  '/^  so  viel  wie 
der  der  M  orison^sehen  Sicherheitslampe.  Die  nebensteb(*nde  Ab- 
bilduDg  (Fig.  54)  zeigt  diese  Lampe  in  perspectivischer  Ansicbt,  wobei 
der  Glascylinder  und  das  aus- 

sere  Drabtnetz  durchscbnitten  *^'S   ^"*" 

dargestellt  ist.  a  ist  derOel- 
behalter,  der  aussen  zwei 
oifene  Ringe  tragt ,  durcb 
welche  der  «bere  Lampentheil 
gehalten  i^ird.  Wie  bei  einer 
gewobnlichen  Gruben-Sicher- 
heitslampe  ist  ein  Draht  b 
zum  Putzen  des  Docbtes  an- 
gebracht,  der  von  unten  ge- 
baodhabt  wird.  Der  obere 
Theil  der  Lampe,  der  mit 
Bajonettschluss  auf  dem  Oel- 
behalter  befestigt  wird,  be- 
steht  zunachst  aus  einem 
Metallcylinder  c ,  der  auf 
einer  kleinen  ringfdrmigen 
des  Oelreservoirs  aufsitzt 
An  demselben  befinden  sich 
acbt  Oeffnungen,  zur  Luftzu- 
fuhr  dienend  und  mit  Metall- 
geflecbt  uberzogen.  Auf  dem 
Cylinder  d  sitzt  der  Glas- 
cylinder e  und  Uber  diesem  ein  Cylinder  /  von  Drabtgeilecbt.  Der 
Glascylinder  wird  mit  seinem  oberen  Rande  zwischen  diesem  Draht- 
cylinder  und  einem  inneren  Kegel  g  von  Drabtgeflecht  gehalten,  dessen 
Hohe  etwas  geringer  ist  als  die  des  Cylinders. 

Die  Hein  b  acb'scbe  Sicherheitslampe')   1st    von    neuem    von 
Heinbach*)  beschrieben  worden.      Auch  ist  von  H ein  bach  3)  ein 


1)  Jahresbericht  1867  p.  742. 

2)  Heinbach,  Berg-  u.  huttenm.  Zeit.  1868  p.  142  u.  149. 

3)  Berg-  u.  huttenm.  Zeit.  1868  p.  193. 
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Instruct ionsentwurf  fiir  den  Gebrauch  der  SicberheitBliiDipen  entworfen 
worden. 

L e a u t ^  und  Denoyel*)  haben  eine  submarine  Lampe 
construirt.  Die  bisber  in  Anwendung  gekominenen  Laiupen  die«er 
Tendenz  sind  zweierlei  Art,  entweder  Oellampen ,  welche  auf  eine  ge- 
eignete  Art  mit  der  oberen  Luft  comma niciren,  so  zwar,  dass  ihnen  der 
zor  Verbrennung  nothwendige  Sauer>toff*  durch  Anwendung  von  Druck- 
pumpen  und  SchlHuchen  zugefithrt  wird ,  oder  elektrische  Lampen, 
welcbe  mit  den  Polen  einer  entsprecbcnd  starken  Katterie  in  Verbio- 
dung  gobracbt  sind.  Wtihrend  die  letzteren  wegen  ibres  zu  botien 
Preises  bisher  nur  wenig  Anwendung  gcfnnden  babon,  stellle  sicli  die 
Handbabung  der  ersteren  wegen  der  daroit  verbundenen  Apparate  atets 
als  zu  umstandlicb  heraus;  hierzu  kommt,  dass  das  Licht,  welches  diese 
Oellampen  liefern ,  sehr  scbwacb  ist.  Die  Construktion  •der  neuen 
submarinen  Lampe  beseitigt  die  erwahnten  Uebelstknde;  sie  ist  wohl- 
feiler  als  die  elektrische  Lampe,  bodarf  weder  der  Drackpumpe,  noch 
der  Schlaucbe,  da  sie  ihren  Sauerstoff  mit  sich  fiibrt,  steht  also  mil 
der  Atmospbare  in  keinerlei  Verbindung,  wenn  sie  untcr  dem  Waaser 
ist,  und  wirkt  starker  leucbtend.  Dicse  Lampe  bestebt  aus  einer  ge- 
wohnlicben  Moderateurlampe  und  aus  einem  Reservoir,  in  welchem  aich 
bis  zu  5  AtmosphJEiren  zusammengcpresste  Luft  befindet  und  welches 
unterbalb  der  Lampe  angcbracht  ist.  Aus  diesem  Reservoir  tritt  die 
Luft  in  eine  Rbhrc,  welcbe  sich  in  zwei  fein  durchlocberte  Arme  spaltet, 
von  denen  der  eine  dii^  Luft  von  innen,  der  andere  von  ansaen  dem 
brennenden  Docbt  zufiibrt.  Die  Grosse  der  Ausstrbmungsbifnung  der 
Luft  aus  dem  Reservoir  ist  durch  einen  Habn  regulirbar;  ebenso  ist 
durch  einen  besonderen  Mechanismus  die  Hobe  des  bervorstehenden 
Dochtes  stellbar.  Die  gasfdrmigen  Verbrennungsprodukte  werden  anf 
geeignete  Weise  aus  dem  Verbrennungsraume  entfernt.  Die  Lampe 
ist  mit  starkem  Glas  eingefasst  und  mit  einer  starken  messingenen 
Platte  bedeckt,  welche  an  dem  Reservoir  auf  geeignete  Weise  befestigt 
ist.  Versuche,  welche  mit  einer  derartig  construirten  Lampe  in  der 
Seine  angestellt  wurden,  ergaben,  dass  sie  3/^  Stunden  lang  ein  stets 
gleicbes  und  dabei  vollkommen  hinreichendes  Licht  liefert.  —  Nach 
neueren  Notizen  8)  hoiFt  man  vorstehende  Lampe  auch  als  Gruben- 
lampe  benutzen  zu  konnen. 

Mit  dem  Namen  C  b  a  t  b  a  m  1  i  c  h  t  3)  bezeicbnet  man   neuerdings 


1)  Leaut^  u.  Denoyel,  Compt.  rend.  LXVII  p.  40;  Dingl.  Jonm. 
CXC  p.  29;  Polyt.  Centralhl.  1869  p.  1267. 

2)  G^nie  industriel  1868  Nov.  p.  225;  Dingl.  Journ.  CXCI  p,  196. 

3)  Engineering  1868  May  p.  454  ;  Dingl.  Journ.  CLXXXVIU  p.  436; 
Polyt.  Notizbl.  1868  p.  271. 
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in  England  eine  durch  Einblasen  von  kohlenstofireichen  Substansen 
iz,  B.  Harz)  oder  von  Magnesium  im  Zustande  feinster  Zertheilung 
verstiirkte  Lichtquelle,  welche  fiir  telegraphische  Zwecke  oder  fiir 
Nachtsignale  mit  Nutzen  angewendet  worden  ist.  B«i  Entfernungen  von 
3  —  6  engl.  Meilen  verwendet  man  gepulveriairtes  Harz,  bei  grosseren 
Entfernungen  ein  Gemenge  von  Harz  und  zerstossenem  Magnesium. 

Varrentrapp^)  beleuchtet  die  Scbattenseiten  der  Pe- 
troleumlampen  and  spricht  sich  namentlich  gegen  die  Ligroin- 
iampen  und  iihnlicbe  Lampen  fiir  leicbte  Oele  aas. 

Le  Roux  ^)  sucht  das  Magnesialicht  mit  dem  Koblen- 
1  i  c  h  t  zu  combiniren,  indem  er  einen  Magnesiacylinder  (vergl.  Seite 
7  55)  der  Art  in  der  Nahe  der  Kohlenspitzen  anbringt,  dass  die  Basis 
•des  Cylinders  gewissermaassen  durcb  den  Volta'scben  Bogen  gestreift 
wird.  Der  Bogen  zeigt'weit  grosaere  Bestandigkeit.  Die  Magnesia 
wird  nach  und  nach  mit  Kieseldampfen  impragnirt  und  dadorch  in  ein 
«ehr  hartes  6 las  von  grunlicher  Farbe  verwandelt. 

Von  Paris  kommt  seit  Kurzem  ^)  eine  neue  Petroleumlampe 
in  den  Handel,  welche  das  Problem  gelost  hat,  das  Oel  ohne  Zug- 
rohr  mit  brillantem  Licht  zu  verbrennen.  Die  Wirkung  des  Glaa- 
•cyiinders,  einen  starken  gleicbmassigen  Luftstrom  herzustellen  und  in 
die  Flamme  zu  senden,  wird  bier  ersetzt  durch  ein  Uhrwerk  mit  Blase- 
balg.  Die  Lampe  ist  ganz  aus  glattem  Messingblech ;  in  der  Form 
kommt  sie  auf  die  friihere  Moderateurlampe  hinaus,  welche  durch  eine 
aufgesetzte  Kugel  in  eine  Petroleumlampe  umgewandelt  ist.  Der 
untere  Theil  birgt  das  Uhrwerk,  die  Kugel  enthalt  wie  gewohnlich  das 
Oel.  Der  durch  das  Uhrwerk  getriebene  Blasebalg,  wahrscheinlich  in 
Verbindung  mit  einem  Windkessel  (das  Innere  ist  verschlossen),  sendet 
einen  Luftstrom  aufwarts,  welcher  zu  beiden  Seiten  des  Dochtes  aus- 
tritt  und  die  Flamme  regelrecht  iiber  dem  Hut  zu  Stande  bringt.  Die 
2eit,  binnen  welcher  das  vollstandig  aufgezogene  Uhrwerk  ablauft, 
betragt  acht  Stunden.  Die  Flamme  wird  nach  stundenlangem  Brande 
«twa8  grosser,  indem  die  Hitze  durch  die  Messingtheile  in  den  Oel- 
bebalter  herunter  dringt  und  das  Petroleum  dunnfiiissiger  macht,  wo- 
durch  der  Docht  starker  anzieht;  man  muss  dann  etwas  zuriick-  . 
scbrauben.    Die  Verbrennung  ist  nicht  ganz  vollstandig ;  die  Flamme 


1)  Varrentrapp,  Mittheil.  des  Gewerbevereins  fiir  Braunschweig 
1868/67  p.  143;  Schweiz.  polyt.  Zeitschrift  1868  p.  338;  Bayer.  Kunst- 
nnd  Gewerbebl.  1868  p.  870;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  700;  Polyt.  Notiz- 
blatt    1868   p.  203. 

2)  LeRoux,  Cbemic.  News  1868  Nr.  442  p.  252;  Monit.  scientif, 
1868  p.  495. 

3)  Bad.  Gewerbezelt.  1868  p.  57;  Hess.  Gewerbebl.  1868  p.  237; 
Folyt.  Centr.   1868    p.  841. 
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riecht  (wie  die  gewohDlichenLampen,wenn  sie  za  sehr  niedergescliraubt 
Bind)  ein  wenig  nach  Petroleumdampf,  was  sich  wol  durch  eioe  etwas 
abgeanderte  Form  des  Hates  iiber  dem  Dochte  diirfte  vermeiden  lassen. 
Die  neue  Lampe  wird  sich  namentlich  zur  Beleachtung  von  Salons^ 
Laden  etc.  eignen,  wo  sonst  die  Glaser  durch  Zugwind  leicbt  platzen: 
ihre  Fiamme  wird  selbst  durch  starken  Wind  nicht  leicht  ausgeloscbt: 
doch  russt  sie  dann,  wie  auch  die  Fiamme  der  gewohnlichen  Cylinder- 
lam  pen. 

Die  vielbesprochenen  Versuche  zur  Beleuchtung  des  Platzen 
vor  dem  HStel  de  mile  in  Paris  mit  Hydro-Oxygengas  {gof 
oxyhydrique)  sind  vielfach  geschildert  worden  und  zwar  iiberschwanglich 
von  M  o  i  g  n  o  >)i  niichtern  und  eingehend  von  P  a  y  e  n  *).  Zu  einem 
endgiiltigen  Urtheile  ist  die  ganze  Angelegenheit  bei  weitem  noch  nicht 
reif  3). 

H.  Car  on  ^)  (in  Paris)  bespricht  die  Verwendung  der 
Magnesia  und  der  Zirkonerde  zur  Hydro-Oxygen- Beleuchtung. 
Ist,  wie  Seite  4  35  gesagt,  der  Einfluss  der  Unreinigkeiten  in  der 
Magnesia  schon  bei  deren  Anwendung  zu  feuerfesten  Tiegein  ein 
stbrender,  so  gilt  dies  in  noch  weit  grosserem  Maasse  fur  die  Be- 
lenchtungszwecken  dienenden  Stifte.  Eine  geringe  Menge  fremder 
Kbrper  kann  nicht  in  erheblichem  Maasse  auf  die  Schmelzbarkeit  der 
Magnesia  hinwirken,  schwacht  und  farbt  aber  das  Licht  oft  sehr 
merklich.     So  ist  es,  wenn  man  die  kohlensaure  Magnesia   von  de: 


1)  Les  Mondes  XVI  p.  89,  308;  Jonrn.  f.  Gasbelenchtang  1868  p.  73< 
Dingl.  Journ.  CLXXXVII  p.  353;  CLXXXVIII  p.  250;  Polyt.  Centralblatt 
1868  p.  699,  918;    Farther  Gewerbezeit.    1868  p.  84;    Wurttemberg.  Gt- 
werbebl.  1868  p.  321  ;  Hess.  Gewerbebl.  1868  p.  120.    (Abbd  Moigno  ba: 
die  gluckliche  Idee  gehabt,  die  neuen  Beleuchtungsarten ,   die  sich  auf  die  | 
Dnrstellung  von  billigem  Sanerstoif  nach    den  Methoden  von  Tessi^  dc 
Motay,  Mallet,  Gon  dole  u.  A.  griinden,  ineiner  besonderenBroschuK  ' 
unter  dem  Titel  „Le8  ^clairages  modernes,  Paris  1868 **  (32  rue  du  Dragirt:  \ 
Preis  :  2  Frcs.)  zu  besprechen.)  I 

2)  Pay  en,  T^clairage  au  gaz  oxyhydrique,  Bullet,  de  la  soc.  d'encoo-  ' 
ragement  1868  Septbr.  p.  577.  | 

3)  Vergl.  femer  i 

1)  B 1  o  n  d  i  n ,  Appreciation  industrielle  des  nonveaux  proc^d^  d*eclaira^e-   ' 
Paris  1868(7  rue  BaiUif)  ; 

2)  La  Compagnie   Parisienne    du   gaz   et   les   innovations    annoncee^■ 
Paris  1868  (17  Galerie  d!Orleans). 

4)  H.  Caron,  Compt.  rend.  LXVI  p.  850  u.  1040;  Bullet,  de  lasoc  | 
d'encouragement  1868  Ao&t  p.  507;  Monit.  scientif.  1868  p.  496,  899: 
Chemic.  News  1868  Nr.  441  p.  231  u.  442  p.  252;  Jonrn.  fur  Gasbeleac^ 
tung  1868  p.  443;  Dingl.  Journ.  CLXXXIX  p.  113  u.  116;  Polyt.  Ccntr 
1868  p.  906  u.  1033;  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  230;  Zeitschrift  fur  Chemie 
1868  p.  536;  Berg-  u.  huttenm.  Zeit.  1868  p.  376. 
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Insel  Euboa,  welche  in  der  friihern  Abhandlung  des  Verfassers  er- 
wfihnt  wurde,  benutzt,  anerlasslich,  die  weissesten  and  am  wenigsten 
mit  Serpentin  veranreinigten  Stucke  aaszuwahlen,  wenn  man  nicht 
Gefahr  laufen  will,  zvrei  Drittel,  ja  selbst  vier  Punftel  des  Lichtes, 
welches  die  reine  Magnesia  geben  wurde,  zu  verlieren.  Diese  Schwii- 
chang  des  Lichtes  riihrt  von  der  Kieselsliare  her,  nicht  von  den 
Oxyden  des  Eisens  und  Mangans,  welche  in  dem  Mineral  enthalten 
sind.  Der  Verf.  hat  bemerkt,  dass  die  KieselsHure  aach,  wenn  sie  mit 
anderen  Korpern,  welche  fahig  sind,  durch  starke  Gliihhitze  leachtend 
zu  werden,  verbunden  ist,  darauf  hinwirkt,  das  Licht  zu  schwiichen  und 
gelb  zu  macben.  Der  Kalk  ist  in  geringer  Menge  nicht  schadlich ;  er 
ertheilt  der  Flamme  eioen  sehr  schwachen  rosa-violetten  Ton,  welcher 
die  Farbe  seideartiger  Stoffe  ausserordentlich  belebt;  diese  Farbung 
hindert  aber  nicht,  dass  man  bei  dieser  Flamme  selbst  die  zartesten 
Farben  ebenso  leicht  beurtheilen  kann ,  wie  beim  Tageslicht.  Die 
Magnesia  muss  also  fiir  ihre  Verwendung  zur  Beleuchtung  sehr  rein 
and  besonders  frei  von  Kieselsaure  sein.  Nachdem  sie  die  Zuberei- 
tangen  erlitten  hat,  welche  der  Verf.  fur  die  Ziegel  (vergl.  Seite  485) 
angegeben  hat,  comprimirt  man  sie  in  Matrizen  von  gehartetem  Stahl, 
welche  ihr  die  Form  cylindrischer  Stifte  von  4  bis  5  Centimetern  Langt; 
geben.  Man  kann  solche  Stifte  auch  auf  nassem  Wege  erhalten;  die 
stark  calcinirte  und  darauf  mit  reinem  oder  borsaurehaltigem  Wasser 
zum  Teig  gemachte  Magnesia  wird  in  diesem  Falle  in  eine  Glasrohrc 
gefullt,  aus  welcher  man  den  so  geformten  Stift  in  horizontaler  Lage 
auf  eine  schwach  geblte  Glasplatte  schiebt.  Nachdem'  derselbe  ge- 
trocknet  ist,  wird  er  stark  gebrannt ;  er  wird  oft  fester  als  die  durch 
Compression  erhaltenen  Stifte.  Die  Borsaure  ertheilt  dem  mittelst  der 
so  praparirten  Magnesia  erzeugten  Lichte  keine  merkliche  Farbung. 
Bei  den  ersten  Versuchen  des  Verfassers  war  der  Magnesiacylinder  mit 
seinem  unteren  Ende  auf  einem  Halter  befe^tigt,  welcher  ihn  in 
verticaler  Stellung  erhielt.  Drei  oder  vier  kleine  geneigte  Rohren, 
welche  mit  ihrer  Miindung  etwa  2  Millimeter  von  der  Magnesia  ab> 
standen,  fiihrten  das  Gasgemisch  herbei ;  aber  durch  die  starke  Hitze, 
welcher  die  Mitte  des  Magnesiastiftes  ausgesetzt  war,  warde  oft  be- 
wirkt,  dass  derselbe  nach  dem  Ausloschen  der  Flamme  etwas  unterhalb 
der  erhitzten  Stelle  zerbrach.  Die  erwahnte  Aufstellungsweise  des 
Magnesiastiftes  musste  daher  aufgegeben  werden,  und  derselbe  wurde 
nun  mittelst  einer  eisernen  Stiitze  aafgehangt;  das  brennende  Gas- 
gemisch wirkte  jetzt  in  einer  verticalen  Linie  auf  das  untere  Ende  des 
Stiftes,  und  da  die  Magnesia  nun  regelmassig  erhitzt  wurde,  so  fand 
kein  Zerbrechen  nach  dem  Erkalten  mehr  statt.  Man  erlangte  so 
eine  langere  Dauer  der  Stifte  und  eine  merkliche  Verstiirkung  des 
Lichtes.      Die  Dicke  der  Magnesiastifte  ist  nicht  gleichgiiltig;  es  muss 
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offenbar  zwischen  der  zu  erhitzenden  Masse  und  der  dorch  eine 
bestimmte  Gasconsumtion  erzeugten  Warme  ein  gewisses  Verbaltnus 
besteben.  Wenn  man  das  Leuchtgas  durcb  reines  Wasseratoffgas 
ersetzt,  erbalt  man  eine  erheblicbe  Vermebrung  des  Licbtes,  and  der 
Verbraacb  an  Sauerstoffgas  nimmt  erbeblicb  (fast  urn  die  Halfte)  ab ; 
es  findet  aber  dabei  ein  nachber  naher  anzngebender  Uebelstand  statt. 
Indem  der  Verf.  die  Grundflacbe  des  Magnesiastiftes  einem  einztgen 
Strabl  der  gemiscbten  Gase  aussetzte,  konnte  der  Dorebmesser  des 
Magnesiastiftes  bei  dieser  Modification  erbeblicb  vergrossert  werdeo. 
Indem  man  die  Grundflacbe  des  Stiftes  in  Beziebnng  zn  dem  yerticsl 
gestellten  Brenner  etwas  neigt,  gelangt  man  zu  einer  Beleucbtungsart, 
welcbe,  wie  der  Verf.  glaubt,  in  sebr  vielen  Fallen  leicbt  and 
okonomiscb  anwendbar  sein  wiirde. 

Nacbdem  der  Verf.  die  Vortbeile  der  in  Rede  stebenden  6e- 
leucbtungsart  bervorgeboben  bat,  giebt  er  znletzt  ancb  die  Mangel 
derselben  an.  Selbst  die  auf  das  beste  zubereitete  Magnesia  ist  unter 
dem  Einfluss  der  intensiven  Hitze,  welcbe  durcb  die  Verbindung  dei 
Sauerstoffs  mit  den  Bestandtbeilen  des  Lencbtgases  entstebt,  nicht 
absolut  unabnutzbar ;  sie  nitrificirt  sicb  etwas,  was  jedocb  keinen  er- 
beblicben  Uebelstand  veranlasst;  sie  bat  aber  ausserdem  dea  Fehler, 
sicb  merklicb  zu  verfliicbtigen ,  so  dass  nacb  Verlauf  einer  gewisses 
Zeit  an  der  Stelle,  wo  der  Flammenstrabl  sie  berubrt,  eine  Hoblong 
entstebt,  welcbe  der  Intensitfit  des  Licbtes  nacbtbeilig  ist.  AVenn  das 
Leucbtgas  durcb  Wasserstoffgas  ersetzt  wird,  so  ist  die  Abnutznng 
nocb  starker,*  und  die  Benutzung  der  Magnesia,  welcbe  bei  Anwendang 
▼on  Leucbtgas  tbunlicb  ist,  indem  man  nacb  je  einigen  Tagen  die  be- 
scbiidigten  Stifte  durcb  neue  ersetzt ,  wiirde  durcb  die  Anwendang  von 
reinem  Wasserstoffgas  unmoglicb  werden. 

Diese  Fliicbtigkeit  der  Magnesia  bat  den  Verf.  veranlasst,  einen 
anderen  Ebrper  aufzusucben,  welcber  fabig  ware,  ebenso  viel  Licbt  in 
geben  wie  die  Magnesia,  und  dabei  ganz  feuerbestandig  ware.  Es  ist 
ibm  gelungen,  eine  solcbe  Substanz  in  der  Zirkonerde^)  aufzu- 
finden,  welcbe  alle  Bedingungen  erfiillt,  um  bei  der  Uydrooxygen- 
beleucbtung  die  Magnesia  zu  ersetzen.  Der  Ersparniss  wegen  lasst 
man  nur  den  der  Flamme  ausgesetzten  Tbeil  aas  Zirkonerde  besteben, 
den  iibrigen  Tbeil  des  Stiftes  aber  aus  Magnesia  oder  selbst  nur  aas 
feuerfestem  Thon.  Die  Zirkonerde  wird  mit  der  anderen  Snbstanz 
durcb  Comprimiren  verbunden  und  diese  Art  von  Lbtbung  wird  darcb 


I )  Die  zar  Erzeugung  des  Zirkonlichtes  erforderliche  Zirkonerde 
wird  durch  Aufschliessen  des  Zirkons  nacb  einem  von  Tessi^  da  Motay 
beschriebenen  Verfahren  dargestellt.  Vergl.  Cbemical  News  1868  No.  471 
p.  277  -,  Dingl.  Journ.  CXCI  p.  352;  Polyt.  Ceutr.  1869  p.  136. 
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das  Erhitzen  noch  fester.  Das  Verfahren,  welches  der  Yerf.  fiir  die 
AnfertigaDg  der  Magnesiastifte  angegeben  hat,  ist  auch  fur  die  Zirkon- 
erde  geeignet. 

Qasbelenchtang. 

C.  A.  M  a  r  t  i  a  s  1)  (in  Rammelsburg  bei  Berlin)  schildert  den 
von  H.  H i r z e  1  (in  Leipzig) 3)  ersonnenen  Petroleumgasappa- 
rat.  Ala  Material  zar  Bereitung  des  Gases  dient  robes  Petroleum 
Oder  noch  zweckmassiger  die  sogenannten  PetroleumriickstiEinde,  welche 
bei  der  Raffinirang  des  rohen  Oels  zurttckbleiben  und  die  gegenwartig 
flowol  aus  deatschen  Petroleumraffinerieen ,  wie  auch  aus  Amerika 
billig  zu  beschaffen  sind.  Die  Anfstellung,  sowie  der  Betrieb  des 
HirzeTschen  Apparates  ist  mit  Hiilfe  beistehender  Skizze  (Fig.  55) 
leicht  verstandlich.  D  ist  ein  schmiedeeiserner  Beh&lter,  welcher  mit 
Petroleum  oder  den  Petroleumrtickstanden  gefiillt  wird.  In  diesem 
Behiilter  befindet  sich  eine  Saug-  und  Druckpumpe  E,  deren  Eolben 
durch  Aufziehen  des  Uhrwerks  mit  Petroleum  gefullt  werden  kann. 
Sobald  die  Retorte  zum  Rothgliihen  erhitzt  ist,  wird  der  Eolben  durch 
Gewichte  beschwert  und  darauf  das  Uhrwerkpendel  in  Bewegung  ge- 
setzt.  In  Folge  davon  wickelt  sich  die  Schnur  von  der  Rolle  des  Uhr- 
werks ab  und  lasst  den  beachwerten  Kolben  langsam  in  den  Pumpen- 
stiefel  sinken,  wobei  das  Petroleum  durch  das  Rohr  i  in  gleichformigem 
Strahle  in  die  zum  Rothgliihen  gebrachte  Retorte  A  eingedriickt  wird. 
Das  Petroleum  wird  dabei  sofort  vergast,  und  die  Gase  treten  nun  vom 
Kopfe  a  der  Retorte  durch  das  Steigrohr  d  empor  und  gelangen  so 
durch  die  Vorlage  B  und  den  mit  Backsteinen  angefiillten  Conden- 
sator  C  in  den  Gasometer.  In  der  Vorlage  B  ist  ein  Oelverschluss, 
welcher  das  Zuriicktreten  des  Gases  aus  dem  Gasometer  in  die  Retorte 
verhindert.  Damit  das  Niveau  dieses  Oelverschlusses  dasselbe  bleibe, 
und  damit  die  Vorlage,  sowie  der  Condensator  durch  die  Oeltheile, 
welche  das  Gas  beim  Erkalten  absetzt,  nicht  iiberfuUt  werden,  befindet 
sich  am  unteren  Ende  des  Condensators  das  C/'-Rohr  c,  durch  welches 
das  uberfitissige  Oel,  welches  wieder  in  das  Reservoir  zuriickgegeben 
werden  kann,  ablauft.  In  der  Mitte  des  Aufsteigerohres  a  ist  ein  nur 
^/|  Zoll  weites  Rohr  b  nach  einem  an  der  Wand  anfgehangten  Mano- 
meter hingeleitet,  der  den  Druck  in  der  Retorte,  der  wahrend  der  Gas- 
bereitnng  gewohnlich  2 — 8  Zoll  Wassersaule  betragt,  anzeigt.  Der 
obere  Raum  des  Condensators,   der  durch  einen  mit  Wasserverschlusa 


1)  C.  A. Martins,  Bericht  d.  deutschen  cbem.  Gesellscfaaft  I868p.  88  ; 
Bayer.  Kunst-  und  Gewerbebl.  1868  p.  725  ;  Polyt.  Notizbl.  1868  p.  300. 

2)  Jabresbericht  1866  p.  699;  1867  p.  746  u.  749. 
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versehenen  Deckel  e  yerscblossen  ist,  wird  mit  einem  porosen  Material, 
mit  Koksstucken  oder  Backsteinen  angefuHt.  Der  Betrieb  des  Appa- 
rates  ist  ein  bocbst  einfacher,  vollstandig  gefabrlos  und  kaoD  von  jedem 
verstandigen  Arbeiter  geleitet  werden.  Bei  regelmassigein  Betriebe 
lauft  die  Uhr  ungefahr  eine  Stunde,  und  durcb  Aufzug  der  Pumpe  wird 
so  viel  Petroleumrtickstand  aufgesaugt,  dass  man  ca.  200  Kubikfuss 
Gas  davon  erbalt.  Beim  Verstopfen  der  Robren,  welcbes  sich  jedoch 
leicbt  xu  erkennen  giebt  durch  den  Manometer  sowie  durcb  Heben  des 
Deckels  am  Condensator,  oder  endlicb  durch  Nacblassen  des  regelmas- 
sigen  Ablaufens  des  Uhrwerks,  tritt,  wenn  der  Apparat  alle  5  bis 
6  Wochen  gereinigt  wird,  nicht  ein.  Nach  zwolfmaligem  Gebrauch 
ist  es  jedoch  zweckmassig ,  den  Deckel  der  Retorte  zu  ofinen  und  mit- 
telst  eines  scharfen  Eisens  die  Kokskrusten  zu  entfernen,  welcbe  sich 
am  Boden  der  Retorte  angesetzt  haben.  Das  mittelst  dieses  Appa- 
rates  erzeugte  Gas  ist  jedenfalls  das  reinste  Leuchtgas,  welches  im 
grbsseren  Maassstabe  dargestellt  werden  kann,  denn  es  besteht  aus- 
schliesslich  nur  aus  Kohlenwasserstoffgasen ,  welcbe  sich  selbst  bei 
grosster  Winterkalte,  sowie  unter  starkera  Druck  und  in  ausgedehnteo 
Rohrennetzen  nicht  verdichten  und  sich,  ohne  eine  Veranderung  zu  er- 
leiden  oder  an  Leucbtkraft  einzubiissen,  aufbewahren  lassen.  Das 
Petroleumgas  setzt  in  den  Rohrenleitnngen  keine  bligen  oder  theerigen 
Tbeile  ab,  ist  vollkommen  frei  von  scbwefelbaltigen  oder  ammoniakali- 
schen  Verbindungen  und  von  Koblensaure,  weshalb  es  direct  ohne  wei* 
tere  Reinigung  in  dem  Gasometer  angesammelt  werden  kann.  £s  ist 
ausgezeichnet  durch  sein  aussergewbbnlicb  hohes  spec.  Gewicht  0,69  8 
(Steinkohlengas  hat  das  spec.  Gewicht  0,42)  und  seine  grosse  Leucbt- 
kraft, die  4^/9 — 5mal  grosser  ist,  als  die  des  gewohnlichen  Steinkohlen- 
gases.  Daher  kann  es  auch  in  Brennern  gebrannt  werden,  die  nur 
^/l  bis  bochstens  l'/^  Kubikfuss  Gas  per  Stunde  gebrauchen.  Der 
Geruch  des  Gases  ist  zwar  bocbst  charakteristisch,  weshalb  sich  Un» 
dichtigkeiten  in  den  Rohrenleitungen  leicbt  erkennen  lassen,  aber  ver* 
schieden  und  nicht  so  unangenehm  wie  der  Geruch  des  Steinkohlen- 
gases.  £r  erinnert  sebr  an  Acetylen,  welcbes  deno  auch  in  so  bedeu- 
tender  Menge  im  Petroleumgas  vorbanden  ist,  dass  man  sich  die  be- 
kannten  Acetylenkupferverbindungen  vortheilhaft  daraus  in  grossem 
Maassstabe  bereiten  kann.  —  Weitere  Mittbeilungen  iiber  Petro- 
leumgas bringt  L  e  h  m  a  n  n  ^)  und  U  h  1  a  n  d '  s  Maschinencon- 
structeur  8). 


1)  Lehmann,  Joum.  fur  Gasbeleuchtung  1868  p.  881;  Polyt.  Cen- 
tralbl.  1869  p.  71. 

2)  Uhlan d's  Mascbinenconstructenr  1868  No.  6  p.  86  (vergl.  ferner 
Dingl.  Journ.  CXC  p.  172,  173). 
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Zur  Darstellung  von  Petroleumgas  iiessen  sich  D, 
Hodge  und  R.  C.  Witty^)  (in  London)  in  England  fo%endeo 
Apparat  pat-entiren ,  der  dem  Petroleumgasapparat  Ton  H  i  r  z  e  I  in 
Leipzig  sehr  lihnlich  ist.  Bine  gusseiserne  mit  Ziegelstiickt-n  oder 
dergl.  gefullte  Retorte  liegt  in  einem  Ofen,  in  dem  sie  ganz  gleich- 
mlissig  erhitzt  warden  kanu.  In  der  Niihe  des  einen  Retortenendes 
wird  aus  einem  dariiber  liegenden  Reservoir  das  Petroleam  eingefiihrt^ 
das  beim  Darchgang  durch  die  giUhenden  Ziegei  in  permanentes  Gas 
yerwandelt  wird.  Dieses  Gas  tritt  am  andern  Retortenende  zunacbst 
in  einen  Waschapparat  und  von  da  in  einen  Gasbeb&lter,  aus  dem  es 
darch  Rohren  nach  den  Punkten  des  Bedarfes  gefiihrt  wird.  Oben  aof 
dem  Gasbehalter  befindet  sich  ein  Radcben,  das  auf  einen  Hebel  wirkt^ 
darch  welcfaen,  je  nachdem  die  Glocke  des  Behalters  sich  aaf  oder 
niederbewegt,  ein  Hahn  in  dem  Kohre,  durch  welches  das  Petroleum 
in  die  Retorte  tritt,  mehr  oder  weniger  geoffnet  wird. 

Wassergas^).  Statt  die  Leuchtkraft  des  Gases  im  Gliifaen 
der  Kohlenpartikelchen  zu  suchen,  empfiehlt  d'Hurcourt^)  (in  ]^a* 
ris)  neuerdings,  das  Gas  moglicfast  vollstandig  zu  verbrennen  und  in 
der  dadurch  erzielten  hohen  Temperatur  einen  unschmelzbaren  Korper 
znm  Gliihen  zu  bringen,  wozu  sich  besonders  ein  Netz  aus  Platindraht 
dienlich  erweisen  diirfte,  wie  es  Gil  lard  durch  WasserstoflTgas  zam 
Gliihen  bringt.  Das  Wassergas,  wie  es  in  Narbonne  zur  Beleuchtnng 
dient,  hatte  nach  Verve r^J  bei  ISO  Millimeter  Druck  und  einem 
Consum  von  23  0  Litem  in  derStunde  eine Leuchtkraft  von  12  Kerzen. 
In  Bezug  auf  Schonheit,  sagt  Verver,  lasst  die  Wasserstoffgasbe- 
leuchtung  wenig  zu  wiinschen  iibrig ;  besonders  die  Ruhe  und  Unbe- 
weglichkeit  der  Flamme  giebt  ihr  gegeniiber  der  ewig  beweglichen  dee 
Lenchtgases  hohen  Werth,  und  auch  auf  die  Augen  wirkt  natiirlicher 
Weise  dies  ruhige  von  einem  weissgliihenden  Korper  ausstrahlende  Lieht 
wohlthatig.  Das  Erleuchtungsvermogen  ist  sehr  gross.  Im  Allge* 
meinen  stehen  die  Laternen  in  den  Strassen  von  Narbonne  in  Entfiar- 
nungen  von  50  Meter  und  dies  genugt  zur  volligen  Erleuchtung  der 
Stadt.  Eine  99  Meter  lange  und  4I/3  Meter  breite  Strasse  war  wegen 
geringer  Frequenz  nur  mit  zwei  an  den  Enden  aufgestellten  Laternen 
erleuchtet,  die  hinreichten,  nm  die  Strasse  zu  erhellen.  Aehnliches 
berichtet  d'Hurcourt  aus  Passy.  Die  dortigen  Einrichtungen 
brachten  ihn  spSter  darauf,  das  Wasserstoffgas  durch  Leuchtgas  zu  er- 
setzen.      Man  nimmt  gewohnlich  an,  dass  von  alien  Gasen  Wasserstoff* 


1)  D.  Hodge  u.  R.  C.  Witty,  Deutsche  Industriezeit.   1868  p.  138. 

2)  Jnhresbericht  1859  p.  639,  642;     1802  p.  700;    1864  p.  697. 

3)  d'Hurcourt,  Deutsche  Indnstriezeit.  1868  p.  254. 

4)  Jahrcsbericht  1859  p.  642. 
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beim  Verbrennen  die  grosste  Wiirmemenge  erzeagt,  wm  allerdings  in 
Bezttg  auf  gleiche  Gowicbte,  ntcht  aber  auf  gleiche  Volamina,  richtig 
ist.      So  erzeugt  nacb  D  u  1  o  n  g   1  Kubikmeter  Wasserstoff  beim  Ver- 
brennen SI 06  Warmeeinheiteii.    1  Kubikmeter  Koblenoxydgas   3180. 
Sacbt  man  nun  nach  der  Hohe  der  in  beiden  Fallen  erzeugten  Tempe- 
ratur,   so  ist  der  Vortheil  auf  Seite  dea  Kohlenozyda,  wie  man  sich 
leicht   durch  Rechnung  nach    dem  von  E  b  e  1  m  e  n    eingeaehlagenem 
Wege  iiberzeugen  kann.      Die  Warmekapacitat  der  verschiedenen  Ver- 
brennungsprodnkte  kann  man  bierbei  als  gleich  annehmen,  obne  dass 
dadorcb  der  Vergleichbarkeit  der  Zablen  unter  sicb  Eintrag  gescbehe. 
Berechnet  man  auf  dieselbe  Weiae  die  Temperatur  der  Verbrennungs- 
produkte   von    I  Kubikmeter  Kohlenatoffdampf,  ao  findet  man  gleicb- 
falla  dieselbe  Zahl.    Das  Produkt  der  Tollstandigen  Verbrennung  eines 
Kubikmeter  Leuchtgas  bat  nun  dieselbe  Temperatur,  wie  daa  Verbren- 
nungsprodakt  von  1  Kubikmeter  WasserstofTgas,  und  da  die  Volumina 
der  VerbrennungBruckstande  von  Leuchtgas  und  Wasserstoffgas  zu  ein- 
ander  im  Verbaltniss  von  10:3  stehen,  so  kann  man  annehmen,  dass, 
wenn  2  80  Liter  Wasserstoff  ein  Verbrennungsprodukt  geben,  welches 
htnreichty  ein  Platinnetz  mit  der  Intensitat  von  1 2  Kerzen  leucbten  zu 
machen,  such   80  Liter  Le^ichtgas  dieselbe  Wirkung  haben  werden. 
Bei  den  gewohnlichen  Brennern  ist  aber   nur  eine  Leuchtkraft  von 
5  Kerzen  auf  100  Liter  zn  erwarten,  wahrend  die  neue  Beleuchtungs- 
methode  13  Kerzen  auf  100  Liter  erwarten  lasst.     Bei  Ausfiihrung 
des  Verfahrens  zeigten  sich  Scbwierigkeiten   in  BetreiT  des  zu  ver- 
wendenden  Brenners;    weder  Schlosing's  Lothrohr*),    noch  die 
B  u  n  8  e  n '  sche  Lampe  erwiesen  sich  praktisch,  ebenso  wenig  der  6  i  1  - 
lard*  sche  Brenner.    Endlich  gelang  es,  durch  Vermischen  des  Leucht- 
gases  mit  Luft  im  Gasometer  zum  Ziel  zu  kommen.     Ein  Gemisch  von 
35  Th.  Gas  und   65  Th.  Luft  gab  bei  einem  Consum  von   220   bis 
230  Liter  und  65  Millimeter  Druck  ein  Licht  von   10 — 11  Kerzen. 
Auf  10  Kerzen  kommen  somit  80  Liter  Gas  oder   100  Liter  auf  13 
Kerzen »  statt  auf  1 5,  wie  berechnet.     Weitere  Mittheilungen  iiber  die 
gefahrlose    Bereitung    des    Gasgerotsches    sowie    einige    noch    vorzu- 
nebmende  Verbesserungen  stellt  d '  H  u  r  c  o  u  r  t  ftir  die  n&chste  Zeit 
in  Aussicht. 

DasVerfabren  der  Bereitung  von  Leuchtgas  aus  Braun- 
kohlentheer  von  P.  Ro  u  ve  1  2)  in  Halle  a/S.  ist  in  jtingster  Zeit  3) 
auf  derEntsilberungsanstalt  ,,Gottesbelohnung8hutte^*  derMansfeld'- 


1)  Jabresbericht  1866  p.  729;  1867  p.  787. 

2)  Jahresjbericht  1867  p.  753. 

3)  Berggeist  1868  p.  219;     Dingl.  Journ.  CLXXXIX    p.  68;    Polyt. 
Centralbl.  1868  p.  1129. 
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scben  Grewerkschaft  sowie  in,  der  Risengiesserei  und  Mascbinenwerk- 
statt  voD  Hornung  &Rabe  in  Sangerbausen  etc.  in  Anwendang 
gekommen  und  soil  sich  sebr  gut  bewabren.  Wie  bebauptet  wird, 
reicbt  fiir  50  bis  200  Flammen  ein  Platz  von  10  Fuss  Breite,  14  Fuss 
LiiDge  bei  10  Fuss  Hbbe  aus.  Das  gemaaerte  Bassin  fordert  fur  50 
Flammen  S^/^  Fuss  Durcbmesaer  und  6  Fuss  Tiefe,  fiir  100  Flammen 
10  Fuss  Durcbmesser  und  7  Fuss  Tiefe,  fur  200  Flammen  12>,2Fass 
Durcbmesser  und  8  Fuss  Tiefe.  Zu  50  bis  100  Flammen  geniigt  eine 
Retorte  (wenn  man  nicht'vorzieht,  eine  zweite  zur  Reserve  aufzustellen) 
nebst  Wascbgefass  und  Reinigungsapparat ,  alles  von  Gusseisen  ;  mit 
2  Retorten  kommt  man  fur  100  Flammen  aus.  Die  Grasbeblilter  haben 
300,  500  und  900  Kubikfuss  Inbalt  und  kostet  eine  complette  der- 
artige  Anlage  350,  beziebungsweise  400  und  500  Tblr.  Fiir  Robr- 
leitungen  pflegt  man  6  Sgr.  pro  laufenden  Fuss,  fur  Habne  und  Bren- 
ner 12^/2  Sgr.  pro  Flamme  zu  zablen.  Besondere  Gebaude  sind  nicbt 
nothig.  Der  Apparat  zu  Gottesbelohnung  zu  100  Flammen  passend, 
mit  7  6  dergleichen  wirklich  verseben,  erforderte  400  Tblr.  fiir  den 
eigentlicben  Apparat,  120  Tblr.  fiir  Mauerwerk  zum  Gasometer,  Baa- 
sin  und  Ofen,  627^/5  Tblr.  fiir  8139  laufende  Fuss  Robren  innerhalb 
und  ausserbalb  der  Gebaude,  Sl^'^  Tblr.  fiir  7  6  Habne  und  Brenner, 
44^/jo  Tblr.  fiir  Erdarbeiten ,  Fracbten  und  Diverse,  ira  Ganzen 
122^^1^  Tblr.  Rechnet  man  dazu  die  Fiammeneinricbtung  in  den 
Zimmern  und  Biireaus,  so  kommt  man  auf  eine  Gesammtsumme  von 
rund  1300  Tblr.  Jede  Retorte  producirt  stiindlicb  ca.  60  Kubikfuss 
Gas  und  jede  Flamme  consumirt  ca.  1  Kubikfuss  in  derselben  Zeit  im 
Selbstkostenpreis  von  1I/4  Pfg.  und  von  einer  Licbtstarke,  welcbe 
8  Wachskerzen  entspricht.  Gegen  Solarol  ist  dies  kaum  tbeurer,  die 
grossere  Reinlichkeit  und  die  Intensitat  der  Flammen  empfefalen  aber 
das  Gas  und  iiberdies  fallt  das  Fiillen  der  Lampen,  die  Reinigung  und 
Erbaltung  derselben  weg.  Da  das  Tbeer-  und  Oelgas  viel  reicher  an 
Kohlenwasserstoflr  ist  als  Steinkohlengas,  so  bescbrankt  sich  der  Con- 
sum  fiir  gleiche  Licbtstarke  auf  ^/^  bis  ^,'5  des  letztern,  was  auf  die 
Dimensionen  der  Gasbehalter  und  Robrenleitungen,  resp.  auf  die  Warme- 
entwickelung  und  Menge  der  Verbrennungsprodukte  in  Zimmern  ein- 
wirkt.  Nach  den  bisherigen  Erfahrungen  verbraucben  Scbnittbrenner 
0,8  Kubikfuss,  Locbbrenner  0,9  3  Kubikfuss  Theergas  pro  Stunde,  so 
das8  man  bei  Berechnungen  mit  1  Kubikfuss  imWertb  vonca.  ly^'Pfg, 
ziemlicb  sicher  gebt.  Die  Locbbrenner  verdienen  den  Vorzug,  aie 
geben  mebr  Licht,  vertragen  starkeren  Luftzug,  sind  leichter  zu  reini- 
gen  und  weniger  empfindlicb  gegen  Staub  und  Schmutz  als  Scbnitt- 
brenner. Die  Erzeugung  des  Gases  bat  keine  Schwierigkeiten.  Zur 
Darstellung  des  Gases  ausTbeeren  undOelen  ist  jeder  Arbeiter  brauch- 
bar ;  die  der  Retorte  zu  gebende  Temperatur  lasst  sich  leicbt  treffen, 
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der  Theenufluss  leicht  reguliren.  Die  Retorte  kann  jedenseit  kalt  ge- 
iegt  und  nacb  Bediirfaiss  wieder  angefeaert  werden,  die  Gasentwicke- 
lung  ist  nach  kurzer  Zeit  in  Gang  zu  bringen,  der  Consum  an  Retor- 
ten  fiasserst  gering.  —  Es  scfaeint,  dass  verschiedene  Oele  mit  den 
Braunkohlentheeren  ooncarriren  werden ,  nicht  allein  bezuglich  des 
Preises,  sondern  auch  wegen  leichterer  Verarbeitung.  Das  Resultat 
einiger  Versuche,  welches  jedoch  wegen  Betriebsstorungen  und  Anwen- 
dung  kleiner  Quantitaten  noch  der  Bestatigung  bedarf,  weist  darauf 
fain,  dass  Paraffinole  sich  leichter  vergasen,  etwa  1 0  Proc.  Gas  mehr, 
an  Riickstand  aber  weniger  liefern,  ale  Tbeere  und  dass  letztere  im 
Sommer  sich  besser  verwenden  lassen  als  im  Winter,  wo  sie  teigartige 
Consistenz  annehmen,  sogar  erstarren  and  vorgewarmt  werden  miissen, 
was  bei  ersteren  nicht  der  Fall  ist.  Aus  100  Pfund  der  besseren  Pa- 
raffinole hat  man  ca.  1000,  aus  den  dankeln  Sorten  wie  aus  Braun- 
kohlentheeren 800  bis  900  Kubikfuss  Gas  erhalten.  Der  Preis  der- 
selben  schwankt  zwischen  2  bis  2^/3  Thlr.  proCtr.  an  der  Verbraucbs- 
stelle.  —  In  neuerer  Zeit  wird  an  Stelle  des  aus  Oelen  und  Theer  be- 
reiteten  Fettgases  die  Anwendung  von  Mischgas,  bestehend  aus  2  Vol. 
gewbhnlichem  Steinkohlengas  und  1  Vol.  Fettgas,  empfohlen,  weil  das 
Mischgas  nur  wenig  theurer  als  Steinkohlengas  ist,  beziiglich  der  Leucht- 
kraft  aber  sum  Steinkohlengas  sich  verhalt  wie  2V4  :  !•  Bei  fernerer 
Beriicksichtigung  des  Umstandes,  dass  die  Mischgasanstalten  in  Bezug 
auf  Anlagekosten  fast  ebenso  billig  wie  Fettgasanstalten  sind  und 
ebenso  wenig  Raum  und  Bediennng  wie  letztere  beanspruchen,  ocheint 
es  moglich,  dass  die  Mischgasanstalten  mit  den  Fettgasanstalten  er- 
folgreich  ooncurriren  werden.  L i ebau  i)  sucht  aus Braunkohlen- 
theer  und  Petroleum  Gas  darzustellen. 

Friedleben^)  beschreibt  Versuche  uber  die  Darstellung 
Yon  Luftgas^).  Seit  etwa  zwolf  Jahren  hat  man  sich  vielfach  be- 
miiht,  die  grosse  Fliichtigkeit  verschiedener  Oele  und  Essenzen  nicht 
nur  zur  Aufbesserung  des  Leuchtgases,  sondern  auch  zu  einer  so  starken 
Imprfignirung  der  atmoapharischen  Luft  zu  beniitzen,  dass  diese  selbst 
brenobar  wird  nnd  zur  Beleuchtnng  verwendet  werden  kann.  In  der 
Ausstellung  des  Jahres  1867  in  Paris  waren  2  derartige  Construkttonen 
zu  sehen.  Bei  der  oinen,  der  amerikanischen,  wurde  die  Luft  mittelst 
einer  Luftpumpe  in  einem  Cylinder  comprimirt,  der  in  seinem  Innern 
eine  Abtheilung  mit  feinem  Petroleomilther  enthielt,  liber  welohe  die 


1)  Liebau,  Journ.  itir  Gasbeleachtung  1868  p.  248. 

2)  Friedleben,  Journ.  far  Gasbeleuchtang  1868  p.  292;  Deutsche 
Industriezeit.  1868  p.  304. 

3)  Jahiesbericht    1856    p.   322;    1863    p.    727;    1864    p.    700;    1868 
p.  702,  703. 
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Luft  in  kleinen  Portionen  zu  strexchen  hatte,  worauf  tie  an  dem  auesen 
angebrachten  Brenner  angezundet  werden  konnte.  Bine  andere  Con- 
straktion  war  eine  franzbsische,  von  M  i  1 1  e  in  Paris.  Bei  dieaer  iat 
die  Differenz  in  der  spec.  Schwere  der  Luft  (welche  immer  entotehen 
muss,  wenn  die  Luft  sich  in  einem  Gefass  mit  Dampfen  sattigt  and  da- 
durch  BChwerer  wird,  als  die  austere)  benutzt,  um  obne  alles  weitere 
Zutbun  eine  Stromung  der  Luft  Uber  sogen.  Grazol^ne  und  dadurch 
ibre  Impragnirung  zu  bewirken.  M  i  1 1  e  wendet  einen  Streicbapparat 
mit  3  Etagen  an,  stelit  ibn  in  entsprecbende  Hbhe  und  lasst  die  Luft 
obne  alle  mecbaniscbe  Vorricbtung  frei  einzieben ;  die  sicb  imprag- 
nirende  Luft  fallt  von  Etage  zu  Etage,  bis  sie  endiicb  durcb  den  Aus- 
gang  des  Gefasses  in  die  gewobnlicbe  Gasleitung  gelangt  und  ala  Gas 
an  den  Brennern  angezundet  werden  kann.  Die  Stromung  ist  bier 
also  einzig  und  allein  dadurcb  bewirkt,  dass  die  impriignirte  Luft 
scbwerer  geworden  ist,  als  die  aossere  atmoepbariscbe  Luft  und  wenn 
man  aucb  das  Sinnreicbe  dieses  Gedankens  und  dessen  Auafubrong  an- 
erkennen  muss  und  der  Effect  ein  sebr  frappanter  ist,  so  entstebt  docb 
gar  bald  die  Frage,  wie  bocb  man  den  Apparat  zu  stellen  bat,  um  die 
Wirkung  zu  erlangen.  Dies  wird  in  erster  Linie  davon  abhangen, 
welcbe  spec.  Scbwere  die  aussere  Luft  jedesmal  bat  und  dann  wie  Tiel 
Flammen  gespeist  werden  sollen,  also  welcbes  Quantum  in  Momenten 
starker  Beleucbtung  gefordert  werden  kann«  Je  nacb  dem  Warme- 
grad  andert  sicb  aber  das  spec.  Gewicbt  der  Luft  und  dies  zeigt  sofort, 
dass  im  Winter  die  Apparate  weit  bober  aufgestellt  sein  miissen  ala  im 
Sommer,  um  die  notbige  Differenz  zur  Stromung  zu  bewirken.  Offen- 
bar  bat  man  zur  Speisung  einer  mittlern  Anzabl  von  Flammen  acbon 
weit  iiber  Hausbobe  binauszugeben,  und  hierin  liegt  eben  die  Scbwierig- 
keit  der  Ausfubrung  des  Mille'scben  Systems,  eine  Scbwierigkeit, 
die  dasselbe  aus  der  Praxis  binaus  in  das  Bereicb  laboratorischer  in- 
teressanter  Experimente  verweist.  Dazu  kommt  aber  nooh,  dass  je 
nacb  Flammenzabl  die  Apparate  sicb  sebr  vergrbssem  miissen  und 
scbliesslicb  ein  docb  etwas  zu  gefabrlicbes  Magazin  von  Gazol^ne  bil- 
den.  —  Durcb  das  Interesse  an  diesem  Apparat  wurde  Gasingenieur 
Friedleben,  wie  er  auf  der  in  Stuttgart  kiirzlicb  abgebaltenen 
8.  Hauptversammlung  der  Gasfacbmanner  mittbeilte,  veranlasst^  Ver- 
sucbe  mit  Gazol^ne  zur  Darstellung  von  Luftgas  anzustellen,  baupt- 
sacblicb,  um  sich  ein  ricbtiges  Bild  daruber  macben  zu  kbnnen,  wie 
sicb  Leucbtkraft  und  Preis  verbal  ten  wurden.  Er  verwendet  einfacfa 
einen  kleinen  Gasbiilter,  den  er  mit  Luft  fiillte,  Hess  die  Luft  unter 
sebr  schwacbem  Druck  in  einem  nacb  M  i  1 1  e '  s  Princip  gebauten  Appa- 
rat iiber  die  Scbichten  des  Gazol^ne's  streicben  und  fand : 

1.  dass  das  erbaltene  Gas  im  Anfang  ein  sebr  scbbnes  war, 

2.  dass  aber  obne  ganz  besondere  Manipulationen  fiir  fortgesetzten 
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Znlanf  des  Materials  eine  gleiebtniiasige  Leuchtkraft  nicbt  er- 
zielt  werden  kann, 
8.  dass  das  gewonnene  Gas  ein  sehr  theares  ist. 
Folgendes  ist  das  Zahlenergebniss  seiner  Versuche :  In  den  Appa- 
rat  waren  eingefullt  154  0  Grm.  Gazol^ne.   Das  Gas  wurde  durch  einen 
Robrzug  von  ca.  200  Fuss  geleitet,  der  durcb   5  verscbiedene  Tempe- 
rataren  geleitet  war.     Das  Gas  warde  ans  etnem   Argandbrenner  ver- 
brannt.    Der  kleine  Gasbalter  wurde  bis  1 1  mit  Luft  gerullt  und  ging 
bis  I  berunter. 

Das 
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and  dann  brannte  die  Flamme  unbraucbbar.  —  Im  Anfang  zeigte  der 
Sebnellzablmeter  einen  stiindlichen  Verbraaeb  von  1,5  Kubikfuss  and 
ging  gegen  Ende  bis  auf  8,5  Kabikfass.  Der  Pbotometer  zeigt  An- 
fangs  1 4  bis  1 6  Licbtstlirken  (6er  Stearin)  die  allmalig  bis  aaf  7  her* 
nnter  gingen.  —  Drei  Ffd.  Gasolene  dienten  zur  Darstellang  von  Gas 
wabrend  1 6  Stunden  fiir  1  Argandbrenner  und  diese  Beleuchtung  kostete 
37,8  Kr.y  mitbin  ca.  2*/g  Kr.  pro  Stande.  Hierbei  ist  der  Werth  des 
RUckstandes  nicbt  in  Abrecbnnng  gebracht ;  wiirde  man  ibn  zam  Preis 
des  gewohnlicben  Benzins  zuriickberecbnen ,  so  wiirde  sich  das  Gas 
pro  Stande  auf  l'/|  Er.  oder  1000  Kubikfuss  engl.  auf  ca.  10  bis 
1 1  fl.  stellen.  Das  urspriingliche  Gazol^ne  hatte  ein  spec.  Gewicht 
▼on  0,620,  der  Riickstnnd  von  0,690.  Die  sich  verfliicbtigenden 
Diimpfe  liegen  also  in  der  Differenz  von  0,07,  eine  gewiss  sehr  onbe- 
deutende  -Differenz.  Die  Condensation  war  in  der  Mitte  des  Experi- 
ments sehr  betriichtlicb.  A  us  dem  Wassersaok  nach  dem  Freien  zu, 
warde  zweia>al  abgezapft,  zusammen  ca.  60  Grm.,  die  sich  aus  einem 
offenen  Greflisse  binnen  1 8  Stunden  voUstindig  verflucbtigten. 

Die  Ueberfiihrung  von  Luft  in  Leachtgas  durch  Car- 
buriren  desselben  ^)  steht  abermals  anf  der  Tagesordnung.  Diesmal 
sind  es  die  belgiscben  Ingenieure  Muller  u. Methei^)  in  Jemappes, 


1)  Jahresbericbt  1856  p.  422;  1863  p.  727  ;  1864  p.  700;  1866  p.  702 
u.  703. 

2)  Muller  u.  Metbei,  Technologiste  1868  No.  11  p.  173;    Illustr. 
Gewerbezeit.  1868  p.  262;  Folyt.  Notizbl.  1868  p.  268. 
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die  sich  auf  die  Bereitaog  von  ^Luftgas^  ein  Patent  ertfaeilen 
liessen.  Der  zum  Carburiren  dienende  Kohlenwasserstoff  iat  Petro- 
leumather  (wie  bei  dem  Apparate  von  Marcus)  l).  Die  Einrichtuog 
ist  im  Princip  folgende :  Die  su  benutzende  atmospharische  Luft  be- 
findet  sich  in  einem  Bebalter  liber  Wasser  abgeaperrt,  ganz  nach  Art 
der  gewohnlichen  Gasometer;  bei  kleinerem  Umfange  ist  die  Cyateme 
aus  Eisen-  oder  Zinkblech  angefertigt,  bei  grosserem  ist  sie  a  us  Ziegel- 
steinen  gemauert.  Die  Hebung  der  Glocke  durch  die  Laft,  welche 
mittelst  einer  Zufuhrangsrbhre  in  die  Cysteme  eingefuhrt  wird,  erleich- 
tert  die  Anbringung  von  Gegengewichten,  eowie  andernseits  die  Sen- 
kung  der  Glocke  unter  einem  stets  gleichmassig  normirten  Druck  er- 
folgt,  damit  durch  die  Robrenverbindung ,  welche  in  den  Carburateur 
hinuberfiihrt,  stets  nur  eine  gewisse  Menge  Luft  ihren  Ausweg  nebme. 
In  diesem  CarbUrateur,  welcher  aus  Blech  gearbeitet  und  viel  kleiner 
aU  der  Gasometer  ist,  findet  nun  die  Mischong  der  atmospharischen 
Luft  mit  der  Naphta  statt,  und  zwar  in  der  Weise,  dass  wahrend  letz* 
tere  in  dem  Gefass  ausgegossen  verdunstet,  die  durchstreicbende  Loft 
mit  der  gasformigon  Naphta  sich  vermischt  und  diese  mit  sich  fortfiihrt. 
Die  Fortfiihrung  aber  geschieht  durch  ein  System  von  Bohren,  die  in 
den  Brenner  ausmiinden,  wo  das  Gasgeinisch  angebrannt  wird.  Ds 
die  Leuchtkraft  des  Gasgemisches  durch  die  relativen  Mengen  verb  alt- 
nisse  bedingt  ist,  in  welchen  die  beiden  Bestandtheile  mit  einander  ge- 
mischt  sind,  so  darf  der  Durchmesser  der  LuftzufUhrongsrohre  nach 
dem  Garbiiratenr  eine  gewisse  Grbsse  nicht  iibersteigen,  sowie  auch  die 
innere  Einricbtung  des  genannten  Behalters  von  der  Art  ist,  daas,  mag 
aocb  noch  so  viel  Naphta  ausgegossen  sein,  doch  nur  die  angemessene 
Menge  von  Naphtadunsten  mit  der  Luft  in  Beriihrung  kommen.  Durch 
diese  Controle  in  der  Mischung  und  durch  die  gleichmassig  wirkende 
Druckvorrichtung  im  Gasometer  wird  die  Rube  und  die  Gleichmassig' 
keit  der  Flamme  in  Grosse  und  Leuchtkraft  ercielt.  Die  Grosae  des 
Gasometers  und  des  Carbiirateurs  ist  von  der  Anzahl  der  Brenner  ab- 
hangig  und  durch  Anbringung  von  Sicherheitsventilen,  von  -Abscblies- 
sungs-  und  OefTnungshahnen  wird  der  Apparat  in  oder  ausser  Thatig- 
keit  gesetzt.  Die  Entziindung  des  Gasgemisches  an  den  Brennem 
findet  nur  durch  Zntritt  des  SanerstoiTs  der  ausseren  Atmosphere  atatt 
daher  ein  Ruckwartsbrennen  des  Gasgemisches  in  die  Rohren  nicht  er- 
folgen  kann.  Die  Neigung  zu  explodiren  erhalt  das  Gemisch  aber  ^st 
bei  einem  ganz  bestimmten  Mischungsverhiiltniss  der  beiden  Bestand- 
theile und  zwar  wo  die  Naphta  in  ungleich  geringerer  Menge  vorhanden 
ist.  Indess  kann  bei  guter  Leitong  und  sorglicher  Ueberwachung  der 
Gasbereitung  ein  solcbes  Mischungsverhaltniss  sich  gar  nicht  bilden. 


1)  Jahreabericht  1866  p.  702. 

Digitized  by  VjOOQIC 


767 

£in  Flugelbrenner  von  7  Wachflkerzen  Licfatstarke  consumirt  in  der 
Stunde  SO  Grm.  Naphta  im  Werthe  von  2  Centimes,  1000  Grm.  cu 
dem  hbcbfiten  Preis  von  10  Frcs.  gerechnet;  derselbe  Brenner  wiirde 
aber  in  derselben  Zeit  150  Liter  Kohlengas  verbrauchen,  die  einem 
Werth  von  4  Centimes  gleichkommen,  den  Kubikmeter  Gas  zu  70  Cen- 
times gerecbnet.  Aasser  der  grosseren  Wohlfeilheit  ist  aber  die  Naphta- 
flamme  auch  wegen  ihrer  Gerucfalosigkeit  der  Kohlengasflarome  vorza- 
Ziehen.  Ntmmt  man  noch  in  Betracht,  dass  die  Beleuchtung  mittelst 
Naphtagas  gefahrlos  ist,  dass  der  Gasentwickelungsapparat  wohlfeil  und 
in  alien  Grossen  darstellbar  ist,  nnd  uberall,  in  W^rkstatten,  Fabriken, 
Hiittenwerken,  Kasernen,  Spitalern,  Magazlnen,  Schulen,  Kirchen,  Land- 
hausern  u.  s.  w.  angebracht  werden  kaun,  so  steht  dieser  Beleuchtungs- 
weise  jedenfalls  eine  bedeutende  Zukunft  in  Aussicht,  wie  sie  bereits 
n&mentlich  in  Belgien  eine  ansehnlicfae  Verbreitnng  gefunden  hat '). 

Ueber  die  Schwefe lung  und  Entschwefelung  (Rege- 
neration) der  Laming'  schen  Masse  hat  auch  H  e  n  n  i  n  g  ^)  Ver- 
suche  angestellt.  Denselben  lagen  folgende,  in  der  Praxis  beobachtete 
Thatsachen  zu  Grunde ;  1 .  die  geringe  Activitat  frischen  Eisensteins 
und  dessen  Zunahme  an  Reinigungsfahigkeit  nach  mehrmaligem  Ge- 
brauche;  2.  die  starke  Absorption  von  Sehwefelverbindungen  aus  dem 
Gase  in  alter  Masse,  deren  Eisengehalt  nur  noch  ein  geringer,  der 
Schwefelgehalt  aber  ein  sehr  grosser  war;  3.  das  langsame  Regene- 
riren  langer  gebrauchter  Mas^en  ;  4.  die  Entwickelung  grosser  Mengen 
Ammoniak  aus  der  regenerirenden  Masse,  welche  wiihrend  des  Ge- 
brauches  fast  ammoniakfreies  Gas  geliefert  hat ;  5.  die  Auf&ndung  nur 
ganz  geringer  Mengen  von  schwefelsaurenVerbindungen  in  sogar  langc 
im  Gebrauche  gewesener  Masse.  Diese  Thatsachen  und  darauf  beziig- 
liche  Versuche  fuhrten  zu  der  Ansicht,  dass  der  Vorgang  beim  Reini- 
gen  des  Gases  der  sei,  dass  der  Schwefel  im  Gase  an  Schwefelammo- 
nium,  theilweise  vertreten  durch  Schwefelkohlenstoff  and  Schwefelcyan- 
ammonium,  das  Eisenozyd  nicht  nur  zu  Schwefeleisen  umandert,  son* 
dem  dass  auch  das  Scbwefelammonium  mit  dem  Schwefel  der  gebrauch- 
ten  Massen  hohere  und  ^xe  Schwefelammoniumverbindungen  bildet, 
welche  letzteren  wahrend  der  Regeneration  das  durch  dieselbe  bereiis 
ozydirte  Schwefeleisen  wieder  schwefeln,  dabei  Ammoniak  entwickeln, 
ond  bei  diesem  Kreislaufe  nicht  nur  den  ganzen  Schwefel  (sowol  den 
mitgebrachten,  als  auch  den  in  der  alten  Masse  vorgefundenen  und 
theilweise  aufgenommenen) ,  welcher  nicht  bereits  als  Schwefelwasaer- 
stofT  wieder  zur  Schwefelung  des  Eisenoxydes  fortgegaogen  ist,  fallen 


1)  Vergl.  G.  Lunge,  Jahresbericht  1867  p.  761. 

2)  Henning,  Journ.  fur  prakt.  Chemie  CII  p.  411 ;  Polyt.  Centralbl. 
1868  p.  466;  Zeitschrift  fur  Chemie  1868  p.  509 ;  Chem.  Centr.  1868  p.  68. 
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lasseo,  sondern  aucb  den  Schwefel  ausscheiden,  welcherzu  dem  ScfawefeU 
wasserstoffe  gehiirt,  der  sich  aus  der  Feuclitigkeit  der  Masse  and  dem 
Schwefeleisen  bei  dessen  Transformirung  in  SauerstofTverbindai^a 
bildet.  Dass  sich  in  selbst  lange  gebraucfater  Masse  nur  wenig  Scbwe- 
felsjiure  findet,  ergeben  folgende  Befunde,  die  auf  100  Th.  bei  100<> 
getrockneten  Eisenstein  bezogen  sind : 


In  Gebrauch 
gewesene  Masse 


1  Mai 

8  r, 

3  „ 

4  .. 

5  „ 

6  n 


Sciiwefel 


1,08 
5,56 
10,89 
13,29 
18,59 
22,68 


Hat  gegeben: 

Sch«efeUaure|SO,aufSre-, 
ducirt        ' 


Fehlt 


NH4O 


0,892 

0,338 

1,555 

0,685 

0,505 

3,895 

1,560 

0,815 

6,002 

2,401 

0,961 

8,128 

3,251 

1,120 

1,241 


Diese  Schwefelsiiare  war  theils  in  neutralen  in  Waaser  loslicfaen 
Ammoniakoxyd  -  und  Eisenoxydulsalzen ,  theils  in  basischen  durcb 
Saaren  eztrabirten  Verbindungen  enthalten.  Die  Thatsachen,  dsss 
alt6  Masse,  die  nur  noch  wenig  Eisen,  aber  sebr  viel  Schwefel  entbiilt, 
aus  dem  Case  Schwefel  verbindungen  absorbirt,  erklart  sich  aos  dem 
Verhalten  des  Schwefelammoniumq  gegen  Schwefel ;  eine  waaaerige  Lo- 
sung  von  Scbwefelammonium  nimmt  Schwefel  auf,  und  umgekebrt 
diirfte  man  erwarten,  dass  feuchter  Schwefel  Schwefelammonium  ab- 
sorbiren  wurde,  wie  denn  anch  ein  Versuch  ei^b,  in  welchera  stark 
schwefelhaltiges  Lfcuchtgas  durch  Wasser  geleitet  wurde,  in  dem  Schwe- 
felblumen  suspendirt  waren.  Es  wurde  dabei  das  Bobgas  so  Isnge 
vom  Schwefel  vollstandig  gereinigt,  bis  das  Wasser  eine  dunkle  orange 
Fiirbung  angenommen  hatte.  Gleiches  Robgas  durch  Waaaer  alleiD 
geleitet  verlor  seinen  Schwefel  nicht  vollstandig.  Da  der  Sdiwefel  im 
Wasser  das  Schwefelammonium  des  Gases  zuriickbielt,  so  durfte  man 
wohl  annehmen,  dass  viel  Schwefel  in  der  fenchten  Reinigungsmasse 
auch  viel  Schwefelammonium  aus  dem  Case  absorbiren  und  fixiren 
miisse,  und  dass  die  starke  Ammoniakentwickelung  bei  der  Regenera- 
tion eben  hiervon  die  nothwendige  Folge  sei.  Wie  weit  das  Absorp- 
tionsvermogen  von  amorphem,  in  feuchter  Reinignngsmasse  enthaltenem 
Schwefel  reicht,  und  wie  weit  dieses  Absorptionsvermogen  von  dem 
Feucbtigkeitsgrade  der  Reinigungsmasse  und  anderen  Umstanden,  z.  B. 
der  Temperatur  abbangig  ist,  das  miissen  weitere  Arbeiten  ergeben; 
doch  diirfle  bei  den  zur  Lbsung  dieser  Fragen  anzustelienden  Versucben 
in  Betracht  zu  zieben  sein,  dass  ein  boberes  Schwefelammonium  scboo 
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dorch  aetne  Lottmg  in  Wasser  in  Sobwefel  und  in  ein  niedrigeres 
Sehwefelammoniom  zerlegt  werden  kann,  welches  fliicb tiger  ist,  als  die 
Sehwefelammoniomverbindangen  der  Reinigiingsmasse,  in  welcher,  wie 
die  Gasbereitang  im  Grossen  nacbveist,  eine  Stittigangscapacitat  exi- 
stirt.  Urn  hieriiber  mehr  Einsicht  zu  erbalten,  warde  iiber  eben  aus 
der  Mascbine  genommene  gebraucbte  Masse  gereinigtes  Leucbtgas  ge- 
Ttthrt  und  in  den  Hinterlagen  weder  Scbwefelwasserstoff  nachgewiesen, 
nocb  aacb  eine  Quantitat  Amtnoniak,  die  grdsser  gewesen  ware,  als  der 
unwesentiicbe  Gebalt  des  angewendeten  gereinigten  Leacbtgases.  Es 
ging  die  Ammoniakentwickelung  erst  dann  an,  als  atmospbariscbe  Luft 
statt  Leacbtgas  iiber  die  Masse  geftibrt  wurde.  Aus  diesen  angegebe- 
nen  Versucben  geht  bervor,  dass  der  bei  der  Regeneration  in  die  Masse 
gekommene  Scbwefel  als  Absorptionsmittel  fur  die  Scbwefelverbindun- 
gen  im  Gase  auftritt.  £r  tritt  aber  aucb  als  Vermittlungsglied  fiir  die 
Scbweflung  des  Eisenoxydes  selbst  auf ,  wie  aus  dera  Verbalten  des 
Eisenoxyds  gegen  Rohgas  ersichtlicb  ist. 

Wenn  Schwefelammonium  mit  feacbteni  Eisenoxyd  zusammentriflfl, 
sp  bildet  sich  auf  der  Oberflacbe  des  Eisenoxyds  ein  Scbwefeleisen, 
wekhes  der Hauptsacbe  nacb  Fe^S^  ist;  gleichzeitig  aber  wird  aus  dem 
mit  dem  Schwefelammonium  des  Gases  sicb  siittigenden  Scbwefel  der 
Masse  und  dem  sicb  mitbildenden  Scbwefeleisen  ein  bbberes  Scbwefel- 
eisen entstehen,  welches  mit  bocb  gescbwefeltem  Schwefelammonium 
und  Schwefelkoblenstoif  Trisulphocarbonate  bildet,  so  wie  mit  dem 
Schwefelkoblenstoff-  und  Schwefelcyanammonium  -  Verbindungen  des 
Gases  in  weitere  Verbindungen  eingeht,  die  nacb  den  damit  angestell- 
ten  analytischen  Versucben  wabrscbeinlicb  zu  den  SchwefelwasserstoflT- 
Rhodanwasserstoff- Verbindungen  gehoren ;  denn  da  Steinkoblen,  mit 
Scbwefelkies  destillirt,  und  gliibender  Koblenwasserstoff,  mit  Scbwefel- 
dampfen  bei  Gegenwart  von  Stickstoff  durch  gliibende  Robren  geleitet, 
Schwefelkohlenstoff-  und  Schwefelkoblenstickstoff- Verbindungen  geben 
miissen,  so  konnen  diese  Verbindungen  nie  feblen ,  und  sie  miissen, 
da  das  Ammonium  der  Trager  dieser  Koblenstoffkorper  ist,  als  Substi- 
tute des  Scbwefelammoniums  angeseben  werden,  in  welcber  Eigenscbafb 
aie  an  dasEisen  treten  und  dieses  in  ibren  Atomencomplex  hineinzieben. 
Neben  diesen  Schwefelkoblenstof!-  und  Schwefelcyan- Verbindungen  sind 
aber  aucb  die  stickstoff  baltigen  Basen,  sowie  eine  Reihe  condensirbarer 
Kohlenwasserstoffdampfe  in  diesen  organischen  Eisenverbindungen  ent- 
halten ;  es  werden  diese  letzteren  bei  der  durch  die  Regeneration  sich 
steigernden  Temperatur  i)  in  boberem  oder  geringerem  Maasse  je  nacb 

1)  In  stark  mit  Wasser  befeuchteten  Haufen  erhielt  sich  3  Mai  ge- 
braachte  regenerirende  Masse  constant  bei  58^,  auf  welche  Temperatur  sie 
im  Sommer  schneller  gelangt  als  im  Winter,  daher  auch  im  Sommer  sclinel- 
ler  regenerirt. 
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ihrem  Vorkommen  and  ihrer  ZnsammenMtzung  wieder  fliicfatig,  uad 
sind  nebst  dea  organ  Ucheo  Basen  die  Varanlaasang  za  dem  eigenthnm- 
lichen  penetranten  Geruche,  welcher  in  den  Beinigungaraumen  sich  eat- 
wickelt  und  der  Gewebfaser  so  dauernd  anhaftet.  In  ihrem  Verhalten 
8OW0I  bei  der  Schweflung,  wie  bei  der  Entschweflung  sind  diese  Ver- 
bindangen  aber  dem  gewohnlichen  Scbwefelammoniam  and  Scbwefel- 
eisen  gleich  :  die  KohienstoITkdrper  entweichenentweder,  ihrenScbwefel 
fallen  iassend,  oder  sie  bleiben  als  fur  die  Reinigang  indiflerente  Kor- 
per  in  der  Masse  zuriick. 

Die  geringe  Activitat  frischen  Eisenozyds  und  deaaen  zanefa- 
mende  Reinigungsfiihigkeit  nach  mehrmaligem  Gebraucbe  erklaren  sich 
theils  aus  der  physikalischen  Beschaffenheit  des  Materials  (die  grob- 
lichen  Eisensteinkdrnchen  bieten  weniger  Fl&che  dar,  als  das  nach  mehr- 
maliger  Regeneration  in  feinstem  Molecalarzustande  befindliche  Eisen- 
oxydhydrat)  und  aus  dem  wechselnden  Gehalte  an  Schwefel.  Wie  der 
Schwefel  als  ein  das  Schwefelammonium  absorbirendes  Medium  in  der 
Schwefelung  auftritt,  so  tritt  bei  der  Entscbwefelung  (Regeneration) 
das  Schwefeleisen  auf.  In  der  schwarzen  Reinigungsmasse,  aus  fein 
vertheiltem  Schwefeleisen  bestehend,  gemengt  mit  Schwefel,  Schwefel- 
ammonium und  Wasser  absorbirt  das  Schwefeleisen  Saaerstoff  aos  der 
Luft  und  biidet  schwefligsaure  Eisensalze,  welche  im  status  naseeruH  ikns 
dem  gleichzeitig  Schwefelammonium  und  Schwefeleisen  sich  bildenden 
Schwefel wassersto fie,  unter  Biidung  von  Wasser,  regulinischen  Schwefel 
ansscheiden,  and  so  lange  wieder  vom  Schwefelammonium  in  Schwefel- 
eisen umgewandelt  werden,  uls  der  Schwefel  noch  Schwefelammoniam 
festhalt,  und  nur  so  durch  den  Kreislauf  des  Schwefels  ist  es  moglich 
zu  erklaren,  dass,  wenn  in  der  Regeneration  begriffene  Beete  von  Masse 
so  umgestiirzt  werden,  dass  das  obere  bereitsoxydirte  Eisen  nachonten, 
das  untere  noch  schwarze  darauf  nach  oben  gebracht  wird  —  in  ganz 
kurzer  Zeit  eine  Umsetzung  erfolgt  —  dass  die  obere  Masse  wieder 
roth,  die  untere  schwarz  geworden  ist.  Der  aus  dem  Schwefelammo- 
nium und  dem  Schwefeleisen  und  Wasser  unter  Einwirkung  von  Laft 
sich  bildende  Schwefelwasserstoff  dringt  in  die  porose  Masse  and  schwe- 
felt  das  Eisenoxyd  von  Nenem.  Aus  dieser  Entscbwefelung  des  Schwe- 
felammoniums  folgt  die  Entwickelung  des  Ammoniaks  bei  der  Regene- 
ration, welche  Am moniakentwickelung  wieder  einenBeweis  dafdr  giebt, 
dass  man  ea  in  der  schwarzen  Masse  mit  gebundenem  Ammoniak  zn 
thun  hat.  Aus  eben  dem  Grunde  auch  regenerirt  eine  neue  wenig 
gebrauchte  Masse  in  kurzer  Zeit ;  denn  wenig  Schwefel  kann  aach  nnr 
wenig  Schwefelammonium  aufnehmen  und  den  Schwefel  des  Sehwefel- 
ammoniums  an  vieles  sich  bildendes  Eisensalz  bald  abgeben,  wahrend 
alte  schwefelreiche  Masse  viel  Schwefelammonium  aufnehmen  wird  an<l 
dieses  an  nur  wenig  Eisen  abgeben  kann,  mithin  das  wenige  Eisen  ^iel 
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Z«it  znr  Zerlegoog  der  grosBeraa  Meogea  Scbwefelammoniam  gebriiucht. 
80  erlcliirt  eich  BchliessJich  such  dk  Bildang  der  nor  geringen  Menge 
sckwefelsaurer  SaUe,  weil  solche  erst  entatehea  konnen  aas  den  leUten 
At  omen  von  Schwefeleisen,  gebildet  dorch  Zersetsong  des  letxten 
Sehwefel ammoniums.  Ware  Fe^S^  die  einzige  Schweflungsatufe,  welche 
bei  der  Sckwefelung  entotebt,  daan  dorften  sicb  gar  keine  Scbwefel- 
siiureverbindungen  bilden  l),  da  aber  nacb  vorliegenden  Versucben,  wie 
die  kleine  Tabelle  ergiebt,  ein  regelmasaigea  Steigen  der  Scbwefelstture 
and  d«8  Ammoniumoxyda  existirt,  so  miisaen  neben  dem  Fe^S^  theila 
hohere,  tbeils  niedere  Schwefelverbindungen  sicb  bilden,  welche  zur 
Oxydation  des  Schwefels  disponirt  sind.  Ein  fortgesetztes  Steigen  der 
Schwefelsaure  jedoch  muss  bei  langerem  Gebrauche  der  Masse  nacb 
gemacbten  Versucben  in  Abrede  gestellt  werden,  was  wabrsobeinlich 
mil  der  Zersetzbarkeit  der  Schwefelsaure  und  namentlicb  der  basiscb 
flchwefelsauren  Metallsalze  in  dem  regenerirenden  Haufen  zusammen- 
hangt,  woriiber  erst  weitere  Versucbe  endgiltigeResultateliefern  werden. 

H.  D  e  i  c  k  e  3)  (in  Muhlbeim  a/Ruhr)  bat  die  Einwirkung  von 
Scbwefelwasserstoff  auf  Eisenoxyd  untersucbt,  indem  er 
liber  reines  Eisenoxydbydrat  2  4  Stunden  lang  einen  Strom  Schwefel- 
wasserstoffgas  leitete.  Das  Material  wurde  dann  acbt  Tage  iang  unter 
Mitwirkung  von  Warme  und  Feucbtigkeit  der  Luft  ausgesetzt  und  nacb- 
dem  es  regenerirt  worden  war,  untersucht.  Es  ergab  sicb,  das  die  an- 
gewandten  2,286  Grm.  Eisenoxydbydrat  1,2  55  6rm.  ausgescbiedenen 
Scbwefel  und  ausserdem  nocb  0,02  5  Grm.  an  Eisenoxydul  gebundene 
Schwefelsaure  enthielten.  Abgeseben  von  der  Scbwefels&ure  fanden 
sicb  soniit  auf  100  Th.  Eisenoxyd  70  Th.  Scbwefel.  Bei  der  Einwir- 
kung von  Scbwefelwasserstoff  auf  die  Lam  in  g'sche  Masse  (ein  6e- 
menge  von  Kalkhydrat,  Kalksulfat,  Kalkcarbonat  und  Eisenoxybydrat) 
findet  Bildung  von  Schwefeleisen  und  Schwefelcalcium  statt,  wKhrend 
gleicbzeitig  Scbwefel  ausgeschieden  wird.  Wird  dieses  Gemenge  dann 
der  Luft  ausgesetzt,  so  bildet  sicb  Kalkcarbonat  und  Eisenoxydbydrat 
unter  Abscheidung  von  freiem  Scbwefel ,  wabrend  Schwefelsaure  nur 
in  verschwindend  kleiner  Menge  sicb  bildet  und  dann  immer  an  Eisen- 
oxydul gebunden  ist.  Ueber  den  Vorgang  beim  Reinigen  des  Gases 
dnrch  die  Laming'sche  Masse  sind  ferner  Mittheilungen  gemacht  wor- 
den von  B  u  h  e  ^)  (in  Dessau)  und  von  C  o  x  ^). 

Schneider*)  hat  Versucbe  angestellt  iiber  die  Wiederbe- 


1)  Vergl.  dieUntersnchnngen  von  A.  Wagner  (in  Munchen)  Jahresbe- 
richt  1867  p.  760  and  die  Anmerkung  auf  derselben  Seite. 

2)  H.  Dei  eke,  Joarn.  f.  Gasbeleacbtnug  1868  p.  160  n.  248. 

3)  Bnhc,  Journ.  f.  Gasbeleacbtung  1868  p.  248  u.  338. 

4)  Cox,  Journ.  f.  Gasbeleuchtung  1868  p.  248. 

5)  Schneider,  Annal.  da  G^nie  civil  1868  F^vrier  p.  113;  Dingl. 
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lebang  der  Laming'schen  ReiniguDgsniaste.  Die  allge- 
mein  gebraachliche  Masse  sum  Beinigen  des  Stetnkoblengases  tod 
seinem  Schwefeiwdsserstoffgehalt,  welche  aas  Etaenoxyd  and  achwefel- 
saarem  Kalk  besteht,  verliert  bekanntlich  oach  einiger  Zeit  ihre  Wirk- 
samkeit,  so  dass  man  sie  durch  neue  Substanaen  enetEen  mnas.  Der 
Verf.  hat  nan  ein  Mittel  gefand^^n,  an  die  wirksam  gewordene  Beini- 
gangsmasse  beliebig  oft  wiederbeleben  zu  koanen.  Hierzu  vermischt 
man  dieselbe  mit  der  H8lfte  ibres  Gewichtes  Eiaenfeile ;  man  braaebt 
dann  nar  das  Geinenge  mit  Wasser  ea  trXnken  und  von  Zeit  su  Zeit 
die  Oberflacbe  zu  erneuern ;  der  in  der  Masse  enthaltene  freie  Schwefel 
yerbindet  sich  mit  der  Eisenfeile  zn  Anderthalb-Schwefeleisen,  welches 
in  Beriihrung  mit  Luft  und  Wasser  in  Eisenoxyd  tibergebt. 

Max  S  c  h  a  f  f  n  e  r  1)  (in  Aussig)  macht  darauf  aafmerksam,  das 
aus  der  erschopften  Laming'  schen  Reinigungsmasse  der  freie  Scbwe> 
fel  mit  Wasserdampf  von  130^  ausgesaigert  und  gewonnen  werden 
kdnne,  roitbin  nacb  demselben  Verfabren,  nach  welchemS chaff  ner*) 
den  aus  den  Sodariickstanden  regenerirten  Bobschwefel  reinigt. 

Fr.  II  g  e  n  3)  (in  Griinstadt)  sucht  die  L  a  hi  i  n  g  'scbe  Masse  za 
regeneriren,  indem  er  den  Schwefel  daraus  durch  eine  Losung  von 
schwefligsaurem  Natron  extrahirt,  wodurch  sich  unterschweflig- 
saures  Natron  bildet,  welches  auf  diese  Weise  gewonnen  werden 
kbnne*). 

H.  Schilling,  L.  Elster  und  A  If.  Mohr^)  erstatteten  ein 
Gutachten  iiber  die  verscbiedenen  Arten  von  Gasuhren 
in  dem  zunachst  als  wesentlichste  Eigenschaften  eines  in  jeder  Be- 
ziehung  mogUchst  voUkommenen  Gasmessers  aufgestellt  wurden : 

1.  Unabhangigkeil  vom  Einfluss  der  Lufttemperatur; 

2.  geringer  Reibungswiderstand  bei  der  Bewegung; 

3.  Constanthaltung  des  Druckes  im  Ausgangsrobr ; 

4.  Unzuganglichkeit  fiir  Gasdefraudationen  ; 

5.  richtiges  Messen  des  durchgegangenen  Gasquantum; 

6.  mogUchst  geringe  Schwierigkeit  bei   Beschaifung  des  zar  Httr- 
stellung  der  Z abler  geeigneten  Materials. 

Die  sammtlichen  Gaszabler  verschiedener  Construktion  zerfallen 


Journ.  CLXXXVIII  p.  76;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  839;  Deutsche  Indu- 
striezeit.  1868  p.  168;  Chem.  Centralbl.    1869  p.  73. 

1)  Briefliche  Mittbeilung  unterm  23.  Januar  1869. 

2)  Jahresbericht  1868  p.  189. 

3)  Fr.  Ilgen,  Jonrn.  f.  Gasbeleuchtang  1868  p.  446. 

4)  Bemerkungen  hiersu  von  A.  Wagner  siehe  Joarn.  f.  Gasbeleach- 
tung  1868  p.  523. 

5)  Jonrn.  f.  Gasbelenchtung  1868  p.  212. 
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in  2  Systeme :  die  tFOcknen  and  nassen  Zahler,  die  wieder  in  der  Ein- 
riditung  der  einselnen  Theile  Eigenthiiralichkeiten  be«itzen»  von  denen 
jedooh  nnr  eine  geringe  Zabl  von  erheblicher  Bedeatong  ist.  Eg 
wnrde  daher  die  Untersuehung  nicht  auf  solche  Construktionen  aus- 
gedehnt,  die  einen  mehr  historiscben  Werth  baben,  sondern  baupt- 
aaoblich  nor  auf  diejenigen,  welcbe  entweder  scbon  langere  Zeit  in  der 
Gaaiecbnik  eingefubrt  oder  in  neuerer  Zeit  in  allgemeinere  Aufnabme 
gekommen  sind.  Es  warden  desbalb  Gaaabren  aus  verscbiedenen 
engliscben  and  deatsoben  Fabriken  beeogen  and  dieselben  in  Besng 
anf  ibre  groestenibeils  sebon  bekannte  Conatruktion  einer  genauen 
Priifong  nnterworfen.  Die  Reaultatey  welcbe  diese  Untersucbangen 
im  Zaiammenbang  mit  den  sonatigen  Erfabrungen  der  Conunisaions- 
mitglieder  geliefert  baben,  sind  nacbstebend  zusammengeatellt. 

a)  VerhaUm  der  GaszShler  bei  ffrossen  Temperaturdifferenzen^  Die 
bekannten  Mangel  der  nasaen  Gaaz abler,  deren  Einfrieren  bei  Kalte 
ond  das  rascbe  Verdunsten  der  Wasserfullang  bei  warmer  Witterong 
sind  Uebelstande,  die  man  anf  mebrfacbe  Weise  za  beseitigen  sucbte. 
Die  Wabl  eines  passenden  Platzes  zum  Aufstellen  des  Ziiblers  an  einem 
kiiblen,  den  Temperaturscbwankungen  moglicbst  wenig  ausgesetzten 
Ort  und  baufige  Untersacbung  desselben  sind  jedenfalls  die  geeig- 
netsten  Mittel,  diese  Uebelstande  zu  vermindern,  obgleicb  sie  sicb 
hierdurcb  nicbt  ganz  beseitigen  lassen.  Fiillung  der  Zahler  mit 
Spiritus  oder  Glycerin  gegen  das  Einfrieren  derselben  ist  vielfacb,  je- 
docb  mit  nicbt  gleicb  giinstigem  Erfolg  in  Anwendung  gebracbt  wor- 
den.  Die  Vorrichtungen,  welcbe  za  dem  Zwecke  angewendet  werden, 
um  den  Wasserstand  constant  zu  halten  oder  dessen  Variationen  an* 
acbadlicb  za  roachen,  sind  sebr  verscbiedener  Art,  lassen  sicb  aber 
nnter  folgende  4  Klassen  bringen : 

1.  mecbanisobe  Scbopfwerke,  als:  Loffelscbopfer,  Pumpwerk,  Fater- 
nosterwerk,  arcbimediscbe  Scbraube  etc. ; 

2.  bydrostatiscbe  Vorricbtungen,  welcbe  s&mmtlicb  auf  demPrincip 
der  Stnrzflascbe  bernben ; 

3 .  der  Sander'  sche  Scbwimmer ; 

4.  die  scbwimmende  Trommel  von  CI  egg. 

Die  mecbaniscben  Scbopfwerke  verbindern  das  Verdunsten  des 
Wassers  nicbt,  wenn  der  Zabler  still  steht,  erfullen  also  ihren  Zweck 
nicbt  zu  jeder  Zeit ;  dann  sind  sie  dem  Verbiegen  beim  Transport,  so- 
wie  bei  Eisbildungen  leicbt  ausgesetzt  and  ferner  vermehren  sie  durcb 
die  unvermeidlicben  Rostbildangen  den  Reibungswiderstand  und  er- 
zeogen  dadurcb  Druckscbwankungen.  —  Die  meisten  Starzflascben- 
construktionen  wirken  nur  stossweise,  bewirken  bierdurch  ein  Zucken 
derFlammen  und  lassen  zu  grosse  Maassdifierenzen  zu.  Jedocb  erftillte 
eine  sebr  got  construirte  Vorricbtung  dieser  Art  ibren  Zweck  ziemlicb 
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Tollkommen ,  indem  sie  Tom  hochsten  bis  zum  niedrigsten  WasseraUnd 
nar  S  Proc.  Maasfldiffereazen  mliess,  aach  ein  erhebHcbes  Zacken  der 
Flammen  nicht  za  beraerken  war.  Da  die  Empfindlicbkeit  solcher 
Vorricbtungen  aber  ledigh'cb  von  der  ganz  genauen  Hobeniage  der 
Sturcflascbenmundung  abbangig  ist,  so  diirfte  in  der  grossen  Praxis 
der  Erfolg  nicht  so  giinstig  sein,  wie  dies  bei  dem  mtt  Glaswanden 
Tersehenen  Probestucke  der  Fall  war.  —  Der  Sand  er'scbe  Scbwimmer 
wirkt  sehr  gleichmassig  und  ist  auf  den  Gang  der  Uhr  obne  jeden 
directen  fiinfluss.  Die  MaassdilTerenz,  welcbe  ein  mebrere  Jahre  alter 
Gasziihler  rait  Sander  'sehem  Scbwimmer  zuliess,  betrug  1  ^/^  Proc. 
—  Clegg's  schwimmende  Trommel  ist  jedenfalls,  tbeoretiscb  be- 
tracbtet,  die  vollkommenste  Einricbtung,  um  die  Sehwankungen  des 
Wasserstandes  unschadlicb  za  macben.  Die  vielfachen  Versucbe,  dieser 
Gonstraktion  etne  praktiscbe  Anwendung  zu  geben,  sind  noch  nicht 
als  geschlossen  zu  betracbten,  obgleicb  die  neueren  Fabrikate  dieser 
Art  einen  wesentlicben  Fortschritt  bekunden.  Hiernacb  diirften  nor 
diejenigen  Vorricbtungen  zur  Unscbadlicbmacbung  der  Yariationen  im 
Wasserstand  zu  empfeblen  sein,  deren  Functionen  unabbiingig  Ton  der 
Bewegung  der  Trommel  sind.  —  Was  das  Verhalten  der  trockenen 
Gasziihler  gegen  Temperaturwecbsel  anbelangt,  so  sind  die  Urtbeile 
dartiber  nicht  iibereinstimmend.  In  Gegen  den,  in  welchen  die  Tem- 
peratur  selten  mehr  als  eintge  Grad  unter  den  Gefrierpunkt  sinkt, 
kann  der  Einfluss  der  KKlte  auf  die  Geschmeidigkeit  des  Leders  nicht 
so  bedeutend  sein  als  in  kalteren  LiSndern,  wo  dieser  Einfluss  unter 
Umstftnden  ein  verderblicber  werden  kann.  So  soil,  glaubwiirdigen 
Nacbrichten  zufolge,  die  alte  Petersburger  Gasgeselischaft;  im  vei^ 
flossenen  Winter  die  letzten  trockenen  Gasmesser  entfemt  und  durch 
nasse  Uhren  ersetzt  haben,  weil  die  Steifigkeit  des  Leders  die  Be- 
wegung der  BiSlge  verhindert  hatte.  Anderseits  sind  in  Cassel  trockene 
Gasubren  seit  18  Jahren  im  Freien  aufgestelit,  obne  bisber  die 
geringste  Storung  verursacht  zu  baben. 

b)  Ein  mdglichst  geringer  Reibungsmdersiand  bei  der  Bewegung 
der  Trommel  ist  ein  Haupterfordemiss  einer  guten  Gasnhr,  weil  sowol 
die  Leistungsfahigkeit  derselben  hiermit  im  engsten  Zusammenbang 
stebt,  als  aucb  das  gleichmKssige  Brennen  der  Flammen  dadurch  be- 
dingt  wird.  Die  gepriiften  neuen  dreiflammigen  nassen  und  trockenen 
Gasziihler  ergaben  bei  einem  Durcbgang  von  25  Kubikfuss  per  Stunde 
einen  Druckverlust  von  0,5  bis  2,0  Linien.  Den  geringsten  Druck- 
verlast  zeigte  bei  diesen  Versuchen  ein  trockener  Ziihier  CrolTscher 
Gonstraktion  mit  4  Kammern,  resp.  2  Messriiumen  mit  kreisformigeo 
Blechboden,  die  durch  wulstfbrmige  Lederbalge  mit  den  Boden  der 
Kammern  verbunden  waren,  und  Schieberventilen.  Dieser  Ziibler  liess 
bei   2   Linien  Druck   im  Eingangsrohr   und    freier  Ausstromedffnung 
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50,7  engl.  Kabikfuss  Gas  pro  StDnde  passirefi,  wiihrend  dieses  Quan- 
tQm  bei  den  oassen  Zahlern  bochstens  85  Kubikfoss  betrug.  Bei 
letzterm  ergab  sicb  als  Minimaldruckverlust  bei  1 5  Kubikfuss  stiindl. 
Consum  1  Linte  and  ala  Maximal verlust  2  Linien.  Den  starksten 
Druck  verlangte  der  Zahler  mit  schwimmender  Trommel.  Der  geringe 
Trommelinhalt  dieser  Zahler  bedingt  eine  raschere  Bewegung  der 
Trommel  und  daher  einen  grbssem  Reibangswiderstand ,  ilberbaupt 
war  die  Leistuogsfahigkeit  dieses  Zahlers  geringer  als  der  der  ubrigen 
nassen  Ziibler.  —  Bet  letzteren  sind  die  grossem  oder  geringern 
Dnickdifierenzen  grosstentheils  in  Zafalligkeiten,  mebr  oder  minder 
sorgfaltiger  Arbeit  etc.  zu  suchen.  Eide  zweite  Reihe  von  Versuchen 
nit  6  trockenen  5  Lt.  Gasuhren  nach  Defries'scher  und  Croirscber 
Construktion,  sowie  mit  Kromschrdder's  Patenteinricbtung ,  ergab 
bei  dem  einfachen  Consam,  fiir  den  die  Zahler  geaicht  waren,  eine 
Druckdifferenz  von  1  bis  ^/^  Linie,  warde  der  Consum  aber  aufs 
Doppelte  gesteigert,  so  betrug  dieselbe  l^s  ^i^  ^Va  Linien.  Ein 
femerer  Versuch  mit  zwei  alteren  dreiflammigen  trockenen  Gasmessern, 
von  denen  Nr«  1  8  Jabre  lang ,  Nr.  2  17  Jahre  lang  im  Betrieb  waren, 
ergaben  bei  2  Linien  Druck  am  Eingangsrohr  und  bei  freier  Aus- 
strombffnung  fiir  den  erstern  11,4  engl.  Kubikfuss,  fiir  den  letztern 
11,0  engh  Kubikfuss  Gasdurchgang  pro  Stunde.  Die  grosse  Differenz 
im  Druckverlust  von  0,5  bis  2  Linien  bei  den  trocknon  Zahlern  konnte 
nur  in  der  grossern  oder  geringern  Geschmeidigkeit  des  Leders,  sowie 
besonders  in  der  verschiedenen  Reibung  in  den  Stopf  biichsen  gefunden 
werden,  da  die  beiden  Zahler,  welche  die  aussersten  Grenzen  ergaben, 
aonst  genau  derselben  Construktion  waren.  Bei  einem  spatern  Ver* 
such  erwiesen  sicb  auch  die  Stopf  biichsen  dich  tun  gen  des  Zahlers ,  wel- 
cher  den  geringsten  Druck  in  Anspruch  nahm,  als  undicht. 

c)  Die  Constanihaltung  des  Druckes  im  Auigangsrohr,  Den  so 
eben  mitgetheilten  Resultaten  entsprechend,  zeigten  sich  die  Druck- 
schwankungen  in  den  Ausgangsrohren  derGasmesser  sehr  gering,  wenn 
der  Gasconsum  das  vorgeschriebene  Quantum  nicht  iibertraf.  Wurde 
aber  dieses  Quantum  gesteigert,  dann  begannen  die  Flammen  unruhig 
su  brennen  und  bei  verdoppeltem  Consum  war  das  Zucken  derselben 
bei  den  trockenen  Gasmessern  unertriiglich  stark,  wahrend  die  nassen 
Gasohren  einen  weit  grossern  Spielraum  gestatten ,  ohne  dass  diese 
stbrenden  Erschoinungen  in  erheblichem  Maass  eintreten.  Diese  Druck* 
schwankungen  wurden  iibrigens  bei  grbsseren  Leitungen,  bei  wel- 
ohen  der  Inhalt  der  Rbhren  als  Reservoir  zur  Ausgleicbung  dieser 
Schwankungen  dient,  weit  weniger  ftiblbar  gewesen  sein,  als  bei  den 
Versuchen,  wo  die  Flammen  direct  auf  dem  Ausgangsrohr  der  Ga«  ihr 
angebracht  waren. 

d)  Umuganglichkeit  fUr    Oasdefraudationen,      Gasdefraudationen 
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konnen  bei  nassen  Gftsmesseni  eintreten,  wenn  es  mogllch  ist,  durch 
Absaugen  und  ohne  Verletzung  der  auasera  UmhiiHang  den  Wasser- 
stand  unter  die  normale  Hohe  zu  bringen.  Es  ist  deshalb  nothwendig, 
der  Fullvorricbtung  eine  solche  Einrichtung  zu  geben,  daas  dieaer 
Uebelstand  nicht  eintreten  kann.  Bei  den  Gaszablern,  welche  durcb 
eine  Scbeidewand  in  zwei  Theile  getrennt  sind,  von  denen  der  hintere 
das  gemessene,  der  vordere  das  ungemessene  Gas  enthalt,  ist  die  Ein* 
rich  tun  g  so  zu  treflfen,  dass  unterbalb  der  Fiilloffnung  ein  Schutzblech 
angebracht  wird,  um  das  Einbringen  eines  Saugerohrs  zn  verhindem 
und  dass  der  nach  dem  Innern  des  Gaszahlers  zu  ofTene  Theil,  dorch 
den  das  Ftillwasser  in  den  Zahl^r  iauft,  nicht  mit  dem  vordera,  sondem 
nur  mit  dein  hintern  Theii  des  Zahlers,  in  welchem  sich  nor  bereits 
gemessenes  Gas  befindet,  in  der  Hohe  des  Normal wasserstan des  in 
Verbindung  steht.  Bei  Zahlern,  in  welchen  das  tingemessene  Cras 
durch  eine  besondere  Rohre  vom  Eingangsventil  nach  dem  Innem  der 
Trommel  gefiihrt  wird,  die  also  nur  eincn  innern  Raum  haben,  der 
nur  mit  gemessenem  Gas  gefulit  ist,  kann  eine  Entnahme  ungemeaaeDen 
Gases  aus  dem  Innern  des  Zahlers  also  uberhaupt  nicht  stattfinden. 
Beide  Einrichtungen  entsprechen  ihrem  Zweck,  ohne  dass  die  Com- 
mission der  Einen  einen  Vorzug  vor  der  Andem  einriiumeD  kbnnte. 
Gasdefraudationen  konnen  ferner  eintreten  darch  absichtlicfae  Dorch* 
bohrung  der  Messtrommel,  was  dorch  Anbringen  eines  kriiffcigen 
Schutzbleches  iiber  der  Trommel,  resp.  unter  der  Ausgangsoffnnng  ver- 
hindert  werden  kann.  Ein  Kippen  der  Uhren  kann  besondera  leicht 
stattfinden,  wenn  die  Verbindnngen  mit  Bleirohr  hergestellt  werden ; 
es  ist  deshalb  vorzuziehen,  nur  Eisenrohr  zu  den  Verbindungen  der 
Zahler  zu  verwenden.  —  Bei  trockenen  Gaszahlem  bleibt  der  Mess- 
raum  stets  constant  und  kann  auch  nicht  ohne  Verletzang  der  aaasem 
Hiille  des  Zahlers  verandert  werden;  Gasdefraudationen  sind  bei  diesen 
Zahlern  nicht  leicht  moglich. 

e)  Richtiges  ZUhlen  der  GasmeMer.  Das  richtige  Zahlen  der 
nassen  Gasmesser  ist  wesentlich  abhangig  von  der  richtigen  Hoke  des 
Wasserstandes  im  Innern  der  Trommel  und  von  der  Unveranderlichkeit 
desselben.  Die  Grenzen,  in  welchen  der  Wasseratand  dorch  das 
Wasserstandsrohr  einerseits  und  das  Schwimmervenlil  anderseits  er« 
halten  wird,  lasst  bei  den  moisten  Gaszahlern  eine  DiiTerenz  bis  zo 
10  Proc.  zu  und  da  die  Vorschrinen  der  Aichongsbehorden  beim 
hbchsten  Widerstand  nur  eine  geringe  Schwankung  von  ca.  2  Proc 
unter  das  richtige  Maass  gestatten,  so  haben  die  Gasanstalten  den  bei 
Weitem  grossern  Theil  des  Verlustes  zu  tragen.  In  England  be- 
stimmt  dad  Gesetz  vom  J.  1862  die  Grenzen,  innerhalb  welcher  ein 
Gasmesser  aichungsfahig  ist,  auf  —  2  bis  -^8  Proc.  Wollte  man 
die    nassen  Gasuhren    so   empfindlich    machen,    dass    sie  diesen  Be- 
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din^ngen  entsprecheD ,  oboe  besondere  CompeniaUonsTorrichtungen 
ansvbringen,  so  wiirden  sebr  hiUifige  Storungen  darch  ZuachlieBSisn  deB 
fiingangsveDtiis  and  Ewar  nicht  durch  oiedrigen  Waseerstaad,  sondern 
auch  darcli  sonatige  Erachutteningen,  welche  den  Schwitnmer  in  Be- 
veguDg  seteen,  ▼orkommen.  —  Dieser  Unistand  hat  jedenfalls  am 
meiaten  dasu  beigetragen,  deo  troekenen  Gaaahren  in  England  eine  so 
grosse  Verbreitttng  za  verschaffen.  Um  die  Verluste  der  Gasanstalten 
Dicht  iiber  das  beatimmte,  darch  die  Praxis  festgestellte  Maass  gehen 
zu  iassen,  isi  ein  richtigor  und  voUstaodiger  Schluss  des  Eingangs- 
ventils  beim  niedrigsten  Wasserstand  eine  wesentiiche  Bedingung. 
Dies  diirfle  am  besten  erreicbt  werden,  weno  dem  Schwimmer  eine 
moglichst  grosse  Tragkraft  gegeben  wird  und  das  Yen  til  mit  schmaler 
Sitaflache  sich  ohne  Hebelfdhrung  bewegt.  Die  Einrichtang,  den 
Schwimmer  in  einen  besondern  Wasserkasten  zu  legen,  der  mit  dem 
ubrigen  Ranme  nar  durch  kleine  Oeffnungen  in  Verbindung  steht,  um 
hierduroh  die  plotzlichen  Schwankungen  im  Wasserstand  nicht  direct 
auch  aaf  den  Schwimmer  wirken  zu  lassen,  ist  an  und  fiir  sich  gut, 
hat  aber  den  Nachtheil,  dass,  wenn  die  kleinen  Oeffnungen  sich  ver- 
stopfen,  der  Schwimmer  ganz  ausser  Thatigkeit  kommt.  Eine  zweite 
Bedingung  fiir  das  richtige  Zahlen  der  nassen  Gasuhren  liegt  in  der 
richtigen  Aufstellung  derselbeu.  Vorrichtungen,  welche  das  Kippen 
der  Uhren  verhindern ,  indem  sich  beim  Ueberneigen  der  Zahler 
Schwimmerventile  oder  Ausstrbmofinungen  schliessen,  bestehen  in  ver- 
schiedenen  Ausfiihrungen,  ohne  sich  aber  grossern  Eingang  verschafl't 
VOL  haben.  Die  Commission  ist  der  Ansicht,  dass  eine  richtige  Beauf- 
sichtigung  der  mit  dem  Aufstellen  der  Uhren  beauftragten  Arbeiter 
und  die  Herstellung  der  Verbindung  mit  Eisenrohr  die  besten  Mittel 
seien,  die  Verluste,  welche  durch  eine  unrichtige  Aufstellung  entstehen 
konnen,  zu  be^eitigen  und  dass,  wenn  dies  geachieht,  die  grosseren 
Kosten  und  die  complicirtere  Einrichtung  der  mit  Vorrichtungen  zum 
Verhiiten  des  Kippens  versehenen  Ziihler  zu  den  zu  erzielenden  Vor- 
theilen  in  keinem  Verhahniss  stehen.  Bei  den  trockenen  Gaszahlem 
konnen  die  so  eben  aufgefiihrten  Uebelstande  nicht  eintreten,  weil  der 
Messraum  constant  bleibt,  auch  ein  seitliches  Neigen  der  Zahler  ohne 
Einffuss  auf  das  richtige  Messen  ist.  Dagegen  bieten  die  Stopfblichsen, 
durch  welche  die  bewegenden  Theile  nach  dem  Zahlwerke  gefiihrt 
werden,  schwache  Stellen  dar  und  konnen,  besonders  bei  starkem 
Gasdruck ,  Gasausstromungen  hier  stattfinden ,  sowie  auch  die  Un- 
dichtigkeit  der  Ventile  und  die  Durchlassigkeit  des  zu  der  Messkammer 
verwendeten  Bodens  zu  Ungenauigkeiten  im  Messen  Veranlassung 
geben  konnen.  —  Was  die  Construktion  der  Ventile  anbelangt,  so 
sind  jetzt  fast  allgemein  die  Croll*scben  Schieberrentile  und  die 
Edge'schen  konischen  rotirenden  Ventile  in  Anwendung.     Dariiber, 


Digitized  by  VjOOQIC 


778 

welches  von  diesen  Ventilen  den  Voraug  yerdienCt  ftllt  die  Commitaon 
kein  bestimmtes  Urtheil,  jedocb  glaubte  ein  Mitglied  der  Commisstoiif 
das  schon  seit  18  Jahren  trockene  Gasuhran  anwendet,  den  Schieber- 
ventilen  den  Vorrang  zagestehen  zu  miissen.  Ventile,  deren  reibende 
Fliichen  mit  Leder  oder  sonst  einem  weichen  Stoff  uberzogen  sind, 
glaubt  die  Commission  nicht  empfehlen  zu  diirfen.  Um  die  Undarcii- 
lassigkeit  des  za  den  Messkammern  verwendeten  Bodens  zu  priifen, 
warden  bei  mehreren  aus  den  renommirtesten  englischen  Fabriken  be- 
zogenen  Ubren  Versuche  angestellt,  wobei  das  Luftqoantnm,  welches 
pro  Stande  bei  6  Linien  Wasserdrnck  durch  die  Biilge  und  die  Vei^ 
bindungsstellen  ging,  zwischen  0,02  und  0,107  Kubikfoss  betmg. 
Allerdings  fand  der  hohere  Verlast  nur  bei  einem  der  vier  probirten 
Gasmesser  statt,  wahrend  derselbe  bei  den  iibrigen  drei  Stiick  nnr 
zwischen  0,02  und  0,087  Kubikfuss  betrug.  Was  die  Form  det 
Messkammer  anbelangt,  so  glaubt  die  Commission,  den  kreisformigen 
WKnden  mit  wulstfbrmiger  Lederfassung  den  Vorzug  geben  zu  miissen. 

f)  Als  Material  zur  Herstellung  der  nassen  Gasmesser  haben  sich 
seit  vi«'Ien  Jahren  die  allgemein  angewendeten  Metalle  und  Legirungen 
bewahrt  und  werden  von  alien  reellen  Fabrikanten  in  Anwendung  ge- 
bracht,  «o  dass  die  Moglichkeit  der  Beschaffung  des  geeignetsten 
Materials  nicht  die  geringsten  Schwierigkeiten  bietet.  Bei  den 
trockenen  Gaszahlern  ist  es  jedoch  noch  nicht  gelungen,  ein  alien 
billigen  Anforderungen  entsprechendes  Material  zur  Herstellung  der 
Messkammern  anzufertigen,  ein  Material,  das  neben  voUstiindiger  Ge- 
schmeidigkeit  auch  eine  vollstandige  Undurchlassigkeit  fiir  Gase  be- 
sitzt  und  diese  Eigenschaften  jahrelang  bei  alien  iiusseren  Temperatur> 
einfliissen  bewahrt.  Das  zu  diesem  Zwecke  benutzte  Leder  ist  an  and 
Air  sich  nicht  dicht,  seine  Dichtigkeit  und  Geschmeidigkeit  bemht 
vielmehr  hauptsachlich  auf  der  Trankung  mit  fetten,  nicht  trocknenden 
Oelen.  Je  starker  das  Leder  und  je  intensiver  die  Trankung  ist,  desto 
grosser  ist  auch  die  Sicherheit  gegen  Gasdurchstromungen,  wogegen 
die  leichte  Beweglichkeit  und  Geschmeidigkeit  des  Leders  moglichste 
Verminderung  seiner  Starke  bedingt.  Diese  verschiedenen  Eigen- 
schaften, die  eine  einander  theilweise  ganz  entgegengesetzte  Natar  des 
Materials  bedingen,  erschwei^n  die  Wahl  eines  geeigneten  Stoffa  nnd 
es  ist  nach  Ansicht  der  Commission,  wie  bereits  oben  bemerkt,  noch 
nicht  gelungen,  einen  Stoff  herzustellen,  der  alien  Anspriichen  geniigt. 

Fasst  man  das  vorstehend  Gesagte  zusammen,  so  ist  es  ofTenbar, 
dass  die  trockenen  Gasmesser  mancherlei  Vorzuge  vor  den  nassen  be- 
sitzen.  Sie  sind  namlich  von  der  Temperatnr  unabhangiger  and  be- 
diirfen  einer  weit  geringem  Wartung ;  das  AufTiillen  der  Ziifaier,  Auf> 
thauen  und  andere  lastige  Arbeiten  fallen  fort;  ein  Verloschen  der 
Flammen    wegen   Wassermnngel    kann    nicht   eintreten;    eine  schiefe 
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Stellang  derUhr  hat  keinen  Einfluss  aaf  das  Mesflen  derselben  und  — 
was  eiD  wesentlicher  Voraag  ist,  — *  die  vielfachen  BeliSstignngen  der 
GasconsnmenteD,  die  bei  den  nassea  Uhren  unvermeidlicfa  sind,  fallen 
bei  den  trockenen  Zablern  fast  gUnzlich  fort.  Alle  diese  Eigen- 
achaften  wiirden  trotz  der  geringem  Leistangsfabigkeit  der  trockenen 
Uhren  und  dea  etwas  grosaem  Drackes,  den  aie  im  AUgemeinen 
beanspruchen,  diesen  doch  einen  entsehiedenen  Vorsag  vor  den  nassen 
Uhren  sichern,  wenn  nicht  hauptsachlich  zwei  bereits  erwiibnte  Um- 
stande  noch  viele  Ingenieure  yon  der  Venrendung  derselben  abhielten, 
njimlieh  das  Misstrauen  in  die  Haltbarkeit  und  dauernde  Geschmeidig- 
keit  des  Leders  und  in  die  bestandige  Dichtigkeit  der  Ventile.  Dass 
dieses  Misstrauen  nicht  ganz  unbegriindet  ist,  haben  vielfache  Berichte 
in  den  Versammlnngen  der  Gasfachmanner  constatirt,  wogegen  jedoch 
aach  Ton  anderer  Seite  ganz  entgegengesetzte ,  den  trocknen  Gas- 
zahlem  bochst  empfehlende  Erfahrungen  citirt  wurden.  Beide  Urtheile 
mogen  vollstandig  begriindet  sein,  aber  gerade  deshalb  glaubt  die 
Mehrzahl  der  Commissionsmitglieder  einer  Construktion  gegeniiber, 
deren  Erfolg  so  wesentlich  von  der  Geschicklichkeit  des  Fabrikanten 
in  der  Auswahl  und  Zubereitung  des  Materials  abhangt,  mit  ihrem 
Urtheil  noch  zuriickhaltend  sein  zu  miissen.  VViirde  es  gelingen,  ein 
passendes,  alien  billigen  Anforderungen  entsprechendes  Material  zur 
Herstellung  der  Messkammern  zu  finden,  so  wurden  die  trockenen 
Z&hler  nicht  nur  den  nassen  Uhren  vollkonimen  gleichzustellen  sein, 
sondern  auch  in  vielen  Fallen  den  Vorzug  verdienen.  Es  darf  hierbei 
nicht  unerwahnt  bleiben,  dass  die  trockenen  Gaaziihler  in  anderen 
Liindem,  z.  B.  in  Amerika,  fast  ausschliesslioh  und  in  England  in  sehr 
bedeutendem  Umfang  Anwendung  finden  und  wenn  auch  fiir  diese 
Thatfache  besondere,  sowol  klimatische ,  als  in  den  Lebensgewohn- 
heiten  der  Einwohner  begriindete  Ursachen  angefiihrt  wcrden  konnen, 
80  steht  es  doch  fest,  dass  die  Industrie  der  trockenen  ZShler  einen 
immer  grdssem  Aufschwung  nimmt. 

Die  Ausstellungsberichte  der  Pariser  Ausstellung  von  1867  ent- 
halten  Notizen  iiber  die  G a s u h r e n ,  namentlich  die  trocknen^), 
so  der  franzoaische  2)  und  der  bsterreichische  Bericht  3). 

H.  W a h  1  e r t *)  (in  Breslau)  beschreibt  einen  Apparat  zur 
Bestimmung  der  Kohlensaure  und  des  Schwefelwasser- 


1)  Von  der  trocknen  Gasnhr  von  Thomas  Glover  in  London  sind 
in  England  bereits  250,000  in  Anwendung. 

2)  Rapports  dn  Jary  international.  Paris  1868  MIX  p.  394;  IX  p.  29. 

3)  Oesterreich.  Bericht.  Wien  1868  IX  p.  85. 

4)  H.  W&hlert,  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1868  p.  58  — 67  ;  Jonm. 
f.  Gasbelencbtang  1868  p.  88. 
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stoffes  im  Leuchtgase;  Valeatin^)  giebt  einen  Weg  an  znr  Be* 
stimmung  deB  SchwefeU  im  Lfeuchtgaae,  ebeoso  £  1 1  i a e n ^. 

G  u  n  Q  i  n  g  3)  macht  aaf  dea  Ammoniakgehalt  des  gerei- 
nigten  Leuchtgaaes  aufmerksam  und  hebt  hervor,  daaa  das  Steinkohlen- 
gaa  eine  Quelle  der  Verunreinigcmg  von  Sobstansen  aei,  welche  aaf 
einen  Ammoniakgehalt  geprufi  werden  sollen.  1000  Knbikfuaa  gerei- 
nigtes  Steinkoblengas  in  Amsterdam  enthielten  1  Kabikfoas  Ammo- 
niakgas. 

Der  dnrcb  seine  Leistangen  auf  dem  Gebiete  der  Gaatecbnik  be- 
kannte  Ingenieor  H  e  r  m.  L  i  e  b  a  u  ^)  (in  Magdeburg)  bat  nenerdings 
einen  Gasregulator  constroirt  (patentirt  in  Sachsen),  der  wegen 
seiner  einfacben    und    zweckmassigen    Einricbtung  zn  empfeblen  ist 

Fig.  56. 

Fig:.  57. 


Fig.  56  stellt  diesen  Apparat  im  Durcbscbnitt  nacb  der  Linie  AB  der 
Fig.  57,  Fig.  57  im  Grundriss  dar.  A  ist  ein  gusseisernes  Gebanae 
mit  den  bis  oben  mit  Quecksilber  gefiillten  Rillen  aa  und  bb  und  zuge- 
hbrigem  Verbindungskanal  cc ;  d  ist  der  Graseingang  und  e  der  Gaaans- 
g<^g9#9>°<l  Wasser-  und  Abfluasschrauben.  In  dem  Quecksilber  der 
Rille  a  ist  ohne  Beibung  eine  kleine  eiseme,  gasometerartige  Glocke  B 
auf  und  nieder  beweglich,  welcbe  dreieckformige  Schlitze  gg  besitzt, 
die  eine  regulirbare  Gaseintrittsoffnung  herstellen.  C  ist  eine  grossere 
gasometerartige  Glocke,  welche  in  die  Quecksilberrille  b  eintaucht  and 
im  Quecksilber  ohne  Reibung  auf  und  niedergeht.  Um  in  daa  Innere 
der  Glocke  eindringen  zu  konnen,  befindet  sich  auf  derselben  ein  sehr 
leicht  losnehmbarer,  mit  etwas  Kitt  gedichteter  Deckel  h.      D  sind  die 


1)  Valentin,  Chemic.  News  1868  No.  429  p.  89;  No.  446  p.  292; 
Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1868  p.  871. 

2)  Ellis  en,  Chemic.  News  1868  No.  443  p.  259. 

3)  Gunning,  Chemic.  News  1868  No.  442  p.  161;  Dingl.  Joum. 
CLXXXVIII  p.  323 ;  Journ.  f.  prakt.  Chemie  CV  p.  383 ;  Polyt.  Cen- 
tralbl.    1868   p.  917. 

4)  Herm.  Liebau,  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  133. 
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drei  Uebergangshebel  der  innnern  Glocke  B  cnr  Sussern  Olocke  C. 
E  iflt  der  Manometer,  welcfaer  nach  Wasser  den  regulirten  Gasdrnck 
angiebt.      F  iat  eine  iiasaere  Schatzglocke  ftir  den  ganzen  beweglichen 
Theil  dea  Apparats.     Sobald  das  -Gas  in  d  ein8tri>mt,  tritt  es  darcb  die 
Dreieckabffnangen  der  leichten,  hocbgehobenen  Glocke  B  hindurch  and 
driickt  mit  der  ihm  eigenen  arspriinglichen  Spannang  nnter  die  grosse 
Glocke  C.     Diese  hebt  sich  nnd  driickt  vermittelst  der  Hebel  7)  die 
Glocke  B  80  lange  and  so  tief  heranter,  bis  die  Dreiecksoffhungen  sich 
so  weit  verkleinert  haben,  dass  der  Draek  unter  der  grossern  Glocke 
C  abnimmt.     Der  Druck  unter  der  Glocke  C  ist  darch  das  Ausgangs- 
rohr  e  mit  der  gesammten  Gasleitang  in  Verbindung ,  mithin  bekommt 
die  gaoze  Leitung  bis  zo  den  Flammen  denjenigen  Gasdrack,  weloben 
die  Glocke  durch  ihr  Gewicht  bedingt.      Wird  in  der  Rohrleitung, 
welcbe  die  Fortsetzung  von  e  bildet,  durch  die  Flammen  viel  Gas  ver- 
braucht,  so  offnen  sich  die  Dreieoke  der  innern  Glocke  B  viel,  wird 
wenig  gebraucht,  so  ofitien  sich  diese  auch  nar  wenig.   Das  zu  den  Flam- 
men abatromende  Gas  hat  aber  stets  eine  und  dieselbe  Spannung.   Will 
man  die  Spannung  des  Gases  erhohen,  so  legt  man  auf  die  Glocke  C 
kleine  Gewichtsstucke  auf  und  beobachtet  den  Manometer.     Die  unbe- 
lastete  Glocke  ist  so  schwer,  dass  sie  den  niedrigsten  Gasdrack,  mit 
dem  man  iiberhaupt  brennen  kann,  allein  giebt.      Erhohen  lasst  sich 
dieser  Drnck  so  weit,  als  iiberbaopt  Gasdruck  im  Binstromungsrohr  d 
vorhanden  ist.     Zieht  man  die  Glocke  C  so  weit  in  die  Hohe  durch  t, 
dass  sie  die  innere  Glocke  B  ganz  niederdriickt,  so  ist  vollstiindiger 
Gasabschiuss  hergestellt ;  driickt  man  sie  soweit  nieder,  dass  sie  anf- 
stosst  und  die  innere  Glocke  ganz  herausbebt,  so  tritt  der  gesammte 
Gasdruck  durch  den  Apparat  hindurch,  und  ist  dann  der  Regulator 
ansser  Tbatigkeit.  —  Der  Manometer  auf  dem  Apparate  muss  stets  in 
Ordnung  gebalten  werden  und  ist  desfaalb  so  einfach  und  zug'anglich 
wie  mbglich  oonstruirt,  auch  ist  absichtlich  kein  Absperrhahn  ange- 
bracht,  damit  man  stets  genotbigt  ist,  den  Manometer  in  Ordnung  zu 
haben.    Die  Druckregulatoren  haben  dieAufgabe,  mit  mbglichst  wenig 
Druck  jede  heliehige  Anzahl  Flammen  in  einer  Leitung    gleichmassig 
brennen  zu  lassen.      Der  dadurch  erreichte  Vortheil  ist  sehr  gross, 
erstens  verbrennt  alles  Gas,  welches  aus  den  Brennern  unter  geringem 
Druck  ausstrbmt,  viel  vollkommener  und  heller,  als  wenn  es  unter 
grossem  Druck  ausstrbmt  und  zweitens  wirken  alle  Undichtigkeiten  einer 
Ian  gen  Leitung  in  demselben  Maass  geringer,  als  es  begreiflich  and 
erwiesen  ist,  dass  aus  ein  und  derselben  Oeffnnng,  bei  geringer  Span- 
nung wenig ,  bei  hbherer  Spannung  mebr  Gas,  Dampf,  Luft,  etc.  aus- 
Btrbmt.     In  den  meisten  Fallen  erreicht  man  durch  Aufstellung  eines 
Bolchen  Apparats  eine  Gascons umverringerung  von   20  —  80  Proc, 
wahrend  man  an  Lichteffekt  nicht  nur  nichts  verliert,  sondern  denselben 
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nocb  erhoht.  Es  Ut  noch  zu  bemerken,  dass  ein  Regolator  erBtens 
nur  dann  mit  diesen  Vortheilen  anzubringen  ist,  wenn  verhaltniia- 
massig  grosser  Gasdrack  vorhanden  ist,  and  ween  die  Rohrleitung 
nicht  zu  eng  gelegt  worden  ist.  Der  specielle  Vorzug  des  beschriebe- 
nen  Pateutregulators ,  im  Vergleieh  zn  anderen  ahDlichen  Apparatea, 
beateht  in  ausserordentlich  grosser  EmpiiadUcbkeit  und  Genauigkeit 
des  Regulirens,  and  darin,  dass  er  bei  fachmassiger  Behandlang,  Jahr 
ein,  Jahr  aas,  ohne  Storang  selbstthatig  die  grdssten  wie  die  kleinsten 
Gasquantitaten  regalirt,  und  dass  er  gleicbzeifig  als  Absperrventil  die- 
nen  kann.  Besonders  empfehlenswerth  ist  die^ter  Apparat  als  Regula- 
tor fiir  Gasanstalten,  welche  kleinen  Sommerbetrieb  haben.  Darch  die 
Eintauchung  der  Dreiecksoffnungen  unter  Quecksilber  ist  es  mc^licb, 
dass  die  allerkleinste  Durchlassoffnung  mit  allergrosster  Sicherheit  ber- 
gestellt  wird;  ein  Festklemmen  oder  Aufbangen,  wie  es  in  aolchen 
Fiillen  bei  andern  Construktionen  gescbieht,  ist  bier  uomoglicb. 

Mit  dem  Gasregulator  yon  E d m.  S m  i t b  l),  (Grasbrook, 
Hamburg),  hat  die  Hamburger  Gesellscb aft  zur  Befdrderung  derKdnste 
etc.  Versucbe  durch  Vergleich  von  2  Manometern  angestellt,  welcfae 
vor  und  binter  dem  Regulator  angebracbt  waren.  Die  Smith'  schen 
Regulatoren  bestehen  hus  einem  Korper  in  Form  einer  abgeplatteten 
Kugel,  welche  durch  ein  Diapbragma  aus  fettgetranktem  Leder  getheilt 
wird ;  dieses  tragt  in  der  Mitte  eine  Stange  mit  einem  kleinen  Ventil, 
welches,  je  nachdem  der  Gasdruck  das  Diapbragma  hebt ,  den  Znfloss 
des  Gases  verringert  und  so  ansgleicbend  wirkt.  Smith  wendet  die 
gleiche  Construktion  auch  fiir  grbssere  Regulatoren  an,  die  den  Dnick 
in  Gasleitungen  fiir  mehrere  Fiammen  zu  regeln  bestiromt  sind.  Der 
Versuch  mit  einem  Instrument  der  grossern  Sorte,  fur  Strassenlatemen 
bestimmt,  ergab  bei  einem  zwischen  5  und  2  9  Y2  LiQien  schwankenden 
Gasdruck  vor  dem  Regulator,  hinter  demselben  einen  Druck  von  4^/2 
bis  5  Linien ;  der  Versuch  mit  einem  kleinem  Regulator  ergab  bei 
einem  Druck  von  4  —  29  Linien  vor  dem  Regulator,  hinter  demselben 
einen  Druck  von  3  —  4^/^  Linien.  Hiernach  wurde  ein  Regulator 
mitGlashiilse  aufgescbraubt,  bei  dem  man  genau  das  Spiel  der  ledemen 
Scheidewand  beobachten  konnte.  Bei  plotzlicher  Verraehrung  und 
Verminderung  des  Druckes  dui*ch  ruckweises  Bewegen  des  Gasbeh alters 
blieb  der  Druck  am  Brenner  fast  ganzlich  unverandert,  die  Form  der 
Flamme  nahezu  dieselbe,  Endlich  untersuchte  man  den  Consam  des 
letztern  Brenners  mit  und  ohne  Regulator ;  es  verbrannte  ^/^  Kubikfass 

bei  27  Lin.  Druck  ohne  Reg.  In  2  Min.  38  Sec,  mit  Reg.  in  6  Min.  50  See. 
»9},  1,  „        yt        94„65«         ^,«6«28« 


1)  Edm.  Smith,  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  155;   Polyt.  Cen- 
tralbl.   1868  p.  772. 
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Diese  ResiiUate  waren  so  aberaos  befriedigend,  dass  die  Com- 
mission  vorl&ufig  von  weiteren  Proben  absah. 

Oscar  Siebert^),  (Mechaniker  aus  New- York,  jetzt  in  Dresden), 
hat  einen  eogenannten  amerikanischen  Gasregulator  construirt, 
dessen  Eigenthiimlicbkeit  im  Wesentlicben  darin  bestebt,  dass  vor  dem 
Brenner  in  die  Gasleitung  eine  Messinghiilse  eingescbaltet  ist,  in  wel- 
cher  sich  ein  Specksteinkegel  befindet.  Dieser  Specksteinkegel  hat 
4  Oeffnungen,  die  mit  Bleiweiss  verkittet  sind.  £s  wird  nun  nacb 
Bediirfniss  der  Grosse  einer  Flamnie,  eine  odor  mehrere  von  diesen 
verkitteten  Oeffnangen  mehr  oder  weniger  wieder  geoffnet,  bis  die 
Flamme  bei  voller  HahnoflTnung  nach  Wunscb  ansfallt,  wodnrcb  der 
Brenner  nicht  mebr  Gas  zugefiihrt  erhSit,  als  zu  einer  schbnen,  hellen, 
ruhig  und  ohne  Sausen  brennenden  Flamme  unbedingt  erforderlich  ist. 
Demznfolge  soil  sich  nacb  Angabe  des  Erfinders  bei  einigermaassen 
geniigendem  Druck  und  guter  QualitUt  des  Gases,  eine  Gasersparniss 
Ton  20  bis  80  Proc.  gegen  andere  Brenner-Apparate ,  und  zwar  bei 
ungleicb  besserer  Flamme,  als  bei  diesen  ergeben.  Der  Preis  dieser 
Regulatoren  betragt  incl.  Brenner  pro  Dutzend  10  Thlr.  Man  bat 
hier  also  gewissermaassen  einen  sogen.  Gasbrenner  mit  zwei  iiber 
einander  befind lichen  Brennem,  bei  dem  die  Oeffnung  des  untem  ver- 
grossert  oder  verkleinert  werden  kann ,  eine  Einrichtung ,  deren  Zweck 
sich  durcb  den  Gashahn  wohl  wenigstens  ebcnso  bequem  erreichen 
liisst. 

Mit  den  Gassparbrennern  wird  bekanntlich  von Speculanten 
viel  Charlatanerie  getrieben,  es  wird  denselben  eine  fabelhafte  Gas- 
ersparniss und  Leuchtkraft  angedichtet,  wahrend  sie  von  anderer  Seite 
voUatandig  verworfen,  als  Schwindel  bczeichnet  werden.  Neuerdings 
sucht  nun  R,  Hess^),  (Gastechniker  in  Berlin),  einen  Mittelweg 
einzuBchlagen  und  die  Bedingungen  darzulegen ,  unter  welchen 
diese  Brenner  am  Platz  sind  und  unter  welchen  nicht.  Die  Spar- 
brenner  haben  bekanntlich  in  ihrer  Construktion  den  einzigen  Zweck, 
den  Gasdruck  zu  vermindern  und  das  Gas  mit  verminderter  Schnel- 
ligkeit  an  der  Ausstromungsoflfnung  zur  Verbrennung  zu  bringen.  Zu 
diesem  Zwecke  wird  bei  der  einen  Construktion  ein  Sieb  unter  dem 
Brenner  angebracht,  durch  welches  das  Gas  stromen  muss,  ehe  es  znm 
Brenner  gelangt,  bei  einer  andern  wird  in  die  Kapsel,  in  welche  der 
Brenner  eingeschraubt  wird,  Baumwolle,  Schrot  oder  zusammengeballter 
feiner  Eisendraht  etc.  eingefullt  oder  es  wird  unterhalb  des  grossen 
Brenners  ein  kleiner  angebracht,   durch  den  das  Gas  zuerst  stromen 


1)  0.  Siebert,  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  468. 

2)  R.  Hess,  Indastrieblatter  1868  p.  187;  Deutsche  Indnstriezeitnng 
1868  p.  476. 
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mass  a.  8.  w.  Alle  diese  S^Mtrbrenner  sind  nan  nach  Hess*  Ansicht 
voUkomraen  zweckentspreefaend  da,  wo  der  Drack  in  den  Rohren  hoher 
als  8  —  9  Linien  ist,  d.  h.  da,  wo  die  gewohnlicben  Gasbrenner  nicbt 
Toll  aufgedreht  werden  diirfen,  wo  dieselben  bei  Toiler  Eahnoffhung 
brausen  und  siscben  and  in  Folge  dessen  nnnothig  Gas  Terbrennen 
and  schlechtes  Licbt  geben.  Wollte  man  aacb  gewohnlicbe  Brenner 
eigens  ftir  die  verscbiedenen  Druckboben  fabriciren,  so  wiirde  deren 
Werth  docb  nur  ein  sehr  geringer  sein,  da  sicb  der  Drack,  namentlich 
bei  kleinen  Gasanstalten,  bestandig  iindert,  je  nachdem  eine  grosse 
Anzabl  Flammen  zagleicb  entzundet  oder  aasgelbscht  wird.  Es  lasst 
sicb  zwar  mit  Anwendang  Ton  Brennern  Ton  grosser  Scbnitt-  oder 
Bobrweite  durcb  Regulirung  mittelst  der  Habne  das  gleicbe  Resoltat 
wie  darcb  Sparbrenner  erzielen,  docb  sind  nacb  Hess' Ansicbt  bei 
bobem  Drack  die  letzteren  vorzuzieben,  namentlicb  wenn  es,  wie  z.  B. 
in  Fabriken,  nicbt  stattbaft  ist,  jeder  einzelnen  Person  die  Regelung 
ibrer  betr.  Flamme  zu  iiberlassen.  Dass  die  Leucbtkraft  einer  Fiamme 
bei  langsamerer  Ausstromung  bei  gleicbem  Gasconsum  eine  starkere 
ist  als  bei  zu  scbneller  Aasstromang ,  daTon  kann  sicb  Jedermann  aaf 
sebr  einfacbe  Weise  iiberzeugen.  Man  nebme  ein  StUckcben  feines 
Messing- oder  Bisendrabtgewebe ,  etwa  1  Qaadratzoli  gross,  forme 
dasselbe  in  der  Gestalt  eines  Fingerbutes  and  stecke  es  iiber  die 
Brenner  (Locb-  oder  Scbnittbrenner).  Der  Licbteffekt  bei  Anwendung 
des  Hutcbens  ist  ein  viel  starkerer  als  der  ohne  dasselbe  und  die 
Licbtdiflferenz  macbt  sicb  auffallend  geltend  bei  Abnabme  und  Auf- 
stecken  des  Hutcbens.  Das  Frincip  ist  dasselbe  wie  bei  alien  anderen 
Sparbrennern.  Da  bekanntUcb  die  Flauime  nicbt  durcb  das  Sieb 
darcbbrennt,  sondem  das  Gas  sicb  erst  iiber  dem  Siebe  entzundet,  so 
wird  der  Druck  des  Gases  bei  dem  Durcbgange  durcb  die  Maachen 
des  Siebes  vermindert  und  die  Ausstromungsgescbwindigkeit  eine 
geringere.  Der  allgemeinen  Anwendung  dieser  Drabtbiitchen  stebt 
entgegen,  dass  die  Flamme  eine  unregelmassige  and  unrabige  wird 
and  desbalb  die  Wirkung  auf  das  Auge,  trotz  des  grossem  Licbtes, 
keine  angenebme  ist.  Dies  ist  aucb  bei  alien  Sparbrennern  mebr  oder 
weniger  der  Fall,  weun  sie  da  angewendet  werden,  wo  der  Gasdruck 
ohnedies  ein  geringer  ist,  in  welcbem  Fall  sie  nicbt  allein  nicbts  niitzen, 
'  sondem  geradezu  stdrend  und  schadlicb  wirken,  und  da  es  im  Inter- 
esse  der  Gasfabriken  liegt  (wegen  des  Verlustes  im  Robrensystem), 
einen  moglicbst  geringen  Druck  zu  geben,  so  wird  die  erfolgreicbe  An- 
wendung der  Sparbrenner  immer  nur  ein  Terbaltnissmassig  kleines  Feld 
baben  und  jeder  Gasconsument  sollte  sicb  erst  iiber  die  DruckTcrbalt- 
nisse  in  seinem  Robrensystem  orientiren,  ebe  er  zur  Anwendung  der- 
selben  schreitet.  Ist  der  Druck  ein  hober  und  ungleicber,  so  rentiren 
sicb  Sparbrenner  sebr  gut  durcb  tbeil weise  Verhinderung  unnothigen 
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GMConsuma;  d«r  GftsooMiwieiit  darf  aber  in  dieaem  Falk  die  Mtilie 
tdeht  sokeueD,  die  Bramier  von  Zeit  za  Zeit  anseinondennisehraaben, 
oin  die  kleioen  An89lr6mungsdffiiungeii  sa  reinigen,  da  siefa  die* 
selbea  durcfa  die  in  jedem  Gas  befindlicliwi  Unreiaigkeiten  moglidiei^ 
weiae  veratopfen  und  dadurch  die  Aosstrdmang  dei  Gftses  verhiadert 
wird. 

Der  Gassparbrenner  von  Smith  Brothers^) (in Norwich) 
besteht  aus  einem  etwas  langern  Messingrohrchen ,  in  welchem  vier 
kleinere  und  eine  weitere  Drahtspirale  dem  Durchgange  des  Gases  einen 
Widerstand  darbieten,  and  einem  Kopf  mit  zvei  neben  einander  befind- 
lichcn  Schnitten.  Der  Brenner  enthalt  also  im  Princip  nichts  Neaes, 
sondern  beruht,  wie  alle  sogenannten  Sparbrenner,  lediglich  wieder  dar- 
auf,  durch  Verminderung  der  Ausstromungsgescbwindigkeit  des  Gases 
eine  Gasersparniss  oder  ohne  Gasersparniss  grossere  Lichtstarke  her- 
vorzubringen.  Der  gleiche  EfTeki  lasst  sich  indess  in  yiel  einfacherer 
Weise  bekanntlich  dadurch  erzielen,  dass  man  ftir  einen  grossern,  als 
den  beabsichtigten  Consum  angefertigte  Brenner  beniitzt  und  darch 
theilweises  Schliessen  des  Compteurhahnes  oder  aoch  durch  Einstecken 
eines  kleinen  losen  Baumwollenpfropfens  in  den  Brenner  selbst  u.  s.  w. 
Menge  and  Geschwindigkeit  des  ausstromenden  Gases  beschrankt.  Es 
erscheint  biernach  der  Preis  von  5 0  Thlrn.  fiir  das  Gros  der  Smith'- 
schen  Brenner  ganz  ungerechtfertigt  und  zwar  um  so  mehr,  als  die- 
selben  mit  wenig  exact  ausgefuhrten  Schnitten  versehen  sind,  eine 
schlecht  geformte  Flamme  liefern  und  z.  B.  ein  beliebig  ansgewahltes 
Stuck  derselben  unter  einem  Gasdruck  von  1  ^/^  Zoll  nicht  veniger  als 
9  Kubikfass  Gas  verbrauchte,  also  viel  mehr,  wie  fiir  die  gewohnlichen 
haaslichen  Zwecke  wunschenswerth  ist. 

Zum  selbstthatigen  Anzunden  und  Ausloschen  der 
Gasflammen  fiir  Strassenbeleuchtung  sind  in  England  neaerdings  zwei 
VorrichtuDgen ^  erfunden  worden.  Die  eine,  von  Thurgar  in  Nor- 
wich, besteht  aus  einem  Uhrwerk,  welches  durch  einen  Hebel  den  Gas- 
hahn  zu  der  auf  dem  ZifTerblatt  angegebenen  Zeit  offnet  oder  schliesst; 
wahrend  des  Tages  wird  eine  schwache  Flamme  in  einer  den  Brenner 
omgebenden  Kupferhiilse  brennend  erhalten,  die  zum  Entzunden  des 
Gases  beim  Oeffnen  des  Hahnes  dient.  Th.  G.  Par  low,  Pri&sident 
des  Yereins  engl.  Gastechniker,  bezeichnete  den  Apparat  alsi  nicht  eben 
praktisch ;  es  sei  ein  rasches  Verstopfen  des  Rohrchens  zu  beftirchten, 
welche  das  Gas  fiir  die  den  Tag  uber  brennende  Flamme  zufiihrt,  das 
Flammchen,  wenn  es  nur  I/4  Kubikfuss  Gas  pro  Stunde  verbrauchen 


1)  Smith  Brothers,  Deutsche  Indnstriezeit.  1868  p.  308. 

2)  Deutsche  Indnstriezeit.  1868  p.  318. 

Wagner.  Jahre»ber.  XIV.  50 
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Bollte,  wurd«  doch  jShrliob  ca.  2  ^/^  Thlr.  ko0ten  ond  wegen  der  ndchi- 
gen  UebenracfaoDg  and  dee  Aufsiehen  des  Uhnrerkes  wurde  der  Appa- 
rat  weDigstens  ebenao  tfaeaer  su  stehen  koromen,  als  das  gewofanliche 
Verfahren.  ^«  Bei  der  Conttrnktion  yon  Price  wird  die  Flamme 
durch  BeaalsuDg  der  Different  zwiscben  Tag-  and  Nachtdmck  entson- 
det  and  aasgeloscht.  Auch  bierbei  ist  nothwendig,  data  den  ganzen 
Tag  iiber  eine  kleine  Flamme  brennt. 
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b)  Brennmaterialien  und  Heizung. 
Holi  and  Toil 

Fl.  Hailer^)  bespricht  Dro mart's  Verfahren  d«r  Holz* 
Terkohlang  im  Walde>)  ond  aocht  den  Beweis  zu  liefern,  dass 
genanntes  Verfahren  fiir  die  siidbayerische  Holzrerkohlang  sich  nicht 
eigne.  6 i  1 1  o t >)  beschreibt  ein  neaes  Verfahren  der  Darstellnng 
d  e  r  K  o  h  1  e ,  die  auf  eine  VerlangBamnng  and  Regalining  des  Pro- 
cesses durch  allmiilige  Zonahme  der  inneren  Temperatur  der  Retorte 
zuruekzufuhren  ist.  (Die  bei  einer  gat  geleiteten  Verkohlang  gewinn- 
bare  Menge  von  Essigsaure  —  C1H4O4  —  betrage  zwischen  7  and 
8  Proc.  Tom  Gewichte  des  Holzes.) 

Die  Darstellung  einer  gleichmJissig  zasammengesetzten  Roth- 
oder  Rostkohle  {eharhon  roux)  ist  angeachtet  der  Vorschliige  von 
Sauyage^)  and  Violette^)  mit  grossen Schwierigkeiten  Terkniipft. 
Diese  Scbwierigkeiten  sind  aber  als  gehoben  zu  betracfaten,  seitdem 
der  Verein  fur  chemische  Industrie  in  Mainz  ein  Zwischenprodakt 
zwiscben  Schwarz-  and  Rotbkohle  prodacirt,  welchem  der  Name  Roth- 
h  0 1  z  (bcis  roux)  gegeben  warde.  Ueber  dieses  bochst  beacfatenswerthe 
neue  Produkt  macht  R.  Fresenius*)  folgende  Mittheilungen : 

1)  Eiyensdiaften  des  Roihhohes.  DasRothbolz  aas  der  genannten 
Bezugsqaelle  ist  aus  Buchenholz  dargestellt ;  es  bat ,  wenn  man  von 
der  Farbe  absieht,  nocb  ganz  das  Ansehen  des  Holzes.  Es  lasst  sich 
wie  dieses  spalten ,  schneiden ,  sagen ,  raspeln  etc.      Der  Widerstand, 

1)  Fl.  Hailer,  Bayer.  Kunst-  u.  Gewerbebl.  1868  p.  680. 

2)  Jahresbericht  1867  p.  778. 

3)  .Oil lot,  Compt.  rend.  LXVI  p.  231 ;  Monit.  scientif.  1868  p.  179; 
Dingl.  Jonrn.  CLXXXVm  p.  188. 

4)  Annal.  des  mines  (3)  XVI  p.  657. 

5)  R.  Wagner,  Handb.  der  Technologic,  1866  2.  Anfl.  Bd.I  p.  702. 

6)  R.  Fresenios,  Journ.  f.  prakt.  Cbemie  GUI  p.  86;  Polyt.  Centr. 
1868  p.  611;  ZeitsehriftfUr Cbemie  1868  p.  426;  Monit. scientif.  1869  p.  55. 
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den  68  beim  Zerbrechen  leiatet,  iflt  jedoch  geringer  $la  der  des  nn- 
verkohlten  Holzes.  Die  Farbe  ist  auf  der  frischen  Spaltflache  yoU- 
kommen  gleichinassig  und  zwar  glanzend  braan,  zam  Bothbraaa 
neigend ;  auf  der  Aussenseite  Bind  die  Scheite  etwas  dunkler ,  aucb 
farben  dieseAuMenflacheii  etwas  ab,  wahrend  dies  bei  den  Spaltfladien 
durchaas  nicbt  der  Fall  ist.  Auf  Papier  macht  ein  Stift  von  Rothholz 
nar  bei  starkem  Aufdriicken  einen  scbwachen  braunen  Strich,  aof 
mattem  Force]  Ian  einen  etwas  starkeren.  Von  Wasser  wird  das  Roth- 
holz nur  schwer  benetzt,  so  dass  auf  eine  horizon  tale  Rothholzspaltflache 
gebrachte  Wassertropfen  darauf  stehen  bleiben  und  nicht,  wie  anf  einer 
Buchenholzspaltflacbe ,  bald  zerfliessen.  Das  specifische  Gewicht  des 
Rothbolzes  betrJigt  im  mittleren  Durchscbnitt  0,54,  wahrend  der  Verf. 
das  specifische  Gewicht  voUkommen  Infttrockenen  Buchenscheitholzes 
zu  0,654  fand.  Die  Bestimmungen  wurden  mit  gewogenen  Stiicken 
▼on  etwa  20  Grm.  ausgefuhrt,  welche  einen  dunnen  Ueberzng  von  Pa- 
raffin erhielten,  dessen  Gewicht  bestimmt  warde.  Man  ermittelte,  wie 
▼iel  Wasser  durch  die  Stiicke  verdrangt  wnrde,  and  nahm  natiirlich 
bei  der  Berechnung  auf  das  durch  die  geringe  Paraffinmenge  verdriingte 
Wasser  Riicksicht.  Das  Rothholz  ist  sehr  wenig  hjgroskopisch.  Ein 
Stuck  Rothholz  im  Gewichte  von  34,219  Grm.  48  Stunden  lang  bei 
1 7  <^  €.  in  einem  zn  1/3  mit  Wasser  gefUllten  Kolben  so  aufgehaogt, 
dass  es  nicht  in  das  Waster  tauchte,  nahm  nur  urn  0,559  Grm.  zo, 
somit  um  1,60  Proc.  Beim  Liegen  an  der  Luft  gab  das  Rothholz 
das  aufgenommene  Wasser  wieder  voUstandig  ab  und  schon  nach 
wenigen  Tagen  hatte  es  sein  ursprtingliches  Gewicht  wieder  angenom- 
men.  Legt  man  Rothholz  andauernd  in  Wasser,  so  nimmt  es  allnaalig 
eine  etwas  grossere  Menge  desselben  auf,  aber  auch  das  so  aufgesaugte 
Wasser  wird  beim  Liegen  an  der  Luft  ziemiich  rasch  wieder  abgegeben. 
Das  Rothholz  ist  weit  entziindlicher  als  das  trockenste  Bachenholz. 
Ein  nicht  allzu  dicker  Rothholzspan  lasst  sich  mit  Hillfe  eines  Zund- 
hblzchens  entziinden  und  brennt  mit  Leichtigkeit  weiter.  Beim  Ver- 
brennungsakte  entwickelt  das  Rothholz  sunachst  und  relativ  rasch  eine 
grosse  Masse  brennbarer  Gase,  welche  mit  leuchtender  Flamme  ver> 
brennen ,  und  verwandelt  sich  in  gliihende  Holzkohlen ,  welche  dann 
weiter  verbrennen. 

2)  Chemische  Zusammensetzung  des  Rothhohes.  Das  frisch  dar- 
gestellte  Rothholz  ist  wasserfrei ;  solches  aber ,  welches  langere  Zeit 
hindurch  an  der  Luft  gelegen  hat,  also  lufittrockenes  Rothholz,  enthalt 
eine  geringe  Menge  Wasser.  1,3194  Grm.  Rothholz  in  kleinen 
Splittern  verloren ,  1 0  Stunden  hindurch  bei  1 1 0  <>  C.  getrocknet, 
0,0592  Grm.,  entsprechend  4,48  7  Proc.  h/groskopischer  Feuchtigkeit 
(worin  0,4986  Proc.  Wassersto AT).  Zum  Behnfe  der  Elementaranalyse 
wurde  das  lufttrockene   Rothholz  in  reinem  Sauerstoffgas  verbrannt. 


Digitized  by  VjOOQIC 


789 

Die  Verbrennungsprodakte  strichen  iiber  eine  lange  Schicht  gekbrnten 
gliihenden  Kupferoxyds,  bevor  sie  in  die  Abeorptionsapparate  gelangteo. 
Bei  drei  Versuchen  warden  folgende  Zablen  erhalten : 
angewendetes  Rothholz    erhaltene  Kohlensaare    erhaltenes  Wasser 

1)      0,1940  0,8746  0,1070 

9}      0,2037  0,8940  0,1140 

8)      0,3155  0,6074  0,1839 

Darans  berechnen  sich  folgende  Gehalte  an  KohlenstolT  and 
Waaserstoff  in  Procenten : 

I.  n.  m. 

Kohlenstoff        52,66  52,75  52,51 

WasserstoflT  6,13  6,22  6,48 

Oder  im  Mittel : 

Kohlenstoff     .     .     52,64 
Wasserstoff    .     .       6,28 

Beim  Verbrennen.  im  Platintiegel  lieferten  25  Grm.  Rothbolz 
0,1226  Grm,  Asche  oder  0,490  Proc. 

Dieae  0,122  5  Grm.  Aache  enthieiten  0,0158  Grm.  Kohlensiiure; 
aomit  betragt  die  Kohlensaare  in  der  Asche,  bezogen  aaf  100  Theile 
Bothhoky  0,06321  Tb.,  enrsprechend  Kohlenstoff  0»0 1 7  2  Th.  Dieaer 
in  der  Aache  in  Geatalt  von  Kohlenaaore  zariickgehaltene  Kohlenstoff 
ist  somit  dem  gef andenen  mittleren  Kohlenatoffgehalt  noch  sazarechneOf 
wahrend  von  dem  gefandenen  Wasserstoff  der  abanziehen  iat ,  welcher 
dem  hygroskopischen  Wasser  angehort,  nSmlich  0,4986 ,  wenn  der  in 
organ ischer  Substanz  vorhandene  Wasserstoff  reaultiren  soil. 

Mit  Berticksichtigung  dieser  Correcturen  ergiebt  sich  alsdann  fiir 
das  lufttrockene  Rothholz  folgende  procentische  Zusammenaetzong : 

Kohlenstoff 52,66 

Wasserstoff 5,78 

Saaerstofif  nebst  Spnren  von  Sdckstoff  .  36,64 

Kohlensaarefreie  Asche 0,48 

Wasser 4,49 

100,00 

3)  Wcarmeeffekt  des  Rothholzes,  Wenn  schon  es  bekannt  ist,  dass 
die  Berechnung  des  Warmeeffekts  aas  der  Elementaranalyse  derBrenn- 
stoffe  die  Sicherheit  nicht  bietet ,  welche  man  ihr  friiher  beilegte ,  so 
giebt  sie  doch  Annaherungswerthe  and  vergleichbare  Zahlen ,  wenn  die 
Effekte  chemisch  ahnlicher  Breunstoffe  nach  denselben  Principien  be- 
rechnet  werden.  Aus  diesem  Grande  sollen  die  so  sich  ergebenden 
Warmeeffekte  des  Rothholzes  mit  denen  des  luAtrockenen  Bachenholzes 
{Fagtis  gyluaticd)  verglichen  werden.  Das  letztere  enthalt  aschen-  and 
wasserfrei  im  Mittel  der  Analysen  von  S c h o d  1  e r  and  Peterson, 
von  Chevandier  and  von  B a e r : 
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Kohlenstoff     ....  48,88 

WMaentoff      ....  6,  IS 

SaaentoiF 45,00 


100,00 

Lufttrockenes  Buchenhols,  wie  es  gewohnlich  als  Brennmaterial 
benutzt  wird ,  mit  2  0  Proc.  Waraer  and  Asche ,  enthalt  somit  in 
100  Theilen: 

Kohlenstoff     .     .     .     .  89,10 

Wasserstoff      ....  4,90 

Sauerstoff 36,00 

Wasser  nnd  Aache     .     .  SO,  00 


100,00 

a)  Absoluter  W&rmeeffekU  Da  die  86,00  Proc.  SaueratofT,  welche 
das  lufttrockene  Buchenholc  enthalt,  4,50  Wasserstoff  zur  Wasser- 
bildung  verlangen,  so  bleiben  fiir  den  Heizeffekt  nur  iibrig  die  8  9,10 
Proc.  Kohlenstoff  und  0,40  Proc*  Waseerstoff ,  welohe,  irenn  man  den 
absoluten  Warmeeffekt  des  Kohlenstoffs  zu  8080  and  den  dee  Wasser- 
fitoffs  zu  84,462  annimmt,  829  7  Wanneeinheiten  liefern,  von  denen 
die  abzuziehen  sind ,  welche  darch  Ueberfuhrung  des  Torhandenen  and 
erzeagten  Wassers  in  Wasserdampf  verloreo  gehen,  namlioSi  6,52 
(Wasier  -f-  %  O)  »:  894  Wanneeinheiten.  £in  Gewichtstheil  laft- 
trockenes Baohenholc  iibt  somit  einen Heizeffekt  von  2905(0=3=8080) 
Oder  von  0,86  (Cob  i)  aos.  Berechnen  wir  nan  den  absoluten  Warme- 
effekt des  lufttrockenen  Bothholzes  nach  denselben  Principien ,  so  er- 
halten  wir  4871  Warmeeinheiten  (Css  8080)  oder  0,541  (C  >»  l). 
Der  Wiirmeeffekt,  den  man  mit  gleichen  Gewichtatheilen  lufttrockenen 
Bachenholzes  and  lufttrockenen  Rotfaholzes  zu  erzielen  vermag,  verhalt 
sich  somit  wie  1  (Buchenholz)  :  1,5  (Rothholz);  man  muss  also  der 
Tbeorie  nach  150  Pfd.  lufttrockenes  Buchenholz  aufwenden,  um  den 
Effekt  von  100  Pfd.lufttrookenem  Rothholz  zu  erreiehen. 

b)  J^ecifischer  W&rmeeffektn  Derselbe  reprasentirt  bekanntlich 
die  Warmemenge,  welche  ein  bestimmtes  Volumen  eines  Brennmaterials 
bei  seiner  vollstandigen  Verbrennung  entwickelt ,  und  wird  durch  das 
Produkt  ausgedriickt ,  welches  man  erhiilt,  wenn  man  das  specifische 
Gewicht  des  Brennmaterials  mit  dem  absoluten  Warmeeffekt  multiplicirt. 
Derselbe  ist  somit  fur  Rothholz:  0,54  X  4371  =»  2860,  fiir  luft- 
trockenes-Buchenholz :  O9654X  2903  «=s  1898.  Der WSnheeffekt, 
den  man  mit  gleichen  Raumtheilen  lufttrockenen  Buchenholzes  nnd 
Rothholzes  zu  erzielen  vermag ,  verhalt  sich  somit  wie  1  (Buchenholz) 
:  1,248  (Rothholz);  man  muss  also  der  Theorie  nach  in  runden ZfUilen 
1^/4  Stecken  oder  lafttrockenes  Buchenholz  aufwenden,  um  den  Effekt 
von  1  Stecken  oder  Klafter  Rothholz  zu  erreiehen. 

c)  Pyrnmetrischer  WdrmeeffekL     Denkt  man  sich,  dass  1  Kilogr. 
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lufttroekenefl  Bacbenhols  Toa  der  znvor  tngenommeDeD  2f«ftaiiimeii- 
4Betsung  auf  Koaten  der  ger«de  ndthigeo  Menge  atmoBphartacher  Lttft 
▼erbrannt  wird,  so  warden  ab  an  erhitaende  Gate  erhalten : 

1,43  Kilogr.  Kohlensaare, 
0,64      V       Wasserdampf, 
3,58       ,.       Sdckstoff. 

MalUpIicirt  man  diese  Mengen  mit  der  apecifiachen  Warme  der 
betreffenden  Gaae  (und  zwar  hat  der  Verf.  bei  den  Berecbnungen  die 
von  de  la  Roche  und  Berard  ermittelten  Werthe  zu  Gninde  ge- 
legt ,  wonach  die  apecifiache  Warme  der  Kohlenaaure  0,2  2 1 ,  die  dee 
Waaaerdampfea  0,847,  die  dea  Stickgaaes  0,2  7  5  and  die  dea  Sauer- 
atoffa  0,286  ist),  so  erhalt  man  ala  Samme  1,842  ond  dividirt  man 
mit  dieser  in  2903,  den  absoluten  Warmeeffekt ,  so  erhalt  man  als 
pyrometrischen  EfTekt  des  lafttrockenen  Bucbenholzes  1 5  7  5  0  C.  Gelift 
man  dagegan  von  der  Annahme  aus ,  dass  noch  ein  weiterea,  dem  snm 
vollatandigen  Verbrennen  theoretisch  nothwendigen  Volnmen  gleicbee 
Volnmen  atmosphiirischer  Laft  anfgewandt  werden  miisse,  um  den 
Zweck  der  vollstiindigen  Verbrennung  wirklioh  zu  erreichen ,  so  aind 
bei  obiger  Annahme  weiter  zu  erhitzen  1,07  Kilogr.  Sauerstoff  inid 
3,58  StickstofT.  Nach  Multiplication  mit  den  betreffenden  Zahlen 
fiir  die  specifiticbe  Warme  erhalt  man  alsdann  3,079  und  durch  Di- 
vision dieser  Zahl  in  2903  als  pyrometrischen  Effekt  943  <^  C.  Beim 
Verbrennen  von  1  Kilogr.  Rothholz  von  obiger  Zusaramensetsang  mit 
der  theoretisch  nbthigen  Luftnienge  erhiilt  roan  .als  zu  erhitzeode  GaS'e 
1,9  3  Kilogr.  Koblensaure,  0,56  Kilogr.  Wasserdampf  and  4,99  Kiloge. 
Stickgaa.  Durch  Multiplication  mit  den  beaiiglicheo ,  die  specifiscbe 
Warme  ausdriickenden  Zahlen  erhalt  man  2,27  2  und  durch  Division 
dieser  Zahl  in  4871  (den  absoluten  Warmeeffekt)  erhiilt  man  aYs 
pyrometrischen  Warmeeffekt  des  Rothholzes  1 9  2  4  <>  C.  Bei  Annahme 
der  doppelten  Luftmenge  sind  weiter  zu  erhitzen  1,5  Kilogr.  Sauerstoff 
und  4,99  Stickstoff.  Nach  Multiplication  mit  den  die  specifisehe 
Warme  ausdriickenden  Zahlen  erhalt  man  somit  4,001  und  durch  Di> 
vision  in  43  71  als  pyrometrischen  Warmeeffekt  10930  C.  Bei  An- 
nahme der  zum  Verbrennen  der  Theorie  nach  nbthigen  Luftmenge 
iibertriffb  somit  die  beim  Verbrennen  des  Rothholzes  erseugte  Hitze 
die  beim  Verbrennen  lafttrockenen  Buchenholzes  entaftehende  um 
849  0  C,  bei  Annahme  der  doppelten  Luflmenge  um  150  0  C.  Bei 
der  Unsicherheit  dariiber ,  wie  viel  uberschiissige  Luft  faktisch  mit  or* 
hitzt  werden  muss,  um  die  vollstandige  Verbrennung  eines  Brenn- 
materials  herbeizufnhren ,  und  bei  der  Verschiedenheit  der  Angaben 
iiber  die  specifisehe  Warme  des  Wasserdampfes  (0,847  nach  de  la 
Roche  and  Berard,  0,475  nach  Regnault)   haben  die  durch 
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solche  Berechnangen  ermkteiten  2S«hl6ii  nur  eineo  nlathr  fermgett 
Werth;  sie  geniigen  aber  jedenfalls,  urn  danutbim,  dass  die  Tem* 
peratur,  welche  dnrch  Verbreanen  von  Bothbols  auftritt,  wesentlich 
bober  ist,  als  die  durcb  Verbrennen  lafttrockenen  Buchenbolzes  zu 
erzielende. 

4)  Praktische  Versuche ,  mn  den  Heizwerth  des  Rothhohes  ndt  dem 
von  lufttrockenem  Buckenhoh  zu  vergleichen.  Uin  den  in  gewobnlicben 
Feueitingen  faktiscb  zu  erzielenden  HeizeiFekt  dee  Roibbolzes  mit  dem 
lafttrockenen  Bucbenbolzes  zu  vergleichen ,  stellte  der  Verf.  zunacbat 
einen  Versucb  an  unter  Benutzung  eines  Tiereckigen  kupfernen  Keaaels 
▼on  120  Centim.  Lange,  60  Centim.  Breite  and  25  Oentim. Tiefe,  der 
in  8«iiem  Laboratorium  zur  DarBtellung  von  deatiUirtem  Waseer  and 
zagleicb  (da  er  eingeaetzte  Schrankcben  entbalt)  zum  Trocknen  bei 
100  <^  C.  and  auf  seiner  horizontalen  Oberflacbe  zu  Digestionen  etc 
dient.  Die  Feuerung  befindet  sich  in  der  Art  unter  dem  KeBsel,  dass 
deseen  ganze  untere  Flliche  derLange  nach  von  derFlamme  beatricben 
wird ;  die  Verbrennungsproduktc  fltreichen  alsdann  unter  einem  Sand- 
bade  von  120  Centim.  Lange,  60  Centim.  Breite  and  5  Centim.  Tiefe 
bin  und  gelangen  erst  dann  in  den  Kamin.  DerKessei  wurde  zu  zwei 
Drittel  mit  Wasser  gefUIlt  und  dieses  mit  Steinkohlen  zom  Sieden  er- 
httzt,  bis  die  Destination  in  gewobnlichem  Gange  war.  Man  entfernte 
jetzt  die  Steinkohlen  und  verbrannte  unter  dem  Ressel  nach  und  nach 
80  Pfd,  besten  lufttrockenen  Bucbenbolzes  und  zwar  so,  dass  die  De- 
stination des  Wassers  in  moglichst  gleicbmiissigem  Gange  blieb. 
Nachdem  die  80  Pfd.  Holz  verbrannt  waren,  was  nach  Ablauf  von 
8  Standee  and  2  5  Minuten  der  Fall  war,  wurde  das  erhaltene  destillirte 
Waaser  gemessen;  es  betrug  22  Liter.  Nebenbei  wurde  aucb  die 
Temperatur  des  Sandbades  bestimmt,  welches  von  den  abgehenden 
Verbrennungsprodukten  bestrichen  warde,  und  zwar  mittelst  eines 
Thermometers,  welches  in  den  Sand  eingesetzt  war  and  wahrend  dieses 
and  des  folgenden  Versuches  an  derselben  Stelle  eingesetzt  blieb. 
Nach  Ablauf  von  je  1 5  Minuten  wurde  der  Thermometerstand  notirt 
and  es  ergab  sicli  so  f  iir  die  ganze  Dauer  des  Versuches  eine  mittlere 
Temperatur  des  Sandbades  von  188,2  <>  C.  Wiirden  die  angewendeten 
30  Pfd.  Holz  vollstandig  verbrannt  und  alle  erzeugte  Hitze  zur  Ver- 
dampfung  von  Wasser  verwendet  worden  sein ,  so  hatte  —  wenn  man 
den  oben  ermittelten  absoluten  Warmeeffekt  fiir  das  bei  dieaem  Ver- 
suche angewendete  Holz  gelten  lasst  —  die  Mengc  des  erhaltenen 
destillirten  Wassers  7  9,2  Liter  betragen  miissen.  Es  haben  also  nur 
27,8  Proc.  der  durcb  Verbrennang  des  Holzes  erzeugten  Warme  (voU- 
Btandige  Verbrennang  vorausgesetzt)  zur  Wasserverdampfung  gedient; 
der  Rest  heizte  das  Sandbad,  den  Kamin  oder  ging  darch  Ausstrahlung 
ond  Ableitung  verloren.     Der  Versuch   wurde  nun  in  ganz  gleicher 
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Weiflw  wiederholt,  aber  anstutt  der  80Pfd.  lufttrockenen  Bnchenbolzes 
80  Pfd.  Rothfaob  verwendet.  Mit  dieser  Menge  liess  sich  die  Do- 
stilltttion  4^4  Stunden  hindurcb  in  sehr  gutem  Gange  erhalten.  Die 
Menge  dee  destillirten  Wafsers  betrug  40,5  Liter,  die  mifctlere  Tem- 
peratar  des  Sandbades  112,1^  C.  Der  Theorie  nach  bStten  mit 
SO  Pfd.  Rotbbolz  anter  den  beim  Holze  angefdbrten  Voraassetzangen 
119,25  Liter  Wa^ser  verdarapfl  werden  konuen;  somtt  haben  von 
der  beim  Verbrennen  des  Rothholses  im  Ganzen  erzeogten  WKrme 
84  Proo.  zor  WasBerverdampfnng  gedient ,  der  Rest  zur  Heizong  des 
Sandbades,  Kamins  etc  Es  yerbalt  sicb  somit  die  Verdampfungskraft 
des  infttrockenen  Bochenholzes  zu  der  des  Rotbbolzes  bei  dem  be- 
notsten  Destillirappamte  wie  54,82  :  100. 

Ein  zweiter  analoger  Versuch  wurde  noit  einer  runden  Destillir- 
blase  vorgenommen ,  deren  Zinnhelm  angenommen  war ,  so  dass  das 
Wasser  frei  verdampfen  konnte.  Der  Kessel,  mit  Wasser  von  lOOOC. 
zu  ^/g  geriillt,  wurde  bedeckt  gewogen  und  dann  1 0  Pfd.  lufttrockenes 
Buchenholz  darunter  verbrannt ,  so  dass  das  Wasser  stets  im  Sieden 
blieb.  Der  Versuch  dauerte  ly^  Stunde.  Der  Kessel  wurde  nunmebr 
wieder  bedeckt  und  gewogen;  es  fand  sich,  dass  IS  Pfd.  Wasser  ver- 
dampft  waren.  Derselbe  Versuch  mit  10  Pfd.  Rothholz  dauerte  2*/^ 
Stunden  und  lieferte  eine  Wasserverdampfung  von  24  Pfd.  Es  ver- 
hielt  sich  somit  auch  bei  diesem  Apparate  die  Verdampfungskraft  des 
lufttrockenen  Buchenholzes  zu  der  des  Rothholzes  fast  genau  wie  bei 
der  vorigen,  niimlich  wie  54,17  :  100.  Man  erkennt  somit,  dass  der 
bei  verschiedenen  Feuerungen  praktisch  sich  ergebende  Ileizeffekt, 
dem  des  Holzes  gegeniiber ,  sich  noch  weit  giinstiger  stellt ,  als  dies 
die  Vergleichung  der  absoluten  Warmeeffekte  erschliessen  lasst  und 
zwar  offenbar  deshalb,  weil  in  den  gewohnlichen  Feuerungen  voll- 
standige  Verbrennung  bei  Holz  schwerer  zu  erreichen  ist  als  bei  Roth- 
holz, und  weil  zweitens  bei  der  an  Wasserdampf  reichen  Holzflamme 
unter  sonst  gleichen  Verhaltnissen  eine  weit  grossere  Warmemenge  in 
den  Schornstein  gelangt,  als  beim  Verbrennen  des  Rothholzes,  wie  man 
dies  aus  der  Vergleichung  der  Sandbadtemperaturen  bei  den  erst- 
genannten  Versuchen  recht  deutlich  ersieht ;  denn  die  Sandbaderhitzung 
reprasentirt  ja  gewissermaassen  schon  verlorene  Warme. 

5)  Praktitthe  Vertoendung  des  Rothholzes,  Da  der  Verein  fur 
chemische  Industrie  in  Mainz  1  Volamen  Rothholz  zu  demselben  Preise 
liefert,  welchen  1  Volamen  lufttrockenes  Bachenholz  kostet,  so  ergiebt 
sich  znnachst ,  dass  das  Rothholz  ein  billigeres  Brennmaterial  ist ,  als 
das  Bachenholz ,  weil  man  bei  seiner  Verwendang  mit  gleichem  Geld- 
aafwande  weit  grosseren  Heizefiekt  erzielen  kann.  Gegenwttrtig  kostet 
in  Mainz,  frei  ins  Haus  geliefert,  1  Volumen  geschnittenes  Bachenholz 
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gleich  1200  Pfd.  11  fl.,  and  cfben  so  viel,  frei  ins  Hans  geliefert,  ein 
gleiches  Volumen  Bothhols  gleich  920  Pfd.  Naefa  diesen  Plreisen 
batten  die  bei  dem  eraten  der  ^ier  genannten  Venucbe  aafgeweodeteii 
30  Pfd.  Hols,  womit  22  Liter  deatillirtet  Wasaer  erbalten  warden, 
16,5  Kreuzer,  und  die  SO  Pfd.  Rotbholz,  welcbe  40,5  Liter  Waaaer 
lieferten,  21,5  Kreazer  gekoatet ;  aomit  kommen  aaf  1 0  Liter deatilHrtes 
Wasaer  beim  Brennen  von  Bacbenbolz  7,5  Kreaser,  beim  Brennen  von 
Rotbboiz  dagegen  nur  5,8  Kreuzer.  Das  Bothbolz  ist  feroer  mn 
iiusserst  bequemes  Brennmaterial ,  weil  es  sich  so  ieicht  entziinden 
lasst,  dass  das  Anmacben  von  Feuer  joder  Art  mit  Hiilfe  desaelben 
ausserordentlich  leicbt  ist  und  weil  man  bei  Verwendmig  in  eisemen 
Oefen  oderHerden  ein  kieinea  Scheit  nacb  dem  anderen  aniegen  kann, 
obne  fiirchten  za  miissen ,  dass  das  Fener  erlischt.  Seine  Leicht- 
entzundlichkeit  und  die  Raschbeit,  mit  welcber  es  obne  Weiteres  in 
den  vollen  Verbrennungsprocess  eintritt,  roacbt  es  namentlicb  in  solcben 
Fallen  aasserordentlicb  angenebm,  in  denen  man  die  Feuerwirkung,  sei 
es  in  Herden  oder  Oefen,  gescbwind  berbeizufuhren  wtinscbt ,  und  die 
Gleicbmassigkeit  seines  Verbrennens  lasst  es  namentlicb  fur  Thon-  und 
sogenannte  PorcellHndfen  sebr  geeignet  erscheinen,  weil  bei  diesen  der 
Zeitpunkt,  bei  welchem  die  Ofentbiire  zugescbraubt ,  beziebungsweise 
die  Klappe  gescblossen  werden  kann ,  sebr  Ieicht  und  sicber  zu  treflfen 
ist.  Das  Kothholz  empfiehlt  sich  auch  als  leicbt  transportables  Brenn- 
material ,  sei  es  im  Hinblick  auf  Eisenbabn-  oder  sonstigen  Axen- 
transport,  sei  es  in  Betreff  des  Transports  aus  dem  Holzstall  oder 
Keller  in  Ruche  und  Zimmer ,  sofern  bei  gleichem  faktisch  zur  Ver- 
wendung  kommenden  Heizelfekt  das  dazu  erforderliche  Rotbholz  kaum 
mehr  als  halb  so  viel  wiegt,  als  Bucbenholz.  Das  Rotbholz  ist  weiter 
ein  sehr  baltbares  und  Ieicht  anfzubewahreodes  Brennmaterial ,  da  es 
dem  Yermodern  und  Verstocken  gar  nicht  ausgesetzt  und  sebr  wenig 
hygroskopisch  ist.  Es  kann  daher  eben  so  gut  im  Keller  wie  im  Holz- 
stalle  auf bewahrt  werden  und  selbst  solches ,  welches  im  Freien  liegt 
iind  von  Regen  ganz  durchnasst  ist,  erscheint  schon  nacb  wenigen 
trockenen  Tagen  zum  Brennen  wieder  wohl  geeignet.  Das  Rotbholz 
ist  endlich  als  intensive  Hitze  erzeugendes  Brennmaterial  fiir  Tiele 
industrielle  Zwecke  hochst  geeignet  und  zwar  uberall  da,  wo  man  auf 
Holzfeuerung  angewiesen  ist  und  boher  Hitzegrade  bedarf.  Diese 
liefert  es  weit  besser  und  sicberer  als  das  beste  gedorrte  Holz  and  es 
eignet  sich  daher  das  Rotbholz  namentlicb  auch  zur  Verwendang  in 
Brennofen  fiir  Force! Ian  etc.  Auch  die  Eisenhiittenindustrie  kann 
moglicberweise  davon  Vortheil  zieben,  da  die  Erfahrung  bereita  dax^ 
gethan  hat,  dass  beim  Holzkohlen-Hohofenbetrieb  ein  gewiaser  Theil 
der  Holzkohlen  dnrch  klein  geschnittenes  Rotbholz  mit  erfaebiicher 
Koatenersparung  ersetzt  werden  kann. 
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C.  Lachermftyer  und  C.  Figge*)  liessen  sich  eine  Ma- 
scbine  2um  Pressen  dea  Torfes  (for  Bayern)  patentiren.  Wir 
▼erweisen  aaf  die  mit  Abbildungen  versehene  Bescbreibung. 

A.  Vogel*)  giebt  eine  eingebende  Anleitnog  zur  Wertb- 
bestimmung  von  Torfgrunden. 

Goppelsroder^  aatersucbte  lufttrockenen  Presstorf  aus 
der  Scbweiz.      Derselbe  eotbielt 


Wasscr    .     .     . 

23,167 

Atdie      .     . 

7,865 

Koblenstoff 

40,095 

Wassewtoff  . 

4,528 

Saaerstoff     . 

.     21.505 

Stickstoff      . 

2,840 

100,^000 
Die  Ascbe  bestand  uresentlich  aufl  schwef^lsatrrem  Kalk ,  Kiedel- 
erde  etc. 

Petroleum  als  Heizmaterial. 

R.  H  e  8  8  ^)  bescbreibt  eine  in  Amerika  iibliche  Vorricbtung,  das 
Petroleum  unter  einetn  Kessel  mit  blauer  Flamme  und  obne 
Russabscbeidung  zu  verbrennen.  Das  in  einem  ieisernen  Re- 
senroir  befindlicbe  Petroleum  wird  mittebt  eines  Windkesaels ,  welcber 
bis  zu  fiiDf  Atmospharen  comprimirte  Luft  entbalt ,  mit  letzterer  ge- 
miscbt.  Diese  Mischung  von  Petroleum  und  Luft  wird  dann  unter 
yerbaltnissmassigem  Druck  in  Robren  unter  den  Dampfkessel  geleitet, 
stromt  dort  durcb  eine  entsprecbende  Anzabl  Brenner  aus  und  wird 
entziindet. 

Petroleum  zur  Kessel feuerung^).  Nacb  lange  fort- 
gesetzten  Versucben  hat  der  Marineminister  der  Vereinigten  Staaten 
von  Nordamerika  endlicb  gegen  die  Anwendung  des  Petroleum  als 
Brennstoff  fiir  DampfscbiiTe  berichtei.  Er  sagt:  ,,Das  Reprasentanten- 
bans  bewilligte  im  Jabre  1866  5000  Dollars,  um  die  Anwendbarkeit 
des  Petroleums  als  Brennmaterial  fiir  Marinekessel  zu  erproben,  Eine 
Reihe  von  Versucben  wnrde  mit  der  grbssten  Sorgfalt  von  den  Marine- 
etablissements  zu  Neuyork  und  Boston  ausgeftibrt,  durcb  welcbe  man 
zu  dem  Scblusse  ^lamgte ,  dass  die  Rucksichten  auf  Bequemlichkeit, 


1)  C.  Lachermayer  und  C.  Figge,  Bayer.  Eunst-  und  Gewerbebl. 
1868  p.  289;  Polyt.  Centr.  1868  p.  1077. 

2)  A.  Vogel,  Bayer.  Konst-  u.  Gewerbebl.  1868  p.  851. 
8)  Goppelsroder,  Joum.  f.  prakt.  Cbemie  CV  p.  120. 

4)  B.  Hess,  Deutsche  iilnstr.  Gewerbezeit.    1868  p.  317;   Hess.  Ge- 
werbeblatt  1868  p.  270. 

5)  Chemic.  News  1868  No.  440  p.  224;  Monit.  scientif.  1866  p.  521. 
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GeBundbeit  und  Sicberheit  gegen  die  Anwendung  des  Petroleams  auf 
DampfBchiflfen  sprechea  and  dass  der  einzige  Vortheil  deaselben,  welcher 
sich  bis  jetzl  beraasstellte ,  eine  nicbt  sebr  bedeutende  VerminderoDg 
im  Volumen  and  Gewicbt  des  mitgefubrten  BrenDstoffes  ist." 

Die  ausgedebnten  Versucbe  tod  H.  D  e  ▼  i  1 1  e  ^)  iiber  die  p  h  y  a  i  - 
kaliscben  Eigeoscbaften  and  die  Heizkraft  dee  Petroleams 
Bind  noch  nicbt  zum  Abscbluss  gelangt.  Wir  werden  daber  tiber  sie 
erst  nacb  ibrer  Beendigung  referiren  kbnneo*  P.  Audoain*)  be- 
scbreibt  die  Vorricbtungen  zur  Verwendang  des  Petroleums 
und  abnlicber  KoblenwassentofTe  zur  Brzeugung  bober  Temperatoren 
und  zam  Heizen  der  Dampfmascbinen ').  W.  J.  M.  Rank  in e^) 
bescbaftigte  sicb  ebenfalls  mit  der  Verwertbung  der  Mineralole 
als  Brennstoff.  W.  H.  Ubland's^)  MascbinenconstrakteDr 
bescbreibt  die  Heizkraft  des  Petroleuma  im  Vergleicb 
zur  Heizkraft  der  Koble  und  findet das Verbi&ltniss wie  16:10^. 

H.  Meidinger^)  bat  eine  bochst  beacbtenswertbe  Abbandlong 
veroifentlicbt  iiber  Petroleam^Kocbapparate. 

Fossile  Kohle. 

Cb.  M^ne^)  bat  seinen  Bericbt  ^)  iiber  die  Steinkoblen 
auf  der  Pariser  Auflstel lung  des  Jabres  1867  fortgesetzt.  G.  Hin- 
r i c b s  10)  bat  Versucbe  angestellt  iiber  die  Zusammensetzung 
der  Koblen  des  Staates  Iowa. 


1)  H.  Deville,  Compt.  rend.  LXVI  p.  442;  Monit.  scientif.  1868 
p.  316;  Dingl.  Joum.  CLXXXIX  p.  50. 

2)  P.  Audonin,  Annal.  de  chim.  et  de  phys.  (4)  XV  p.  30;  Dingl. 
Joum.  CXCIp.  28. 

3)  Vergl.  Compt.  rend.  LXVI  p.  50;  Dingl.  Joum.  CLXXXIX  p.  50. 

4)  W.  J.  M.  Rankine,  Engineer  1867  p.  620;  Dingl.  Joum. 
CLXXXIX  p.  48 ;  Deutsche  Indastriezeit.  1868  p.  83  n.  43. 

5)  W.  H.  Uhland,  Maschinenconstrakteur  1868  Nr.  21  p.  327. 

6)  Der  Verf.  obiger  Abhandlang  berechnet  fur  das  Petroleum  11,532 
Warmeeinheiten,  thatsHchlich  sind  es  aber  lli772,  denn 

C   0,86  .      8080  «B  6948 

H  0,14  .  34,462  —  4824 

11,772  W.-E. 
1  Kilogr.  amerikaniscbes  Petroleum  kann  mithin  18,06  Kilogr.  Wasser  von 
0  0  in  Dampf  von  1 50  «  verwandeln.     Wr. 

7)  H.  Meidinger,  Bad.  Gewerbemt.  1868  No.  lu.  2  ;  Dingl.  Jouni« 
CLXXXVII  p.  487  u.  523;  Wurttemberg.  Gewerbebl.  1868  p.  394;  Hess. 
Gewerbebl.  1868  p.  90;  Bayer.  Konst- n.  Gewerbebl.  1868  p.  596 ;  Poljt. 
Centr.  1868  p.  753. 

8)  Cb.  M^ne,  Monlt.  scientif.  1868  p.  160,  588. 

9)  Jahresbericht  1867  p.  774. 

10}  G.  Hinricbs,  Berg-  n.  hiittenm.  Zeit.  1868  p.  137. 
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J.  Joffre^)  analyflirte  einige  nene  8chottischeKoblen, 
welche  die  Kamen  Lanarkabire  and  Rigside-Cool  fiihren  und 
erhielt  dabei  (nach  Abzag  der  Ascbe)  folgende  Besaltate : 

Lanarkshire.  Eigside-CooL 

Kohtenetoff 72,79  70,04 

Wasseratoff 8,40  7,09 

Sanerstoff  und  Stickstoff  .     18,81  22.87 

100,00  100,00 

Aschenprocente       ...     16,3  15,0 

Diese  Koblen  baben  grease  Aebnlicbkeit  mit  der  Bogbeadkohle  >) 
and  mit  dem  bituminoaen  Scbiefer  von  Allier,  in  welchen  der  Verf. 
fand: 

Bogheadkohle.        Schiefer  von  Allier, 

KofalenatofF 75,30  70,34 

Waaaerstoff 8,90  9,24 

Saneratoff  und  Stickstoff  .     15,80.  20,42 

100,00  100,00 

Ueber  die  Veranderung  der  Steinkohle  beim  Er- 
h i t z e n  bat  £.  Ricbtera^)  eine  Reibe  von  Veraucben  angeatellt. 
Erbitzt  man  Steinkoblenpulver ,  welcbea  unter  dem  Exsiccator  bis  sum 
Conatantbleiben  des  Gewicbtes  getrocknet  wurde,  in  einem  Trocken- 
scbrank  bis  auf  180  —  200<>  C.  so  bemerkt  man  scbon  nacb  kurzer 
Zeit  eine  deutlicbe  Gewicbtszunabme.  Nacb  128tundigem  Erbitzen 
betriigt  dieselbe  bereits  mebrere  Procente  vom  urspriinglicben  Gewicbt 
der  Eoble,  nacb  20  Stunden  bat  sie,  soweit  Ricbters*  Erfabrungen 
reicben ,  ibr  Maximum  erreicbt ,  ein  weiteres  Erbitzen  bat  dann  eine 
Gewicbtsabnabme  zur  Folge.  Die  Eoble,  welcbe  an  Gewicbt  za- 
genommen,  bat  mit  der  unveranderten ,  nicbt  erbitzten  kaum  mebr  als 
das  Anseben ,  welcbes  unverandert  geblieben  ist ,  gemein.  Sie  unter- 
scbeidet  sicb  von  letzterer:  1)  dorcb  das  speciliscbe  Gewicbt,  welcbea 
erbeblicb  zugenommen  bat;  2)  durcb  ibre  cbemiscbe  Zusammen- 
setzung;  3)  durcb  ibr  Verbalten  beim  Gliiben,  resp.  Verkoblen; 
4)  durcb  ibre  viel  groasere  Fabigkeit ,  Wasser  aua  der  Atmospbare  an- 
zazieben.  Die  erbitzte  Koble  —  wie  sie  kurz  bezeicbnet  werden  mag 
—  giebt  beim  Gliiben  im  Tiegel  keinen  Kokes,  selbst  wenn  die  ur- 
spriinglicbe  Koble  zu  der  Torziiglicb  backenden  gebbrte ;  aie  zablt  zu 
den  Sandkoblen  im  eigentlicbaten  Sinne  dea  Wortes.  Die  Veranderungen, 
welcbe  ibr  Ausseben  durcb  das  Gliiben  erleidet ,  sind  so  unbedeutend, 
dass  sicb  die  gegliihte  von  der  nicbt  gegliibten  Eoble  kaum  oder  gar 
nicbt  unterscbeidet.      Gliibt  man  rasch,   so  tritt  ein  ausserordentlicb 


1)  J.  Joffre,  Bull,  de  la  soc.  cbim.  1868  XI  Jnillet  p.  8. 

2)  Jabreabericht  1859  p.  685;  1860  p.  574;   1861  p.  660. 

3)  E.  Ricbters,  Dingl.  Jonrn.  CXC  p.  398;  Deutsche  Industriezeit. 
1869  p.  16;  Polyt.  Centr.  1869  p.  173. 
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sUrkes  Auf  brausen  ein.  Die  entweiebeiidtD  Gam,  weleke  eiae  Menge 
KohleDpartikelchen  mit  sich  fortrebsen,  brennea  mit  nicht  leuditoider, 
durchaus  nicht  ruMender  Flamme.  Qlaht  mao  im  bedeckten  ^J^egtl 
bis  zam  vollstandigen  Aaf horen  jeder  wahrnebmbaren  Gasentwickelang, 
so  hat  ein  weiteres  Erhitzen,  sofern  es  nicht  za  lange  fortgesetzt  wird, 
nur  eine  sehr  geringe  Gewichtsabnahme  zur  Folge.  —  Die  bei  der 
trockenen  Destination  zuerst  auftretenden  Prodnkte  rothen  das  Lak mas- 
papier  stark  and  daaemd.  Die  Koble  verb  alt  sich  also  in  dieser  Be> 
ziehang  wie  Holz  oder  die  jUngeren  Fossile  Torf  and  Braankohle ;  erst 
spSter  treten  alkalisch  reagirende  Dampfe  auf.  Eine  Bildung  and  Ab- 
scheidong  von  Theer  findet  durchaus  nicht  statt.  —  2  Grm.  der  er- 
hitzten  Kohle  warden  aaf  einem  offenen  Ubrglas  aasgebreitet,  znaachst 
14,  dann  86  Stunden  in  einer  nicht  sehr  feuchten  Atmosphare  stehen 
gelassen;  die  Gewichtszanahme  betrag  in  dem  eraten  Falle  d,S,  in 
dem  zweiten  4,8  Proc.  Wurde  die  Kohle  darauf  15  Minaten  im 
Trockenschrank  bis  auf  10b  ^  C.  erhitzt ,  so  stellte  sich  beide  Male 
das  ursprilngliche  Gewicht  wieder  ein.  Dieselbe  Kohle,  anter  dem 
Exsiccator  getrocknet,  nahm  wahrend  derselben  Zeit  and  anter  gleichen 
VerhSltnissen  nur  am  1,8,  reap.  1,8  Proc.  an  Gewicht  za.  —  Ver- 
gleicht  man  die  chemische  Zusammensetzang  der  anter  dem  Exsiccator 
getrocKneten  mit  derjenigen  der  erhitzten  Kohle ,  so  zeigt  sich ,  daits 
der  Gehalt  der  letztem  an  Kohlenstoff  und  WasserstofT  bedeutend  ab- 
genommen ,  der  an  Saaerstoflf  (and  StickstoS*?)  hingegen  erheblich  zu* 
genoromen  hat.  Liegt  es  sonach  ausser  allem  Zweifel ,  dass  ein  Theil 
des  Kohlenstoffs  and  Wasserstoffs  beim  Erhitzen  entwich ,  SaaerstoiT 
aber  aafgenommen  warde ,  so  fragt  es  sich  weiter ,  ob  die  beiden  erst- 
genannten  Elemente  mit  einander  chemisch  verbunden  ais  Kohlenstoff 
oder  oxydirt  als  Kohlenstoff  and  Wasser  frei  warden ,  femer ,  ob  der 
Saaerstoff  lediglich  durch  Flachenanziehang  verdichtet  oder  ob  derselbe 
chemisch  gebanden  warde.  Nach  den  Versachen  diirfte  es  nan  kaom 
einem  Zweifel  anterliegen ,  dass  bei  dem  Erhitzen  der  Kohle  eine  voll- 
st^ndige  Oxydation  des  entweichenden  Wasserstoffs  and  Kohle nstoffs 
za  Wasser  and  KohlensSure  stattfand.  Ob  der  aufgenommene  Saaer- 
stoff in  der  Kohle  mechanisch  verdichtet  oder  chemisch  gebanden  ist, 
erscheint  noch  zweifelhaft ;  es  sprechen  einzelne  Erscheinungen  fiir 
die  erste,  andere  wiederam  far  die  zweite  Annahme.  Bringt  man  bei 
der  Bestimmung  des  specifischen  Gewichts  die  erhitzt  gewesene  Kohle 
in  Wasser,  so  entwickeln  sich  Laflblaschen  in  etwas  reichlicherer  Menge, 
als  solches  bei  der  gewohnlichen  Kohle  der  Fall  ist ;  die  sturmische 
Gasentwickelang  beim  raschen  Gliihen  der  erhitzten  Kohle  scheint 
gleichfalls  fur  die  erste  Annahme  zu  sprechen.  Dagegen  macht  es 
das  ganze  ubrige  Verhalten  der  Kohle  bpim  Erhitzen ,  resp.  Gliihen, 
namentiich  aber  die  stark  saure  Reaktion  der  Produkte  der  trockenes 
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seigt  sich  co&stant,  daas  deren  SaaerstoffgehaU  zunimmt  mit  dem  der 
erhitzten  Rofale.  Das  specifische  Ge^cbt  warde  bei  19  ^C.  bestimmt. 
C.  K a y 8 e r ^)  giebt  eine Besefareibung  der  Herstellang  von 
Briqaetten^),  bei  vrekher  haaptaachlicb  auf  schleaische  Verhalt- 
nisse  Riicksicbt  geuommen  zu  sein  scheint.  Die  Kohlen  miissen  for 
die  Verwen dang  zaBriquetten  mogIic1i«i  rein  nod  freivon  alien  erdigen 
und  ateinigen  Beimischungen  sein  und  unterliegen  desbalb  einem  ziem- 
licb  coinplicirten  Separations-  und  Reinigungsproceaa ,  der  in  drei  ver- 
achiedene  Operationen  zerTallt  und  zwar  l)da8  Sieben,  2)dasWaschen 
der  Kofale  und  8)  das  Auswaschen  des  Scblammes. 

1)  Das  Sieben.  Die  geftrderten  Kohlen  werden  in  eine  Art 
Rumpf  geschiittet ,  aus  welchem  sie  mittelst  eines  rotirenden  Sebuhes 
abgezogen  und  auf  einem  borizontalen  ringformigen  Rost ,  welcher 
4  Meter  im  iiussem  Durcbmesser  und  1  Meter  in  der  Breite  misst ,  in 
einer  massigen  Lage  ausgebreitet  werden.  Durcb  die  Rotation  des 
Rostes  wird  die  Koblenscbicbt  durcb  eine  Serie  von  feststehenden 
Recben  durcbgefiihrt ,  welcbe  beim  Durchwublen  der  Bescbiittung  das 
vollstandige  Durcbsieben  aller  KohlenatUckcben  bewirkt,  deren  kleinate 
Dimension  kleioer  ist  als  die  Weite  der  Ritzen  zwiscben  den  Rost- 
staben  des  Separationsberdes.  Nacb  einer  Umdrebung  werden  die 
grosseren  zuriickgebliebenen  Koblen  durcb  Abatreicber  nacb  auaaen 
abgeworfen,  urn  der  neuen  Bescbtittung  Platz  su  macben.  Die  durcb- 
gefailenon  kleineren  Koblen  unterliegen  dagegen  auf  einem  zweiten 
untern  Rost,  der  sicb  vom  obern  nur  durcb  die  engeren  Oeffnangen 
zwiscben  den  Staben  unterscbeidet ,  ganz  derselben  Bebandlung ,  und 
diejenigen  Tbeiie ,  welcbe  nun  aucb  dieseo  Rost  nocb  passiren ,  fallen 
aaf  einen  darunter  liegenden  Ring ,  der  aber  keinen  durcbbrochenen, 
sondern  einen  vollen  Boden  hat,  von  welcbem  sie  durcb  Abstreicheisen 
an  geeigneten  Stellen  berunter  befbrdert  werden  und  zwar  direct  in 
Karren,  wenn  diese  Kohle  zum  Verkauf  bestimmt  ist,  oder  in  die 
SammelkiiBten  von  Elevatoren,  wenn  sie  zur  Briquettenfabrikatton  dienen 
soli,  also  nocb  die  Wascbe  durchzumacben  bat.  Den  Raum  innerbalb 
des  ringformigen  Siebrostes  nehmen  Arbeiter  ein,  welcbe  zwiscben  den 
Koblen  befindlicbe  Steine  hinter  sicb  berauswerfen,  zu  deren  Aufnabme 
ein  unterster  voller  Boden ,  der  gleicbsam  die  vierte  (unterste)  Etage 
des  ganzen  Rotationsapparats  bildet,  vorbanden  ist. 

2)  Das  Waschen  der  gesiebten  Kohlen.  Die  vom  Rotationssieb 
kommende  Koblenmasse  wird  durcb  die  Elevatoren  emporgeboben  und 
zunachst  in  zwei  Tromraeln  ausgeschiittet,  in  welchen  sie  der  Wirkung 


P- 


1)  C.  Kayser,  Breslauer  Gewerbebl.  XIV  p.  2;  Polyt.  Centr.   1868 
654. 

2)  Jahresbericfat  1864  p.  760,  761  ;   1866  p.  333. 
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eines  gleichseitig  eintretenden  WaMerstroms  ausgesetit  wird.  Dieser 
enUHhrt  dabei  alle  fitaubigen  und  schlammigen  Theile  und  die  Trom* 
meln  schtitten  nur  eine  rein  kornige  Masse  auf  die  Flache  des  8iel>- 
artig  dnreblocberten  Waschherdes,  dessen  Oeifnongen  hinreichend  eng 
sein  miissen ,  um  ein  Durcbfallen  del*  aufgeschiitteten  Korner  nicht  zu- 
zalassen.  Der  Wascbberd  ist  ebeo ,  ringrormig  und  bat  1 0  Meter 
aassern  Darcbmesser  bei  2  Meter  Breite.  Er  ist  innen  und  aussen 
mit  einem  0,8  5  Meter  boben  Rand  verseben ,  liegt  aber  etwas  geneigt, 
80  dass  der  tiefste  Punkt  seines  Randes  0,80  Meter  niedriger  liegt  als 
der  bocbste.  Das  Wassemiveau  in  dem  Troge ,  in  welcbem  der  Herd 
stebt,  ist  so  geregelt ,  dass  es  0,20  Meter  iiber  dem  tiefsten  Punkte 
der  Flacbe,  also  0,10  Meter  unter  deren  bdcfastem  Pankt  liegt.  Das 
Wasser  wird,  wie  dies  bei  gewobnlicben  kleineren  Setzsieben  durch 
das  ruckweise  Niedergeben  des  Siebes  erfolgt ,  bier  darcb  ein  plbtz- 
liches  Niederfallen  eines  grossen  Kolbens  in  die  Hobe  gescbnellt  und 
wird,  wabrend  es  ringsum  gleicbmSssig  aufsteigt,  in  Folge  der  be- 
schriebenen  Lage  iiber  die  ganze  Aasdebnung  des  Wascbherdes  aber 
eine  veracbiedene  Hobe  erreicben.  Hieraus  folgt  denn ,  dass  bei  einer 
Umdrehang  des  Wascbberdes  die  Bescbiittung  in  stetiger  Folge  alle 
Grade  der  Eintaacbung  und  des  Aufwerfens  darcb  den  Wasserstrom  zu 
darcblaufen  bat,  von  einem  Maximam,  welcbes  dem  Passiren  des  tiefsten 
Panktes  entspricbt,  bis  dabin,  wo  die  Ebene  des  Wascbberdes  sicb  mit 
dem  Niveati  des  Wassers  durcbscbneidet  und  die  Einwirkung  des  letztern 
gleicb  Null  wird.  So  finden  sicb  bei  einem  gleicbmlissigen  Hub  des 
Kolbens  alle  wesentlicben  Vortbeile  erreicbt ,  welcbe  bei  einem  festen 
borizontalen  Wascbberd  nur  darcb  einen  Tariablen  Kolbenbub  erbalten 
werden  konnten.  Die  der  Einwirkung  des  Wassers  ausgesetzt  gewesene 
Kohlenlage  von  einer  ungeftibren  Dicke  von  0,15/iMeter  wird  auf  der 
Hohe  des  Wascbbauses ,  d.  b.  nabe  seinem  bbcbsten  Punkt ,  von  vier 
etagenfbrmig  iiber  einander  angebracbten  festen  Abstreicbmessem  fort- 
genommen ,  welcbe  Scbicbten  von  verscbiedener  Reinbeit  abscbeiden. 
Die  oberste  Scbicbt  ist  die  reinste ,  die  folgenden  sind  weniger  und 
weniger  rein  bis  zur  untersten,  welcbe  die  Scbiefer  und  Steincben 
bilden.  • 

3)  Die  SchlammwUsc^e.  Wie  bereits  erwiibnt ,  wird  die  Koblen- 
masse ,  ebe  sie  auf  den  unter  2  bescbriebenen  Wascbberd  gelangt ,  in 
>wei  Trommeln  der  Wirkung  eines  Wasserstroms  ausgesetzt ,  welcber 
alle  staubigcn  und  scblammigen  Tbeile  entfubrt.  Dieses  Wasser  mit 
den  darin  scbwebenden  Tbetlcben  wird  in  ein  tricbterfbrmiges  Decantir- 
gefass  geleitet,  in  welcbem  sicb  die  scbwereren  und  kornigen  Tbeile, 
welcbe  mit  fortgescbwemmt  warden ,  absetzen ,  wHbrend  etwa  ^/^  der 
Wassermasse  mit  den  reineren  und  darum  leicbteren  darin  scbwebenden 
Koblentheilen  iiber  den  Rand  desGefasses  abfliessen.  Was  im  Decantir- 
Wagner,  Jahresber.  XIV.  5  \ 
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gefass  zuruckbleibt ,  gelangt  durch  einen  am  Boden  desselben  an* 
gebrachten  Hahn  aaf  die  Fliiche  eines  daranter  gelegenen  Waachherdes, 
der  in  seiner  ganzen  Einrichtung  eine  groase  Analogie  mit  dem  ▼orbin 
beschriebenen  hat.  £r  besteht  ebenfalls  aus  eroer  ringformigen ,  am 
0,80  Meter  geneigt  liegendeo  Flache  von  jedoch  nur  6  Meter  aaaaerem 
Durcbmesser  und  1  Meter  Breite.  Diese  ringformige  Fiiche  ist  aber 
durch  eine  aaf  der  Mitte  der  Breite  angebrachte  Zwischenwand  in  zwei 
concentriscfae  Zonen  abgetheilt,  von  denen  nar  die  eine  einen  siebartig 
durchlocherten  Boden  hat,  wahrend  die  innere  einen  vollen,  nicht  durch- 
locherten  Boden  beaitzt.  Aaf  die  hochsten  Stellen  der  innern  Zone 
entleert  das  Decantirgefilss  seinen  Inhalt  and  wahrend  die  schwereren 
komigen  Tbeile  liegen  bleiben,  atromt  das  mit  heraaskommende  kohlen- 
schlammbaltige  Wasser  anf  der  geneigten  Ebene  abwMrts  und  Aieast  an 
der  tiefsten  Stelle  iiber  den  innern  Rand  ab.  Die  liegenbleibende 
Masse  wird  anf  die  aussere  Zone  mit  dem  durchbrochenen  Boden  ge- 
worfen  und  anterliegt  dort  nochmals  der  Aktion  des  bewegten  Waasers. 
Da  es  sich  aber  hier  urn  sehr  feine  Theile  handelt,  so  wiirden  sich  diese, 
wenn  sie  durch  einen  abwechseind  steigenden  und  zuriicksinkenden 
Wasserstrom  bewegt  wiirden ,  bald  so  dicht  znsammenlegen ,  daas  sie 
rasch  eine  fiir  das  Wasser  naheza  andurchdringliche  Schicht  bilden 
wiirden.  Man  wendet  hier  also  nur  einen  aufsteigenden  Wasserstrom  an, 
welcher  die  Masse  von  anten  her  durchdringt  und  alle  darin  enthaltenen 
leichteren  Kohlentheile  fortspiilt  and,  indem  er  sie  schwebend  erhalt, 
mit  fortfiihrt.  Das  mit  den  feinen  Kohlentheilen  beladene  Wasser 
fliesst  an  der  tiefsten  Stelle  des  Waschherdes  iiber  den  aussern  Rand 
fort,  wozu,  da  diese  Abflussstelle  natnrgemass  etwas  tiefer  liegt  ala  das 
Niveau  des  aufsteigenden  Stromes,  eine  besondere  Vorrichtung  getrofTen 
worden  ist.  Die  aus  diesem  Waschherde  abfliessenden  Wasser,  welche 
die  feinsten  Kohlentheile  mit  sich  fortftihren ,  sowie  die ,  welche ,  wie 
oben  bemerkt,  iiber  den  Sand  des  Decantirgefdsses  abstromen,  sammeln 
sich  in  einem  grossen  Reservoir  von  6  Meter  Durcbmesser  und  1 2  Meter 
Tiefe,  in  welches  sie  ziemlich  nahe  am  Boden  eintreten.  In  dieses 
Reservoir  werden  auch  die  fiir  die  Briquettenfabrikation  bestimmten 
ausgewascbenen  Kohlen  eingebracht  und  wahrend  sich  diese  mit  dem 
Schlamme  zu  Boden  setzen,  wird  die  abgeklarte  Wassermasse  nahe  der 
Oberflache  durch  Pumpen  abgehoben ,  urn  immer  wieder  den  Ereislauf 
derselben  Operationen  in  den  verschiedenen  Apparaten  durchzumachen. 
Der  aus  dem  Wasser  sich  absetzende  Kohlenschleim  ist  gewohniich 
ganz  besonders  rein  und  eignet  sich  vorzUglich  zu  der  nun  folgenden 
Darstellung  der  Briquetten.  Der  Satz  im  Reservoir,  welcher  aaf  der 
den  Boden  bildenden  gusseisernen  Platte  von  4  Meter  Durcbmesser 
ruht,  wird  durch  daran  angebrachte  Register  abgezogen  and  durch 
einen  an  das  Reservoir  angebauten  kieinen  Schacht  bis  zur  Sohle  der 
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Arbeitsraame  emporgeschafit,  am  fiir  die  aan  folgende  Darstellong  der 
Briqnetten  aaf  bewahrt  zu  werden. 

Nachdem  die  Kohle  die  bescfariebenen  drei  Operationen  darch- 
gemacht  hat ,  dient  sie  zur  Formung  der  Kohlenziegel.  Die  dafiir  in 
AAwendnng  gebrachte  Operation  besteht  darin ,  dass  die  Kohle  auerst 
durch  Dampf  hinreichend  erhitzt  and  dann  mittelst  Elevatoren  in  einen 
Trog  geschiittet  wird,  in  welchem  sie  durch  eine  Welle  mit  schraaben- 
standigen  Messern  (ahnlich  wie  die  sogen.  Mehlschrauben)  mit  einer 
Menge  geschmolzenen  Theers,  welcher  als  Bindemittel  dient,  vermengt 
wird.  Diese  Mengung  noch  inniger  zu  machen ,  fdrdert  die  genannte 
Schraabenwelle  die  Masse  in  ein  zweites  Gefass ,  Agitator  genannt ,  in 
welchem  eine  Operation,  ahnlich  wie  in  den  bekannten  Thonschneidem, 
mit  der  Masse  vorgenommen  wird ,  die  gleichzeitig  durch  4  Abfluss- 
rohren  herausgepresst  und  in  1 6  cylindrische  Formen,  welche  auf  einem 
Gestell  radial  im  Ereis  herum  angebracht  sind,  abgefiihrt  wird.  Diese 
Formen,  aus  Gusseisen  und  glatt  ausgebohrt,  haben  0,11  Meter  innern 
Dnrchmesser  und  ca.  0,4  Meter  Lange.  Das  Gemenge  tritt  durch  eine 
in  der  obern  Wolbung  der  horizontal  liegenden  Form  angebrachte 
langlich  viereckige  Oefinung  in  das  Innere  des  Cylinders  und  wird 
dann  durch  einen  in  die  innere  Bohrung  genaa  passenden  Stempel  zu- 
sammengedriickt,  welcher  mit  einer  alterirenden  Bewegung  die  erwahnte 
Eintrittsdffnung  bald  abschneidet  resp.  absperrt,  bald  frei  macht.  Der 
Hub  dieses  Stempels  betragt  0,16  Meter,  von  denen  jedoch  nur  0,45 
Meter  fur  die  eigentliche  Compression  verwendet  werden.  Die  Form 
ist  parallel  der  Achse  auf  der  aussern  Halfte  ihrer  Lange  zweitheilig, 
dergestalt,  dass  der  lose  Theil,  welcher  mit  Falzen  an  die  feste  Halfte 
schliesst ,  durch  eine  Feder  auf  die  zusammengeballte  Masse  gedriickt 
wird ,  um  ihrem  Austritt  aus  der  Form  einen  gewissen  Widerstand  zu 
leisten,  welcher  immer  in  Beziehung  zu  den  verschiedenen  Graden  der 
Reibung  stehen  wird,  welche  dieses  Kohlengemenge  in  seinen  ver- 
schiedenen Zustanden  an  den  Wanden  der  Form  findet.  Die  Grosse 
dieses  Widerstandes  bedingt  die  Gewalt  der  Compression  und  die  Er- 
fahrung  hat  gezeigt,  dass  eine  an  and  fiir  sich  unbedeutende  Steigerung 
dieses  Widerstandes  ganz  ausserordentlicbe  Leistungen  in  der  Pressung 
hervorbringt.  Es  geniigt  in  der  That,  die  Miindung  der  Form  einfach 
mit  der  Hand  zu  verschliessen ,  um  den  Austritt  der  agglomerirten 
Masse  aufzuhalten ,  um  nach  1 5  Kolbenstossen  den  Druck  gegen  die 
Wandungen  der  Form  in  Folge  der  Compression  so  zu  steigern ,  dass 
die  Form  dadurch  zersprengt  wird,  obgleich  ihre  Dicke  0,05  Meter 
Oder  nahezu  2  Zoll  betragt.  Die  cylindrischen  Kohlenkorper,  welche 
aus  den  Formen  heraustreten ,  werden  mittelst  einer  Hebelvorrichtung 
in  Langen  von  etwa  0,5 — 0,6  Meter  abgebrochen  und,  so  wie  sie  aus 
der  Maschine  hervorgehen ,  gleich  in  Waggons  fiir  den  Transport  ge- 
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sehiehtet.  Das  Aassehen  der  Kohlencylinder  ist  entsprechend  der 
Glatte  der  ausgebohrten  Formen  aof  der  OberflSche  gl&iizend  mit 
matten  parallelen  Streifen.  Der  Brach  ist  matt  sammetschwarz  mit 
eingesprengten  scbwarz  glibizenden  Punkten.  Die  Festigkeit  ist  aebr 
betrSchtlich.  Es  verstebt  sich  von  selbst,  dass  man  die  Formen,  statt 
sie  cyiindriscb  zu  macben ,  aucb  viereckig  oder  polygonal  im  Quer- 
scbnitt  macben  kann  und  dasa  dem  entsprecbend  aucb  so  geformte 
Koblenziegel  erbalten  werden.  Dass  die  Form  den  Wertb  der  Ziegel 
nfcbt  modificirt,  braucbtwol  kaum  nocb  erwabnt  zu  werden,  sieist  ledig- 
licb  eine  Gescbmackssacbe  und  man  findet,  dass  fast  jede  Eoblenzecbe, 
welcbe  sicb  mit  Anfertignng  solcber  Briquetten  bescbSftigt,  eine  ibr 
eigentbtimlicbe  Fa9on  gewablt  bat,  welcbe  den  Ursprnng  des  Fabrikats 
gleicb  erkennen  lasst. 

Ueber  Briquetten  siebe  ferner  Couillard^)  und  Gazagne 
und  Ural  is*). 

Literatur, 

A.  Gurlt,  Die  deutscbe  Steinkoble.  Bremen  1868.  Gesenius. 

In  der  vorliegenden  Scbrift  werden  besprocben :  die  Verbaltnisse  der 
engliscben  Steinkoble,  ihre  Bescbaffenheit,  Heizwerth,  Vorkommen,  Ex- 
port etc. ,  dieselben  Verbaltnisse  der  deatschen  (westphalischen)  Koble  ;  die 
Transportverbaltnisse  zu  Land  und  zur  See ,  Vorkommen  und  Bescb&ffenheit 
derjenigen  aussereuropaiscben  Koblen,  welcbe  den  aberseeisch  ausgefUhrten 
moglicher  Weise  Concnrrenz  bereiten  konnten;  das  Verhaltniss  der  Con- 
sumenten  und  die  Verandemngen ,  welcbe  die  Koble  durch  weiten  Trans- 
port erleidet;  Koblenhafen  und  Ladeeinrichtnngen.  Den  mitgetheilten 
Heizwertben  zufoige  sind  die  westpbaliscben  Koblen  bef&higt,  mit  den  eng- 
liscben  in  Concnrrenz  sn  treten ,  da  ibr  Effekt  bedentend  bober  ansf&llt ,  als 
der  von  Nordengland  und  der  scbottischen  Koblen ,  w&brend  er  denen  von 
Siidwales  gleich  zu  setzen  ist.  Wollte  man  die  westphalischen  Koblen  noch 
besser  aufbereiten  und  ihren  Scbiefergehalt  vermindern ,  so  wurden  sie  den 
beaten  Cardiff  koblen  mindestens  gleicbateben.  Wenn  sie  trotzdem  noch  kein 
Exportartikel  geworden ,  ao  hat  dieses  einmal  seinen  Grand  in  den  hohen 
Verkaufspreiaen  der  Gruben  und  den  bestehenden  zu  hohen  Eisenbahntarifen, 
dann  aber  auch  in  der  Unbekanntschaft  der  Kaufleute  und  Rheder  mit  den 
Eigenschaften  der  westphalischen  Steinkohlen ,  sowie  in  der  der  Zechen  mit 
den  Verhaltnissen  und  Uaancen  des  iiberseeiscben  Handels-  und  Rhederei- 
geachaftes.  Der  Verf.  giebt  dann  beachtenawerthe  Winke,  wie  die  west- 
phalischen Koblen  exportfahig  zu  machen ,  und  halt  den  Hafen  von  Geeste- 
munde  wie  dazu  geschaffen,  ein  Koblenhafen  zu  werden. 


1)  Poljt.  Centr.   1868  p.  S43. 

2)  Gazagne   und   Ural  is,    Uhland's   Maschinenconstrukteur   1868 
p.  110. 
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Oefen  and  Feuemngen. 

E.  H«  r  t  i  9  <) ,  welchem  die  Pyrotechnik  eine  vorziigliche  Arbeit 
iiber  die  Heizkraft  der  Steiokohlen  Sachsens  yerdankt,  beriehtet  iiber 
Heizvertuche  mit  den  Steinkohlen  Yon  Lancashire 
und  Cheshire,  aosgefuhrt  durch  N i c o  1 1  and  L y n n ^)  in  Wigan. 
Wir  yerweisen  anf  die  Abhandlung.  Benj.  S.  Lyman  3)  hat  eine 
beachtenawerthe  Mittheilung  uber  das  Probiren  der  Mineral* 
kohlen  vor  dem  Lothrohre  Teroffentlicht.  Ueber  Fe aer o n gs* 
anlagen,  namentlich  iiber  ranchverzehrende ,  enthalten  die  Aus* 
8tellung8*Berichte  Notizen,  so  der  franzosische  von  Ed.  Gratean^)* 
der  osterreichische  von  P  i  s  k  o  '). 

N.  Stange  und  A.  Spakowsky^)  liessen  sich  (far  Bayem) 
einen  Schnellerwarmungsapparat,  genannt  V  a  Ik  an,  pa* 
tentiren ,  in  welchem  mittelst  eines  Lnftstroms  zerstaubte  Flussigkeit, 
(Petroleom,  Mineralol,  Spiritus)  verbrannt  wird. 

C.  Schinz'^)  beschreibt  den  rauchverzehrenden  Ap* 
parat  mit  einem  zweiten  beweglichen  Roste  von  Raimondi^re 
in  Nantes.  Der  bewegliche  Rost  befindet  sich  auf  einem  Wagen,  den 
man  in  den  Aschenranm  einfiihrt  and  zwar  an  einer  Stelle,  welche 
zwischen  der  Feuerbriicke  and  dem  gewohnltchen  Heizraum  ausgespannt 
ist.  Unmittelbar  an  diese  Kammer  stosst  eine  Esse ,  die  mit  einem 
Schieber  versehen  ist.  Hinsichtlich  der  Details  mass  auf  die  mit  Ab* 
bildangen  versehene  Abhandlang  verwiesen  werden. 

N.  LebedeffS)  erfand  ein  Verfahren  der  Umwandlang 
gasformigerVerbrennungsprodakte  in  brennbareOase^ 
Indem  er  erstere  (Wasserdampf  and  KohlensSare)  aas  dem  Ofen  theil* 
weise  darch  einen  mit  kohlehaltigem  Material  gefdllten  Cylinder,  theil- 
weise  durch  einen  diesen  Cylinder  umgebenden  Raum  leitet,  so  dass 
der  Inhalt  des  Cylinders  durch  diese  Gase  erhitzt  wird.  Auf  diese 
Weise  werden  die  Verbrennangsprodukte  in  ein  brennbares  Gasgemisch 
verwandelt,  welches  als  Brennmateriai  benatzt  werden  kann. 


1)  Hartig,  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  498. 

2)  Jahresberieht  1859  p.  682;   1860  p.  628. 

S)  Benj.  8.  Lyman,   Nach  dem  American  Jonrn.  of  Mining  durch 
DiDgl.  Jonrn.  CLXZXIX  p.  128. 

4)  Rapports  da  Jury  international.  Paris  1868  VIII  p.  112. 

5)  Oesterreicb.  Ansstell.-Bericht.  Wien  1868  Classe  XXIV  p.  69. 

6)  N.  Stange  a.   A.  Spakowsky,   Bayer.  Kunst-  n.  Gewerbebl. 
1868  p.  211. 

7)  C.  Schinz,    G^nie  indastriel    1868  Avril  p.  169;  Dingl.  Joam. 
CLXXXIX  p.  39. 

8)  N.  Lebedeff,   Mechanic's  Magazine    1668  April  p.  317;   DingL 
Jonrn.  CLXXXIX  p.  378 ;  Berg-  a.  hdttenm.  Zeit.  1868  p.  352. 
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Ueber  den  Einfluss  des  Luftzuges  auf  den  Heiz- 
effekt  von  Steinkohlen  hat  Priismann^) Versuche angeatellt. 
Vergleichende  Vers  ache  mit  westphSliscber  Steinkohle  von  der  Zeche 
Hannibal  ,  mit  Ibbenbiirener  und  mit  Piesberger  Kohle,  welche  unter 
4  Kesseln  der  Gosling'schen  Dampfmiihle  zu  Osnabriick  angestellt 
worden  waren,  hatten  eine  Verdampfungsnihigkeit  von  8,37  5,  6,784 
and  6,710  Pfd.  Wasser  nachgewiesen  (Wasser  von  48,75  <>  in  Dampf 
von  142<^C.)9  wahrend  nach  derBeduktion  aus  Bleiglatte  dieseKohlen- 
sorten  reap.  6863,  6546  und  7119  Calorieen  zu  entwickeln  fahig  sein 
flollten.  £b  ergab  sich  hieraus ,  dass  die  jOsnabriicker  Dampfkessel- 
aolage  besonders  ungunsUg  fiir  Pieeberger  Steinkohle  sein  miiase ,  wie 
es  denn  an  sich  klar  ist,  dass  auf  die  Nutzleistang  der  Kohlen  die 
Starke  des  Luftzuges,  die  Grosse  des  Bostes  a.  s.  w.  von  grossem  Bin- 
flttss  sein  miissen.  Um  nun  hieruber  einige  Unterlagen  zu  erhalten, 
oonstruirte  der  Verf.  einen  Versucbsapparat ,  in  welchem  durch  einen 
Dampfstrahl  eine  zwischen  8,55  und  5,56  Millimeter  Wassersaule 
schwankende  Luftverdiinnung  herzustellen  und  die  von  derFeuerbUchse 
and  dem  Feuerzuge  abgegebene  Warmemenge  getrennt  zu  messen 
mdglich  war ,  welcher  aber  es  nicht  gestattete ,  die  Temperator  des 
Wassers  bis  zur  Siedehitze  zu  steigem.  Mit  diesem  Apparat  wurden 
Verauche  iiber  Piesberger,  Ibbenbiirener  und  Courl-Eohlen,  deren  Aschen- 
gehalt  reap.  7,  5,5  and  8,5  Proc.  betragt,  angestellt  und  es  ergab 
sioh ,  dass  sowol  bei  den  Piesberger ,  als  bei  den  Courl-Kohlen  die  an 
das  Wasser  abgegebenen  Warmemengen  mit  dem  Luftzuge  abnehmen, 
und  dass  es  fur  die  Ibbenbiirener  Kohle  eine  gUnstigste  Starke  des 
Laftzuges  giebt,  welche  etwa  der  Schornsteinhohe  von  16,8  Meter  ent- 
spricht.     Als  durchschnittliche  Leistung  fand  man 

W&rmeeinheiten  pro  Pfd.  Kohle 

abgegeben  Brennzeit  in 

in  der  Feuer-    im  Feuer-  „„ ^„        Minuten. 

buchse  zug  ^usammen 

bei  Piesberger  Kohle         4054  1016  5070  81 

bei  Ibbenbiirener  Kohle    3591  962  4558  51 

bei  Courl-Kohle  3309  1023  4332  56 

Hiernach  miissen  die  beiden  letzteren  Kohlensorten  langere  Ziige 
und  lebhafteren  Zug  erhalten ,  als  die  erste ,  wogegen  bei  dieser  die 
Rostflache  1,42  Mai  so  gross  sein  muss,  als  bei  Ibbenbiirener  Kohle. 
Jedenfalls  zeigen  diese  Versuche  aufs  deuUichste,  wie  wichtig  ahnliche 
Versuche  im  Kleinen  fiir  die  Anlage  von  Dampf  kesselfeuerungen  wer- 
den  kbnnen. 


1)  Prtlsmann,  Zeitschrift  des  Hannov.  Architekten-Vereins  1868 
p.  210;  Dingl.Journ.  CLXXXVH  p.  353  ;  Polyt  Centr.  1868  p.  217,  293; 
Deutsche  Indus trieseit.  1868  p.  57. 
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H.  Warth^)  hat  einen  L  aftzugregulator  fiir  Stein- 
kohlenfeuerangen  oonstruirt.  Derselbe  bat  zweierlei Funktioneo 
lu  erfiillen.  Erstens  soil  er  die  der  FeueruDg  zustromende  Laftmenge 
selbsthatig  volistandig  constant  erhalten  und  namentlich  verhindern, 
•dass  nach  jedesmaligem  Aafschiiren  von  Kohlen  weniger  Luft  dorch 
den  Rest  zieht,  als  vor  dem  Aufschuren,  und  zweitens  soli  er  die  Mog- 
lichkeit  geben,  die  constant  zustromende  Lufl  derQuantitat  nach  ganz 
genaa  zu  reguliren.  Wenn  bei  einer  Feuerung  bisher  das  Ranch- 
register  geoffnet  oder  geschlossen  wurde ,  so  wusste  man  damit  noch 
nicht,  um  wie  viel  die  Luftmenge  vermehrt  oder  vermindert ,  d.  h.  um 
-wie  viel  mehr  oder  weniger  das  Brennmaterial  in  einer  gewissen  Zeit 
verbrannt  wurde.  Mit  Hilfe  des  Luftzugreguiators  lasst  sich  aber 
ganz  genau  bestimmen ,  wie  viel  Luft  in  der  Sekunde  unter  den  Rost 
treten  soli  und  roan  erhalt  soniit  ganz  genau  den  gewunschten ,  dieser 
Luftnaenge  entsprecbenden  absoluten  Kohlenverbrauch.  Man  ist  dabei 
ganz  anabbKngig  von  der  Verschlackung  des  Rostes,  vom  Wind  und 
finderen  den  Luftzug  andernden  Einfliissen.  Vorausgesetzt  wird  na- 
tiirlich,  dass  der  Kamin  binreichend  hoch  ist,  um  die  Zugkraft  in  alien 
Fallen   nicht    unter  das  erforder- 

liche  Minimum  sinken  zu  lassen.  '^*  ^^' 

Der  Apparat  erf  ullt  alsdann  seinen 
doppelten  Zweck  mit  mathema- 
tischer  Genauigkeit.  Der  Apparat 
(Fig.  58)  besteht  aus  einem  guss- 
eisemen  Kasten  ABCDE  mit  zwei 
zur  Ebene  der  Zcichnung  paralle- 
ien  Seitenwiinden.  Er  wird  unter- 
halb  des  Rostes  neben  dem  Aschen- 
falle  so  eingemauert,  dass  bei  ge- 
schlossener  Aschenfallthure  alle 
zum  Feuer  gelangende  Verbren- 
nungsluft  durch  ihn  hindurch  und 

mittelst  eines  im  Mauerwerk  ausgesparten  Canals  nach  dem  Roste 
zieht.  Der  Kasten  enthalt  vom  eine  Drosselklappe  A^  E^  mit  dem 
Drebpunkte  F  und  hinten  eine  Pendelklappe  D  G^  mit  dem  Drehpunkte 
/>.  Die  letztere  Klappe  D  G^  bewegt  sich  mit  ihrer  untem  Kante  G^ 
im  Kreisbogen  G^G  in  verschiedener  Entfemung  von  der  cylindrisch 
gekriimmten  Wand  MN^  deren  Kriimmung  so  berechnet  ist,  dass  die 
durchstromende  Luftmenge  bei  constantem  Gewicht  der  Klappe  D  G^ 


1)  H.  Warth,  Berggeist  1868  No.  26;  Deutsche  Industriezeit.  1868 
p.  172. 
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constant  bleibeo  moss.  Die  Entfernaagen  der  Kante  G^  von  der 
Wand  sind  namlich  umgekehrt  proportional  den  Quadratwurzeln  aas 
den  Entfernungen  der  Kante  G^  von  der  Vertikalen  durch  den  Dreb- 
pankt  D.  Die  vordere  Klappe  A^  E^  dient  dasu ,  dorch  allmaligen 
Abschluss ,  beziehungsweise  Oeffnung  der  Luftzutrittsoffnung  A  E  die 
Klappe  DG  in  den  Gleicbgewicbtszustand  zu  bringen.  Verstarkt  sicb 
der  Luftzug ,  so  steigt  die  Klappe  D  G^  und  A^  E^  scblieast  alknalig 
vermbge  der  Verbindung  Hxl^.  Nimmt  dagegen  der  Luftzug  ab,  so 
fallt  die  Klappe  DG^  und  die  Drosselklappe  ofTnet  sich.  Der  Apparat 
wird  der  Feuerung  in  der  Weise  angepasst ,  dass  die  Pendelklappe  nie 
ganz  die  beiden  Grenzstellungen,  weder  die  hochste  Stellung  D  Gy  noch 
die  niederste  DG^y  annimmt,  sondern  sich  immer  noch  vorher  vermoge 
der  Wirkung  der  Drosselklappe  AE  an  einem  der  Endstellung  mehroder 
weniger  nahen  Punkte  ins  Gleichgewicht  stellt.  Urn  den  Querscbnitt  der 
Laftoffnung  bei  G^  and  damit  die  Luftmenge  willkurlich  verandem  zu 
konnen,  ist  die  Wand  MN  beweglich  gemacht  in  der  Weise,  dass  sie 
nm  eine  Achse  0  gedreht  werden  kann,  mit  welcher  sie  durch  den  Arm 
NO  yerbunden  ist.  PunktOist  so  gewahlt,  dass  bei  den  verschiedenen 
Stellungen  der  Wand  MN  die  oben  erwahnte  Bedingung  fur  die  ver- 
schiedenen Abstande  der  Kante  G  von  ihr  hinreichend  genau  erfiillt 
bleibt.  Damit  aber  bei  der  Entfernung  der  Wand  MN  von  der  Riick- 
wand  BC  des  Kastens  die  Lufl  nicht  zwischen  MN  und  BC  darch- 
ziehen  kann ,  ist  eine  zweite ,  ebenfalls  cylindrisch  gekrummte  Blech- 
wand  PN  bei  N  mit  MN  durch  Charniere  so  verbunden ,  dass  deren 
untere  Kante  P  vermoge  der  Schwere  stets  an  der  Riickwand  B  C 
schleift.  Da  das  Blechstiick  PN  auch  genau  zwischen  die  parallelen 
Seitenwande  des  Kastens  eingepasst  ist,  so  schliesst  dasselbe  den  Darch- 
gang  der  Luft  hinter  der  Wand  MN  vollstandig  ab  und  die  Luft  kann 
bei  jeder  Stellung  von  MN  nur  auf  der  gegen  die  Pendelklappe  ge- 
ricfateten  Seite  durchziehen.  Zur  genauen  Bestimmung  der  La^  von 
MN  dient  eine  heiR  charnierartig  an  derStangeiVO  befestigte Stange 
R  5,  welche  bei  D  durch  eine  Oeffnung  in  der  Vorderseite  des  Kastens 
hindurcbgeht  und  unten  gezahnt  ist.  Mittelst  der  Zahne  kann  die 
Stange  und  damit  die  Wand  MN  so  gestellt  werden,  dass  die  jeweilig 
erforderliche  Luftbffnung  hergestellt  ist.  Die  Eintheilung  der  Vei^ 
zahnung  ist  von  der  Art,  dass  die  Mazimalluftofihung,  welche  aich  bei 
voUstandigem  Anliegen  der  Wand  MN  an  der  Riickwand  BC  er^ebt, 
durch  das  Vorriicken  der  Stange  RS  urn  je  einen  Zahn  je  um  ein 
Fiinftel  vermindert  wird.  Mit  dem  sechsten  Zahn  wird  die  Luft- 
offnung  gleich  Null  und  es  kann  keine  Bewegung  der  Pendelklappe 
mehr  stattfinden.  Da  die  Luftmenge  der  LnftofTnung  proportional  ist, 
so  ist  die  Luftmenge  bei  den  verschiedenen  Stellungen  der  Zabnstange 
und   der  Wand  3fiV  gleich   1,0;  0,8  j  0,6;  0,4;  0,2  bis  0,0  mal  der 
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M&ximallaftme&ge.      Beziigliefa  der  ubrigen  Details  sei  aof  die  Ab- 
haodlung  verwiesen. 

£.  J.  Noeggerath^)  hat  eine  Abhandlang  verofientlicbt  uber 
die  neuesten  Formea  der  Schornsteinaufsatze.  Die 
Eigenthumlichkeiten  der  Bauart  franzosischer  Hauser  baben  ia  den 
meiflten  Stadteu  Frankreicha,  Torzugsweise  aber  in  Paris,  die  An- 
bringang  zahlreicher  Raacbrohren  veranlasst,  die,  in  cylindriscben 
Rbhren  ^as  Eisenblech  mundend ,  einzeln  oder  gruppenweise  uber  die 
Dacber  der  Haoser  hervorragen.  £in  grosser  Tbeil  derselben  ist  mit 
Apparaten  verpeben,  welcbe  den  iibeln  Einflass  der  Windstbsse,  der  in 
den  meisten  Fallen  das  Raachen  der  Oefen  und  Kamine  berbeifiibrt, 
aaf  beben  sollen  und  nocb  zablreicbere  Formen  darbieten ,  als  man  in 
Deutscbland  wahrzunehmen  Gelegenheit  bat.  Bekanntlicb  sind  diese 
Apparate  entweder  in  alien  Theilen  unbeweglicb  oder  in  einzelnen 
Stiicken,  die  selbsttbatig  von  dem  Winde  regulirt  werden,  drehbar. 
Die  letzteren  fanktioniren ,  so  lange  der  Bewegungsmechanismas  nicbt 
unter  dem  Einflusse  des  Windes  und  der  Witterung  gelitten  bat ,  da 
es  sicb  bei  ihnen  nur  darum  handelt,  die  dem  Winde  zugekehrte  Seite 
der  Scbomsteinmiindung  scbiitzend  zu  schliessen  oder  zu  umbiillen, 
die  entgegengesetzte  Seite  aber  dem  Raucbe  zum  freien  Abzug  zu 
offnen ,  fast  stets  mit  Erfolg ,  aber  dieser  ist  jenes  zerstorenden  Ein- 
flusses  balber  in  der  I^gei  nur  von  knrzer  Dauer.  In  Folge  dessen 
walten  die  onbeweglichen  Apparate  vor.  Aber  die  Principien ,  auf 
welcbe  dieselben  gegriindet  werden ,  sind  nicbt  immer  richtig  oder, 
wenn  dies  auch  der  Fall ,  selten  in  alien  Punkten  zur  ricbtigen  An- 
wendung  gebracht.  Wie  sehr  wabr  dies  ist ,  zeigen  die  zabllosen  - 
Modifikationen  von  Aufsatzen  auf  den  Dacbern  der  Pariser  Hauser  und 
legten  die  Aufsatze  dar ,  welcbe  auf  der  Ausstellung  zu  Paris  im  Jabre 
1867  vorbanden  und  in  der  franzosiscben  Abtheilung  am  besten  ver- 
treten  waren.  Bei  alien  war  von  den  Constrnkteuren  nur  der  eine 
Tbeil  der  Aufgabe  ins  Auge  gefasst  worden,  n&mlich  der,  die  aussere 
Lnftstromnng  von  dem  Eintritte  in  die  Scbomsteinmiindung  abzuhalteut 
wabrend  man  den  zweiten  Tbeil  derselben ,  die  anziehende  Kraft  der 
aussern  Luftstromung  auf  die  Gase  im  Scbornsteinrohr  und  daher  die 
aafsteigende  Bewegung  derselben  fordemd  wirken  zu  lassen,  entweder 
gar  nicbt  in  Betracbt  gezogen  oder  der  Lbsung  derselben  durcb  die 
Hilfsmittel  zur  Losung  des  ersten  Tbeiles  geradezn  entgegengewirkt  hat. 

In  einem  Artikel  uber  die  Construktion  eines  einfacben  Scbom- 
steinaufsatzes  bat  derVerf.^)  auf  die  Bedeutung  dieses  zweiten  Tbeiles 
der  gestellten  Aufgabe  bingewiesen  und  einen  einfacben  stabilen  Auf- 


1)  E.  J.  Noeggerath,  Deutsche  Indostriezeit.  1868  p.  142. 

2)  Jafaresbericht  1867  p.  782. 
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satz  angegeben,  der  seitdem  in  alien  Ffillen  der  Anwendang,  die  er  an 
den  verschiedensten  Orten  in  zweckmassiger  Anordnung  gefunden,  aich 
vollstandig  bewahrt  und  von  gleichm'assigem  Erfolg  gezeigt  hat.  Bei 
diesem  wird  ,  wie  Fig.  5  9  zeigt ,  iiber  der  Miinduug  des  cylindrischen 
Schornsteinrohres  ef  der  Mantel  ahcd  eines  unten  und  oben  olTenen 
abgekurzten  normalen  Kegels  so  angebracht,  dass  der  Abstand  der 
Schornsteinmiindung  von  der  obern  MantelofTnung  mindestens  gleich 
dem  Durchniesser  des  Scbornsteinrobres  ist.  Bei  ruhiger  Luft  tritt 
alsdann  der  Rauch ,  aus  dieser  MantelofTnung  aufsteigend ,  wie  ans  der 
Miindung  eines  einfachen  Schornsteinrohrs  aus.  Bei  Windstossen  da- 
gegen,  die  unter  einem  Winkel,  der  kleiner  als  45^  ist,  gegen  den 
Horizont  geneigt ,  das  Scfaornsteinrobr  treffen ,  tritt  die  Luft  an  der 
obern   Manteloflfnung ,    ohne  in  die  Scbornsteinmundung    stossen    za 

Fig.  59.  Fig.  60. 


konnen ,  ein  und  an  der  gegeniiberliegenden  Seite  der  untersten  Oeff- 
nung  aus  und  streicbt  an  dem  vordern  PUnde  der  untern  MantelofTnung 
voriiber,  so  dass  sich  im  Innern  des  Mantels  ein  Raum  bildet,  der  in 
der  Richtung  der  Linie  xy  und  x'  y*  von  der  beweglichen  Luft  des 
Windes  umflossen  wird.  In  Folge  dessen  wird  nach  den  bekannten 
Gesetzen  des  Blaserohres  in  diesem  Raume  eine  Luftverdiinnung  und 
daher  eine  Anziebung  gegen  den  aus  dem  Schornsteinrohre  anfsteigenden 
Rauch  bewirkt,  welche  die  Bewegung  desselben,  wie  einfacheVersuche 
darlegen  konnen ,  in  lebhaftester  Weise  zu  steigern  vermag.  Auf  die 
Grosse  dieser  Anziebung  sind,  wie  leicht  erhellt,  Form  und  Grosse  des 
Aufsatzes  von  wesentlichem  Einfluss.  Verminderung  der  Neigung  der 
Seiten  desselben  wird  die  Gefahr  des  Einstossens  der  Luft  in  das 
Rauchrohr  bei  x  vermehren ,  das  Anziehen  der  Rauchsaule  an  dieser 
Stelle  vermindern,  diese  Anziebung  durch  den  aussern  Luftstrom  bei 
X*  dagegen  vergrossern.      Ebenso  werden  die  Entfernung  derOefinung 
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des  Rauchrohres  «/  von  der  obern  MantelofTnung  ab ,  sowie  die  Breite 
des  Binges ,  welcher  zwischen  dieser  Oeflfnang  und  dem  Mantel  bei  e 
und  /  der  durchstrbmenden  Luft  als  Querschnitt  dargeboten  wird,  von 
Einfluss ,  und  es  muss  offenbar  Formen  und  Dimensionen  geben ,  bei 
denen  fiir  ein  Raucbrohr  von  gegebenem  Durchmesser  die  Anziehung 
der  bewegten  durch-  und  vorbeistrbmenden  Luft  ihren  grdssten  Wertb 
erh'alt. 

Die  Principien ,  auf  welchen  Einrichtung  und  Wirksamkeit  dieses 
Aufsatzes  beruben ,  sind  sehr  einfach.  Es  befremdet  deshalb  um  so 
mebr,  iiberall  auf  Einrichtungen  zn  gleicfaem  Zweck  zu  stossen,  welcbe 
dieselben  in  faohem  Maasse  vernachlassigen.  —  Ein  Gewerbtreibender 
in  einer  benachbarten  Stadt,  der  sich  mit  der  Herstellung  von  Scborn- 
steinaufsatzen  befasst,  hat  den  von  dem  Verf.  angegebenen  in  der  An- 
ordnung  von  Fig.  60  mit  einer  Deckplatte  ABj  die  durch  3  oder  4 
Stabe  iiber  der  obern  MantelofTnung  getragen  wird,  versehen  und  dann 
diese  Einrichtung  als  eine  neue  Erfindnng  ausgegeben  und  angepriesen. 
Man  erkennt  aber  leicht,  dass  diese  Deckplatte  nicht  allein  nutzlos  ist, 
sondern  sogar  schadlich  wirkt.  Denn  indem  nun  nicht  mehr  die  ganze, 
der  obern  Aufsatzmundung  entsprechende  Luftmenge,  sondern  nur 
derjenigeTheil  derselben,  welcher  zwischen  denGrenzen  xy  und  x"y" 
der  Richtungslinien  liegt,  von  oben  in  den  Aufsatz  eindringen  kann, 
wird  die  Luftbewegung  und  damit  die  durch  dieselbe  auf  die  Gase  der 
Rauchrohre  ausgeiibte  Anziehung  abgeschwScbt ,  die  Bewegung  der 
letztern  also  vermindert.  Es  war  von  hohem  Interesse  fUr  den  Verf.,  im 
Tcrflossenen  Sommer  in  Paris  wahrzunehmen,  dass  diese  seltsame  An- 
ordnung  auf  den  Schornsteinrohren  des  dortigen  neuen  Opernhauses 
Anwendung  gefunden  hatte.  Es  schien ,  dass  man  hier  beabsichtigte, 
den  Regen  abzuhalten ,  ohne  in  Erwagung  zu  ziehen,  dass  derselbe 
selten  vertical,  sondern  in  der  Regel  in  Richtungslinien,  die  geneigt 
gegen  den  Horizont  sind,  niederfallt  und  dadurch  trotz  der  Schutzdecke 
in  die  Schornsteinrohre  gelangt.  Es  ist  nicht  zu  verkennen,  dass  die 
AafsStze  mit  Deckplatte  immerhin  noch  wirksam  sind,  aber  jedenfalls 
Ist  der  Erfolg  durch  die  Platte  vermindert  worden. 

Die  Verkennung  der  einfachen  Satze  von  dem  Einflusse  des 
Windes  auf  den  Zug  der  Schornsteine,  welcbe  in  neuester  Zeit  in  iiber- 
zeugendster  Weise  Buff^)  dargelegt  hat,  fiihrt  immer  wieder  aufs 
Neue  zur  Construktion  wahrhaft  monstroser  Vorrichtungen  zum  Zweck 
der  Verhiitung  des  Rauchens  der  Feuerungen.  Unter  diesen  zeichnet 
sich'  ein  Aufsatz  aus,  der  auf  der  Pariser  Ausstellung  von  186  7  in 
der  Classe  58  aufgefUhrt  und  als  das  System  F.  Perruchon  be- 
zeichnet  war.  Die  Anordnung  und  Einrichtung  desselben  zeigt  Fig.  6 1 


I)  Jahresbcricht  1866  p.  741. 

Digitized  by  VjOOQ IC 


812 

im  Querschnitt.  Ueber  der  Mundung  R  des  Schornsteinrohres  ist 
ein  parallelopipedischer  Kasten  aos  Eiaenblech  ABCD  angebracht,  der 
mit  einem  schrag  zulaufeoden  Dach  versehen  ist,  in  dessen  Mitte  eine 
darch  ein  gebogenes  Schutzblech  E  gedeckte  Oeifnung  sich  befindet, 
in  welcbe  der  Wind  darcb  die  Seitenoff- 
nirng  a,  welcbe  zwischen  den  Standern  des 
Scbatzblecbes  verbleiben,  einstromen  kann. 
Im  Innern  des  Kastens  ist  unterhalb  der 
Deckenofinung  ein  im  Winkel  gekriimmtes 
Blech  d  angebracht,  welches  wahrschein- 
J^^^  /  ^^F"'^  licber  Weise  gleicbzeitig  den  Wind  ver- 
^^  ^^     ^       hindem  soil,  direct  nacb  der  Schornstein- 

miindung  heranter  zu  stossen,  und  den 
aafsteigenden  Raucb  nbthigen,  seitlich  in 
die  Stromrichtung  des  an  das  Schutzblech 
d  anstossenden  und  dann  nach  beiden 
Seiten  an  den  Deckplatten  voriiberziehen- 
den  Windstromes  zu  gelangen.  Urn  die- 
sem  Strome  und  dem  Rauche  OeflTnungen 
zum  Ausstromen  zu  gewahren,  sind  die 
Seiten wande  des  Hastens  durch  schrag 
liegende,  jalousieartig  angeordnete  Blechstreifen  gebildet,  welche  den 
Ausfluss  leicht  ermoglichen,  die  von  der  entgegengesetzten  Seite 
kommenden  Windstbsse  aber  brechen  und  aufwarts  in  das  Innere  des 
Kastens  so  fiihren,  dass  sie  am  Eintritt  in  die  Schornsteinmiindung 
verhindert  werden.  Man  erkennt,  dass  diese  schwere  und  complicirte 
Vorrichtung  zwar  den  emporsteigenden  Ranch  vor  den  Stosswirkungen 
des  Windes  schiitzen,  aber  nicht  in  seiner  Bewegung  durch  die  an- 
saugende  Kraft  desselben  befbrdem  wird.  Einfachheit,  Billigkeit  and 
grosse  Wirksamkeit  des  von  dem  Verf.  angegebenen  kegelformigen 
und  oben  offenen  Schomsteinaufsatzes  mochten  demselben  vor  alien 
bis  dafain  empfohlenen  oder  zur  Anwendung  gebrachten  Einrichtangen 
zu  gleichem  Zweck  den  Vorzug  geben.  Dass  derselbe  als  selbst- 
thatige  Ventilations  vorrichtung  fiir  grbssere  Raume  und  namentlich 
fur  landwirthschaftliche  Zwecke  nutzbar  gemacht  werden  kann,  ergiebt 
sich  ohne  Weiteres.  Bei  einer  derartigen  Einrichtung  wird  man,  urn 
das  Eindringen  des  Regens  zu  verhindern,  liber  der  Rohrmiindung  im 
Innern  des  Mantels  in  entsprechender  Entfernnng  eine  Schutzdecke 
anbringen  konnen. 

H.  Meidingeri)  beachreibt  ein  einfaches  Mittel,  die  Ofen- 


I)  H.  Meidinger,   Bad.  Gewerbezeit.  1868  No.  I;   Dingl.  Joani. 
CLXXXVIII  p.  84;  Hess.  Gewerbebl.  1868  p.  123;  Wiirttemb.  Gewerbebl. 
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hitze  zu  reguliren.  Als  eine  wichtige  Wirkung  des  Ofens  wird 
allgemem  hervorgeboben,  dass  er  die  Ventilation  in  den  geschlossenen 
Wobnraumen  befdrdert,  indem  er  unausgesetzt  grosse  Mengen  ver- 
dorbener  Lafl  in  das  Kamin  bineinsendet,  welche  darcb  von  aussen 
zustrbmende  friscbe  Luft  ersetzt  werden  miissen.  Viele  balten  es 
desbalb  fur  keinen  Febler,  wenn  die  Theile  eines  Ofens  nicbt  sorg- 
faltig  zusammengefiigt  sind,  da  dann  die  Stubenluft  nur  am  so  massen- 
hafter  einstrbmen  und  in  das  Kamin  entweicben  konne ;  aucb  erscbeint 
ibnen  darum  die  Begulirong  der  Ofenbitze  durcb  Oeffnen  der  Feuer- 
thiire  am  allerzweckmassigsten.  Die  Ventilation  ist  in  diesen  Fl&llen 
allerdings  vortrefflich,  der  AafWand  an  Brennstoff  aber  aucb  sebr 
bedeutend,  indem  die  in  den  Oefen  ziebende  Stubenluft  eine  Ab- 
kiihlang  der  Feuergase  bewirkt,  wodurch  letztere  nur  einen  geringen 
Grad  ibrer  Warme  an  den  Ofen  abgeben  konnen.  Bei  einer  anderen 
Gelegenbeit  (Bad.  Gewerbezeitung  1867,  S.  100)  bat  der  Verf.  scbon 
daraaf  aufmerksam  gemacbt,  dass  eine  vorziiglicbe  Ventilation  obne 
vergrbsserten  BrennstofTaufwand  sicb  dadurcb  erzielen  lasse,  dass  man 
am  Boden  oder  unter  der  Decke  der  Stube  Oeifnungen  in  das  Kamin 
herstellt,  welcbe  durcb  Scbieber  oder  Tburen  mebr  oder  weniger  zu 
schliessen  sind ;  die  Unkosten  sind  verbaltnissmassig  gering.  Ist  das 
Kamin  ein  russiscbes ,  so  wird  beim  OefTnen  des  Thiircbens  zugleicb 
der  Zug  durcb  den  Ofen  betracbtlicb  vermindert  und  auf  diese  Weise 
aucb  die  Verbrennung  gemassigt  und  die  Hitze  regulirt. 

Nocb  vortbeilbafter  binsicbtlicb  der  Regulirung  der  Verbrennung 
and  nicbt  minder  wirksam  betreffs  der  Ventilation  erweist  sicb  nacb- 
stebende  Einricbtung ,  welcbe  der  Verf.  diesen  Winter  in  Anwendung 
gebracbt  bat.  Sie  kommt  im  Princip  auf  die  stellbare  Kaminbffnung 
hinaus ;  sie  besitzt  jedocb  nocb  den  Vorzug ,  sicb  fiir  wenige  Kreuzer 
iiberall  berstelien  zu  lassen.  Fig.  62  und  68  giebt  eine  Abbildung. 
Dieselbe  stellt  das  Ofenrohr  dar ;  a  die  Einstrbmung  der  Verbrennungs- 
gase  aus  dem  Ofen,  h  deren  Ausstrbmung  in  das  Kamin,  e  die  gewobn- 
licbe  Robrklappe.  Das  Raucbrobr  setzt  sicb  unterbalb  seiner  Ver- 
bindung  mit  dem  Ofen  ein  Stiickcben  fort  und  besitzt  links  bei  c  einen 
kleinen  ofTenen  Ansatz.  Bei  d  befindet  sicb  eine  Klappe ;  ist  dieselbe, 
wie  in  der  Figur,  gebffnet ,  so  kann  die  Stubenluft  ungebindert  bei  c 
in  das  Robr  einstrbmen.  Ist  die  Klappe  gescblossen,  so  unterscbeidet 
sicb  das  Robr  in  seiner  Wirkung  durcbaus  nicbt  von  der  iiblicben  Ein- 
ricbtung desselben;  es  kann  nunmebr  bios  nocb  auf  dem  Weg  durcb 
den  Ofen  Luft  in  das  Robr  einzieben.  Beim  Feueranmacben  befindet 
fiich  die  Klappe  immer  in  letzterer  Stellung ;  uberbaupt  so  lange,  als 


1868  p.  316;  Deutscbe  Industriezeit.  1868  p.  173  ;  Tiirrschmidt's  Centralbl. 
1868  p.  182. 
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Fig.  62. 


Fig.  68. 


die  Temperatur  der  Stube  ihre  angemessene  Hohe  nicht  iiberschritten 
hat.  Macht  jedoch  der  Ofen  zu  heiss,  so  offnet  man  nunmehr  die 
Klappe  d  vollstandig;  die  Luft  strbmt  jetzt  massenhaft  durch  die 
Oefliiung  c  in  das  Rauchrohr  ein,  und  indem  sie  das  Rauchrohr 
grosstentheils  ansfiillt,  bindert  sie  die  Verbrennungsgaae,  in  dasselbe 
einzuziehen,  der  Zug  durcb  das  Feaer  und  den  Ofen  wird  geachwacht, 

die  Hitze  nimmt  ab.  Man  hat  es 
nun  in  seiner  Gewalt,  durch  eine 
mittlere  Stellung  der  Klappe  d  die 
Ofenhitze  innerhalb  sehr  weiter  Gren> 
zen  zu  reguliren.  Die  Klappe  d  er- 
weist  sich  in  dieser  Beziehung  ganz 
gerade  so  wirksam  wie  die  gewohn- 
liche  Klappe  bei  e.  Jedoch  hinsicht- 
lich  der  Ventilation  zeigt  sich  ein 
ausserordentlicher  Unterscbied  ;  je 
mehr  man  durch  Schliessen  der  obe- 
ren  Klappe  e  die  Ofenhitze  mildert, 
um  so  weniger  verdorbene  Luft  wird 
aus  der  Stube  gefuhrt;  umgekehrt, 
je  mehr  man  die  untere  Klappe  ofTnet,  um  so  energischer  wird 
die  Ventilation  und  die  Stubenluft  erneuert.  Bei  Anwendung  eines 
weiten  Steigkamins  ist  die  Regulirung  der  Hitze  vermittelst  der 
unteren  Klappe  d  gewbhnlich  fiir  alle  Falle  ausreichend ;  bei  einem 
stark  ziehenden  russischen  Kamin  wird  jedoch  zuweilen  die  Hitze  bei 
vollstandigem  Oeffnen  von  d  nicht  geniigend  gemassigt,  indem  dann 
doch  der  Theil  des  Zugs,  welcher  durch  das  Feuer  und  den  Ofen 
geht,  noch  zu  stark  bleibt.  In  diesem  Falle  kann  es  von  Nutzen  sein, 
eine  zweite  gewohnliche  Klappe  e  in  Thatigkeit  zu  setzen;  indem 
man  diese  etwas  zustellt,  wahrend  d  ganz  gebffnet  bleibt,  ist  man  im 
Stande,  den  Zug  auf  jeden  gewunschten  Grad  zu  schwachen.  Voll- 
standig  diirfte  jedoch  e  nie  ge.scblossen  werden,  indem  sonst  unfehlbar 
die  Verbrennungsgase  in  die  Stube  ziehen  wiirden.  Das  Rauchrohr 
kbnnte  unterbalb  der  Klappe  d  ganz  offen  auslaufen ;  die  seitliche  Ein- 
strbmungsoffnung  c  ist  nur  zu  dem  Zweck  angebracbt,  damit  aus  dem 
Rohr  etwa  niederfallender  Russ  unten  sich  sammeln  kann  und  nicht 
in  die  Stube  gelangt.  Es  ist  zweckmassig,  das  Rohrstiick  unterbalb 
der  Klappe  d  getrennt  fiir  sich ,  zum  Hineinschieben  in  den  oberen 
Theil  herzustellen,  um  die  LuftoiTnung  c  nach  einer  gewiinschten 
Richtung  drehen  zu  kbnnen;  wiirde  sie  unmittelbar  vor  die  Wand  zu 
stehen  kommen,  so  wiirde  die  Luft  nicht  reichlich  genug  einstromen. 
Das  Rauchrohr  eines  Ofens  wird  hanfig  selbst  sehr  heiss  und  ver- 
grbssert  dadurch  die  Heizflache  eines  Ofcns.      Bei  Ingangsetzung  der 
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eben  be&chriebenen  Reguiirklappe  Termindert  sioh  diese  Wirkuag ,  da 
die  einstromende  Luft  die  V^rbrennangsgase  abkiiblt.  Hat  jedocb  dag 
Rohr  eine  auf-  und  absteigende,  umgebogeae  Form,  welche  sicb  bei 
Einmiindang  in  ein  rusaiscbes  Kamin  anweoden  lasst  and  bei  una 
haufig  Yorgefanden  wird,  so  lasst  sich  die  Heizwirkung  des  Bohn  voll- 
standig  ausnutzen,  indem  man  die  Regulirklappe  gerade  vor  der  Ein- 
mundung  in  das  Kamin  anbringt.  Der  Nutzen  der  beschriebenen 
Regulirvorrichtang  in  gesandheitlicber  wie  okonomischer  Beziehung, 
mit  besonderer  BUoksicbt  anf  ihre  einfache  Bedienung  und  leichte 
billige  Herstellang ,  erscbeint  so  bedeutend,  dass  sie  zu  allgemeiner 
Anwendung  empfohlen  werden  kann  und  in  Zukunft  an  keinem  Ofen 
mebr  fehlen  soUte. 

Die  rauchverbrennende  Feuerung  von  Oberingenieur 
Z  e  h  in  Wien  ist  nacb  dem  qsterreich.  Bericht  iiber  die  Pariser  Aus- 
stellungi)  nach  den  heutzutage  anerkannt  besten  Grundsatzen  ange* 
legt.  Sie  enthalt  einen  beweglichen  Rost,  dessen  Neigung  gegen  die 
Feuerbritcke  zu  bedeutend  geringer  ist,  als  der  Abrutscbungswinkel 
der  Eleinkohle,  fiir  welche  er  sich  besonders  eignet.  Die  Roststabe 
liegen  nach  der  Quere  (bei  neueren  Construktionen  auch  wieder,  wie 
gewohnlich,  nach  der  Lange),  wodurch  ihre  Langendimension  kleiner 
ausfallt  und  werden  in  einer  dazu  normalen  Richtung  bewegt.  Diese 
Bewegung  geschieht  auf  zweierlei  Weise :  entweder  erhalten  nur  die 
Langenbarren,  auf  welchen  die  Roststabe  aufliegen,  eine  bin-  und  her- 
gebende  Bewegung ,  oder  es  wird  den  Roststaben  selbst  eine  kleine 
bin-  und  hergehende  Drehbewegung  ertheilt,  w&hrend  ihr  Auflager  fest 
und  unbeweglich  bleibt.  In  beiden  Fallen  kann  diese  Bewegung  von 
der  Dampfmaschine  aus  mittelst  einer  Herzscheibe  bei  kleinerer  oder 
grosserer  zu  variirender  Uebersetzung ,  oder  auch ,  was  wohl  weniger 
zu  empfehlen,  durch  den  Heizer  selbst  mittelst  eines  Handhebels  ge- 
schehen.  Es  ist  iibrigens  Vorsorge  getroffen,  die  Bewegungswider^ 
stande  nach  Thunlichkeit  herabzumindern ,  indem  namentlich  die 
beweglichen  StUtzen  und  Langsbarren  auf  Schneiden  gelagert  sind; 
diese  letzteren  sind  auch,  um  sie  vor  Erhitzung  zu  wahren,  ziemlich 
tief  unterhalb  der  Roststabe  angebracht.  —  Die  Beschickung  des 
Rostes  geschieht  durch  einen,  ganz  vorne  am  Apparat  angebrachten 
Kohlenbehalter  mit  zum  Verandern  eingerichteter  Zufiihrungsspalte, 
nach  Maassgabe  der  gewiinschten  Hohe  der  Brennstoffschichte ,  in 
regelmassiger  und  stetiger  Weise.  Es  ist  bei  dem  Zeh'schen  Apparat 
Bedingung,  dass  mit  bedeutend  verkleinertem  Brennstoff,  oder  mit 
Kleinkohle  geheizt  wird,    welche    dann    auch    durch   jene    oben  be- 


1)  Oesterrcich.  Ausstell. -Bericht.  Wien  1868  Lieferung  6  p.  53  (im 
Auszuge  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  146). 
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«procliene  Bewegung  der  Roststi&be  continatrlich  weiter  geschoben  wird. 
Die  sich  bildende  Schlacke  wird  in  einer,  an  die  tiefste  Stelle  des 
Rostes  sich  anschliessenden  Schlackenkammer  aufgefangen.  —  Yon  den 
beiden  Seiten  des  Rostes  erhebt  sich  wie  gewohnlich  das  Mauerwerk 
des  Heizraumes,  der  nacfa  oben  zu  mit  einem  starken  Gewblbe  and 
einer  dicken  Ascfaenschicht  umgeben  ist,   and  dem  Grundsatze  folgt, 
dass  die  aus  dem  Brennmaterial  sich  entwickelnde  Flamme  und  die 
Heizgase  nicht  zu  friih  die  ktihleren  Wande  des  Kessels  treffen  sollen. 
Die  vonSeitedes  niederosterreichischenGewerbevereins  im  J.  1865  ab- 
gefiifarten  Versuche  zur  Bestimmung  der  Heizkraft  der  osterreicbischen 
Koblen  haben    auch  zu  sehr  befriedigenden  Resultaten  iiber  den  in 
Rede  stehenden  Zeh*schen  Apparat,  dessen  man  sich  hierbei  bediente 
und  der  auch  in  Paris  ausgestelit  war,  gefiihrt.     £s  zeigte  sich  hier- 
bei, dass  an  den  hbchsten  Stellen  des  Rostes  wenig  Asche  and  fast 
nur  Kohle,  welche  dann  noch  einmal  auf  den  Beschickungsbehalter, 
beziehungsweise  Rost,  aufgegebefi  wurde,  an  den  niedersten  Punkten 
des  Rostes  bios  Asche  durchfiel.     Die  grosste  Hitze  fand  oberhalb  der 
Mitte  des  Rostes  statt,  wo  keine  Kohle  darchging,  and  es  erfolgte 
thatsachlich  eine  rauchlose  and  vollkommene  Verbrennang  des  Brenn- 
stofies.  Weitere  Versuche  mit  diesem  Heizapparat  zu  anderen  Zwecken, 
entsprechende  Abanderungen,    namentlich  bei  Locomotiven,    welchen 
seine    rauchverzehrende  Eigenschaft  sehr  zu  statten  kame,  sind  zar 
Zeit  noch  im  Zug. 

Ch.  Seidell),  (Emailleofenfabrik  in  Dresden),  hat  neaerdings 
einen  Regulirkaminofen  construirt  (Patent  in  Sachsen),  dessen 
Haupteigenthiimlichkeit  darin  liegt ,  dass  das  oifene  Kaminfeaer  nicbt 
wie  bisher  unmittelbar  in  den  Schornstein,  sondem  vielmehr  darch  alle 
Zilge  des  Ofens  geleitet  wird,  urn  diesen  gleichzeitig  mit  zu  heizen. 
Als  Vortheile  dieses  Ofens  werden  folgende  hervorgehoben :  1 .  scbnelles 
Heizen,  weii  das  angenehme  Eaminfeuer  seine  Warme  anmittelbar  dem 
Zimmer  abgiebt;  2.  dauemdes  Heizen,  weil  die  hermetisch  schliessen- 
den  Eaminthiiren  jeden  Luftzug  absperren,  so  dass  der  Ofen  namentlich 
wahrend  der  Nacht  nicht  abkiihlen  kann ;  8.  leichtes  Regoliren  der 
Heizung  selbst  durch  beliebiges  OefTnen  oder  Schliessen  der  beiden 
Ofenflugelthiiren  mit  verstellbarer  Rosette ;  4.  vorzUgliche  Ventilation 
des  Zimmers,  indem  die  schwerere  verdorbene  Luft  durch  das  Kamin- 
feuer  in  den  Schornstein  abgeleitet  wird;  5.  Erwarmung  der  kalten 
Luft,  welche  durch  ein  Gitter  in  der  Nahe  des  Fussbodens  ein*  and 
durch  eine  Oeffnung  im  obersten  Theil  des  Ofens  erwarmt  wieder  aus- 
strbmt.  Am  besten  heizt  man  mit  nussgrossem  Gaskoks,  welcber 
weder  Ranch  noch  Russ  verursacht  und  dabei  sehr  billige  Feaerung 


1)  Ch.  Seidel,  Deutsche  Indnstriezeit.  1868  p.  178. 
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(^Va  —  ^  ®S^'  P^^  '^^S)  g^^Jihrt.  Doch  kann  auch  jedes  andere 
Heizmaterial  verwendet  werden.  Diese  neue  Construktion  soil  ausser- 
dem  den  Ofen  ganz  vortrefllich  conserviren ;  nach  2jahriger  Probe- 
beizung  war  Itosserlich  wie  innerlicfa.  nicht  die  mindeste  Veranderung 
wahrzunehmen.  Der  Ofen  wird  von  der  oben  genannten  Fabrik  in 
verschiedenartiger  Ausfubrung  geliefert. 

Eine  Abanderung  in  der  schon  oft  vorgeacfalagenen  Anwendung 
des  Dampfes  zur  Raacbverbrennung  Hess  sicb  C.  Sadler  l) 
Chiddingfold  (Surrey)  in  England  patentiren.  Anstatt  namlich  den 
Dampf  direct  in  die  Flamme  za  leiten,  bringt  er  unter  dem  Rost,  in 
Entfernung  von  einigen  Centimetern,  eine  Dampfscblange  an,  welcbe 
an  ibrer  obern,  den  Zwischenriiamen  des  Rostes  gegeniiberliegenden 
Seite  eine  bedeutende  Anzahl  kleiner  Locher  bat,  und  leitet  dadarcb 
eotweder  directen  oder  Abgangsdampf  in  das  Feuer.  So  soil  sowol 
die  Bildung  von  Raucb,  als  das  Verbrennen  des  Eisens  gebindert 
werden ,  so  dass  also  aucb  die  Roststabe  dadurcb  I'anger  brauchbar 
blieben. 

Es  wird  vielfach  die  Ansicht  ausgesprochen ,  dass  die  Luft  in 
R'aunien,  welche  durch  Centrallaftheizangsapparate  er- 
wiiriut  werden,  zu  troc ken  and  daber  gesundheitsscbieidlicb 
sei.  Um  die  Ricbtigkeit  dieser  Ansicbt  zu  priifen,  stellte  Bolley^) 
eine  Reibe  von  Versucben  iiber  den  Feuchtigkeitsgebalt  der  Luft  in 
Gebauden,  welche  durch  Luflheizungen  nach  dem  System  Staib- 
Weibel  in  Genf  erwarmt  wurden.  Dabei  ergaben  sicb  nun  keine 
Oder  doch  nur  hochst  unbedeutende  Versohiedenheiten  in  dem  Feuch- 
tigkeitszufltande  der  aussern  Luft  oder  der  in  einem  mit  Kachelofen 
geheizten  Zimmer  mit  der  Luft  in  einem  durch  Luftheizung  erwarmten 
Raume.  Die  Griinde,  aus  denen  man  letzterer  eine  grossere  Trocken- 
heit  zuschreibt,  sind  darin  zu  suchen,  dass  man  erstens  oft  nicht 
beachtet,  dass  die  in  die  Zimmer  einstrbmende  Luft  zeitweise  eine 
viel  hohere  Temperatur  besitzt,  als  gewobnlich  diejenige  von  Zimmern 
mit  Kachelofen  ist;  die  DifTerenz  zwischen  der  vorhandenen  Feuchtig- 
keit  und  derjenigen,  welche  der  Temperatur  entsprechend  in  der  Luft 
enthalten  sein  konnte,  ist  dann  grosser  und  die  Luft  muss  also  in 
den  Athmungswerkzeugen  das  Gefiihl  der  Trockenheit  hervorbringen. 
Zweitens  werden  bei  unvollkommener  Regulirung  der  Klappen  der 
warmen  Can'ale  nicht  seiten  sehr  schnell  sich  bewegende  Luftstrome 
in  die  Raume  gefuhrt  und  dadurch  Staubtheilchen  aufgewirbelt,   die 


1)  C.  Sadler,  Deutsche  Industriezeit.  1868  p.  358. 

2)  P.  Bo  1  ley,  Schweiz.  polyt.  Zeitscbrifi  1868  p.  71  ;  Dingl.  Joum. 
CLXXXVm  p.  392  ;  Journ.  f.  prakt.  Chemie  CIII  p.  496 ;  Deutsche  Indu- 
striezeitung  1868  p.  366;  Polyt.  Centralbl.  1868  p.  1036. 
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beirn  Einathmen  der  Lufk  eiseo  gewifsen  Reis,  dem  Gefiihle  der 
Trockenheit  iihnlicb,  bervorbringea.  Beide  UebeUUiude  kdnnen  aber 
bei  aufmerksamer  Bedienung  vollatandig  vemieden  werden. 

£.  V  o  i  t  ^)  (in  Muncheo)  hat  eine  AbbandluDg  iiber  Z  i  m  m  e  r- 
heisung  publicirt^  die  insbesondere  in  Besug  auf  Veigleichuog  von 
Central-  und  Ofenbeiznngen  interessante  Gesichtiipunkte  darbietet. 

Benntzung  der  Sonnenwarme  zu  Heisangszwecken. 
Dass  wir  in  den  Steinkohlen,  welcfae  in  unsererZeit  in  ao  grossartigem 
Maassstab  zum  Ersatz  der  Arbeitaleistungen  von  Menscben  ondThieren 
verwendet  werden,  nichts  anderes  verwerthen,  als  das  seit  Jahr- 
tausenden  aufgespeicberte  Arbeitsvermogen  des  Sonnenlichtes,  ist  ein 
scbon  oft  von  den  Meistern  auf  dem  Gebiete  der  mechaniachen  Warme- 
theorie,  R.  Clausias,  Hcimholtz,  Kirchhoff,  Mayer,  John 
T  y  n  d  a  1 1  u.  A.  an^gesprochener  Gedanke  und  oft  genag  hat  man 
aach  daran  gedacht,  ob  es  nicht  moglich  sei,  anstatt  dieaer  abge- 
lagerten  Sonnenstrahlen  direct  die  unermessliche  Arbeitskrafl  seu  be- 
nutzen,  welche  die  Sonne  tagtaglich  iiber  die  Erde  ausstreat.  Die 
ersten  Versuche  in  dieser  Richtung  hat  bereits  das  Alterthum  ange- 
stellt  und  vor  wenigen  Jahren  noch  soil  ein  franzosischer  Officier 
in  Algier  eine  Pumpe  gebaut  haben  —  ob  und  wie  lange  sie  in  Betrieb 
gewesen  ist,  dariiber  schweigt  die  Gcschichte,  —  in  welcher  die 
Sonnenstrahlen  direct  Wasser  heben  sollten.  Der  Apparat  bestand  in 
einem  hohlen  Eisenblechbeh alter,  der  oben  geschwarzt  war,  nm  die 
Sonnenstrahlen  zu  absorbiren,  und  in  dessen  Untertheil  die  Saug-  und 
Druckrohren  mtindeten ;  wurde  die  Luft  im  Obertfaeil  des  Bebalters 
durch  die  Sonnenwarme  ausgedehnt,  so  soUte  Wasser  angesaugt  and 
bei  der  Zusammenziebung  der  Luft  in  Folge  von  Abkiihking  sollte 
Wasser  emporgedriickt  werden.  Die  abwechselnde  Ansdehnung  und 
Zusammenziebung  der  Luft  sollte  dadurch  bewirkt  werden,  dass  der 
geschwarzte  Obertheil  des  Apparats  auf  irgend  eine  Weise  moglichst 
abwechselnd  einmal  den  Sonnenstrahlen  ausgesetzt  und  dann  verdeckt 
wurde.  Auch  Jeannel^)  und  C.  Giintner')  haben  sich  noch 
vor  einigen  Jahren  mit  diesem  Gegenstande  beschafligt.  Letzterer 
bemerkte  ganz  richtig,  dass  sphiirische  Brennspiegel  und  Brennlinsen 
zur  massenhaften  Concentration  der  Sonnenstrahlen  oflTenbar  ganz 
untauglich  sind.  Wollte  man  die  innere  Mantelflache  eines  geraden 
Kegels  verwenden,  welcher  alle  der  Achse  parallel  einfaliende  Strahlen 
in  die  Achse  wirft,  so  wiirde  sich  ein  sehr  complicirter  Mechanismus 
nothig  machen,  um  einen  solchen  Reflector  dem  jeweiligen  Sonnen- 


1)  E.  Volt,  Bayer.  Kunst-  u.  Gewerbebl.    1868    p.  15,  79. 

2)  Jabresbericht  1866  p.  730. 

3)  Jabresbericht  1864  p.  739. 
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staode  entaprechend  su  drehen,  ebenso  wiirden  paraboliiche  Cylinder- 
fljicbeny  antser  in  den  Aeqaatorialgegenden ,  eine  Drehnng  nothig 
machen.  Am  zweckmassigsten  encheint  noch  eine  gewohnliche  Cy- 
linderfliiche ,  sobald  die  Heizrbhren,  welche  die  Warme  aufnehmen, 
beweglicb  sind  nnd  eine  langsame  Drehung  urn  die  Achse  des  Cylinders 
annehmen  kdnnen.  JedenfalU  tind  die  „Sonnenma8cbinen^ 
nirgenda  iiber  den  Venncb  hinausgekommen,  so  lockend  auch  die  auf 
verscbiedene  Venncbe  baairte  Angabe  eracbeint,  daaa  die  Warme, 
welcbe  taglicb  von  der  Sonne  zor  Erde  gelangt,  der  HeizflBhigkeit  voa 
5  Billionen  Centnem  Steinkoblen  entapreobe.  In  neueater  Zeit  triu 
nnn  aber  ein  Mann,  den  man  auf  alle  FiUle  nicbt  ohne  Weiterea  ala 
einen  unpraktiacben  Scbinirmer  beseichnen  kann,  mit  der  Bebauptnng 
auf,  er  babe  daa  groaae  Problem  geloat,  daa  Sonnenlicbt  direct  snr 
Anaubimg  mechaniacber  Arbeit  zu  verwenden  <).  Dieser  Mann  iat  kein 
anderer  ala  der  Capitain  £  r  i  c  a  o  n ,  der  Erfinder  der  caloriacben 
Maacbine,  der  Erbauer  dea  eraten  ^ Monitor^.  Ala  geborner  Scbwede 
bat  Ericaon  die  erate  Mittbeilnng  iiber  seine  Erfindai^^  an  die 
acbwediacbe  Univeraitiit  Lund  gericbtet,  nur  achade,  daaa  er,  ana 
Mangel  an  Raum,  wie  er  sagt,  alle  und  jede  Angabe  iiber  die 
Conatruktion  aeiner  Maacbine  zuriickb'alt.  Er  bescbrankt  aich  auf 
die  Berecbnung  dea  Leiatungsvermogena ,  welche  daa  concentrirte,  auf 
eine  beatimmte  Flache  anffallende  Sonnenlicbt  abgeben  konne;  er 
babe  gefunden,  daaa  daa  concentrirte  Sonnenlicbt  auf  100  Quadratfuas 
mebr  ala  geniigend  aei,  nm  1  Pferdekraft  zu  leisten ;  auf  einer  schwe- 
diacben  Quadratmeile  konne  man  daber,  wenn  man  die  Halfte  fur 
Gebi&ude,  Straaaen  etc.  abrechne,  6,480,000  Pferdekraft  erfaalten, 
gewiss  mebr,  ala  der  onbeacheidenate  Fabrikant  nur  wiinacfaen  kann. 
Ob  aber  der  Fabrikant,  der  aeine  Fabrik  mit  ^Sonnenmaachinen** 
betreibt,  aeine  Maacbinen  nur  bei  beiterm  Sonnenlicbt  geben  laaaen 
kann,  oder  ob  die  Sonnenwarme  an  acbonen  Tagen  zur  Beaerve  fur 
achlecfatea  Wetter  in  Magazine  verpackt  wird,  dariiber  tbeilt  Ericaon 
leider  nicbta  mit.  Die  einzige  tbataficbliche  Angabe,  die  aich  in  dem 
Bericbte  nocb  findet,  iat  die,  daaa  Ericaon  bereita  drei  Sonnen- 
maacbinen  in  Betrieb  babe,  von  denen  die  eine  Dampf  ftir  eine  Dampf- 
maachine,  die  anderen  beiden  erbitzte  Luft  fur  caloriacbe  Maacbinen 
liefem.  Kame  eine  aolcbe  Mittbeilnng ,  wie  die  erwfibnte,  von  einer 
im  Gebiet  der  Mecbanik  weniger  bervorragenden  Peraonlicbkeit  ala 
Ericaon,  ao  wiirde  man  aie  einfach  mit  Stillacbweigen  iibergeben 
konnen;  BO  aber  darf  wobl  wenigstena  knrz  darauf  bingewieaen  werden, 
in  der  Erwartung,  daaa  Ericaon,  wenn  aucb  keinen  Apparat,  um  die 
6,480,000    Pferdekraft    pro    scbwedische    Quadratmeile    nutzbar    zu 


1)  Dentscbe  Indaatrieseit.  1868  p.  477. 
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macheD,  so  doch  wemgstena  irgend  einen  siaoreichen,  vtelleicht  Mich 
unter  gewtssen  Verhaltnlasea  recht  braachbaren  Mechanismus  sur  Ver- 
werthung  der  Sonnenwarme  conatrairt  habe. 


Ziuidreqiiisiten. 

H.  Fleck ^)  hafc  eine  Reihe  von  VersucheQ  angestelit  iiber  die 
Verwendbarkeit  des  Natriums  bei  der  Herstellung  von  Ziind- 
requisiten,  deren  Ergebniase  er  in  einer  liingertn  Abhandlung  ^ iiber 
das  Natrium  in  seiner  Bedeutimg  fiir  das  ZiindrequisiteDwesen'*  nieder- 
gelegt.  Wir  theilen  F 1  e  c  k  *  s  im  hohen  Grade  beachtenswerthe  Arb^ 
aoszugsweise  mit.  In  dem  elektrischen  und  spater  Dobereiner'- 
Bchen  Platinfeuerseuge  ist  bekanntiich  der  Wasserstoff  zum  erstenmale 
als  Ziindmittel  angewendet  worden ;  indess  liess  der  Mangel  an  Trag- 
barkeit,  und  an  sich  immer  gleichbleibender  Sicberfaeit  der  ersteren, 
beide  Evfindungen  mit  der  Einfuhrang  der  Frictionsfeuerzeuge,  resp. 
PhosphorzUndholzcben,  aus  dem  Verkehre  verschwinden ;  und  doch 
liegt  in  dem  WasserstofH'euerzeug  der  Keim  zu  einer  Reformation  im 
Ziindrequisitenwesen,  dessen  Wiederbelebung  gelingt,  sobald  das  Feuer- 
zeug ,  auf  den  kleinsten  Raam  reducirt,  die  Sicberfaeit  der  Frictions- 
feuerzeoge  mit  deren  Einfachheit  in  der  Handhabung  verbindet.  Hierzu 
bot  dem  Verf.  das  Natrium,  dessen  wasserzersetzende  Eigenscbaften 
langst  bekannt  sind,  und  die  zn  seiner  Conservirung  in  der  Neuzeit  als 
Beleuchtungsmittel  vonBedeutung  gewordenen  Hydrocarbiire  (Paraffin, 
Paraffinol,  Petroleum,  Benzin  u.  a.  m.)  den  Schliissel,  und  eine  lange 
Reihe  in  dieser  Richtung  angestellter  Versucbe  setzte  den  Verf.  nun 
in  den  Stand,  ^der  Praxis  in  Folgendem  die  Mittel  an  die  £bnd  zn 
geben,  ein  neues,  einfaches,  sichores  und  giftfreies  ZiiDdrequisit  an 
Stelie  der  Phosphorziindholzer  zu  beschaffen.^ 

Das  Natrium  nimmt  in  Folge  seiner  Weicfabeit  und  Leicfatschmelz- 
barkeit  einen  hohen  Grad  feiner  Vertheilung  beim  Verreiben  mit  hiir^ 
teren  Pulvermassen  an  und  hierbei  an  Entziindlichkeit  so  bedeutend 
zu,  dass  explosive  Ziindgemische,  welchen  dieses  Metall  beigemischt 
wird,  mit  Wasser  befeuchtet,  sich  schneil  und  mit  ihrer  voUen  Wirk- 
samkeit  entziinden.  Als  ein  solches  wurde  zuniichst  Schiesspulver  an- 
gewendet, dessen  Sehwefelgehalt  jedoch,  wie  zu  erwarten  stand,  das 
Natrium  beanspruchte  und  dessen  Entziindlichkeit  durch  Wasser  auf- 
hob.     Dieselbe  kam  aber  zur  vollen  Geltung,  sobald  das  Natrium,  als 


1)  H.  Fleck,  Dingl.  Journ.  CXC  p.  306;  Polyt.  NotiEbl.  1869  p.  2 ; 
Poljr-t.  Ceatralbl.  1868  p.  121 ;  Deutsche  Indastriezeitung  1869  p.  4. 
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Ersatzmittel  des  Schwefels,  der  Mischung  yon  Salpeter  und  Eohle  zu- 
gefdgt  warde.     Nach  der  Fonnel : 

(KO,  NO5)  -f  Na  4.  2  C  =  (KO,  COj)  -|-  (NaO,  CO2)  +  N  wurden 
8^'2  Grammen  Salpeter         ss  73,91  Proc. 
2  „  Natrium  «=  17,39      „ 

1  „  Kohlenpulverss     8,7  0     „ 

gemischt  und  faierdnrcb  eine  Zundmasse  A  von  grauer  Farbe  erbalten, 
welche,  mit  einem  feuchten  Glafistab  beruhrt,  sich  dem  Schiesfipolver 
ahnlich  fichnell  and  sicher  entzundete  und  diese  Entziindung  auf  andere 
explosive  Gemische,  wie  zu  erwarten  stand,  iibertrug.  Zu  diesem  Zwecke 
warden  einseitig  in  eine  Spitze  ansgezogene  Glasrobren  von  6  Centi- 
meter LXnge  dargestellt,  in  dieselben  zuerst  einigeEbmer  obigerZtind- 
masse  and  hierauf  Schiesspulver  gefuUt,  und  der  oben  oiTene  Tbeil  der 
Robre  mit  einem  Kork  gescblossen.  Wurde  nun  die  untere  feine  Spitze, 
in  welcher  sich  die  Ziindmasse  befand,  durch  Abbrecben  geofTnet  und 
das  Glasrobr  dann  in  Wasser  geworfen,  so  ezplodirte  das  Pulver  in 
letzterem,  durch  die  Einwirkung  des  Wassers  auf  die  in  der  Rohrspitze 
befindliche  Natriummischung,  augenblicklich.  Durch  dieses  Besultat 
wnrde  zunachst  die  Moglichkeit  constatirt,  das  Natrium  zur  Darstellung 
▼on  durch  Wasserzutritt  explodirenden  Zundgemischen ,  welche  dem 
Marinewesen  jedenfalls  nicht  ohne  Werth  erscheinen  diirften,  zu  ver^ 
wenden.  Doch  war  es  nicht  moglich,  mit  obiger  Ziindmasse  Schwefel- 
bolzer  oder  Paraffin  und  Petroleum  in  Lampendocht  zu  entziinden.  Es 
wurde  daher  in  dieser  Mischnng  die  Kohle  durch  Schwefelantimon  er- 
setzt  und  nach  der  Formel : 

3  (KO,  NO5)  +  Na  -f  (SbSj)  =  (NaO,  SbOs)  +  3  (KO,  SOj)-}-  3  N 
ein  Ziindgemisch  B  yon 

5  Grammen  Natrium  s=s     4,65  Proc. 

66      „  Salpeter  ss  61,39      „ 

36,5   n  Schwefelantimon  ss  3  3,96      „ 

dargestellt,  welches,  wie  die  procentische  Zusammensetzung  ergiebt, 
sich  durch  geringen  Natriumgehalt  und  daher  auch  durch  grossere  Bil- 
ligkeit  als  das  yorige  charakterisirte,  und  ausserdem  alien  Anforderun- 
gen,  die  man  an  eine  Ziindmasse  von  dieser  Zusammensetzung  machen 
kann,  geniigte,  sobald  die  Conservirung  des  Natriums  gesichert  und 
andererseits  die  Moglichkeit  geboten  war,  der  Ziindmasse  plastische 
Form  bei  unveranderter  Wirksamkeit  zu  ertheilen. 

Die  Losung  dieser  beiden  Aufgaben  hot,  zumal  die  der  letzte- 
ren ,  grosse  Schwierigkeiten  und  wurde  die  Yeranlassung  zu  einer 
grossen  Anzabl  von  Yersuchen,  aus  deren  Resultaten  sich  bis  jetzt  fol- 
gendes  Verfahren  herausgeleitet  hat. 
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Dts  Paraffin  ist,  wie  R.  W  a  g  n  e  r  ^)  in  Wiinburg  gezeigt  bat, 
das  vorziiglichste  Conservirungsmittel  des  Natriams,  and  bietet  aos 
diesem  Grande  bei  der  Bereitong  obiger  Ziindmassen  grosse  Vortheile, 
zumal  sich  das  Wagen  und  Pulvern  des  Metalles  unter  Paraffin  sefar 
gut  ausfiihren  lasst.  Zu  letzterem  Behufe  schmilzt  man  Paraffin  in 
einem  gut  verscbliessbaren  Glaskolben  auf  einem  Dampf-  oder  Sand- 
bade,  schuttet  dann  eine  geniigende  Menge  Katriamstiicke  in  das  Ge- 
f\MB  und  erwfirmt  den  offenen  Kolben,  bis  das  Metall  unter  dem  Pa- 
raffin geschmolzen  ist.  Sobald  sich  das  Natrium  zu  grossen,  fluaaigen 
Halbkugein  zusammengeballt  hat,  entfernt  man  den  Kolben,  verkorkt 
ihn  gut  und  schiittelt  ihn  5 — 10  Minnten  lang  gleichmassig  und  beftig, 
damit  sich  das  Metall  in  erstarrter  Form  als  etn  feink&miges,  silber- 
gliinzendes  Pulver  im  Paraffin  abscheidet.  Will  man  dann  den  Inhalt 
des  Kolbens  ausffillen,  so  dreht  man  ibn  mit  dem  Raise  nach  unten, 
IflsBt  das  Natriumpulyer  darin  sich  absetzen,  oflbet  dann  den  Kork, 
und  das  Natrium,  Ton  dem  dariiber  stehenden,  noch  flussigen  Paraffin 
heransgedrtickt,  ergtesst  sich  aus  dem  Kolbenhalse  scbnell  und  Tollstan- 
dig  in  ein  untergestelltes  Gefiiss. 

Bei  jedesmaligem  Gebraucb  des  Natriumpulvers  wird  das  Paraf- 
fin, in  welchem  es  lagert,  geschmolzen  und  das  Metallpnlver  durch 
ein  en  Loflfel  unter  Abgiessen  des  Paraffins  daraas  entfernt.  —  Dem 
von  Paraffin  moglichst  befreiten  Metallpnlver  hangen  noch  SO — 35 
Gewichtsprocente  des  ersteren  an.  Letzterer  Paraffingehalt  bildet  ein 
die  Entzundlichkeit  in  keiner  Weise  beeintrSchtigendes  Conservirangs- 
niittel  des  Metalles  in  der  Ziindmasse  und  kommt  bei  der  Abwagnng 
des  Natriums  insoweit  in  Kechnung ,  dass  man  z.  B.  bet  Ziindmasse  B 
nicht  5  Gramme,  sondem  6,6  Gramme  des  mit  Paraffin  befeuchteten 
Metalles  verwendet. 

Eine  weitere  Bedingung  fiir  die  Haltbarkeit  der  Ziindmasse  ist, 
dass  alle  hierzu  verwendeten  Stoffe  gut  ausgetrocknet  (!)  in  Pulverform 
gebracht,  mit  Petroleum  verrieben  werden,  um  hierdurch  die  anhangen- 
den  Lufttbeilchen  von  der  Oberfl'ache  der  Substanzen  zu  verdrtingen. 
Zu  diesem  Zwecke  wird  znnUcbst  der  Salpeter  in  einem  Metallmorser  mit 
Petroleum  befencbtet  und  diesem  das  abgewogene  Natrium  zugesetzt. 
Gleichzeitig  wird  die  abgewogene  Koble  fiir  Ziindmasse  A  oder  das  ab- 
gewogene Scbwefelantimon  fiir  Ziindmasse  B  in  einem  Steinmorser  mit 
Petroleum  verrieben,  so  dass  es  scbwach  zusammenballt.  WSbrendem 
erfolgt  die  innige  Miscbung  des  Natriums  mit  Salpeter  im  Metallmorser 
durch  starkes  anhaltendes  Reiben,  so  dass  das  Gemisch  endlich  eine 
rotblicb  graue  Farbe  angenommen  hat,  und  in  demselben  mit  blossen 
Augen  keine  Metallkorncben  wahrgenommen  werden  konnen.  Ein  zeit- 


l)  Jahrcsbericht  1867  p.  6. 
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weiHgeTftropfenweiserPetroleamzusatz  eraebeiiit  vortheilliaft  bei  dieser 
Arbeit.  1st  dieaelbe  beendet,  sc  giebt  man  das  befeuchtete  Eohlen- 
fmlver  oder  Schwefelantimon  zu,  miscbt  gat  darebeinander  und  bringt 
das  Gemiscb  in  gut  verscbliessbare  Gefasse  (Gliiser  mit  Korkstdpseln). 
Es  ist  selbstTerstandlicb,  dass  wahrend  dieser  Arbeit  der  Zutritt  der 
geringsten  Menge  Fencbtigkeit,  scbon  das  Bertihren  der  Zundoiasse  mit 
dem  blossen  Finger  vermieden  werden  mass,  wesbalb  der  Gebraucb  von 
Handschuhen  wahrend  der  Miscbang  iind  Fiillang  za  empfeblen  ist.  In 
dieser  Fnlverform  besitzen  die  Ziindmassen  den  hbchsten  Grad  von 
Entziindlichkeit  darch  befeacbtete  Kbrper  oder  Wassertropfen ,  und 
libertragen  dieselbe  auf  gat  ausgetrocknete  Ziindgemische,  sowie  Ziind- 
masse  B  aaf  Kerzen,  Lampen  and  Schwefelbolzer.  Die  Schwierigkeit 
indess,  solcbe  Pulver  in  der  Zundrequisitenfabrikation  zur  Verwerthung 
za  brtngen,  machte  es  nothig,  sie  in  eine  scbnell  trocknende  Teigform 
aberzufuhren.  Hierzu  fand  der  Verf.  das  geeignetste  Bindemittel  in 
darcb  Petroleamatber  aufgescbwelltem  Kautscbuk.  Um  dasselbe  ber- 
zustellen,  wtrd  Speckgnmmi,  bei  1 1 0^  C.  zwolf  Stunden  getrocknet, 
mit  der  6-  bis  Sfacben  Gewicbtsmenge  Fetroleuinather  in  einem  weit- 
halsigen  Gefass  iibergossen,  letzteres  gut  verkorkt  und  das  Ganze 
24  Standen  stcb  selbst  iiberlassen.  Nacb  dieser  Zeit  ist  das  Gumroi 
flo  weicb  und  s^nig  geworden,  dass  es  sicb  mit  Leichtigkeit  don  Ziind- 
massen zumiflcben  lasst ,  um  diesen  eine  Teigform  zu  verleihen ,  in 
welcher  sie,  ohne  an  Entziindlichkeit  einzubiissen ,  das  Aufstreichen 
auf  Papierflachen,  Holz  u.  s.  w.  sebr  gut  gestatten. 

Nacb  Auffindung  dieses  Bindemittcis  wurden  nun  Versuche  zur 
Darstellung  von  Feuerzeugen  gemacbt,  welche  bier  mitgetbeiit  werden 
aoUen,  um  den  Fabrikanten,  welchen  in  Benutzung  praktischer  Winke 
mebr  Erfahrang  und  leicbtere  Erlangung  mechaniscber  Vortheile  zur 
Seite  stehen,  einzelne  Anbaltepunkte  zu  bieten. 

a)  Die  erste  Idee,  welche  den  Verf.  bei  der  Anfertigung  eines 
Feuerzeuges  leitete,  war:  die  Beseitigung  jeder  anderen  Thatigkeit 
beim  Gebraucb,  als  sie  das  Oeffnen  desselben  beansprucbt.  Verf.  liess 
aieb  daber  eine  in  der  Mitte  darch  Federdruck  aufspringende  hohle 
Messingkapael  anfertigen,  deren  unterer  Theil  mit  feucbtem  Asbest  g«^ 
fiillt  war,  w&brend  in  dem  oberen  Deckel  2  durch  einen  Federscbieber 
mit  runder  Oeffhung  getrennte  Raume  sicb  befanden,  delten  oberster, 
durch  den  Schieber  von  dem  unterenabgescblossen,  diemitZiindmassen- 
palver  conspergirten  ZUndpillen  entbielt,  Von  welchen  eine  beim  Oeff- 
nen des  Feuerzeuges,  wobei  der  Schieber  ebenfaUs  den  oberen  Raum 
ofTnete,  in  den  unteren  Theil  des  Deckels  und  aus  diesem  durch  eine 
runde  OefTnung  auf  den  feucbten  Asbest  der  unteren  offenen  Hlilfte 
des  Fenerzenges  fiel  and  sicb  auf  dieser  entziindete.  Die  hierzu  an- 
gefertigten  Ziindpillen  bestanden  zunachst  aus  einer  Teigmasse,  welche 
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dorch  Misehen  von  ausgeglubter  Schiammkreide  mit  Kaatechakteig 
(s.  oben)  angefcrtigt  and  dann  in  ein  Gemisch  getaucht  war,  welchea 
aiis  3  Th.  chlorsaurem  Kali  und  1  Th.  Goldschwefel  angefertigt  and 
xnit  Kautschukteig  angerieben  war.  Dlese  noch  feuchten  Pillen  ge- 
langten  hierauf  in  ein  GefaBs,  in  welcbem  sie  mit  der  polverigen  Ziind- 
oiischung  B  geschiittelt  wurden  und  damit  bestaubt  in  die  obere  Kapsel 
dea  Feuerzeuges  gelangten,  welcbe  nabezu  1  00  Folcher  ungefabr  2  Mil- 
limeter im  Durcbmesser  baltender  Kiigelchen  fasste.  Wurde  nun  das 
Feuerzeug  geoffhet,  so  fiel  aus  dem  Deckel  sofort  eine  Ziindpille  anf 
den  feucbten  Asbcst,  aaf  welcbem  sich  zuerst  die  Natriumziindmasse, 
dann  die  darunter  befindlicbe  goldscbwefelbaltige  und  von  bier  aus  der 
Kautscbuk  des  Kernes  entziindete.  Das  Feuerzeug  iiberraschte  in  sei- 
ner Verwendung  Jeden,  der  es  beobachtete,  und  ware  es  moglicb  ge- 
wesen  durch  den  im  Deckel  angebracbten  Federscbieber  einen  laft- 
dicbten  Verschluss  herzustellen,  so  wiirde  diese  Form,  durch  groaate 
Einfacbheit  im  Gebrauch  cbarakterisirt,  als  vorzuglich  zn  betracbten 
gewesen  sein,  wenn  aucb  derselben  derUebelstand  anbing,  dasa  mil  der 
brennenden  Ziindpille  die  Anziindung  einer  Kerze  oder  Lampe  nnr  anf 
Umwegen  zu  bewerkstelligen  war. 

^)  Eine  zweite  Verwendung  der  Ziindmasse  bot  sich  in  der  Dar- 
stellung  von  Amorces,  welcbe  durch  eine  feucbte  Nadel  angestocben, 
sich  an  dieser  entzUndeten  und  abbrannten.  Es  wurden  Fapierblatt- 
chen,  gut  ausgetrocknet,  mit  deni  Gemisch  von  cblorsaurem  Kali  nnd 
Goldschwefel  mit  Kautschukteig  iiberstrichen,  sodann  einige  Komchen 
plastische  Ziindmasse  B  zwischen  beide  gelegt,  dieselben  dann  zusam- 
mengedriickt  und  in  einem  schwach  erwarmten  Raume  sich  selbst  iiber- 
lassen.  Die  Amorces  entziinden  sich  mittelst  einer  feuchten  Nadel, 
deren  Spitze  ein  Oehr  triigt,  in  welcbem  die  Feucbtigkeit  hangen  bleibt, 
sehr  sicher  und  bieten  grosse  Vortheile  im  Gebrauch.  Ihre  Haltbar- 
keit  war  vorzuglich.  Bei  ihrer  Verwendung  muss  dafiir  Sorge  getragen 
sein,  duss  die  Nadel  nicht  mehr  als  eines  aufnehmen  kann  und  die 
anderen  nicht  mit  entziindet  werden. 

y)  Die  dritte  von  dem  Verf.  versuchte  Form  glich  den  in  den 
Knallbonbons  angebracbten  Vorrichtungen ,  bei  welchen  darch  das 
Ziehen  zweier  mit  Knallquecksilber  verbundener  Papierstreifen  die  Ex- 
plosion erfolgt.  Zu  diesem  Zwecke  warden  zwei  Streifen  festea  Papier 
an  ihren  Enden,  das  eine  mit  plastiscber  Ziindmasse  mit  Papier  iiber- 
kleidet,  das  andere  mit  einigen  Kornern  nassem  Sand  iiberzogen,  and 
dieselben  so  iibereinandor  gelegt,  geklebt,  dass  der  feuchte  Sand  des 
einen  Papierstreifens  einen  Viertelzoll  binter  der  Ziindmasse  zu  liegen 
kam.  Ziebt  man  beide  Streifen  dann  auseinander,  so  streicht  der 
feuchte  Sand  iiber  die  Ziindmasse  und  bedingt  deren  Entziindung,  Die 
Conservirung  der  letzteren  erfolgt  durch  Kautschukteig,  mit  welcbem 
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die  Pftpiarstreifcn  oberhalb  getrankt  nnd.  Diese  gehr  einfachen  Feuer- 
zeuge  wirk«n  aehr  gut  uod  sicher,  and  flind  voUig  gefahrloa  im  Traoa- 
port  und  wahrend  der  Aufbewahruog.  Ibre  Haltbarkeit  and  dauernde 
Braochbarkeit  ist  abhangig  von  der  voUstandigen  laolirung  des  fench- 
tea  San  dee  und  der  nabeliegenden  Ziiadmasae. 

.  Die  bier  besckriebenen  Beispiele  werden  geniigen,  die  Vielseitig- 
keit  der  Form,  in  welcher  die  NatriumzUndmassen  Anwendung  erfah- 
ren  konnen,  zu  conatatiren  und  berechtigen  zu  der  Hoffhung,  dass  in 
letzteren  die  Beaeitigang  der  fiir  die  Fabrikanten,  Arbeiter  nnd  Con- 
aamenten  gleioh  gefahrvoUen  PhoBphorzdndhdlzer  angebabnt  und  viel- 
leicht  gesichert  ist. 

Ea  unterliegt  aber  keinem  Zweifel,  dass  ausser  in  dieser  Ricb- 
tnng  die  Natriumzundmassen  auch  an  Stelle  des  elektrischen  Funkens 
bei  Sprengarbeiten  unter  and  iiber  dem  Waasor  Verwen- 
dang  finden  werden.  (Daa  Kalinm  in  Combination  mit  Petroleum 
warde  bereits  im  Jahre  1854  —  so  viel  una  erinnerlich,  bei  der  Be- 
lagerung  von  Sebaatopol  —  von  Seite  der  £nglander  zur  Entzdndung 
der  Schiffe  und  Torpedo'a  benatzt.  D.  Bed.)  In  dieaer  Beziehung 
macht  der  Verf.  noch  auf  folgende  Detaila  aafmerkaam :  Die  Natrium- 
ziindmaaae  halt  aicb  an  der  Laft  nicht ;  aie  wird  daber  zu  Sprengarbei- 
ten in  kleinen  Glasrohren  oder  anderen  Glaagefaaaen  reaervirt,  deren 
Oeffnungen  am  beaten  durch  geachmolzenea  and  in  der  OefTnung  er- 
atarrtea  unterachwefligaaurea  Natron,  geacbloaaen  aind.  Bringt  man 
ein  in  dieaer  Weise  geacbloaaenea  Glaagefaaa  unter  Waaaer,  so  wird 
letzterea  zuniichat  auf  daa  Salz  loaend  und  hierauf  auf  daa  Ziindge- 
miach  explodirend  wirken ;  je  nach  der  Dicke  der  Salzachicht,  welche 
den  Verachluaa  bildet,  erfolgt  die  Entziindung  nach  5 — 15  Minaten 
dea  Einsenkena  im  Waaaer.  Ein  hierauf  bezuglicher  Versuch  wurde 
in  der  Weiae  angestellt,  daaa  eine  kleine  Glaaflaache  mit  Schieaapulver 
gefullt  mit  einem  Eork  verachloasen  wurde,  in  welcher  eine  in  eine 
Spitze  auagezogene  Glaarohre  aaaa,  welche  mit  Natriumziindmasse  ge- 
fiillt,  an  der  oberen  Spitze  mit  geachmolzenem  Natronaubaulfit  ge- 
acbloaaen wan  Nach  dem  Einwerfen  dea  Gefaaaea.in  ein  Waaaerbaaain 
explodirte  daaselbe  nach  6  Minuten;  ein  zweiter  Verauch,  bei  welchem 
die  Natronaalzmasae  eine  10  Millimeter  hohe  Schicht  bildete,  bean- 
apruchte  12  Minuten  bis  zum  Eintritt  der  Explosion  unter  Waaaer. 
Selbatveratandlich  iat  die  Menge  der  Sprengpulvermaaae  nnd  die  Groase 
dea  Sprenggeachosaea  oder  Pulvergefaases  ohne  Einfluaa  auf  die  Wirk- 
samkeit  der  Ziindmassen,  sofern  nur  fiir  eine  Beriihrung  beider  im  Mo- 
mente  der  Entziindung  Sorge  getragen  iat,  und  es  geniigen  1 0  Milli- 
gramme der  ersteren  in  ein  Glaarohrchen  eingeftigt,  am  Pulverminen 
jcder  Ladung  zu  entzunden,  sofern  die  Entziindung  ana  dem  Glasrohr 
die  letzteren  triift. 
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H.  P^ligot')  Bchildert  die  Zundrequisitenindustrie, 
wie  sie  im  Jahre  186  7  auf  der  Pariser  Auflfltellang  aafgetreten  ist. 
Bemerkenflwerth  Bind  die  von  Bagge  erfundenen  nnd  von  Ferd.  Kor- 
ner  u.  Co.  in  Gothenburg  in  Schweden  in  den  Handel  gebrachten 
ZundbbUer,  die  keine  Spur  von  Pbospbor,  weder  gewdbniichen  nocb 
amorpben,  und  swar  weder  in  der  Zlindmasse,  nocb  in  der  Reibflache 
enthalten  soUen. 

Um  ZUndbolecben  wasserdicht  zumacben,  soil  man <) 
die  Ztindholzchen ,  nachdem  sie  aaf  gewobnliehe  Weise  gebraucbt 
worden  sind,  nocb  in  gljcerinbaltiges  Collodium  (100  Collodiam  und 
2  Glycerin)  tauchen.  Indem  dasselbe  einen  Ueberzng  anf  der  pboe- 
pborbaltigen  Zundmasse  bildet,  schiJitzt  es  dadnrcfa  die  Holzcben  vor 
dem  Nasswerden. 

Ala  phosphor freie  Ziindmasse  liess  sich  Herrmann') 
in  Nieder-Labnstein  (Nassau)  eine  Mischung  von  unterschwefligsaorem 
Bleioxyd  mit  leicht  Sauerstoif  abgebenden  Korpem^)  in  England  anf 
den  Namcn  Palmer  in  Bow  patentiren. 

Fiar  die  Zukunftstecbnologie  der  Ziindrequisiten  ist  vielleicht 
-nacb  R.  Bottger')  der  Umstand  beachtenswerth,  dass  ein  Gemenge 
von  8  Tb.  Tballiumtritoxyd  und  1  Th.  Dreifach-Schwefelantimon  durch 
Reiben  sich  entziindet.  Man  wiirde  mit  solcher  Masse  iiberzogene 
Holzcben  Thaliium-Zundhblzcben  zu  nennen  haben. 


Literatur, 

Heinrich  Wagner  (tecbnischer  Director  in  Pfangstadt  in  Hes- 

sen),    die  Feuerzeugfabrikation.      Mit  6   Tafelo.     Weimar 

186d.   B.  Fr.  Voigt. 

In  dem  vorliegenden  Buche  giebt  der  Verf.  eine  Schilderaag  des  der- 

maligen  Standes  der  Fabrikation  der  Zundrequisiten,  die  eben  so  sehr  den 

BedUrfnissen  des  Praktikers  wie  den  desTheoretikers,  der  sich  nnr  iro  Allge- 

meinen  fiber  die  Verbaltnisse  der  betreflPenden  Indnstriezweige  nnterricbten 

will,  Rechnang  tragt.     Das  Bueh,  dem  wir  gern  das  Pr&dicat  ^voniiglich 

gut**  ertheilen,  sei  alien  Interessenten  warm  empfohlen. 


1)  Rapports  du  Jury  international.  Paris  1868  III  p.  889 — 400  (\-ergl. 
anch  Ballet,  de  la  soc.   d'encouragement  1868  p.  348). 
3)  Deutsche  Indastriezeit.  1868  p.  478. 

3)  Deutsche  Industriezeitnng  L868  p.  508. 

4)  Vergl.  Wiederhold's  Arbeiten  fiber  den  namlichen  Gegenstand 
Jahresbericht  1861  p.  719. 

5)  Monit.  scientif.  1868  p.  839. 
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Nachtrag 

fiber  die  Schwefelgewinnung  aus  SodarttckstSiideii  nach  dem 
Verfahren  von  LudwigMond*). 


Sett  der  Abfassung  des  Berichtes  iiber  diesen  Qeg«Dstand  Sette 
177  rind  dariiber  noch  mehrere  Aufstttze  erschienen,  naraentlich  iiber 
die  AasAxfarung  deraeiben  in  England,  welche  wichtig  genog  erschie- 
nen,  um  ihrer  hier  nocb  besonders  im  Atiszug  su  erwMbneD. 

In  England,  wo  die  Bodafabrikation  zu  so  enonner  Aatdehnung 
gelangt  ist,  dass  dieselbe  dort  jiihrlich  8  Milltonen  Centner  Salz  ver- 
arbeitet,  bat  sich  das  Verfahren  Ton  L.  M  o  n  d ,  Chemiker  aas  Cassel 
and  Scbuler  ron  K  o  1  b  e  und  B  a  n  a  e  n  ,  ausschHessIicfa  Eingang  Ter- 
scbafTt,  und  Mrird  von  den  bedentendaten  Fabriken  mit  dem  besten  Er- 
folge  aasgebentet.  Unter  andern  tst  dasaelbe  in  den  bekannten  grossen 
Fabriken  von  0.  Ten n ant  &Co. ,  J.  Hutcbinaon  6s  Co.  und 
James  Muspratt  &  Sons  eingefnhrt. 

Herr  M  o  n  d  hat  die  Versuche  iiber  aein  Verfahren  bereits  im 
Jahre  1860  auf  der  unter  Leitung  des  Herrn  Dr.  Guckelberger 
atehenden  Sodafabrik  zu  Ringkuhi  bei  Caasel  begonnen.  Die  eigen- 
tbiimliche  Beschaffenheit  (Dichte)  der  dortigen  Riiekstfa'nde  Hess  aber 
eme  einigermaassen  voUstandige  Oxidation  nnr  in  ganz  diinnen  Schicb- 
ten  zu.  Dieaeiben  wurden  daher  auf  Horden  der  Luft  ausgesetzt,  und 
wnrde  dies  Verfahren,  welches  Herr  Mond  im  Jahre  1861  rich  paten- 
tiren  Hess,  im  Friihjahr  1862  auf  Ringkuhi  einem  Versiich  im  grossern 
Maassstab  mit  gut  em  Erfolg  unterworfen.  Nach  seiner  Uebersiede- 
lung  nach  England  fand  Herr  Mond  jedoch  dies  Verfahren  fur  die 
dortigen  VerhHltnisse  viel  zu  kostspielig,  und  sah  auch  sehr  bald  ein, 
dass  die  englischen,  sehr  porosen  Riickstande  etne  weit  einfachere  Be- 


1)  Am  25.  April  1869  durch  Herrn  L.  Mond  eingesendet.       D.  Red. 
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bandlang  erlaubten.  Im  Sommer  1868  war  er  denn  aach  bereits 
dab  in  gelangt,  diese  Ruckstiinde  in  denselben  Qefassen,  in  denen  sie 
erzeugt  werden,  mittelst  eines  Geblases  ku  ozydiren,  und  auf  diese 
Weise  jeden  Transport  derselben  und  jede  Manipulation  volUtandig 
zu  yermeiden.  Hierdurcb  wurden  die  Arbeitslohne  und  aucb  die  zor 
AuBfiibning  des  Verfabrens  nbtbige  Zeit  and  die  dazu  erforderlicben 
Apparate  auf  ein  Minimum  reducirt  und  die  Wiedergewinnung  des 
Schwefelfl  im  grossten  Maassstabe  eben  so  leicht  ausfiibrbar,  als  bocbst 
rentabel  gemacbt.  Diese  Metbode,  im  September  1863  patentirt, 
wurde  nocb  in  demselben  Jabre  in  der  Fabrik  von  J.  Hutcbinson 
&  Co.  in  Widnes  zur  Verarbeitung  von  400  Ctr.Riickstand  angewandt. 
Durch  den  friiben  Tod  des  Herrn  Hutcbinson,  der  sicb  sebr  for 
die  Sacbe  interessirt  hatte,  wurde  die  fabrikmiissige  Ausfubrung  des 
Verfabrens  dort  jedoch  um  mehrere  Jabre  verzogert,  und  kam  dasselbe 
zuerst  im  Herbst,  1864  in  der  Fabrik  von  Smits  &  de  Wolff  in 
Utrecbt  *),  welcbe  Herr  M  o  n  d  in  der  Zwiscbenzeit  ganz  neu  aufge- 
baut  hatte,  in  voUen  and  regelmftssigen  Betrieb.  Die  Abscheidung 
des  Schwefels  aus  den  Laugen  nabm  Herr  M  o  n  d  im  Anfang  auf  die- 
selbe  Weise  vor,  wie  sie  nocb  beute  in  Aussig  and  mebreren  andera 
deutscben  Fabriken  ausgefiibrt  wird,  and  findet  sicb  diese  Metbode  in 
seinem  geoannten  Patente  ausfubrlich  besobrieben.  Die  Bildung  be- 
deutender  Mengen  Gyps,  welcber  den  Scbwefel  verunreinigte ,  war 
jedoch  die  Veranlassung  zur  Substitairung  eines  besseren  Verfabrens. 
Die  Laoge  ond  die  S^vae  werden  gleicbzeitig  in  aquivalenten  Verbalt- 
nissen  in  eine  bolzeme  Kufe  gegeben  und  die  in  der  Kufe  befindlicbe 
Flussigkeit  mittelst  Dampf  auf  65<^  C.  erbalten.  Das  Verbftltniss  von 
Lauge  and  Si&ure  kann  leicht  nacb  der  Farbe  dieser  Flussigkeit  genan 
regulirt  werden.  Auf  diese  Weise  wird  ein  Niederschlag  von  fast 
chemiscb  reinem  Scbwefel  erbalten,  welcber  bei  100®  getrocknet,  die 
Scbwefelblumen  ftir  viele  Zwecke,  namentlicb  zum  Bebandeln  der 
Reben  gegen  Traubenkrankheit ,  vortbeilbaft  ersetzen  kann.  Die 
grossen  Quantitiiten  Scbwefel,  welcbe  nach  diesem  Verfabren  in  Eng- 
land gewonnen  werden,  werden  jedoch  grosstentheils  in  gusseisemen 
Pfannen  niedergeschmolzen,  und  in  Blocken  in  den  Handel  gebracbt. 
Das  auf  diese  Weise  erhaltene  Produkt  entbalt  nur  ^/lo  bis  s/|q  Proc. 
Unreinigkeiten  und  wird  ohne  alle  Mtibe  zumPreis  von  T^/^Pfd.  Sterl. 
per  Tonne  in  grossen  Massen  abgesetzt. 

Neuerdings  hat  Herr  M  o  n  d  vorgeschlagen,  den  Sodariickstand, 
nachdem  derselbe  entschwefelt  ist,  zum  tbeilweisen  Ersatz  des  Kalk- 
steins  in  der  Fabrikation  der  Rohsoda  zu  verwenden. 

Eine  Miscbung  von  l3/|Ctr.  Kalkstein  und  2^I^CtT.  nassen  ent- 


1)  Jahresbericht  1867  p.  IQO. 
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Bchwefelten  Ruckstandes  auf  3  Ctr.  Sulfat  hat  ein  Prodakt  ergeben, 
welches  iro  Durchschnitt  auf  100  Rohsoda  enthielt  NaO  in  Form  von 
NaO,COs,  u.  NaO, HO  =  24,8  NaS  «»  0,7  0  NaO, SO,  1,19.  Herr 
M  o  n  d  hoffl  mit  etwas  mehr  Erfahrung  dies  Reaaltat  noch  Terbesflern 
so  konnen,  and  auf  diese  Weise  nicbt  nur  einen  grossen  Theil  des 
Riickatands  gans  zu  beseitigen  und  etwa  die  Halfte  des  angewandten 
Kalktteins  zu  ersparen,  sondern  auch  die  Schwefelausbeute  wesentlich 
zu  erhohen.  Der  in  den  Rfickstanden  entbaltene  schwefligsaure  und 
schwefelsaure  Ealk  wird  beim  Sodaschmelzen  wieder  zu  Schwefel- 
calcium  reducirt  und  von  Neuem  der  Oxydation  unterworfen. 
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